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Produkthaftung und Garantie:

Das Fillstandmessgeréat BM 70 A dient ausschlieRlich zur Fullstand-, Abstand-, Volumen- und
Reflexionsmessung von Flussigkeiten, Pasten, Schlammen, Schittgutern und festen Korpern.

Das Filllstandmessgerat BM 70 A ist nicht Teil einer Uberfiillsicherung nach WHG.
Beim Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen gelten besondere Vorschriften.

Die Verantwortung hinsichtlich Eignung und bestimmungsgemaRer Verwendung dieser Fillstandmessgerate
liegt allein beim Betreiber.

Unsachgemafe Installation und Betrieb kénnen zum Verlust der Garantie fiihren.
Daruiber hinaus gelten die "Allgemeinen Verkaufsbedingungen”, die Grundlage des Kaufvertrages sind.

Wenn Sie das Fullstandmessgerét an den Hersteller oder Lieferanten zuriickschicken, beachten Sie bitte den
Hinweis in Kapitel 5.

Lieferumfang:

Zum Lieferumfang gehéren in der bestellten Ausfiihrung:

Messumformer verschraubt mit Hohlleiterfenster und Antenne; Option: Antennenverlédngerung,
Sonnenschutzdach (jeweils mit Befestigungsmaterial)

Abschirmmaterial mit Spannband

Geratedokumentation (Montage- und Betriebsanleitung) und Bedienungskarte, sowie diese Kurzanleitung
Protokoll Uber die werkseitige Einstellung des Messumformers

Zulassungsunterlagen, soweit nicht in der Geratedokumentation abgedruckt

Magnetstift fiir die Bedienung

Schlussel fur die Deckel

Lieferung ohne Montagezubehor (Schraubenbolzen, Flanschdichtung und Verkabelung), bauseits
bereitzustellen!

1 Transport und Lagerung

Sicherheits-Hinweise zum Tragen

Achtung, das Geréat hat ein Gewicht von ca. 16 kg bis 30 kg! Zum Transport heben Sie das Gerat mit beiden
Handen vorsichtig am Messumformergehéuse an! Gegebenenfalls benutzen Sie eine Hebevorrichtung!

Beim Transport darf die BM 70 A keinen starken StdR3en oder Schlagen ausgesetzt werden!

Bei der Lagerung der Ausflihrung "Wave-Stick" ist darauf zu achten, dass das Gerat nicht seitlich auf dem
Kunststoffstab liegt, da sich der Stab ansonsten verbiegen kann.
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|2 Montage

|2.1 Zusammenbau vor Ort

Die meisten BM 70 A Ausfiihrungen werden komplett montiert geliefert. In diesem Fall kann dieser Abschnitt
Ubersprungen werden. Falls ein Gerat jedoch in Teilen geliefert wird oder nachtraglich Teile ausgetauscht

werden, ist Folgendes zu beachten. M
. /I'/f [ ﬂ

Fir den evtl. notwendigen Zusammenbau der BM 70 A vor Ort, sind h
alle Teile im Lieferumfang enthalten (Schraubenbolzen, Messumformer —— [ ORing

Unterlegscheiben etc.). L 1
Distanzstiick

(fur Hochtemperatur-

Hohlleiterfenster (Flanschaufbau) oder Distanzstiick, falls lose Ausfihrung bis 250-C)
geliefert, mit der BM 70 A verschrauben. Anzugsmoment fur die
jeweils 4 Innensechskantschrauben M (SW5) max. 8 Nm ~ 0,8 kpm.

Achtung: Der obere Teflonstopfen muss absolut trocken und sauber
sein! Feuchtigkeit und Schmutz beeintrachtigen die

Funktionsfahigkeit der BM 70 Al Antennenverlangerung unterer Teflonstopfen
Antenne und Antennenverlangerung verschrauben, Anzugsmoment
fur die 3 Schraubenbolzen A max. 8 Nm ~ 0,8 kpm. jh
Die Schrauben H durfen nicht gelost werden ! | Antenne
\
A

2.2 Mechanische Installation

Ex-Hinweise

Das Gerat BM 70 A-Ex ist nach Europa Norm zugelassen zum Einsatz in explosionsgeféhrdeten Bereichen
der Zone 0, 1 und 2 (Wave-Stick: Zonen 1, 2 nach PTB, Zone 0 nach SEV).

Das Gerat BM 70 A-Ex besitzt weiterhin eine Zulassung fur Staubbereiche der Zonen 10 und 11 (nicht fur
Wave-Stick).

Die Hinweise auf dem Typenschild und die Bestimmungen in den Zulassungen sind zu beachten.

Sicherheitshinweise

Oberflachentemperatur: Das Gehduse des Messumformers kann bei extremen Umgebungsbedingungen
Temperaturen von mehr als 70°C annehmen!

Prifen Sie die Werkstoffvertraglichkeit: Antenne, Verlangerung, Flansch, Dichtungen, sowie PTFE (in allen
Ausfiihrungen enthalten) gegeniiber dem Messstoff!

Montage auf dem Behélterstutzen

a) Gerate mit Hornantenne:
Die Antenne sollte aus dem Stutzen herausragen. Gegebenenfalls kann eine Antennenverlangerung eingefiigt
werden.

Antennen -
Verlangerung
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b) Wave-Stick

E Ausfiihrung SW

fir Schwallrohre
Tankstutzen

min. 50 mm

min. 235 mm @ 40...55 mm
z.B. DN50

¢) Spilvorrichtung

Verschlussschraube %" R entfernen und
Rohrverschraubung, z.B. Ermeto %" R eindrehen.

Ex-Bestimmungen fur den Spulkreislauf
(kundenseitigen Anschluss) beachten!

Endgiltige Montage auf dem Behélter

Beim Aufsetzen der BM 70 A auf den Flansch des
Behalteranschlussstutzens Dichtung nicht vergessen.

BM 70 A und Dichtung ausrichten, Schraubenbolzen B
mit Muttern (von Hand) schwach festdrehen. \

Abschirmband C* zwischen Behalter- und BM 70 A -

Flansch dricken und mit dem Spannband S* sichern | |
(beides gehort zum Lieferumfang). S—f }
Das Spannband S* muss Ubergreifend an beiden
Flanschen anliegen. /’

F

* nur erforderlich fur die européischen Funk-Zulassungen
Schraubenbolzen und Muttern endgultig anziehen.
Das Anzugsmoment ist abhéngig von der Festigkeit
der Schraubenbolzen und der Druckstufe des
Behalters

C* = Abschirmband B = Geréateflansch BM 70
S* = Spannband F = Behaélterflansch
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3 Elektrischer Anschluss

Zum Offnen des Anschlussraums des Messumformers lésen Sie zunéchst mit einem Innensechskantschliissel
(SW 4) den Sicherungsverschluss und drehen dann den Deckel mit dem beigelegten Spezialschliissel gegen
den Uhrzeigersinn.

Hilfsenergie-Varianten

Variante Spannungsbereich Empfohlene Leitungsabsicherung
24V DCAC 18-31.2V DC oder min. T2 A

18-26.4V AC
115/230 V AC umschaltbar zwischen:

85-127 V AC bzw. 115V AC: min. T0.5 A

170-254 V AC 230 VAC: min. T0.25 A

Signalausgangs-Varianten

Variante Bemerkungen

Ex-e Stromausgang HART® Ex-e; mit Schaltausgang u. Digitaleing.

Ex-i Stromausgang HART® eigensicher; passiv

Stromausgang Ex-e; nicht kommunikationsféhig

RS 485 + Stromausgang BM70-Protokoll oder ModBus-RTU; Ex-e
PROFIBUS DP RS485-Schnittstelle; Ex-e; siehe Zusatzanleitung
PROFIBUS-PA eigensicher; siehe Zusatzanleitung

Anschlussbelegung

Hilfsenergie:
L N 1 2
@ Ein- und Ausgénge @ Ein- und Ausgéange
~ - | +(-)[24v DC| -(+)
L N PE ~ |24V AC| —~ FE
Verbindungen fir 115/230 V AC Verbindungen fir 24 V DC/AC (Polaritét

beliebig). Der Anschluss einer Funktionserde FE
ist nicht zwingend erforderlich.
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Ex-e Stromausgang HART®: Ex-i-Stromausgang HART®:
Schaltausgang

max. 100mA/30V DCAC Strom-
! ausgang
Digital- Strom-
Eingang (ausgang 32 3+1
U min.= 8V
82|81 [4241|32|31 }\ t// .\
- + E;.II’ ?X erne ® 4-20mA
- + X-i-Kreise
+ Z
5...28V=
4-20mA Ex-i-Speise- }‘ _
max.500 W - Einheit _I A U max.= 30V

Die 4 weiteren Anschlussklemmen kénnen zum Durchschlei-
fen externer eigensicherer Stromkreise benutzt werden.

Stromausgang (nicht kommunikationsfahig): RS485-Ausfliihrung (Ex-€e):
; Strom-
nicht belegte Strom-
Anschlisse ~ 24s9ang ausgang
32131 B|B|A|A|[32]31
-1+
¥ +
4-20mA
max.250 W - -
4-20mA
max.250 W

RS 485 RS 485
Eingang Ausgang

Schutzklasse
Das Fillstandmessgerét BM 70 A ist fur die Schutzklasse 1 gemal VDE 0106 Teil 1 ausgelegt.

Allstrom-Versorgung 24 V DCAC
Beim Anschluss an eine Hilfsenergie ,, Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung“ nach VDE 0100, Teil
410 (SELV bzw. PELV) ist der Anschluss eines Schutzleiters (PE) nicht erforderlich.

Wechselstrom-Versorgung 115/230 V AC

Anschluss an eine Hilfsenergie mit beriihrungsgefahrlicher Spannung: Sofern aufgrund der vorliegenden
SchutzmalBnahmen nach VDE 0100 ein Schutzleiter PE vorgeschrieben ist, muss er an die separate
Bugelklemme im Anschlussraum des Messumformers angeschlossen werden.

Potentialausgleich

Bei Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen muss unabhangig von der Art der Hilfsenergie das Gerat BM 70
A-Ex nach VDE 0165 in den Potentialausgleich PA einbezogen werden! Sofern der Anschluss des PA tber
einen separaten Leiter erfolgt, muss dieser an die &uf3ere Bigelklemme am ,Hals" der BM 70 A-Ex ange-
schlossen werden! Eine Aufhebung des Potentialausgleichs ist nur im spannungslosen Zustand des Gerates
zulassig.

Bemessungstemperatur der Anschlusskabel: siehe Kapitel 6.
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4 Parametrierung

Lokale Anzeige

s

KROHNE BM 70A |

(1) Numerische Messwert-Anzeige

(2) Alphanumerische Anzeige der Funktion/Einheit

(3) 6 Marker zur Anzeige des Messstatus

(4) 3 Tasten zur Konfiguration und Fehlerabfrage

(5) Magnetsensoren zur Bedienung durch das
geschlossene Gehause (Funktion wie 3 Tasten)

(6) Kompassfeld, signalisiert das Betatigen einer Taste

Funktion der Tasten

Bedienung lber die Tasten: Aus Griinden der elektrischen Sicherheit ist eine Bedienung der Tasten (unter der
Anzeige, bei gedffnetem Gehéause) nur fir Service- und Reparaturarbeiten von Fachpersonal zulassig, auf
keinen Fall jedoch, wenn Explosionsgefahr besteht!

Die Bedienung kann mit Hilfe des mitgelieferten Magnetstifts ohne Offnen des Gehauses erfolgen. Besonders
komfortabel ist jedoch die Parametrierung mit dem PC-Programm PC-CAT (Sonderzubehér), das eine Eingabe
Uber Masken am Computer ermdglicht, siehe PC-CAT Bedienungsanleitung.

® (Cursor-Taste): - Anwahl des Konfigurationsmentis,
- verzweigt das Men in die néchst niedrigere Ebene,
- verschiebt den Cursor* nach rechts zur nachsten Spalte.
- (Auswahl-Taste): - verzweigt das Men in die nachste Ziffer der gleichen Ebene,
- andert den Inhalt (Ziffer, Textzeichen) an der Cursor*-Position.
¢ (Eingabetaste): - verzweigt das Men in die néchst hdhere Ebene,
- speichert neu eingegebene Parameter,
- flhrt angezeigte Funktionen aus
- Anwahl von Sonderfunktionen (z.B. Fehlerspeicher, s. Kap.5).

* Die Cursorposition wird durch Blinken des Zeichens oder Auswahlpunktes an der entsprechenden Stelle
signalisiert.

Beschreibung der Funktionen

Die folgende Tabelle beschreibt Ubersichtlich alle einstellbaren Parameter des Konfigurationsmenus.
Danach folgen genauere Erlauterungen einiger Funktionen und ein Konfigurationsbeispiel.
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Konfigurations Menu (Version 3.00-3.03)

Funktion (Fct.)

Eingabebereich

Beschreibung

1.0 BETRIEB

1.1 ANZEIGE

1.1.1 FKT.ANZEIGE

identisch mit 3.2.1

1.1.2 EINH.LAENGE

identisch mit 3.2.2

1.1.3 EINH. KONV.

identisch mit 3.2.3

20 TEST
21 HARDWARE
2.1.1 MASTER Test der Hardware des Masters.
2.1.2 ANZEIGE Test der Hardware der Anzeige.
2.1.3 STATUS Statusinformationen fir Service
22 STROMAUSG.I
221 WERTI Wert-Anzeige Anzeige des aktuellen Wertes des
Stromausgangs.
2.2.2 TESTI Auswahl 2 mA/4 mA/6 mA/... Ausgabe des gewahlten Werts auf dem
... 20 mA/22 mA | Stromausgang. Mit Sicherheitsabfrage.
2.3 SCHALTAUSG.
231 TESTS Auswahl AUF/ZU | Schaltkontakt aus-/einschalten.
Mit Sicherheitsabfrage.
24  FIRMWARE
241 MASTER Anzeige Anzeige der Master-Firmware Version
2.4.2 ANZEIGE Anzeige Anzeige der Anzeige-Firmware Version
3.0 INSTALL.
3.1 BASIS.PARAM
3.1.1 TANKHOEHE Auswahl Einheit m/cm/mm/ | Eingabe der Tankhéhe (siehe Erlaute-
inch/Ft rungen).
Die hier eingegebene Einheit wird auch fur
Eingabe alle anderen Langen-Eingaben verwendet.

0.00 [m] ... max. Tankhohe

3.1.2 BLOCKDIST

Eingabe
0.10 [m] ... Tankh6he

Eingabe der Blockdistanz = nicht mess-
barer Bereich unterhalb der Flansch-
unterkante (siehe Erlauterungen).

3.1.3 ANTENNE Auswahl STANDARD | Auswahl des Antennen Typs.
WAVE-STICK
3.1.4 ANT.-VERL. Eingabe 0.00 [m] ... Tankh6he [ Eingabe der L&dnge der Antennen-Ver-
langerung.
3.1.5 DIST.STK. Eingabe 0 ... 2000 [mm] | Eingabe der Lange des Distanzstiicks
oberhalb des Flansches
3.1.6 SCHWALLR. Auswahl NEIN /JA [ Auswahl: ohne oder mit Schwallrohr.

Bei ,JA": Eingabe 25 ... 200 [mm]

Mit Schwallrohr: Innendurchmesser in [mm]
eingeben

3.1.7 REF.OFFSET

Eingabe -10.00...0...+10.00 [m]

Referenz Offset (Sonderfunktion).

3.1.8 TKB.OFFSET

Eingabe -100.00...0...+100.00 [m]

Tankboden Offset (Sonderfunktion).

3.2 ANZEIGE

3.2.1 FKT.ANZEIGE Auswahl FUELLSTAND [ Auswahl der Funktion der Anzeige
ABSTAND | (Anzuzeigender Wert).
KONVERSION
REFLEXION
3.2.2 EINH.LAENGE Auswahl m/cm/mm/ | Auswahl der Einheit des anzuzeigenden
inch/Ft/ | Langen-Wertes (nur fur Fillstand und
PROZENT/BARGRAPH | Abstand).
3.2.3 EINH. KONV. Auswabhl m3/I(Liter)/US Gal/ | Auswahl der Einheit des anzuzeigenden

GB Gal/Ft3/bbl/PROZENT/
BARGRAPH/FREIE EINH.

Konversions-Werts (,Volumentabelle®).
(siehe Erlauterungen)

3.2.4 FREIE EINH.

Text-Eingabe

Eingabe der frei definierbaren Einheit fur

10 Zeichen | die Konversions-Tabelle
3.2.5 ERROR MELD. Auswahl NEIN/JA [ Auswahl, ob Fehlermeldungen auf der
Anzeige angezeigt werden sollen.
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Funktion (Fct.) Eingabebereich Beschreibung

3.3  SIGN. AUSG.

3.3.1 FUNKTION I Auswahl AUS/FUELLSTAND/ | Auswahl der Funktion des Stromausgangs
ABSTAND/KONVERSION/
REFLEXION/SCHALTAUSG.

3.3.2 BEREICHI Auswahl 4-20mA | Auswahl des Bereichs/Fehlerstatus fir den

4-20mA/E2 | Stromausgang.
4-20mA/E22

3.3.3 SKAL.4mA Eingabe  -200.00 ... +200.00 [m] Eingabe des Messbereichsanfangswertes
0.00 ... 99999.99 [m3] fur den Stromausgang (4 mA).
0 ... 100 [Refl.] [ (siehe Erlauterungen)
3.3.4 SKAL. 20mA Eingabe  -200.00 ... +200.00 [m] Eingabe des Messbereichsendwertes fur
0.00 ... 99999.99 [m®] | den Stromausgang (20 mA).
0 ... 100 [Refl.] [ (siehe Erlauterungen)
3.3.5 BAUDRATE Auswahl 1200 Bd./2400 Bd./ | Auswahl der Baudrate fir die Kommu-
...... 19200 Bd./38400 Bd. | nikations Schnittstelle (nur mit RS485).
3.3.6 ADRESSE Eingabe 0 ... 255 | Eingabe der Gerate-Adresse.
3.3.7 PROTOKOLL Auswahl Auswahl des Kommunikationsprotokolls

HART/KROHNE-PC/MODBUS

3.4 USER DATEN

3.4.1 SPRACHE Auswahl GB-USA/D/F/I/IE/P/S | Auswahl der Sprache fur die Anzeige.
3.4.2 EING.CODE 1 Auswahl NEIN/JA | Ein-/Ausschalten der Zugangssperre

3.43 CODE1 Codeeingabe (RRREEEUUU) | Eingabe des Eingangscodes.

3.4.4 MESSSTELLE Text-Eingabe (10 Zeichen) Eingabe einer Geratekennzeichnung.

3.5 APPLIKAT.

3.5.1 AUTO TANKH. Sonderfunktion Automatische Ermittlung der Tankhdhe

(siehe Erlauterungen).

3.5.2 LEERSPEKTR. Auswabhl AUS/EIN/ | Aufnahme des Profils des leeren Tanks
AUFNAHME | (Leerspektrum) (siehe Erlauterungen).
3.5.3 ZEITKONST. Wert 1...10...100 [s] | Eingabe der Zeitkonstante fir die
Messwertfilterung
3.5.4 V.-NACHLAUF Wert Eingabe der maximalen Anderungs-

0.01...0.50...10.00 [m/Min] | geschwindigkeit des Fullstandes, die im
Betrieb auftreten kann.

3.5.5 MEHRF.REFL. Auswahl NEIN/JA | Aus-/Einschalten der Mehrfachreflexions
Erkennung.
3.5.6 BD-ERKENN. Auswahl NEIN/JA | Aus-/Einschalten der Blockdistanz-
(Uberfull-) Erkennung (s. Erlauterung).
3.5.7 FUNKT. FTB Auswahl AUS/ | Auswahl der Funktion der Tankboden-
TEILWEISE/VOLL | verfolgung (Sonderfunktion).
3.5.8 EPSILONR Eingabe Eingabe der Dielektrizitatszahl des
1.1000 ... 8.0000 | Mediums. (nur fur Fkt. 3.5.7)
3.5.9 TANKTYP Auswahl LAGERTANK / | Auswahl des Tank-Typs

PROZESS-TK. / RUEHRWERK

3.6 SCHALTAUSG.

3.6.1 FUNKTION S Auswabhl

FUELLSTAND/ABSTAND/
KONVERSION/REFLEXION/

AUS/ | Auswahl der Funktion des Schaltausgangs.

ERROR AUF/ERROR ZU

3.6.2 TYPS Auswahl HOCH/TIEF | Auswahl des Grenzwert-Typs fiir den
Schaltausgang
3.6.3 SCHWELLE Wert -200.00 ... +200.00 [m] Eingabe der Schaltschwelle fiir den
0.00 ... 99999.99 [m*] | Schaltkontakt
0... 100 [Refl.]
3.6.4 HYSTERESE Wert 0.00 [m] ... Tankhoéhe | Eingabe der Hysterese flr den Schalt-

0.00 ... 99999.99 [m®] | kontakt.
0 ... 100 [Refl]

Die Vorgabewerte sind in der Tabelle fett gekennzeichnet.
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Erlauterungen

Tankhdhe

Die Behélter-(Tank-)Hohe (Fct. 3.1.1) bei der BM 70 A ist als Abstand zwischen Oberkante Behélter-
Anschlussflansch und Referenzpunkt unten definiert. Der Referenzpunkt unten ist der ,Punkt* im Behalter, auf
den die Mikrowellen der BM 70 A auftreffen und reflektiert werden. Das kann der Behdlterboden sein
(symmetrische Behdlter mit ebenem Boden) oder der nicht horizontal verlaufende Teil des Bodens (z.B. Behalter
mit Klépperboden) oder eine zusatzlich angebrachte Platte. Unterhalb des Referenzpunktes unten kann die BM
70 A nicht messen (,Sumpf* im Behélter).

Hinweis: Wenn der Tank vollsténdig leer ist und der Tankboden gut reflektiert (ebener Boden, kein
Klépperboden!), kann auch die Tankhéhe mit Hilfe der Funktion Fct. 3.5.1 AUTO TANKH. automatisch ermittelt
werden. Kontrollieren Sie vor der Bestatigung sorgféltig, ob die vorgeschlagene Tankhdhe plausibel ist!

Blockdistanz

Mit der Funktion ,Blockdistanz” (Fct. 3.1.2) wird eine Zone unterhalb des oberen Referenzpunktes festgelegt, in
der keine Messung erfolgen soll. Der Werte sollte mindestens 10-20 cm grof3er als die Lange von Antenne +
Antennenverlangerung sein bzw. beim Wave-Stick mindestens 20 cm.

Signale innerhalb der Blockdistanz werden unterdriickt; ein Ansteigen des Fllstandes Uiber diese Grenze
(Ansprechschwelle) fuhrt zu einem Messergebnis, das einem Abstand = Blockdistanz entspricht, wenn die Fct.
3.5.6 BD-ERKENN eingeschaltet ist.

Skalierung des Stromausgangs
Die Skalierung des Stromausgangs (Fct. 3.3.3: Fillstand 1 = 4mA ; Fct. 3.3.4: Fillstand 2 = 20mA) sollte nach
Mdoglichkeit innerhalb des Messbereichs (unterer Referenzpunkt bis Ansprechschwelle) liegen.

Referenzpunkt oben

[Bsp: 0] tit. 3.1. / (Oberkante Behalter-Anschlussflansch)

Fct. 3.1.4/
Bsp: 0

[Bsp: 0] Blockdistanz (Fct.|3.1.2)
[Bsp: 0.6 m]

Ansprech-

Imax 4
schwelle 20

A | (Fet. 3.3.4)

Behalterhohe [Bsp: 4.0|m]

(Fct.3.1.1) *
[Bsp:5.30m] |+ *
+
+ T ;
¥ M Messhereich | strgmausgang
HEE
R
R
R
+ T i
g 4 | Imin
I I mA y (Fct. 3.3.3)
v + + [Bsp: 0.4 m] ¢
A
vy hicht . Referenzpunkt unten
messbare (Behalterboden / Peilstelle)

Behalterzone
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Leerspektrum

Damit die BM 70 A Stdrsignale, z.B. durch feste und bewegliche Einbauten im Behélter, erkennen und
ausblenden kann, ist einmalig vor der (Erst-) Inbetriebnahme das Behéalterprofil (Leerspektrum) aufzunehmen.
Bei der Aufnahme sollte der Behélter vollstandig leer sein und alle beweglichen Teile (z.B. Ruhrwerke)
eingeschaltet sein. Wenn keine wesentlichen Stérungen durch Einbauten zu erwarten sind, kann die
Leerspektrumsaufnahme auch entfallen, da werksseitig bereits ein Teil-Leerspektrum des Flanschsystems
abgespeichert wird.

Nach Anwahl des Meniipunkts Fct. 3.5.2 driicken Sie die Taste ® . Es wird dann angezeigt, ob das
Leerspektrum aktuell EIN- oder AUS-geschaltet ist. Driicken Sie nun die ® Taste, wenn keine Anderung
durchgefuhrt werden soll, oder wahlen Sie mit der - Taste zwischen den folgenden Mdglichkeiten aus:

EIN: Das Leerspektrum wird (wieder) eingeschaltet und bei den Messungen berticksichtigt.

AUS: Das Leerspektrum wird bei den Messungen nicht mehr beriicksichtigt, bleibt jedoch in der BM 70 A

gespeichert und kann zu einem spéteren Zeitpunkt wieder eingeschaltet werden.

AUFNAHME: Das bisherige Leerspektrum soll geléscht und ein neues aufgenommen werden.
Nach Auswahl von "AUFNAHME": Falls vorher andere Parameter geandert wurden, erfolgt zuerst eine Abfrage
"UEBERN. JA", ob sie gespeichert werden sollen. Bestatigen Sie in diesem Fall mit ¢. Mit der - Taste kann bei
der Aufnahme zwischen den folgenden Optionen ausgewahlt werden:

MAX. WERTE (nur Maximalwerte werden bei der Aufnahme des Leerspektrums beriicksichtigt; vorteilhaft
z.B. bei ,schwierigen“ Rihrwerken.)
MITTELUNG (Werte werden gemittelt; diese Einstellung kann fiir die meisten Applikationen verwendet
werden.)
Nach Auswahl mit der - Taste kann mit der Taste ¢ VOLLSTAEND. und mit der - Taste TEILWEISE gewahlt
werden.

Bei der Anwahl VOLLSTAEND. wird das Leerspektrum tiber den gesamten Bereich (Behéalterhéhe)
aufgenommen.
Wenn der Tank nicht vollstandig entleert ist, kann das Leerspektrum auch bis zu einem bestimmten
Bereich aufgenommen werden, dann ist der Menuipunkt TEILWEISE zu wahlen. Bei dieser Anwahl erfolgt
Uber die ¢, Taste eine Abfrage zur Eingabe des Abstandwertes, bis zu dem das Leerspektrum aufgenom-
men werden soll. Der Tankbereich unterhalb der aktuellen Befillung wird dann von der
Leerspektrumsaufnahme ausgeschlossen. Empfohlen wird, einen Sicherheitsabstand von 20 bis 30 cm
zum tatsachlichen Abstand einzuhalten.
AnschlieRend ¢, Taste driicken, die Aufnahme des Leerspektrums beginnt. Von ,1000" beginnend wird bis ,,0“ auf
der Anzeige riickwarts gezahlt. Auf der Anzeige blinkt WARTEN. Nach ca. 1,5 Minuten Dauer erscheint FERTIG.
¢, Taste 5 mal driic??ken, das aufgenommene Leerspektrum ist gespeichert und wird bei der Messung
berucksichtigt.

Konversionstabelle/Volumentabelle

In der BM 70 A kann eine Tabelle aus maximal 50 Punkten zur nichtlinearen oder linearen Umrechnung
(Konversion) des Fiillstands, z.B. in einen Volumenwert, abgespeichert werden. Die Programmierung dieser
Tabelle kann jedoch nur mit dem Programm PC-CAT erfolgen.
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Parametrierungs-Ablauf (Beispiel)

Diese Beschreibung bezieht sich auf einen Lagertank mit den Beispiels-Parametern aus der Abbildung in diesem
Kapitel. Falls das Gerét nicht mehr die Vorgabeparameter enthélt, kann die Tastenkombination zur Eingabe der

Zahlenwerte abweichen.

Vorgang zu betatigende Anzeige nach
Tasten Vorgangsabschluss
Eintritt in das Konfigurationsmeni ® Fct. 1.0
BETRIEB
Parametrierung der Tankhthe --®® Fct. 3.1.1
Tankhoehe
Anzeige des Vorgabewerts ® 10.000 m
Eingabe der Tankhthe "5.30 m" ® 9x - ® 5x- ® 3x [05.300
- M
Bestatigung der Tankhéhe und weiter zur é - Fct. 3.1.2
Blockdistanz Blockdist
Anzeige des Vorgabewerts ® 0.5000 m
Eingabe der Blockdistanz "0.60 m" ® - 0.6000 m
Bestatigung der Blockdistanz und weiter zur $é - - Fct. 3.3
Stromausgangs-Konfiguration Sign.ausg.
Weiter zum Messbereichsanfang ® - - Fct. 3.3.3
Skal. 4 mA
Anzeige des Vorgabewerts ® +00.000 m
Eingabe des Anfangswerts (0.4 m = 4 mA) 3X® 4X - +00.400 m
Bestatigung des Anfangswerts und weiter zum - Fct. 3.3.4
Messbereichsende Skal. 20mA
Anzeige des Vorgabewerts ® 010.00 m
Eingabe des Endwerts (4.0 m = 20 mA) 2X® 9x- ® 4x- 004.00 m
Bestatigung des Endwerts und weiter zum é--® - Fct. 3.5.2
Leerspektrum LEERSPEKTT.
Auswahl: Neuaufnahme des Leerspektrums ® - - AUFNAHME
Parameteranderungen speichern é Uebern. Ja
Bestatigung und Auswabhl: Mittelung - MITTELUNG
Bestatigung und Start der Aufnahme; danach ca. |¢ ¢ FERTIG
2 Minuten warten!
Bestatigung und weiter zum Tanktyp ¢ TX - Fct. 3.5.9
Tanktyp
Anzeige des Vorgabewerts ® PROZESS-TK.
Auswahl des Tanktyps "Lagertank" - - Lagertank
Ruckkehr in die Messfunktion mit Bestatigung der |5x ¢, Param.Check,

Parameteréanderungen

dann START,
dann Messwertanzeige
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5 Wartung, Fehlerbehandlung

Ex-Hinweise

Im Rahmen der fur Anlagen in explosionsgeféhrdeten Bereichen geforderten Kontrollen zur Erhaltung des
ordnungsgemafen Zustandes sollte eine regelméaRige Sichtprifung der ,Druckfesten Kapselung“ (grof3er
Deckel am Messumformer) auf &ufRere Beschadigung bzw. Korrosion erfolgen.

Vor Offnen der , Druckfesten Kapselung“ (z.B. zur Sichtpriifung des Innenraums oder fiir Repa-
raturarbeiten) oder des Anschlussraums (z.B. zum Anschluss oder Abklemmen von Leitungen) oder
Austausch des Messumformers (Gerétekopf) ist im Ex-Bereich sicherzustellen:

- dass das Gerat BM 70 A Level-Radar spannungslos ist und danach die vorgeschriebene Wartezeit von 10
Minuten eingehalten wurde,

- oder dass keine Explosionsgefahr besteht (Feuererlaubnisschein!).

Austausch des Messumformers

Vor Beginn der Arbeit Parametrierung der BM 70 A notieren und Hilfsenergie abschalten!
1 Sicherungsverschluss am Anschlussraum mit Innensechskantschliissel (SW 4) 16sen und Deckel vom
Anschlussraum mit dem Spezialschliissel abdrehen. Wenn vorhanden, ist vorher das Sonnendach (Option)

abzuschrauben.
2 Im Anschlussraum alle Leitungen von den Anschlussklemmen abklemmen.
3 Die 4 Innensechskantschrauben M (SW 5)
herausdrehen und den Messumformer abnehmen. Die ﬂjﬁ M
Flanscheinheit (inkl. Hohlleiterfenster) bleibt auch bei
druckbeaufschlagten Behéltern dicht. Messm 18]
J__l// O-Ring
[ ]
Achtung Distanzstick =~ ——~_ ||
Die 4 Schrauben H, die Hohlleiterfenster und BM 70 A (fir Hochtemperatur-
Flansch verbinden, dirfen bei druckbeaufschlagten Ausfiihrung bis 250°C)
Behaltern nicht geldst werden!
LEBENSGEFAHR! BMT0
4 Neuen BM 70 A Messumformer montieren.
5 Hilfsenergie-Spannung kontrollieren (Gerateschild).
6 Im Anschlussraum alle Leitungen nach Kapitel 3 wieder

anklemmen.

7 Anhand des beiliegenden Einstellprotokolls prifen, ob die ab Werk eingestellten Parameter fiir lhre
Applikation zutreffen. Ansonsten neu einstellen.

8 AnschlieRend ist eine Aufnahme des Leerspektrums erforderlich, s. Kapitel 4.

Achtung: Die Gewinde der Deckel von Anschlussraum und Elektronikteil missen immer eingefettet sein!

Zurucksenden eines Gerétes

Geréte, die mit giftigen, &tzenden, brennbaren oder wassergeféahrdenden Stoffen in Kontakt gekommen sind,
durfen nur dann zuriickgesendet werden, wenn eine Bestatigung der Gefahrfreiheit beiliegt. Der Riicksender ist
verpflichtet, zu priifen und sicherzustellen, dass alle Hohlraume des Geréates frei von diesen geféhrlichen Stoffen
sind.

Fehleranzeige wahrend der Messung

Wenn die Funktion 3.2.5 "ERROR. MELD." auf JA eingestellt ist, wird ein Fehler, der wahrend der Messung
auftritt, im Wechsel mit dem Messwert auf der Anzeige signalisiert, solange der Fehlerzustand vorliegt.

Dariiber hinaus werden alle aufgetretenen Fehler gespeichert. Durch Driicken der Tastenkombination ¢, - ® ®
gelangen Sie in die Fehlerliste. Hierin kénnen Sie mit ® die Liste durchblattern und am Ende - falls gewiinscht -
durch "QUIT JA" die Fehler quittieren. Mit zweifachem ¢, gelangen Sie in den Messmodus zurlick.

Schwere Fehler (FATAL ERROR), die beim Geréatestart detektiert werden, machen eine Funktion der BM 70 A
unmdglich.
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6 Sicherheitshinweise

Bemessungswerte fir die Isolation
Die Isolation von Fillstandmessgeréaten Typ BM 70 A ist nach VDE 0110/01.89, entsprechend IEC 664
bemessen. Dabei sind folgende Bemessungsgrof3en bertcksichtigt:

Uberspannungskategorie fiir den Netzstromkreis: 111

Uberspannungskategorie fiir den Ausgangsstromkreis: |I

Verschmutzungsgrad der Isolierungen: 2 (Gerate-Inneres)

Vorrichtung zur Trennung
Fillstandmessgerate Typ BM 70 A besitzen keine Vorrichtung zum Schalten bzw. Trennen.

Ex-HINWEISE
Zindschutzarten im BM 70 A Anschlussraum:
Erhohte Sicherheit " fir Signalausgang und Hilfsenergie

Option: Eigensicherheit ,i“ fir den Signalausgang und Erhdhte Sicherheit ,e“
fur die Hilfsenergie

Sonderausfihrung: Druckfeste Kapselung ,d“ fur den Anschlussraum

Bei der Montage, Demontage oder elektrischem Anschluss im Ex-Bereich sind die einschlagigen
Installations- und Errichtungsbestimmungen, z.B. der VDE 0165, zu befolgen.

Vor dem elektrischen Anschluss sicherstellen, dass alle zur BM 70 A-Ex fihrenden Leitungen spannungsfrei

sind!
In der Ausfiihrung BM 70 A mit eigensicherem Stromausgang dirfen an die blau gekennzeichneten

Anschlussklemmen nur bescheinigte eigensichere Betriebsmittel angeschlossen werden, auch wenn das

Gerat nicht im explosionsgefahrdeten Bereich betrieben wird!

Bemessungstemperatur der Anschlusskabel:

Die Bemessungstemperatur der Anschlusskabel ist abh&ngig vom Hoéchstwert der Flanschtemperatur.

Ausfiihrung Hochstwert der Bemessungstemperatur der
Flanschtemperatur Anschlusskabel

Ohne Hochtemperatur-Distanzstiick | < 100°C 70 °C
> 100 °C 80 °C

Mit Hochtemperatur-Distanzstiick <200°C 70 °C
> 200 °C 80 °C
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7 Technische Daten (Auszug)

Behéalterhohe (Messbereich)

Messgenauigkeit (Abstand)

Messwertauflésung

Fullstandédnderung

0.5 bis 40 m (Wave-Stick bis 20 m); gréRere auf Anfrage

Standard: ab 1m: + 1 cm/ab 3.3m: + 0.3%
BM 70 A Precision: ab 1m: + 5 mm/ab 5m: + 0.1%

1 mm

max. 10 m/min (Nachlaufgeschwindigkeit)

Anschlussflansche
Hornantenne/Wave-Guide

Wave-Stick

DIN 2501 DN 50 bis DN 200 / PN 6 bis PN 64 und hoher;
Form C nach DIN 2526 oder andere

ANSI B16.5 2" bis 8", Klasse 150 Ibs oder 300 Ibs, RF
nur DN 50...150 bzw. ANSI 2”...6", Milchrohr DIN11851
DN50/65/80, Triclamp 2/3/4”, SMS 51/63/76mm

Betriebsiiberdruck

-1 bar (Vakuum) bis max. 64 bar, abh&ngig von Ausfiihrung und
Flanschdruckstufe; Sonderausfiihrungen > 64 bar auf Anfrage

Flanschsystem mit Hornantenne oder Wave-Guide:

Anschlussnennweite Flanschnenndruck
DN Zoll PN 16 PN 25 PN 40 PN 64
80 3" 16 bar 40 bar 64 bar
100 4" 16 bar 38 bar 55 bar
150 6" 16 bar 34 bar 47 bar
200 8" 16 bar 25 bar 32 bar 45 bar
Wave-Stick: max. 16 bar, temperaturabhéngig:
+16
46 - 0.3-T[°C]
Druck bar
[bar]
+1
-1
-20 +100 +150

Temperatur T [°C]

Betriebstemperatur am Flansch

Sicherheitstechnische Grenze

Produkttemperatur

Umgebungstemperatur (Tamb):

Basisausfuhrung: - 30 ... + 130 °C
Hochtemperaturausfiihrung, (FFKM): - 30 ... + 250 °C
Kalrez 2035: max. +210°C
Viton oder FEP-ummantelt: max. +200°C
Wave-Stick: -20 ... + 150°C, druckabhéngig

(FFKM): + 280 °C

unbegrenzt, solange Umgebungstemperatur und Flanschtemperatur

innerhalb der spezifizierten Grenzen
am Messumformer - 20 ... + 55 °C

KROHNE BM 70 A Kurzanleitung

Seite: 15

05/00



Hilfsenergie

24V DCAC 18-31.2 V DC oder 18-26.4 V AC (45-66 Hz)
115/230 V AC 85-127 V AC bzw. 170-254 V AC (45-66 Hz)
Leistungsaufnahme (typ.) ca. 8 W; AC ca. 20 VA
Mikrowellen
Messprinzip FMCW Radar
Frequenzbereich X-Band 8.5-9.9 GHz
Abstrahlwinkel der Antenne Typ 3: + 8°
Typ 4: £ 6°

Wave-Stick: £ 9°

Ex-e Stromausgang HART® (aktiv)

Strom

Genauigkeit und Linearitét
Birde

Digitale Kommunikation

Schaltausgang (passiv)
Kontaktart
Kontaktbelastung
Digitaleingang

Externe Spannung
Innenwiderstand

4-20 mA; ohne oder mit Fehlermeldung 2 mA oder 22 mA
0.05%

<500 Ohm

HART® (Punkt-zu-Punkt)

(nur in Verbindung mit Ex-e Stromausgang HART®)
1 SchlieRer (elektronisch)

max. 30V =/30V ~; 100 mA

(nur in Verbindung mit Ex-e Stromausgang HART®)

5bis28V =
>1kwW

Ex-i Stromausgang HART® (passiv)
Strom

Genauigkeit und Linearitét
Speisespannung

Digitale Kommunikation

4-20 mA; ohne oder mit Fehlermeldung 3.6 oder 22 mA
0.05%

min. 8 V, max. 30 V

HART® (Punkt-zu-Punkt oder Multidrop)

RS 485 - Schnittstelle
Ubertragungsrate
Protokolle

Zusatzl. Stromausgang

1200, 2400, 4800, 9600, 19200 oder 38400 Baud
Krohne-Protokoll; ModBus RTU, HART®
4-20 mA aktiv (Burde < 250 W)

Umgebungsbedingungen
Klimaklasse

Einsatzorte mit direkter Freiluft-Klimaeinwirkung,
Scharfegrad D1 gemaR EN 60654-1

Schutzart (Messumformer) IP66 / IP67
Elektrischer Anschluss
Kabeleinfiihrungen: 3x M25x1,5

Anschlussklemmen:
Bigelklemmen

Leitungsquerschnitt 0.5-2.5 mm? (eindréhtig: max. 4 mmg)
(fur PA und PE/FE) Leitungsquerschnitt max. 4 mm?
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8. CHECKLISTE PARAMETER BM70A ......c.c.e....... Vers.: ....oo...... Geratenr.......

MNPKE.  GEANTEIT @IM ...ttt et s e srtees & eeeeatb e e e st e e e s nbrees bbeeesneeeesneneeesanene s
Fct. Konfigurations-Parameter (Auszug)

311 TANKNONE o e E e e
T 0 =1 (e Tod (o 153 - o -2 U PSPPI PR
313 ANTENNE o e E e e
3.1.4  ANtennen-VerlANgEIUNG ......oocuuiiiiiaeiiis ittt e e aes © eeteae e e s st e e e e e e e e ebeeeeeesaananereeeaaaaat
315 DISTANZSTUCK .uvviiiiiiiie it et e e e+ terine e e s e e e s e e e eesnrr e e e a e
3.1.6  Schwallronr / DUICRMESSEN ....ccoiiiiiiis T © e e e e s e e e e e s
317 OffSEL REIEIENZ ... e © e ee s e e e s e nneee s
3.1.8  Offset TANKDOUEN ...oooiiiii e e © e e s e
3.3. 1 Stromausgang FUNKLION ... e © ettt e e e ereee e e e s e eeaa e
3.3.2  Stromausgang BereiCh/Fehler ...t e e
3.3.3  Skalierung Strom Minimum ................. e e e :
3.3.4  Skalierung Strom MaXimMUIM .......ciooii i © eeeeae e e e e e e e e e rreeeeeesaannereeeaaaaat
R N T = 7= 18 [ | =1 (= PO PP PRSPPI
3.3.6 AIESSE ..o e e+ e ner e re s e e
R N A o €0 (01 (o ) | O PO PP PP PRS:
3.5.2  LEEISPEKIIUM oot Tttt e e e & eeee e e e e s e e e e e ereeeee e s e naraeaaaaaaa
3.5.3  ZEItKONSTANTE ...oiiiiiic e e © e ee e
3.5.4  Nachlaufgeschwindigkeit ... T T e e
3.5.5 Mehrfach Reflexionen (Ja/Nein)........... i it e eieee e
3.5.6  BD-Erkennung (JA/NEIN) .......cc.uuiiiiiaiiii ittt © eeetee e e et e e e e e eeeeaee e s naraeaaaa e
3.5.7  FUNKLON FTB ..ot et e e+ terinee e s e e e s n e e eeesnneeeesnreeenanneees s
3.5.8  EPSIHON-R .. e E e e e e e aa e
T R - 014 1Y/ o P SO OO ST OUPPPPRS:
3.6.1  Schaltausgang FUNKLION .........uuiiiiiiii e © eeiee et e e e e eeeeeee e s sanereeeeae e
3.6.2  Schaltausgang GreNZWert-TYP ... e ieiiiiiiee e © eeeeae e et e e e e e rreeaeeesaanereeeaaaaant
3.6.3  Schaltausgang SChWeElle .........ooiiiii e D it e
3.6.4  Schaltausgang HYSTEIrESE ... ...uuiiiiiiiiii et E eeee et e e e e breeee e e s s aereeaaaa e
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