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Achtung! An den Geraten dirfen aus Sicherheitsgriinden keinerlei Veranderungen
vorgenommen werden. Nicht genehmigte Veranderungen beeintrachtigen die
Explosionssicherheit der Gerate.

Diese Anweisungen sind unbedingt zu befolgen!

Wichtig! | ¢  Die Vorschriften und Bestimmungen sowie die elektrischen Daten
laut EG-Baumusterpriifbescheinigung missen befolgt werden.

. Neben den Anweisungen fur elektrische Installationen in nicht explosions-
gefahrdeten Bereichen gemaR relevanter nationaler Norm (gleichbedeutend
mit IEC 364, z. B. VDE 0100), missen insbesondere die Vorschriften aus
EN 60079-14 "Elektrische Installationen in explosionsgefahrdeten Bereichen”
bzw. gleichwertige nationale Vorschriften (z.B. DIN VDE 0165) befolgt
werden.

° Installation, Einrichtung, Betrieb und Wartung diirfen ausschlief3lich von
Mitarbeitern mit einer Explosionsschutzausbildung durchgefihrt werden!

Diese zusatzlichen Anweisungen dienen als Erganzung zur Montage- und Betriebsanleitung und
gelten nur fir die EEx-Ausfiihrung die magnetisch-induktiven Kompakt-Durchflussmesser
CAPAFLUX IFM 5080 K/ CAP - EEx und IFM 5080 K / CAP i -EEx. Alle in der Montage- und
Betriebsanleitung beschriebenen technischen Informationen sind weiterhin giiltig, sofern sie nicht
ausdrucklich durch diese zusétzlichen Anweisungen ausgeschlossen, vervollstandigt oder ersetzt
werden.
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1 Komponenten des Systems

11 Allgemeine Informationen

Der magnetisch-induktive Kompakt-Durchflussmesser CAPAFLUX IFM 5080 K/CAP...-EEx
entspricht der EU-Richtlinie 94/9/EG (ATEX 100a) und ist flir den Betrieb in explosions-
gefahrdeten Bereichen der Zone 1 und 2 gemaf folgender EG-Baumusterprifbescheinigung

zugelassen:

KEMA 01 ATEX 2262 X

Der Kompakt-Durchflussmesser ist in zwei Ausfihrungen erhaltlich:
. IFM 5080 K/CAP-EEx mit normalem Ziindschutz;
. IFM 5080 K/CAP i-EEx, MODIS-Ausfiihrung. Diese Ausfiihrung verfligt Gber eigensichere
Signalausgange, die von zwei an der Elektronikeinheit des IFC 090 / CAP i-EEx angebrachten
MODIS-Modulen bereitgestellt werden.

Temperaturklassifikation
Der normale Kompakt-Durchflussmesser IFM 5080 K/CAP-EEXx ist fir Umgebungstemperaturen
(Ta) zwischen -20 °C (speziell -40 °C) und +60 °C geeignet.
Die zulassige Messstofftemperatur ist unter anderem durch die maximale Oberflachentemperatur
der Systemkomponenten in der entziindlichen Atmosphare begrenzt, die das Gerat
(mdoglicherweise) umgibt. Fir Staube ist die 2. Spalte gliltig. Details siehe folgende Tabelle.

Temperatur- Max. Oberflachen- Maximale Messstofftemperatur

klasse (fir Gase) temperatur (flr Staube) T, <40°C T, <50°C Ta <60 °C

T6 T 85°C 60°C 55°C nicht zulassig
T5 T 100°C 75°C 75°C 75°C

T4 T 115°C 115°C 115°C 75°C

Der Kompakt-Durchflussmesser IFM 5080 K/CAP...-EEx enthalt den Messumformer IFC 090 /
CAP /...-EEXx, der oben auf dem Messwertaufnehmer IFS 5000/CAP-EEx angeschraubt ist.

Der Kompakt-Durchflussmesser ist mit einem der folgenden Codes beschriftet:

112 GD EEx de IIC T6...T4 (EEx e terminal Anschlussklemmen)

Bei der MODIS-Ausfiihrung des IFM 5080 K/CAP i-EEx wird die Elektronikeinheit IFC 090 / CAP
i-EEx mit Schutzmodulen geliefert, die eigensichere Signale der Schutzart ,ia“ ausgeben.
In diesem Fall ist der Durchflussmesser mit folgendem Code beschriftet :

Einzelheiten finden Sie in der EG-Baumusterpriifbescheinigung in Kap. 7
am Ende dieser Anleitung.
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Messwertaufnehmer

Der Messwertaufnehmer IFS 5000/CAP-EEx des Kompakt-Durchflussmessers

IFM 5080 K/CAP...-EEx enthalt zwei Feldspulen sowie zwei kapazitive Elektroden fiir den
berihrungslosen Signalabgriff. Die Feldspulen entsprechen der Schutzart ,d“ (Druckfeste
Kapselung).

Typenschilder des CAPAFLUX IFM 5080 K/CAP

IFM 5080 K/ CAP ... EEx IFM 5080 K/ CAP i ... EEx
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1.2 Messumformer IFC 090 / CAP ...-EEx

Der Messumformer IFC 090 / CAP ...-EEx besteht aus einem zylindrischen Geh&use aus
Aluminium-Druckguss mit zwei Kammern, die durch eine Wand mit explosionsgeschitzter Guss-
Anschlussdurchflihrung getrennt sind. Am Hals an der Unterseite des Gehauses befindet sich
eine explosionsgeschiitzte Kabeldurchfiihrung. Das Messumformergehause wird an beiden Seiten
von einer zylindrischen Abdeckung mit Gewinde und O-Ring-Dichtung verschlossen. Das
Gehause entspricht gemaf EN 60529 einer Schutzart von mindestens IP 65 / 67.

1.2.1 Elektronikraum

Im Elektronikraum befindet sich die vorzertifizierte Elektronikeinheit IFC 090 / CAP ...-EEx mit der
Zulassungsnummer PTB 98 ATEX 2012 U. Der Elektronikraum entspricht der Schutzart
Druckfeste Kapselung "d" gemal EN 50018. Er wird von einer geschraubten Abdeckung mit
Glasfenster verschlossen.

1.2.2 Anschlussraum

Der Anschlussraum verfiigt tber sieben Klemmen zum Anschluss von Hilfsenergie und
Signalausgangen. Kapitel 2 (Anschlussschema) zeigt die Klemmenanordnung fiir die normale und
die MODIS-Ausflhrung des Messumformers IFC 090 / CAP ...-EEx. Die Klemmenanordnung der
MODIS-Ausfuhrung (IFC 090 / CAP i-EEX) ist in Kap. 2 dargestellt (Modis-Messumformer). Zwei
der Klemmen werden zum Anschluss der nicht eigensicheren Hilfsenergie verwendet und weitere
vier Klemmen (mit "*" markiert) dienen zum Anschluss der eigensicheren ("ia") Signalausgénge
der MODIS-Module. Die nicht eigensicheren und die eigensicheren Klemmen werden durch eine
Metallplatte voneinander getrennt, die an die verbleibende (nicht angeschlossene) Klemme M4
geschraubt wird. Die beiden nicht eigensicheren Klemmen zum Anschluss der Hilfsenergie
werden durch eine Isolierplatte abgedeckt.

Der Anschlussraum (mit der Standardschutzart Erhdhte Sicherheit "e") ist standardmanig mit zwei
ATEX-zugelassenen Kabeldichtungen der Schutzart "EEx-e" ausgertistet. Der Anschlussraum
kann auch mit der Schutzart Druckfeste Kapselung "d" geliefert werden, bei dem die ATEX-
zugelassenen Kabeldichtungen der Schutzart "EEx-d" in den Grofken Pg13,5; Pg16 oder M20x1,5
entweder werksseitig oder vom Kunden installiert werden. Fiir explosionsgeschiitzte Rohrsysteme
muss der Anschlussraum die Schutzart Druckfeste Kapselung "d" gemaR EN 50018 aufweisen.
Die Rohre miissen mit ,Stopping-Boxen* (,EEx-d“, gemaR Richtlinie ATEX 100a) an den
Rohreingdngen zum druckfest gekapselten Anschlussraum abgedichtet werden.
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1.3 Elektronikeinheit

Dieser magnetisch-induktive Kompakt-Durchflussmesser kann mit der standardméaRigen
Elektronikeinheit IFC 090 / CAP -EEx oder mit der IFC 090 / CAP i-EEx mit eigensicheren
Signalausgangen (MODIS-Ausfiihrung) versehen werden. Diese Ausflihrung wird nachfolgend
beschrieben.

StandardmaBige Elektronikeinheit IFC 090 / CAP -EEx
Die IFC 090 / CAP -EEx wird im standardmafigen IFM 5080 K/CAP-EEx eingesetzt und kann mit
einer der folgenden Hilfsenergieversorgungen (je nach Anwendungsbereich) ausgeriistet werden.

Elektrische Daten der Hilfsenergie bei IFC 090 CAP-EEx

Hilfsenergie Anschluss | Funktion Elektrische Daten
AC- N Sirom fhrender Lefter |y, = 100/115/200/230 Vao -15/+10 %
Ausfiihrungen PE Schutzleiter P,=ca. 10 VA, U, =253V
B ) | U, =24 VACIDC
AC/DC- = Swrom fihrender Leer | AC: -15/+10 %, Py = 10 VA
Ausfiihrung FE Funktionserde DC: -25/+30 %, Pn =8 W
Un =253V

Die Elektronikeinheit IFC 090 / CAP -EEx ist mit folgenden Aus- und Eingdngen ausgestattet. Die
Klemmen B1, BL und B2 kdnnen per Software als Puls- oder Statusausgange und / oder
Steuereingénge konfiguriert werden. Die elektrischen Daten dieser Ein- und Ausgange finden Sie
in der folgenden Tabelle.

Elektrische Daten der Ein-/Ausgéange.

Anschlussklemmen | Beschreibung Nennspannung Maximale
Belastung
I+, | Stromausgang 15V 22 mA
Ein- und Ausgéange fiir
B1, B1, B2 Puls-, Status-, und 32V 150 mA
Steuersignale

IFC 090 / CAP i-EEx mit MODIS-Modulen
Die Elektronikeinheit IFC 090 / CAP i-EEXx ist mit zwei MODIS-Modulen ausgestattet. Die Einheit
ist mit einer der folgenden Hilfsenergieversorgungen ausgerustet.

Elektrische Daten der Hilfsenergie bei IFC 090 CAP / i-EEx

Hilfsenergie Klemmen | Funktion Elektrische Daten
L Strom fiihrender
.. Leiter U, = 100-230 Vac —15%/+10 %
AC-Ausfiihrung EE Nullleiter Pn =15 VA, Uy = 253 V
Schutzleiter
.. Un = 24 Vac/dc
L= Strom fiihrender |\ 45 94/+10 % oder
AC/DC- OL= Leiter 204 -26.4 V.
Ausfiihrung = Nullleiter & £0,% VEC
FE . DC: -25 %/+30 % oder 18 - 32 Vdc
Funktionserde

P,= 10 W, Uy =253 V

Hinweis! Die Netzsicherungen fir beide Elektronikeinheiten sind in Kap. 6 dieser
Betriebsanleitungaufgefiihrt.
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2 Elektrischer Anschluss

21 Potenzialausgleichssystem

Alle Durchflussmesser der Typen EEx und EEx/i missen immer in das Potenzialausgleichssystem
des explosionsgefahrdeten Bereich integriert werden. Dazu kann ein PE/FE-Leiter im
Anschlussraum an die PE-Klemme angeschlossen werden (siehe Klemmenanordnung unten)
oder ein separater PE-Leiter (Querschnitt mindestens 4 mm®) an die externe PE-Klemme unter
dem Messumformergehause angeschlossen werden.

2.2  Anschlussleitungen

Hinweis! Die nachfolgend beschriebenen Leitungen sind im Anschlussschema auf der
folgenden Seite dargestellt.

Leitung A

Signalleitung fiir Stromausgang oder Binarausgange (Puls- oder Statusausgang):

Die Leitungsparameter missen den Vorschriften gemal EN 60079-14 "Elektrische Installationen
in explosionsgefahrdeten Bereichen" oder gleichbedeutenden nationalen Vorschriften gentigen.
Bei den MODIS-Ausfihrungen der IFC 090 / CAP i-EEx Elektronikeinheit (rechts im
Anschlussschema) muss auch das Signalkabel fiir die eigensicheren Signalein- / -ausgange den
Anforderungen relevanter nationaler Vorschriften fiir die Installation elektrischer Gerate mit der
Schutzart Eigensicherheit ,i“ erfillen.

Leitung B

Hilfsenergieleitung:

Die Leitungsparameter mussen den Vorschriften gemal EN 60079-14 ,Elektrische Installationen
in explosionsgefahrdeten Bereichen® oder gleichbedeutenden nationalen Vorschriften gentigen.

Nennspannung >500 V

Beispiele: HO7...-., HO5.. .-,

Potenzialausgleichsleiter
Querschnittsflache: 4 mm? (gleichwertig mit AWG 10)
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2.3 Anschlussschema

L N

Signal Ein-/Ausgange L~ L=

|

IFC 090/CAP-EEXx
Messumformer

FE 24V ac/dc

I O
A— +—B A

B1|BYB2|I+| I | L[N

binar Strom- Hilfs-

Ausgdnge  Ausgang  energie
Anschlussraum

Standard ,EEx e (optional ,EEx d*)

eigensichere
Signal Ein-/Ausgénge L N
PE 100-230 Vac (MODIS) I~ L=

[

PE 100-230 Vac

FE

/‘\

a +—B

—

Elektronikraum (immer ,EEx d*

Elektrodenkreis Feldspulenkreis

F’/7 5%

IFC 090i/CAP-EEX
Messumformer

Pl [ [ [ 1 |
X x| x|x|X][IL50L= ?E

\. Klemme nicht verwendet
Trennplatte

24V ac/dc

druckfeste (EEx d)
Leitungsdurchfiihrungen

druckfeste (EEx d) Leitungseinfiihrungen

Potentialausgleichsleiter >4 mm? (optional)

Elektrodenleitungen

AN

2 Feldspulenleiter

1220

( ! ! Ef Spule

e

Spule

IFS 5000/CAP-EEx

Messwertaufnehmer
druckfeste Kapselung (EEx d)

E = Vorverstarker und kapazitive Elektroden

Option: MODIS

Explosionsgefahrdete
Bereiche
Zone 1 und 2
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2.4. StandardmaBige Elektronikeinheit IFC 090 / CAP -EEx

Die Feldstromleitungen, die in den Anschlussraum des Messumformers IFC 090 / CAP -EEx
hineingefuhrt werden (Hilfsenergie, Stromausgang und Bindrausgénge), sind nicht eigensicher.
Beim Anschluss externer Gerate an die Signalausgange muss auch die Verkabelung den
Anforderungen der entsprechenden Schutzart des Anschlussraumes (Standard: Erhdhte
Sicherheit ,e“, Optional: Druckfeste Kapselung ,d“) gemaf der jeweiligen internationalen oder
nationalen Norm (z. B. EN 60079-14) geniigen.

Die Klemmenanordnung ist in folgender Abbildung dargestellt.

Klemmenanordnung im Anschlussraum

-

Puls- und Status-
ausgange oder
Steuereingange

ot

2|

%%

Binar- Strom- L
ausgange ausgan
usgang gang 100 - 240 V AC / 48 - 63 Hz
L= L=
24V AC/DC
@ 2 PE Schutzerde
FE Funktionserde
Passiver Puls-/Statusausgang Aktiver Stromausgang
B1|BLlL| B2 I+ 1 1
1< 150 mA 4 ] -
C) +
elektronischer 000 z.B.
oder elektro- Signal- Ri <500 Q
mechanischer E anzeige
Zahler J

Hinweis: Die Bindrausgange (Klemmen B1, B und B2) kénnen nur als passive Ausgange
konfiguriert werden, wahrend der Stromausgang (Klemmen I+ und I) nur als aktiver
Ausgang eingerichtet werden kann.
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2.5 MODIS-Ausfiihrung der Elektronikeinheit IFC 090 / CAP i-EEx

Die Feldstromleitungen der nicht eigensicheren Hilfsenergieversorgung und die eigensicheren
(,ia“) Signalausgange gelangen uber zwei getrennte Eingénge in den Anschlussraum des
Messumformers IFC 090 / CAP i-EEx. Beim Anschluss externer Geréate an die eigensicheren
Signalausgange muss auch die Verkabelung den Anforderungen der entsprechenden eigenen
Schutzart und der des Anschlussraumes (Standard: Erhohte Sicherheit ,e“, Optional: Druckfeste
Kapselung ,d“) gemaf der jeweiligen internationalen oder nationalen Norm (z. B. EN 60079-14)
genugen.

Klemmenanordnung im Anschlussraum

NV = nicht verwendet Metalltrennplatte
zwischen eigensicheren
und nicht eigensicheren
Klemmen

Anschlussklemmen
flr nicht eigen-
sichere Hilfsenergie

Anschlussklemmen
fur eigensichere

Signalein-/-ausgange

%)

24V ac/dc
100...240 ac

FE Funktionserde
PE Schutzerde

e [ \ Coonsnere
eigensichere 19 i

Signalleitung Hilfsenergieleitung

Die nicht eigensicheren Anschlisse fur Hilfsenergie (1L= and OL=) missen gemaf den
relevanten Richtlinien zum Betrieb elektrischer Gerate in potenziell explosionsgefahrdeten
Bereichen angeschlossen werden (Schutzart Erhdhte Sicherheit ,.e“ oder Druckfeste Kapselung
,d“, je nach Schutzart des Anschlussraums im Messumformergehause).

Um an die Anschlussklemmen fir die Hilfsenergie heranzukommen, muss die halbrunde
Isolierabdeckung an einer Seite leicht angehoben und nach unten gedreht werden (siehe
Anleitung auf der Abdeckplatte). Nach dem Anschluss der Hilfsenergieleitung muss die halbrunde
Abdeckplatte wieder in ihre angestammte Position zurlickbewegt werden, damit die minimalen
Luft- und Kriechstrecken zu den eigensicheren Signaleingdngen und -ausgangen gewahrleistet
sind.

Einzelheiten siehe Abbildung Anschlussraum MODIS auf der nachsten Seite.
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Anschlussraum MODIS-Ausfiihrung IFC 090 / CAP i-EEx.

Isolierabdeckung !

Aufkleber mit Handhabungs-
informationen fur
Isolierabdeckung

Nicht-eigensicherer Stromkreis | Offnen Schliessen
Offnen der Abdeckung nur Remove Close
im spannungslosen Zustand Enlever m Fermer

Nan-intrinsically safe circuit
Remave cover only

when not energized mm

2
when not energized 2
Cirouit de sécurité
non-intrinséque %) 60
Ne pas enlever couvercle /60‘
|
S
%

sous tension

xS
R
oatorses

XK

%

XI
QR
%S

3

93%
2
e

o

IR
R
R

oo

oo

S

X
3

I5

.,,
%
3%
X
2!
X

o
X%

%
0
o
K]

003
%
o
5
%

%
%
ois:

0
2
3
R
%
%

2
%%
RS
3

,
%
5

5

%
%

B

P
3%
3

i

Circuits de sécutité intrinsdque |[

8

o"
Eigensichere Stromkreise
Intrinsically safe circuits

\

Aufkleber zur Kennzeichnung der
eigensicheren Signaleingangs-/-
ausgangskreise

Der Leiter fur die Schutzerde (PE) oder die Funktionserde (FE) ist an den mit dem Symbol fiir
Schutzerde gekennzeichneten eingepressten Klemmenanschluss M5 im Anschlussraum
anzuschlieBen. Dieser Leiter muss durch die rechteckige Offnung in der Metallplatte gefiihrt
werden, die die nicht eigensicheren Hilfsenergieanschliisse von den eigensicheren
Signaleingdngen und -ausgangen trennt.

2.6  Anschlussschemata MODIS

Kap. 2.3 zeigt das Blockschaltbild des magnetisch-induktiven Kompakt-Durchflussmessers des
Typs EEx Die Hilfsenergie (Klemmen 1L~, OL~) wird Uber Kabel B angeschlossen. Der PE-
Anschluss muss mit dem Schutzleiter der Hilfsenergieversorgung verbunden werden.
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Die Elektronikeinheit IFC 090 / CAP i-EEXx verfigt auf Grund der beiden MODIS-Module geman
der nachfolgenden Tabelle iber eigensichere Signaleingange/-ausgange.

MODIS-Module im Uberblick.

Modul Anschlussbezeichnung | Funktion / Maximalwert fiir Eigensicherheit
Stromausgang (0/4-20 mA) - passiv

P-SA 11,1 Ui=30V,1i=250 mA, Pi=1,0W
Ci=5 nF,Li=0

Puls- oder Frequenzausgang bzw. Statuseingang/-
ausgang - alle passiv

FA-ST B1, B1L oder B2, B2 L Die Funktion kann softwareseitig eingestellt werden.
Ui=30V, j=250mA, Pi=10W

Ci=5nF,Li=0

Fieldbus-Modul, Typ Profibus - passiv
F-PA D,DL Ui=30V,1i=300mA, Pi=42W

Ci =5 nF, Li =0

Fieldbus-Modul, Typ Fieldbus Foundation - passiv
F-FF D,DL Ui=30V,1i=300mA, Pi=42W

Ci=5nF,Li=0

Eigensichere Spannungsquelle fir Passivmodul
P-SA oder FA-ST fur aktiven Betrieb.

0=235V,1,b=98mA, P,=0,6 W
Co=132nF, Lo =4 mH

DC-l I+, B1+ Hinweis:

Wenn die Module P-SA (oder FA-ST) und DC-l in
Reihe geschaltet werden, muss die interne Kapazitat
Ci von 5 nF vom C, von 132 nF subtrahiert werden.
Folglich ist auf dem Typenschild ein Wert fiir C, von
127 nF angegeben.

Neben den dargestellten maximalen Spannungs- und Stromwerten fiir Eigensicherheit, die geman
EN 50020 auf bestimmten Fehlerzustédnden basieren, missen die Nennwerte flr Spannung und
Strom ebenfalls beriicksichtigt werden, da ansonsten der ordnungsgeméaRe Betrieb der Module
nicht sichergestellt werden kann.

Spannungs- und Stromnennwerte fiir MODIS-Module

MODIS-Modul Nennwerte fiir Strom und Spannung

P-SA Strom: 4-20 mA

(passiver Stromausgang) | Betriebsspannung: 8-30 V
Spannungsabfall: 8 V bei4 mA

FA-ST Betriebsspannung: 6-30 V

(Frequenz-, Puls-, Betriebsstrom: <110 mA

Status- Spannungsabfall bei Status EIN: <2V bei 110 mA

oder Steuereingang) Kriechstrom bei Status AUS: <900 pA bei 30 V
Steuereingang:
Eingangsspannung GERING: <3V
Eingangsspannung HOCH: >7V
Frequenzbereich: 0-12 kHz

DC-l Spannung: 20V

(aktive Spannungsquelle) | Strom: 30 mA
Innenwiderstand: 260 Q

ERDOHNE CAPAFLUX IFM 5080 K/CAP-EEx und CAPAFLUX IFM 5080 KCAP/ i-EEx 12



Das aktive Modul DC-I wird bei der Ausfihrung mit 24 Vac/dc Hilfsenergie benétigt, um einen
aktiven Strom- oder Pulsausgang mit einem der passiven Module P-SA oder FA-ST zu
kombinieren. Auf Grund von Platzmangel ist dieses Modul fur die Ausflihrungen mit 100-230 Vac
Hilfsenergie nicht verfugbar.

Modgliche Kombinationen von installierten MODIS-Modulen fiir die Ausfiihrungen
des IFC 090 / CAP i-EEx mit 24 Vac/dc Hilfsenergie

Ausfiihrung IFC Teilenummer MODIS-Module Anschlussbezeichnung
090 / CAP i-EEx

Ex-i1 X317.01.440.0 P-SA FA-ST I 1L | B1 B1L
Ex-i2 X317.01.450.0 P-SA F-PA |1 | D DL
Ex-i3 X317.01.460.0 P-SA DC-I [+ |
Ex-i4 X317.01.470.0 FA-ST F-PA B1 B1L |D DL
Ex-i5 X317.01.480.0 FA-ST DC-I B1+ B1
Ex-i6 X317.01.490.0 FA-ST FA-ST B2 B2 |B1 B1.L
Ex-i7 X317.01.xxx.0 P-SA F-FF I L I D DL
Ex-i8 X317.01.xxx.0 FA-ST F-FF B1 B1L |D DL

Mogliche Kombinationen von installierten MODIS-Modulen fiir die Ausfiihrungen
des IFC 090 / CAP i-EEx mit 100-230 Vac Hilfsenergie

Ausfiihrung IFC Teilenummer MODIS-Module Anschlussbezeichnung
090 / CAP i-EEx

Ex-i1 X317.01.560.0 P-SA FA-ST I 1L | B1 B1.L
Ex-i2 X317.01.570.0 P-SA F-PA |1 | D DL
Ex-i4 X317.01.580.0 FA-ST F-PA B1 B1L |D DL
Ex-i6 X317.01.590.0 FA-ST FA-ST B2 B2L |B1 B1.L
Ex-i7 X317.01.600.0 P-SA F-FF I L | D DL
Ex-i8 [X317.01.610.0 FA-ST F-FF B1 B1L |D DL

Auf Grund mechanischer und elektrischer Einschrankungen sind nur die aufgefiihrten
Kombinationen von MODIS-Modulen mdglich. Die beiden Module verwenden jeweils zwei der
unteren vier Anschlusse an der druckfesten Kabeldurchfiihrung in der Trennwand zwischen
Elektronik- und Anschlussraum des Messumformergehauses. Einzig bei der Kombination mit dem
Modul DC-I (nur fir Ausflihrungen mit 24 Vac/dc) werden lediglich zwei der vier Anschliisse
verwendet. Die Verbindung der beiden Module P-SA und DC-I bzw. FA-ST und DC-I erfolgt intern.

Die druckfeste Anschlussdurchfiihrung bietet insgesamt sieben Anschliisse. Die oberen beiden
dienen zum Anschluss der Hilfsenergie und der dritte Anschluss wird nur zur Installation einer
Metalltrennplatte mit Isolierabdeckung verwendet. Die verbleibenden vier Anschlisse stehen fir
die eigensicheren Signaleingange/-ausgange der installierten MODIS-Module zur Verfligung.
Durch die Metalltrennplatte und die Isolierabdeckung wird die Einhaltung der erforderlichen
Absténde (Luft- und Kriechstrecken sowie Isolationsabstande) zwischen den nicht eigensicheren
Hilfsenergieanschliissen und den eigensicheren Signaleingangen und -ausgangen gewahrleistet.
Auf der Isolierabdeckung befindet sich ein Aufkleber mit wichtigen Informationen zum Entfernen
und Wiederanbringen der Abdeckung sowie zu den Bedingungen, unter denen diese Schritte
durchgeflihrt werden sollten (Stromkreise stromlos!).

Wichtig! Befolgen Sie die Anweisungen auf dem Aufkleber oben auf der Abdeckplatte
fur die nicht eigensicheren Hilfsenergieanschliisse genau!
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Anschlussschemata fiir die eigensicheren Signaleingange/-ausgange der installierten MODIS-
Module der in der Elektronikeinheit IFC 090 / CAP i-EEXx finden Sie in den Abbildungen auf den
folgenden Seiten. Bitte beachten Sie, dass die eigensicheren Signaleingédnge/-ausgénge nur an
die nachfolgend aufgefiihrten Gerate angeschlossen werden durfen (Erfassungsgerate wie
Ampermeter, Pulszéhler usw.):

EEx-zugelassene eigensichere Gerate;

EEx-zugelassene zugehdrige Gerate;

Passive Gerate gemal Definition Ihrer nationalen Vorschriften zur Installation elektrischer Gerate
in explosionsgefahrdeten Bereichen (z. B. EN 60079-14).

Andere Gerate dirfen nur an die eigensicheren Signaleingange/-ausgange angeschlossen
werden. Der Anschluss muss Uber EEx-zugelassene Sicherheitsbarrieren, Isolationseinheiten
oder Ahnliche erfolgen. Aus Griinden der Ubersicht sind diese Barrieren und Einheiten in den
Anschlussschemata in den Abbildungen auf den folgenden Seiten nicht enthalten. Wir gehen hier
davon aus, dass sie in die Erfassungsgerate integriert oder als externe Gerate in Serie daran
angeschlossen sind. Die Erfassungsgerate diirfen nur im explosionsgefahrdeten Bereich installiert
werden, wenn sie der Schutzart gemal Euro-Norm der Reihe EN 500xx entsprechen oder wenn
sie entsprechend lhrer nationalen Vorschriften konstruiert sind.

Wenn die eigensicheren Signaleingédnge/-ausgange an andere eigensichere oder zugehérige
Gerate angeschlossen werden, missen die maximalen Sicherheitswerte (Entity-Parameter) aller
eigensicheren Ausgange berlcksichtigt werden.

Wichtig! Die Ausfiihrungen der Elektronikeinheit IFC 090 / CAP i-EEx mit 100-230 Vac
Hilfsenergie und MODIS-Modulen kdnnen lediglich mit passiven Ausgangen
ausgestattet werden. Die Anschlussschemata der folgenden Abbildungen 2, 4,
5,7,9, 11 und 12 gelten daher nicht fiir die Ausfiihrungen mit 100-230 Vac
Hilfsenergie.
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Anschlussschemata 1 bis 4 der eigensicheren Signaleingédnge/-ausgédnge

Stromausgang  lakiv

Version: Ex-i3

I=4-20 mA
Ri =350 Q

I+ | IFC 090 / CAP i-EEx

~ hazardous area

sicherer Bereich

. C . oder Ex-Bereich (*)

Stromausgang lpassiv

Versionen: Ex-i1, Ex-i2, Ex-i7
Uext=8.1-30V

|=4-20mA

R; < (Uext - 8) / 0.022

Y IFC 090 / CAP i-
EEx
= === Ex-Bereich
|
<ol U sicherer Bereich
* : ) oder Ex-Bereich (*)
R

Pulsausgang Paktv

Version: Ex-i5
Un=20V DC
Rint = 260 Q

UL = 20xR. / (260+Ry)

Bie B1 IFC 090 / CAP i-EEx
St Rlenieienbbbieiel fly — Ex-Bereich
9 Imnx
sicherer Bereich
. vy oder Ex-Bereich (*)
z
R

passiver Zahler

Pulsausgang Ppassi

Versionen: Ex-i1, Ex-i4, Ex-i6, Ex-i8
Uexx =6-30V DC
Imax < 110 mA

| B1 'BU. IFC 090/ CAP i-
EEXx

l " Ex-Bereich

s] T+ u., Sicherer Bereich
- hd oder Ex-Bereich (*)
R

passiver Zahler
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mit externer
Hilfsenergie

[ (*) Beachten: Nur, wenn Folgeinstrumente ebenfalls explosionsgeschiitzt sind !
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Anschlussschemata 5 bis 8 der eigensicheren Signaleingdnge/-ausgange

Pulsausgang Ppassiv

Versionen: Ex-i1, Ex-i4, Ex-i6, Ex-i8

Ut =6-30V
Imax < 110 mA
fiir aktive EC
B IB”‘ IFC 090 / CAP i-EEx
I _T_ Ex-Bereich
E I-. l
sicherer Bereich
oder Ex-Bereich ( *)

=] | |
=] 7 I

E Statusausgang Sakiv

Version: Ex-i5
Un =20V DC
Rint = 260 Q

UL =20xR./ (260+R|_)

|g.“ - IFC 090 / CAP i-EEx
]‘ Ex-Bereich
1L I
sicherer Bereich
[Ty oder Ex-Bereich ( *)
— T
R
L = Last

Statusausgang Spassiv
Versionen: Ex-i1, Ex-i4, Ex-i6, Ex-i8
Uext=6-30V
Imax £ 110 mA
Anschlussklemmen B1/B1.L und/oder
B2/B2L

B2 ]nu
1 [B1 IFC 090 / CAP i-EEx
~s—f-—=-—--—--1--—  Ex-Bereich
- |
sicherer Bereich
+] U oder Ex-Bereich (*)
—{ L }—

Steuereingang Cakiv

Version: Ex-i5

Un=20V DC
Ikontakt < 6 MA

|.1., a1] IFC090/CAP i-EEx
o
Ex-Bereich
T ke sicherer Bereich
L

oder Ex-Bereich ( *)

i
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Beachten:

L(*)

Nur, wenn Folgeinstrumente ebenfalls explosionsgeschitzt sind !

Anschlussschemata 9 bis 12 der eigensicheren Signaleingédnge/-ausgédnge

[9 ] Steuereingang Cpassiv

Versionen:
Uext=7-30V DC

Ex-i1, Ex-i4, Ex-i6, Ex-i8

Anschlussklemmen B1/B1L und/oder B2/B2_L

; B2 {B2L
81 Iau
+:_
e S

Uut

IFC 090 / CAP i-EEx

Ex-Bereich

sicherer Bereich
oder Ex-Bereich ( *)

HART aktiv

Version:

.

—

Ex-i3

IFC 090/ CAP -
EEXx

Ex-Bereich

sicherer Bereich
oder Ex-Bereich ( *)

zu HART
Communicator oder
SMART Umformer

HART passiv

Versionen:

Ex-i1, Ex-i2, Ex-i7

IFC 090 / CAP i-EEx

zum nachsten HART
Gerat
Ex-Bereich

sicherer Bereich
oder Ex-Bereich ( *)

Fieldbus

Versionen:

Ex-i2, Ex-i4, Ex-i7, Ex-i8

IFC 090/ CAP -
EEx

zum nachsten
Fieldbus Gerat
oder Bus

Ex-Bereich

sicherer Bereich

ERDOHNE
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IFC 090 / CAP i-EEx IFC 090 / CAP i-

—_—_

Bus-Versorgung
zurhlARdhsten HART zum nachsten
Conimunicator oder gH gﬂ@ulgléste"r'
SMART Umformer

- - Bus-Versorgung
Ex-Bereich

sicherer Bereich
oder Ex-Bereich ( *) sicherer Bereich
oder Ex-Bereich ( *)

[ (*) Beachten: Nur, wenn Folgeinstrumente ebenfalls explosionsgeschiitzt sind !
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3 Bedienung des Messumformers

Durchflussmesser sind immer mit Magnetsensoren ausgerustet. So kénnen die Einstellungen des
Messumformers geandert werden, ohne dass das explosionsgeschiitzte Messumformergehause
im explosionsgefahrdeten Bereich geoffnet werden muss.

Die folgenden Meniis gelten nicht flr die Ausfihrungen Ex-i2 und Ex-i3 des IFC090 i-EEx:
(siehe auch Kap. 4.4. ,Tabelle einstellbarer Funktionen* in der Standard Montage- und
Betriebsanleitung fiir Messumformer IFC090 K/F)

1.01 > WERT P 1.06 PULS B1 1.06 STEUER B1 3.02 > WERT P
1.06 Ausgang/Eingang B1  1.06 STATUS B1 1.07 STEUER B2 3.07 HARDWARE
1.07 Ausgang/Eingang B2  1.07 STATUS B2

Fkt. Texte Beschreibung und Einstellungen
1.00 |1.00 BETRIEB Betriebsmenii
1.01 ENDWERT
9
A
A
P
1
2
2
- 2
00 00 A Installationsmend
3.02 AUFNEHMER
9

Folglich sind die entsprechenden Kapitel der Standard Montage- und Betriebsanleitung mit
detaillierten Beschreibungen dieser Mendis zu tberspringen.

4 Wartung

Der magnetisch-induktive Kompakt-Durchflussmesser IFM 5080 K/CAP...-EEx benétigt
hinsichtlich der messtechnischen Eigenschaften keine Wartung. Die im Gerat enthaltenen
elektrischen Einrichtungen, die in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden, miissen
periodisch gepriift werden. Im Rahmen dieser Inspektionen sollten die druckfesten Kapselungen
auf Schaden oder Korrosion Uberpriift werden. Dies gilt fiir Messumformer- und
Messwertaufnehmergehause.
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5 Service

Bestellinformationen fiir Ersatzteile von Elektronikeinheiten IFC 090 / CAP ...-EEx und/oder
Hilfsenergie-Sicherungen erhalten Sie in Kap. 6 oder bei lhrem Vertriebsberater von KROHNE.

5.1  Allgemeine Informationen fiir Austausch

Wichtig! Die folgenden Anleitungen sind unbedingt zu befolgen, wenn das Gehause
des Messumformers IFC 090 / CAP /...-EEx gedffnet bzw. geschlossen
werden soll!

Vor dem Offnen:

« Stellen Sie sicher, dass keinerlei Explosionsgefahr besteht!

» Beschaffen Sie notigenfalls eine ,Entgasungsbescheinigung®!

« Stellen Sie sicher, dass alle Anschlusskabel sicher von der Hilfsenergie getrennt sind!

Wurden alle eben genannten Anweisungen genau befolgt, kann die Anzeigeabdeckung des
Elektronikraums (mit Glasfenster) entfernt werden. Schrauben Sie dazu zunéachst die
Senkschraube der Verriegelungseinheit mit Hilfe eines Innensechskantschlissel GroRe 3 heraus,
bis die Abdeckung frei drehbar ist. Schrauben Sie die Abdeckung mit dem mitgelieferten
schwarzen Kunststoffschliussel ab.

Nach dem Offnen:

* Der kupferne Banderder an der Ruckseite der Elektronikeinheit muss mit Hilfe der Schraube SE
fest mit dem Geh&use (Ruckseite des Elektronikraums) verschraubt werden (siehe Abbildung
unten). Die Elektronikeinheit wird mit Hilfe zweier Schrauben D im Elektronikraum befestigt. Um
an die beiden Schrauben SE und D heranzukommen, missen die Schrauben A der
Anzeigeeinheit und die Einheit selber entfernt werden.

 Bevor die Abdeckung wieder am Gehause verschraubt werden kann, missen die
Schraubengewinde gesaubert und mit einem saure- und harzfreien Fett, z. B. Silikonfett,
eingefettet werden.

» Schrauben Sie die Abdeckung per Hand so fest wie mdglich in das Gehause, so dass die
Abdeckung nicht mehr per Hand bewegt werden kann. Ziehen Sie die Senkschraube der
Verriegelungseinheit fest.

Elektronikeinheit IFC 090 / CAP -EEx nach dem Entfernen der Anzeigeeinheit

A

Beachten: i )
i iifsenergie-
sicherer Erdungs- St g —
anschluss icherungshalter

D

Netztransformator

Messumformergehause

D

Flachkabel der Anzeigeeinheit 0 Hilfsenergie
Leiterplatte

A
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5.2

Austausch der Elektronikeinheit
Anzeigeeinheit von IFC 090 / CAP ...-EEx

Informationen zum Zurucksetzen und

Q Neuprogrammieren der neuen
Elektronikeinheit nach dem Austausch finden
Sie in der standardmafigen Montage- und
Betriebsanleitung. Kundenspezifische Daten
(z. B der Wert des internen Zahlwerks) sind im
DATAPROM IC-18 gespeichert, das von der
"alten" auf die "neue" Elektronikeinheit
Ubertragen werden muss. Ausfiihrliche
Informationen dazu finden Sie im Kapitel 8.7
der Standard Montage- und Betriebsanleitung.

(A —

Beachten Sie bitte vor Beginn lhrer Arbeit die Anweisungen in Kap. 5.1 ("Vor dem Offnen").
Fahren Sie folgendermafen fort:

1.
2.

3.

o o

8.

9.

Entfernen Sie die Anzeigeabdeckung des Elektronikraums.

Drehen Sie die beiden Schrauben A (M3) der Anzeigeeinheit heraus (siehe Abbildung)
und drehen Sie die Einheit vorsichtig zur Seite.

Ziehen Sie den 2-poligen Feldstromstecker B (s. Abb. vorige Seite) und den 10-poligen
Elektrodenkreisstecker (C) vorsichtig ab (s. Abb. in Kap. 5.1.ff).

Drehen Sie die beiden Halteschrauben der Elektronikeinheit D sowie Schraube SE
heraus, mit der der kupferne Banderder an der Riickseite des Gehauses verschraubt ist.
Verwenden Sie einen Schraubendreher mit langem Schaft (> 200 mm) fir Schraube SE
(z. B. Kreuzschlitz, GroRe 2).

Elektronikeinheit vorsichtig aus dem Gehause herausnehmen (s. Anmerkung unten).
Uberpriifen Sie, ob die Spannungseinstellung (nur bei AC-Hilfsenergie) und die
Bemessung der Hilfsenergie-Sicherung fiir die neue Elektronikeinheit geeignet sind.
Verandern Sie ggf. die Spannungseinstellung oder tauschen Sie die Hilfsenergie
Sicherung aus (siehe Kap. 5.3. bzw. 5.4 in diesem Handbuch).

Fihren Sie die Elektronikeinheit vorsichtig ein (und halten Sie dabei die Kabel an der
Seite, sieche Anmerkung unten). Montieren Sie die Einheit im Geh&use und ziehen Sie
die Halteschrauben fest - zuerst die beiden Schrauben D und anschlieBend Schraube
SE. Stecken Sie danach den 2-poligen Feldstromstecker B und den 10-poligen
Elektrodenkreisstecker C in die entsprechenden Buchsen an der Elektronikeinheit (siehe
Abbildung in Kap. 5.1).

Schrauben Sie abschliefend die Anzeigeeinheit mit Hilfe der beiden Schrauben A wieder
am Rahmen der Elektronikeinheit fest.

Schrauben Sie die Abdeckung des Elektronikraums wieder in das Gehause.

Bitte beachten Sie beim Zusammenbau die Anweisungen in Kap. 5.1 ("Nach dem Offnen").

Wichtig! | Halten Sie die Anschlusskabel von Feldspule und Elektrodenkreisen wahrend der

Entnahme bzw. beim Einfiihren der Elektronikeinheit in das Gehause sorgfaltig an
der Gehauseseite. So werden Beschadigungen an den Kabeln vermieden.
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5.3  Austausch der Hilfsenergie-Sicherung(en)

Die Hilfsenergie-Sicherung(en) der verschiedenen Ausfiihrungen der IFC 090 / CAP ...-EEx Elek-
tronikeinheiten (Standard oder MODIS) haben unterschiedliche Bemessungswerte und befinden
sich an verschiedenen Stellen auf der Leiterplatte. Nur die Hilfsenergie-Sicherung der standard-
mafigen IFC 090 / CAP -EEx Elektronikeinheit mit 100-230 Vac Hilfsenergie ist zuganglich, ohne
dass die komplette Einheit aus dem Gehause entnommen werden muss (es muss lediglich die
Anzeigeeinheit abgeschraubt werden).

Standardmafige IFC 090 / CAP -EEx mit 24 Vac/dc Hilfsenergie

Hinweis: | Beachten Sie bitte vor Beginn lhrer Arbeit die Anweisungen in Kap. 5.1 ("Vor dem
Offnen"). Fahren Sie folgendermalen fort:

1.  Entfernen Sie die Anzeigeabdeckung des Elektronikraums.

2. Die beiden Schrauben A I6sen und die Anzeigeeinheit vorsichtig zur Seite drehen.

3.  Ziehen Sie den 2-poligen Feldstromstecker (B) und den 10-poligen
Elektrodenkreisstecker (C) vorsichtig ab (s. Abbildungen in Kap. 5.1 und 5.2).

4. Drehen Sie die beiden Halteschrauben der Elektronikeinheit D sowie Schraube SE
heraus, mit der der kupferne Banderder an der Aluminium-Trennwand auf der Ruckseite des
Elektronikraums verschraubt ist. Verwenden Sie einen Schraubendreher mit langem Schaft
(=200 mm) far Schraube SE (z. B. Kreuzschlitz, Gr6Re 2). Nehmen Sie die Elektronikeinheit
heraus und achten Sie dabei darauf, dass die Anschlusskabel nicht beschadigt werden.

5. Nun kénnen die defekten Hilfsenergie-Sicherungen F1 und/oder F2 (siehe nachfolgende
Abbildung) ersetzt werden. Bei der Ausfiihrung mit 24 Vac/dc Hilfsenergie werden zwei
Kleinstsicherungen Typ TR 5 verwendet, die mit T1,25 A gemaf IEC 127-3 bemessen
sind (Teilenummer 5.09080.00.00).

6. Setzen Sie die Einheit in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammen (Schritte 3 - 1).

Hinweis: Beim Zusammenbau bitte Anweisungen in Kap. 5.1 ("Nach dem
Offnen") beachten.

Elektronikeinheit IFC 090 / CAP -EEx mit 24 Vac/dc Hilfsenergie
aciE (e
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StandardmaBige IFC 090 / CAP -EEx mit 100 Vac/dc Hilfsenergie

[ Hinweis! | Vor Beginn der Arbeit bitte Kap. 5.1 ("Vor dem Offnen") beachten.

1. Entfernen Sie die Anzeigeabdeckung des Elektronikraums.

2. Die beiden Schrauben A 16sen und Anzeigeeinheit vorsichtig zur Seite drehen.

3. Die Fassung fiir die Hilfsenergie-Sicherung der GroRe &5 x 20 mm gemaf IEC 127-2
liegt nun frei. Defekte Hilfsenergie-Sicherung F1 durch eine mit gleichem Wert ersetzen. Die
Werte richten sich nach der Spannungseinstellung der Hilfsenergie-Einheit. Bei einer
Hilfsenergie von 100/115 Vac wird eine Sicherung mit T 200 mA (Best.-Nr. 5.05678.00.00)
und bei 200/230 Vac eine Sicherung mit T 125 mA (Best.-Nr. 5.06627.00.00) bendétigt.
Angaben zum Wert der Sicherung befinden sich auch auf dem Aufkleber am Netztrafo. Dieser
wird erst sichtbar, nachdem die Standard Elektronikeinheit IFC 090 / CAP -Ex vollstandig aus
dem druckfest gekapselten Messumformergehause entfernt wurde. S. folgende Abb.

Hinweis! | Wenn Sie wegen der Sicherungswerte oder Spannungseinstellung unsicher sind,
entfernen Sie die Einheit gemal Kap. 5.2 aus dem Gehé&use und vergleichen Sie die
Abbildung auf der nachsten Seite. Nehmen Sie ggf. die ndtigen Anderungen vor!

4. Setzen Sie die Einheit in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammen (Schritte 2 und 1).

| Hinweis | Beim Zusammenbaus bitte in Kap. 5.1 ("Nach dem Offnen") beachten.

Ausfiihrung mit 115/230 Vac Hilfsenergie

Netztransformator Anzei
nzeige
Spannungswahler
3 - ! (Punkt = Kerbe)

A |

JV 34iIo
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MODIS-Ausfiihrung der IFC 090 / CAP i-EEx

Hinweis! | Beachten Sie bitte vor Beginn Ihrer Arbeit die Anweisungen in Kap. 5.1 ("Vor dem

Offnen"). Fahren Sie folgendermalen fort:

6.

Entfernen Sie die Anzeigeabdeckung des Elektronikraums.

Drehen Sie die beiden Schrauben A aus der Anzeigeeinheit heraus und drehen Sie die
Einheit vorsichtig zur Seite.

Ziehen Sie den 2-poligen Feldstromstecker (B) und den 10-poligen Elektrodenkreisstecker
(C) vorsichtig ab. Siehe Abbildungen in Kap. 5.1 und 5.2.

Drehen Sie die beiden Halteschrauben der Elektronikeinheit D sowie Schraube SE mit
einem langen Schraubendreher (200 mm) heraus. Nehmen Sie die Elektronikeinheit
heraus und achten Sie dabei darauf, dass die Anschlusskabel nicht beschadigt werden.
Bitte beachten Sie die Anmerkung mit dem Titel WICHTIG.

Nun kann die defekte Hilfsenergie-Sicherung (siehe nachfolgende Abbildung) ersetzt
werden. Verwenden Sie eine Sicherung mit der Bemessung T1.25H250V (Teilenummer
5.06232.00.00) fur die Ausfuhrung mit 24 Vac/dc Hilfsenergie und eine Sicherung des
Typs T1.6H250V (Teilenummer 5.07823.00.00) fur die Hilfsenergie von 100-230 Vac.
Bitte beachten Sie die leicht unterschiedlichen Einbauorte (die Abbildung zeigt die
Ausfliihrung mit 24 Vac/dc Hilfsenergie).

Setzen Sie die Einheit in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammen (Schritte 4 - 1).

Hinweis! Bitte beachten Sie wahrend des Wiederzusammenbaus die Anweisungen in Kap.

5.1 ("Nach dem Offnen").

Wichtig! Halten Sie die Anschlusskabel von Feldspule und Elektrodenkreisen wahrend der

Entnahme bzw. wahrend des Einfiihrens der Elektronikeinheit in das
Messumformergehause sorgfaltig an der Gehauseseite. So werden
Beschadigungen an den Kabeln vermieden.

Elektronikeinheit IFC 090 / CAP i-EEx (Abbildung zeigt Ausfiihrung mit 24 Vac/dc).

HINWEIS:

PTB 97 ATEX 2265 U
[EExia] IIC

Sicherung (bei 24 Vac/dc Hilfsenerg.)
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5.4 Umstellen der Betriebsspannung
Dies gilt nur fur die Standardausfiihrung der Elektronikeinheit IFC 090 / CAP -EEx mit 100-230
Vac Hilfsenergie.

Hinweis! Beachten Sie bitte vor Beginn Ihrer Arbeit die Anweisungen in Kap. 5.1 ("Vor
dem Offnen"). Fahren Sie folgendermafen fort:

1.  Entfernen Sie die Anzeigeabdeckung des Elektronikraums.

Drehen Sie die beiden Schrauben A aus der Anzeigeeinheit heraus und drehen Sie die
Einheit vorsichtig zur Seite.

3. Drehen Sie die beiden Halteschrauben der Elektronikeinheit D sowie Schraube SE
heraus, mit der der kupferne Banderder an der Riickseite des Gehauses verschraubt ist.
Verwenden Sie einen Schraubendreher mit langem Schaft (200 mm) flir Schraube SE
(z.B. Kreuzschlitz, GréRe 2).

4.  Ziehen Sie den 2-poligen und den 10-poligen Stecker ab und nehmen Sie die
Elektronikeinheit vorsichtig heraus.

5. Die Betriebsspannung kann geandert werden, indem Sie den Dummy-Dual-in-Line-Block
(Spannungswahler, siehe Abbildung in Kap. 5.3 auf der vorherigen Seite) um 180° drehen.
Die jeweilige Einstellung wird durch die Kerbe auf dem Dual-in-Line-Block angezeigt.
Vergleichen Sie auch den Aufkleber auf dem Netztrafo.

6. Setzen Sie die Einheit in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammen (Schritte 4 - 1).

7. Schrauben Sie die Abdeckung des Elektronikraums wieder in das Gehause.

Hinweis! Bitte beachten Sie wahrend des Wiederzusammenbaus die Anweisungen in
Kap. 5.1 ("Nach dem Offnen").

Wichtig! Halten Sie die Anschlusskabel von Feldspule und Elektrodenkreisen wahrend
der Entnahme bzw. wahrend des Einfihrens der Elektronikeinheit in das
Messumformergehause sorgfaltig an der Gehauseseite. So werden
Beschadigungen an den Kabeln vermieden.
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6 Konformitatsbescheinigung
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Englisches Original
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Deutsche Ubersetzung

(n

2)

(3
4

&)

&}
7}

(8}

9

(10)

(1)

(12)

EG-Baumusterpriifbescheinigung

Betriabsmittel oder Schulzsystern zum Einsalz in potentiell explosionsgefébideten Umgebungen
- Richtlinie 94/%/EC

EG-Baumusterprifbescheinigung Mummer: KEMA 01ATEX2232 X

Betriebsmitte! oder Schutzsystemn. Magnetisch-induktive Kompakt-Durchflussmesser der
Typen [FM 5080 K/CAP-EEx, [FM 5080 K/CAP/I-EEx, MGM 5090 K/CAP-EEx und MGM 5030
KICAPH-EEX

Hersteller: KROHNE Altameter
Adresse: Kerkeplaat 12, 3313 LC Dordrecht, Niederlande

Das Betricbsmittel oder Schutzsystem sowie zulédssige Ausfihmungen sind in der Anfage zu
digser Bescheinigung sowie den darin erwihnten Dokumenten festgelegt.

KEMA Quality BV, Prifstelle Nr. 0344 gemi® Artikel 8 der Richtiinte des Rates 34/%/EC vom
23.3. 1994, bescheinigl, das digses Betnebsmittel oder Schutzsystemn hinsichtlich der Konzeption
und Konstruktion dep Anforderungen der Gesundheits- und Sicherheitsrichtlinien (Essential
Health and Safely Requirements) entspricht und somit zum Einsatz in potentiefi
explosionsgefghrdeten Bereichen gemant Anhang Il der Richfiinie des Rates geeignet ist.

Die Ergebnisse dieser Bauarlpnifung sing in dem vertraulichen Protokoll Nr. 2011381 festgelegt.

Cie Ubereinstimmung mit den der Gesundhieits- und Sicherheitsrchitinien wurde durch Erfillung
der Anforderungen aus

EN 500141997 EN 50018:2000 EN 50019:2000

EN 50020:1994 EN 50281-1-1:19%98

Das Zeichen "X" hinter der Zertifikatsnummer zeigt an, dass das Betriebsmittel oder
Schutzsystem besonderen Bedingungen {ir sicheren Einsatz unterliegt, die in der Anlage 2u
dieser Bescheinigung festgelegt sind.

Diese EG-Baumusterpriifbescheinigung bezieht sich lediglich auf die Konstruktion, Untersuchung
und Priffung des angegebenen Befriebsmittels oder Schutzsystems in Ubereinstimmung mit der
Richtlinie der Rates 94/%/EC. Weitere Anforderungen der Richilinie geften fur den
Herstallungsprozess und die Lieferung dieses Betiebsmittels oder Schutzsystems. Diese
Anforderungen werden nicht durch dieses Zerliftkat abgedeckt,

Die Kennzeichnung des Belriebsmittels oder Schutzsystems muss Folgendes enthalten:
Ex il 2GD EEx d [IC T6...T4 oder EEx de IIC T6...T4 oder

EEx d [ia] IC T6...T4 oder EEx d [ia] IC T6...T4
T65..115°C

Seite 174

KERDHNE

CAPAFLUX IFM 5080 K/CAP-EEx und CAPAFLUX IFM 5080 KCAP/ i-EEx

29



Englisches Original

13

{14)

(13)

KEMAZX

SCHEDULE

to EC-Type Examination Certificate KEMA 01ATEX2232 X

Description

The Compact Magnetic Inductive Flowmeter, types IFM 5080 K/CAP-EEx, IFM 5080
K/CAPA-EEx, MI3M 5090 K/CAP-EEx and MGM 5080 K/CAPA-EEx is used for measunng,
counting and displaying the linear flow of an electrical conductive liquid,

The fiowmeter consists of a signal converter housing in lype of explosion pratecticn
fiameproof enclosure *d” with a terminal compariment in type of explasion protection
flameproof enclosure "d” or increased safety “e”, The integral primary heads (sizes DN 25
to DN100) are in type of explosion protection flamepraof enclosurs "d",

Within the flameproof signal converter housing variaus modules are fitted. some models
cantain intrinsically safe circuits for connectian to external circuits as specified below.

Ambient temperature range -20°C . +80 °C (for flowmeter with electronics unit type
|FCO80i).

Ambient ternperature range -40 *C . +60 °C ffor fowmeter with electronics unit type
IFCDa0).

The maximum surface temperature TES ... 115 °C is based on an ambient termperature of
50 °C.

Electrical data

IFC 5080 K/ICAP-EEx / MGM 5090 K/CAP-EEx with IFCOS0-EEx electronics

Power supply ... 100200 Vae, 115/230 Vac -15/+10 %, 13 VA
24 Wdo 250430 %, 24 Vae -15+10 %, 8 W

Signal O's . . S3Bwde

IFC S080 KICAP/i-EEx / MGM 5090 K/CAP-EEx with IFCOS0-EEX electronic

Power SUpply ..o e 100,230 Vac -15/+10 %. 15 VA
24 Vde 3530 %, 24 Vac -15+10 %, 10 W
Un =253V
Signal circuit
Modules P-SA and FA-ST. ... in type of explosion protection intrinsic safety EEx ia NG,

only for cannection k& a certified intrinsically safe circuit in
type of explasion protection intrinsic safety

EExiallC or EExia B ar

EExiBbIC or EExib B,
with the follawing maximum values:

u, = a0 v
l; = 250 méi
P, = 10 W

the effective internal capacitance C,= 5 nF
the effective intemal inductance L is negligibly small.
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Deutsche Ubersetzung

(13}

{14}

{15)

Anlage

Zur EG-Baumusterpriifbescheinigung KEMA 01ATEX2232 X

Beschreibung

Die Kompaki-Durchfussmesser der Typen IFM 5080 K/CAP-EEx, IFM 50B0K/CAP A-EEx, MGM
5080 K/CAP -EEx und MGM 5080 K/CAP fi-EEx werden zur Messung, Zahlung und Anzeige des
linearen Durchflusses eines elektrisch jeitenden Messstoffes eingesetzt.

Der Durchflussmesser besteht aus einem Messumformergehduse der Schutzart Druckfeste
Kapselung "d" mit einem Anschlussraum der Schutzart Druckfeste Kapselung "d" oder Erhdhte
Sicherheil "e". Die integralen Messwertaufnehmer mit der Abmessung DN25 bis ON100
enlsprechen der Schutzart Druckfeste Kapselung "d".

Umgebungsiemperatur: -20°C __, + 80°C {flr Durchflussmesser mit Elektronikeinheit IFC 0801)

Umgebungstemperatur: -40°C ... + 80°C (fiir Durchflussmesser mit Elektronikeinheit IFC 090},

Elektrische Daten

IFM5080 K-EEx / MGM S090 K-EEX mit Elekironikeinheit IFC 90 EEx

Hilfsenergie 100/200 Vag, 115/230 Vac -15/+10 %, 13VA
24 Vdc -25/4+30 %, 24 Vac -15M+10 %, B W
Um =253y

Signaleingange/-ausginge =36 Vde

IFMS080 K-EEx / MGM 5080 K-EEx mit Elektronikeinheit IFC 050i EEx

Hiltsenergie 100-200 Vac, 115/230 Vac -15/+10 %, 15VA
24 Vdc -25/+30 %, 24 Vac -15M4+10 %, 10W
Um =253V

Signalimodule P-3A und FA-ST  Schutzant Eigensicherheit EEx ia IIC, nur zum Anzchluss an
einen zertifizierten eigensicheren Stromkreis der Schutzart
EEx ia IIC ader EEx ia |IB cder
EEx ib IIC oder EEx ib IIB
mit folgenden Maximalwerten:

Ui=3ov
li = 250 mA
Pi=10W

Die effektive interne Kapazit4t Ci = & nF,
die Eigeniduktivitat Li ist vernachldssigbar klein

Seite 2/4

KERDHNE

CAPAFLUX IFM 5080 K/CAP-EEx und CAPAFLUX IFM 5080 KCAP/ i-EEx

31



Englisches Original
<
KEMAZX

13 SCHEDULE

(14) to EC-Type Examination Cartificate KEMA 01ATEX2232 X

Test documentation (cantinued)

Signal circuit
Modules F-PAand F-FF ... in type of explosion protection intrinsic safety EEx ia 1C,
only for connection to a certified intrinsically safe circuit
{for instance a Supply of the FISCO Madel in accordancs
with documnent CLC/SC31-3{SEC)155 of Dec. 2000} in
type of explosion prolection intrinsic safety
EExialliC or EExiallB or
EExibIlC or EExib 1B,
with the following maximum values:

u,
l
pI

cls] v
300 mA
42 w

The effective internal capacitanse C = § nf,
the effective internal indugtance L, is negligibly small.

Signalisupply circuit
Module DC-1 .. . ... L n type of explosion preteclion intrinsic safety EEx fa IC,
(24 Vagrde version only) with the following maximum values:

Uy
lu

PU

235 v
98 mA,
06 w

Maximum allowed extemal capacilance €, = 127 nF,
maximum allowed external indugtancs L, =4 mH,

Cnly far connection to certified intrinsically safe circuits
i type of explosion protectton EEx ia IIC or EEx ia |18 ar
EEx ib Il or EEx ib 1B without supply {passive).

The applicable type of explosion protection of the aforementioned intrinsizally safs circuits
EEx ia IIC is determined by the type of protection of the inlrinsically safe circuit which is
connected ta it, respectively EEx ia 1B or EEx ib |IC ar EEx it IB.

The afarementionad intrinsically safe circuits shall, from the safety peinl of view, be
considered to be connected to ground.

Installation ingtructions

For use in patentially explosive almospheres of flalnmabie gases, fluids or vapolrs:

The cable entry device shall be in type of protection lameproaf enclosure "d” for the
terminal compartment in type of protectian flameproof enclosure “d” or increased safety
"e" for the terminat compartement in type of protection increased safety "e”, suitahle for the
conditions of use and correctly installed.

For use in the presence of combustible dust;
The cable entry device shall be in type of equipment Category Il 2 D, suitable for the
conditions of use and correclly installed.

Unused openings shall be closed with suitable certified closing elemants.

Page 3i4
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Deutsche Ubersetzung

{13) Anfage

(13) Zur EG-Bavmusterpriifbescheinigung KEMA 01ATEX2232 X

Elektrische Daten {Fortsetzung}

Signaimodule P-SA und FA-ST  Schutzart Eigensicherheit EEx ia IIC, nur zum Anschluss an
einen zedifizierten eigensicheren Siromkreis (z. B. Hilfsenergie
Maodell FISCO gemaf Dokument CLC/SC31-3(SECH S5 vom
Dez, 2000) der Schutzart
EEx ia IIC oder EEx ia lIB oder
EEx ib IIC oder EEx ik !B
mit folgenden Maximalwerten:

Ui = 0V

li = 250 mA

Fi = 4.2W

Die effektive inteme Kapazitat Ci = 5 nF, die Eigeniduktivitat Li

ist vernachldssigbar klein
Signal-/Hiltsenergie
Modu! DC-| Echutzart Eigensicherheit EEx ia I1C
{nur Ausfiihrung 24 Vac/de} mit folgenden Maximalwerten:

[V]+] = 235V

lo = 98 mA

Po = 0,6W

Maximal zulissige externe Kapazitst Co = 127 nF
Maximal zuldssige externe Induklivital Lo = 4 mH

Nur zum Anschluss an zerifizierte eigensichere Stromkreise
der Schutzarl EEx ia IIC cder EEx ib 1B oder EEx ib I1C oder
EEx ib !B chne Hilfsenergie {passiv].

Die jewailige Schutzart der zuvor erwidhnten eigensicheren Stromkreise (EEx ia IIC) wird
bestimmt durch die Schutzart des eigensicheren Stromkreises, mit dem er verbunden wird - EEx
ia 1B oder EEx ib IIC oder EEx ik 11B.

Es wird davon ausgegangen, dass die zuvor erwdhnten eigensicheren Stromkreise aus
sicherhgitsrelevanten Grinden mit der Erde verbunden sind.

Installati isungan

Zum Einsatz in potenziell explosionsgefdhrdeten Umgebungen mit entzindlichen Gasen,
Flissigkeiten oder Ddmpfan sind die Kabeleingange in Schutzart Druckfeste Kapselung "d" fiir
Anschlussravme der Schutzart Druckfeste Kapselung "d" bzw. in Schutzart Erhohte Sicherheit
"e" fur Anschlussraume der Schutzan Erhdhte Sicherheit "e” auszufithren und komekt zu
installieren.

Zum Einsatz in Umgebungen mil brennbaren SiSuben sind die Kabelaingsnge gemit Kategaria
II'2 D auszufuhren und korreki zu installieren.

Nicht benétigte Offoungen sind mit entsprechend zertifizierien Verschiusselementen zu
verschlieden.
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Englisches Original
)
KEMAX

13) SCHEDULE

{14) to EC-Type Examination Certificate KEMA 01ATEX2232 X,

Installation instructions (continued)

With the use of canduit. a suitable certified sealing device such as a stopping box with
setting compound shall be provided immediately at the entrance to the fameproof
enclosure.

Routine tests

Each welded primary head and feedthrough must be submiilted to the routine overpressure
test according to EN 50018, Clause 16, at a test pressure of 22,5 bar during one minute.

Routing tests according to EN 500138, Clause 16 are not required for the electronics
enclosure since the type test has been made at a static pressure of four times the reference
pressure.

{18} Report

KEMA No. 2011381,

{17)  Special conditions for safe use

The relation between terperature class, max. surface temperature, max. process
temperature and amiient temperature is shown in following takle:

Temperature  Max. surface Max. process lemperature
class temparature | Ta<40°C | Tass0°C  TasB0°C
T6 T85°C 60 °C " 85°C not aflowed
Ts CoTon°C 75°C B¢, 75°C
T4 T115°C 115 °C 1s°C | 75°C

{18}  Essential Health and Safety Requirements

Coverad by the standards listed at (9).

{19  Test documentation

1. Component Certificate  KEMA Mo, Ex-99 E8125 U
Certificate of Conformity KEMA No. Ex-86.0.2713 X
EC-Type Examination Certificate PTE 88 ATEX 2012 U

dated

2. Description {15 pages) 05.04.2001, 95.12.2001,

13.12.2001 and 14.01.2002

3. Drawings index sheet 14 01 2002
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Deutsche Ubersetzung

(%

(13)

(16)

(7

{18)

(19

Anlage

Zur EG-Baumusterprifbeschelnigung KEMA 01ATEX2232 X

Installatic isungen (Forlsetzung)

Bei Verwendung eines Kabelkanals ist der Eingang zum druckfest gekapselten Gehiuse sofort
mit einer gesigneten zertifizierten Versiegetung (z. B. Stopping-Box) mit Vergussmasse zu
versehen.

Roulinelberprifungan

- Geschweilite Messwertaufnehmer der Grobe DN25 - DNBO und die Bohrungen missen gemanl
EN 50018, Klausel 16 wihrend routinemaRiger Uberdruckiberprifung fur eine Minute einen
Druck von

22 Shar ausgeselzt werden

- Roulingiiberprifungen geman EN 50018, Klausel 16 fur das Elektronikgehiuse sind nicht

erforderlich, da diese Prifung mit ginem statischan Druck in Hohe des vierfachen
Referanzdrucks durchgefilhrt wurde.,

Bericht

KEMA Nr. 2011381

Besandere Bedingungen flir den sicheren Einsatz

Dhe folgende Tabelle 2eigl die Beziehung zwischen Temperalurklasse, maximaler
Oberfigchentemperatur und Umgebungstemperatur:

Temperaturklasse | Max. Oberfiichen- Maximale Prozesstemperatur
temperatur Ta < 40°C Ta=z 50°C Tax
&0°C
T8 T 85°C 80°C 55°C Not
allowed
T5 T100°C 75°C 75°C 75°C
T4 T115°C 115°C 115°C 75°C
Gesundheits- und Sicherheitsanfordenungen
Abgedeckt durch die in Punkt (9] aufgefihrien Normen.
Friifdokumentation
1. Komponenienzerifikat KEMA Nr. Ex-99.E.8128 U
Kenformitdtstescheinigung KEMA Nr. Ex-96.0.2712 X
EG-Baumnusterprifbescheinigung PFTB 98 ATEX Zz012 U
Dalum:
2. Beschreibung (15 Seiten) 05.04.2001, 05.12.2001,
13.12.2001 und 14.01.2002
3. Zeichnungsindexblatt 14.01.2002
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KROHNE

Deutschland

Vertrieb Nord

KROHNE Messtechnik

GmbH & Co. KG

Bremer Str. 133

21073 Hamburg

TEL.: (0 40) 76 73 34-0

FAX: (040) 76 73 34-12

e-mail: nord@krohne.de

PLZ: 10000 - 29999, 49000 - 49999

Vertrieb West-Mitte
KROHNE Messtechnik

GmbH & Co. KG
Ludwig-Krohne-Strae

47058 Duisburg

TEL: (02 03) 301 216

FAX: (02 03) 301 389

e-mail: west@krohne.de

PLZ: 0 - 9999, 30000 - 34999,
37000 - 48000, 50000 - 53999,
57000 - 59999, 98000 - 99999

Vertrieb Siid
KROHNE Messtechnik
GmbH & Co. KG
Landsberger Str. 392
81241 Miinchen

TEL: (0 89) 12 15 62-0
FAX: (0 89) 12 96 190
e-mail: sued@krohne.de
PLZ: 80000 - 89999,
90000 - 97999

Vertrieb Siid-West

KROHNE Messtechnik

GmbH & Co. KG

Riidesheimer Str. 40

65239 Hochheim/Main

TEL: (0 6146) 82 73-0

FAX: (0 6146) 82 73 12

e-mail: rhein-main@krohne.de

PLZ: 35000 - 36999, 54000 - 56999,
60000 - 79999

Katalog

Mess- und Regeltechnik
TABLAR Messtechnik GmbH
Ludwig-Krohne-Strae

47058 Duisburg

TEL.: (02 03) 305-880

FAX: (02 03) 305-8888
e-mail: kontakt@tablar.de
www.tablar.de

KROHNE Gesellschaften

Australien

KROHNE Australia Pty Ltd.

Unit 19 No.9, Hudson Ave.
Castle Hill 2154, NSW

TEL.: +61(0)2-98948711

FAX: +61(0)2-98994855
e-mail: krohne@krohne.com.au

Belgien

KROHNE Belgium N.V.
Brusselstraat 320

B-1702 Groot Bijgaarden
TEL.: +32(0)2-4 66 00 10
FAX: +32(0)2-4 66 08 00
e-mail: krohne@krohne.be

Brasilien

KROHNE Conaut

Controles Automaticos Ltda.

Estrada Das Aguas Espraiadas, 230 C.P. 56
06835 - 080 EMBU - SP

TEL.: +55(0)11-4785-2700

FAX: +55(0)11-4785-2768

e-mail: conaut@conaut.com.br

China

KROHNE Measurement Instruments Co. Ltd.
Room 7E, Yi Dian Mansion

746 Zhao Jia Bang Road

Shanghai 200030

TEL.: +86(0)21-64677163

FAX: +86(0)21-64677166

Cellphone: +86(0)139 1885890

e-mail: info@krohne-asia.com

Frankreich

KROHNE S.A.S.

Usine des Ors

BP 98

F-26 103 Romans Cedex
TEL.: +33(0)4-75 05 44 00
FAX: +33(0)4-75 05 00 48
e-mail: info@krohne.fr

Grof3britannien
KROHNE Ltd.

Rutherford Drive

Park Farm Industrial Estate
Wellingborough,

Northants NN8 6AE, UK
TEL.: +44(0)19 33-408 500
FAX: +44(0)19 33-408 501
e-mail: info@krohne.co.uk

GUS

Kanex KROHNE Engineering AG
Business-Centre Planeta, Office 403
ul. Marxistskaja 3

109147 Moscow/Russia

TEL: +7(0)095-9117165

FAX: +7(0)095-9117231

e-mail: krohne@dol.ru

Johannesburg, SA

Indien

KROHNE Marshall Ltd.
A-34/35, M.LD.C.
Industrial Area, H-Block,
Pimpri Poona 411018
TEL.: +91(0)20-744 20 20
FAX: +91(0)20-744 20 40
e-mail: pcu@vsnl.net

Italien

KROHNE ltalia Srl.

Via V. Monti 75

1-20145 Milano

TEL.: +39(0)2-4 30 06 61
FAX: +39(0)2-43 00 66 66
e-mail: krohne@krohne.it

Korea

Hankuk KROHNE

2 F599-1

Banghwa-2-Dong
Kangseo-Ku

Seoul

TEL.: +82(0)2665-85 23-4
FAX: +82(0)2665-85 25
e-mail: flowtech@unitel.co.kr

Niederlande

KROHNE Altometer

Kerkeplaat 12

NL-3313 LC Dordrecht

TEL.: +31(0)78-6306300

FAX: +31(0)78-6306390

e-mail: postmaster@krohne-altometer.nl

KROHNE Nederland B.V.

Kerkeplaat 12

NL-3313 LC Dordrecht

TEL.: +31(0)78-6306200

FAX: +31(0)78-6306405

Service Direkt: +31(0)78-6306222
e-mail: info@krohne.nl

Norwegen

KROHNE Instrumentation A.S.
Ekholtveien 114

NO-1526 Moss

PO. Box 2178, N0-1521 Moss
TEL.: +47(0)69-264860

FAX: +47(0)69-267333
e-mail: postmaster@krohne.no
Internet: www.krohne.no

Osterreich

KROHNE Austria Ges.m.b.H.
Modecenterstrafie 14
A-1030 Wien

TEL.: +43(0)1/203 45 32
FAX: +43(0)1/203 47 78
e-mail: info@krohne.at

Schweiz

KROHNE AG

Uferstr. 90

CH-4019 Basel

TEL.: +41(0)61-638 30 30
FAX: +41(0)61-638 30 40
e-mail: info@krohne.ch

Spanien

I.I. KROHNE Iberia, S.r.L.

Poligono Industrial Nilo

Calle Brasil, n°. 5

E-28806 Alcala de Henares -Madrid
TEL.: +34(0)91-8 83 21 52

FAX: +34(0)91-8 83 48 54

e-mail: krohne@krohne.es

Siidafrika

KROHNE Pty. Ltd.

163 New Road

Halfway House Ext. 13
Midrand

TEL.: +27(0)11-315-2685
FAX: +27(0)11-805-0531
e-mail: midrand@krohne.co.za

Tschechische Republik
KROHNE CZ, spol. s r.0.
Sobésicka 156

CZ-63800 Brno

TEL.: +420 545 532 111
FAX: +420 545 220 093
e-mail: bro@krohne.cz

USA

KROHNE Inc.

7 Dearborn Road
Peabody, MA 01960
TEL.: +1-978 535 - 6060
FAX: +1-978 535 - 1720
e-mail: info@krohne.com

Hong Kong

Beijing
aSeoul
YYokohama
Castle Hill, NSW
h ]

Vertretungen Ausland

Agypten Kolumbien
Algerien Kroatien
Argentinien Kuwait
Bulgarien Marokko
Chile Mauritius
Danemark Mexiko
Ecuador Neuseeland
Elfenbeinkiiste Pakistan
Finnland Polen
Franz. Antillen Portugal
Guinea Saudi Arabien
Griechenland Schweden
Hong Kong Senegal
Indonesien Singapur
Iran Slowakien
Iland Slowenien
Israel Taiwan (Formosa)
Japan Thailand
Jordanien Tiirkei
Jugoslawien Tunesien
Kamerun Ungam
Kanada Venezuela

Andere Lander:
KROHNE Messtechnik
GmbH & Co. KG
Ludwig-Krohne-Str.
D-47058 Duisburg.

TEL.: +49(0)203-301 309
FAX: +49(0)203-301 389
e-mail: export@krohne.de

Anderungen vorbehalten





