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il EINLEITUNG

1.1 Geltungsbereich des Dokuments

Dieses Dokument liefert Daten zur funktionalen Sicherheit des Gerats. Diese Daten entsprechen
der Norm |IEC 61508.

WARNUNG!

A Die Daten in dieser Zusatzanleitung beinhalten nur die fiir die S/L-Qualifikation geltenden Daten.
Die technischen Daten fiir die Standardversion im Handbuch (Dokument [N1]] sind in der
aktuellen Version gliltig, vorausgesetzt, dass dieses nicht als ungdiltig erklart oder durch diese
Zusatzanleitung ersetzt wurde.

° INFORMATION!
l Die Installation, Inbetriebnahme und Wartung darf nur von autorisiertem Personal durchgefihrt
werden.

1.2 Anderungsverlauf

Ausgabe Datum Beschreibung

1 1. Juni 2012 Erste Ausgabe.

2 13. Juni 2012 Korrektur der Eigenschaften der Geratesicherheitsfunktion.

3 31. Januar 2013 Neue Ausgabe (2010) der internationalen Norm IEC 61508.

4 30. Januar 2014 Anderungen der Firmware-Version (Messumformer) von 1.06.02
bis 1.08.04. Anderungen der Firmware-Version (Sensor) von
1.21.02 bis 1.22.03.
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R EINLEITUNG

1.3 Geratebeschreibung

Bei diesem Gerat handelt es sich um ein 2-Leiter-Fillstandmessgerat, welches das TDR (Time
Domain Reflectometry) / Geflihrte Radarmessverfahren verwendet. Es misst den Abstand von
Flissigkeiten, flissigen Gasen, Pasten, Pulvern, Schlammen und Granulaten.

Die Messungen werden Uber einen 4...20 mA Stromausgang ausgegeben und kdnnen zur
Fernkommunikation tiber einen DTM (Device Type Manager] oder auf einem integrierten
Anzeigebildschirm mit Einrichtungsassistenten sowie Online-Hilfefunktionen angezeigt werden.
Nur der 4...20 mA Stromausgang wird als Sicherheitsfunktion verwendet.

® INFORMATION!
l Der Hersteller hat das Gerat fir Sicherheitsintegritatslevel (SIL] 2 ausgelegt und entwickelt.
Die Daten fiir die SIL-Qualifikation stammen nicht aus der praktischen Erfahrung [(d. h. sie sind

nicht "betriebsbewdhrt”), da diese Methode unrealistische Daten liefern kann, wenn dje
Annahmen zu optimistisch sind.

Wenn das Gerat einen Messfehler erkennt, liefert es einen Ausgangsstrom von weniger als
3,6 mA. Das Geréat kann auf einen hohen Fehlerstrom (> 21 mA] eingestellt werden, einige
Hardware-Fehler konnen jedoch dazu fihren, dass das Gerat einen niedrigen Fehlerstrom

(< 3,6 mA) ausgibt. Fur weitere Informationen, siehe Einschrankungen fir die Funktionen des
Mendis "Spezialist” fir die Geratekonfiguration auf Seite 17 (2.4.2 MESSBEREICH).

Siehe auch "Geratebeschreibung” im Handbuch (Dokument [N1]).

1.4 Zugehorige Dokumentation

[N1]
[N2]

[N3]

[N4]

[N5]

OPTIFLEX 2200 Handbuch

IEC 61508-1 bis 7:2010 Funktionale Sicherheit von sicherheitsbezogenen
elektrischen/elektronischen/programmierbaren elektronischen Systemen
NAMUR-Empfehlung NE 043 Standard des Signalpegels fir die Ausfallinformation von
digitalen Transmittern

NAMUR-Empfehlung NE 053 Software von Feldgeraten und signalverarbeitenden
Geraten mit Digitalelektronik

OPTIFLEX 2200 Zusatzanleitung fiir ATEX-Anwendungen

1.5 Begriffe und Definitionen

DCp Diagnosedeckungsgrad von gefdhrlichen Ausfallen

Firmware Im Gerat integrierte Software.

FIT Failure In Time (1x10°7 Ausfille pro Stunde)

FMEDA Failure Modes, Effects and Diagnostics Analysis (Ermittlung
von Ausfallursachen und deren Auswirkung auf das System)

HFT Hardware Fault Tolerance (Hardware-Fehlertoleranz)

Betriebsart mit hoher Betriebsart, bei der die Anforderung an die Sicherheitsfunktion

Anforderungsrate (High Demand Mode] | eines sicherheitsbezogenen Systems mehr als einmal pro Jahr

oder im kontinuierlichen Modus erfolgt.

E/A Eingang/Ausgang
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il EINLEITUNG

ADD Rate for dangerous detected failure (Ausfallrate der
entdeckten geféhrlichen Ausfalle)

ADU Rate for dangerous undetected failure (Ausfallrate der
unentdeckten gefahrlichen Ausfélle)

Asp Rate for safe detected failure (Ausfallrate der entdeckten
ungefahrlichen Ausfalle)

Asy Rate for safe undetected failure (Ausfallrate der unentdeckten

ungefahrlichen Ausfalle)

Betriebsart mit niedriger
Anforderungsrate (Low Demand Mode)

Betriebsart, bei der die Anforderung an die Sicherheitsfunktion
eines sicherheitsbezogenen Systems nicht mehr als einmal
pro Jahr erfolgt.

MTBF Mean Time Between Failures (Durchschnittliche
Betriebsdauer zwischen Ausfallen)

MTTF Mean Time To Failure (Durchschnittliche Zeit zwischen
Ausfallen)

MTTR Mean Time To Recovery (Durchschnittliche Zeit zur
Wiederherstellung)

PFDavs Average Probability of Failure on Demand (Durchschnittliche
Wahrscheinlichkeit gefahrbringender Ausfalle einer
Sicherheitsfunktion im Anforderungsfall)

PFH Probability of a dangerous Failure per Hour (Durchschnittliche

Wahrscheinlichkeit eines gefahrlichen Ausfalls pro Stunde)

Prozesssicherheitszeit

Das Zeitintervall zwischen einem potenziell gefahrlichen
Ausfall und einem Fehlerstrom des Stromausgangs.

SFF Safe Failure Fraction (Anteil ungefahrlicher Fehler)

SIL Safety Integrity Level (Sicherheits-Integritatslevel]

SIS Safety Instrumented System (Sicherheitssystem)

TDR Time Domain Reflectometry. Das Messprinzip. Weitere
Informationen sind in "Technische Daten” im Handbuch
(Dokument [N1]) enthalten.

TBF Tank Bottom Following (Tankbodenverfolgung). Ein
Messmodus des Gerate. Weitere Informationen sind in
“Technische Daten” im Handbuch (Dokument [N1]) enthalten.

System Typ A "Einfaches” System (alle Ausfallarten sind klar definiert).

Weitere Informationen sind in Unterabschnitt 7.4.3.1.2 von
|[EC 61508-2 enthalten.

System Typ B

"Komplexes" System (die Ausfallarten sind nicht klar
definiert). Weitere Informationen sind in Unterabschnitt
7.4.3.1.2 von IEC 61508-2 enthalten.

T[Proof] Proof Test Interval (Intervall fir die Wiederholungspriifung)

T[Repair] Reparaturzeit

T[Test] Onboard-Diagnostik Testintervall

1oo1 "1001"-Kanal Architektur (eine einzige Architektur fiihrt die
Sicherheitsfunktion durch)

1o01D "Too1"-Kanal Architektur mit Diagnose
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SYSTEMBESCHREIBUNG

2.1 Periphere Betriebsmittel

Sie konnen das Gerat mit den folgenden Betriebsmitteln verwenden:

e Mit einem Automatisierungssystem, das in der Lage ist, 4...20 mA Stromeingangssignale und
niedrige Fehlerstromsignale zu detektieren

e Mit einem PC oder einem Bediengerat (nur zum Andern von Parametern)

e Mit einem HART® Handheld-Controller (nur zum Andern von Parametern)

Weitere Informationen sind in “Inbetriebnahme” im Handbuch (Dokument [N1]) enthalten.

2.2 Software fur die Verwendung mit dem Gerat

Sie konnen die Gerateparameter mit der folgenden Software andern:
e PACTware™
e AMS™ Device Manager

Weitere Informationen sind in “Inbetriebnahme” im Handbuch (Dokument [N1]) enthalten.
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INSTALLATION

WARNUNG!
Wenn das Gerat die Anforderungen an die funktionale Sicherheit gemal? I1EC 61508 erfiillen
muss, folgen Sie der Installationsanleitung im Handbuch [Dokument [N1]). Das Gerdt muss von

autorisiertem Personal installiert werden.

Wenn das Gerat ohne Sonde geliefert wurde, kalibrieren Sie das Gerat, um sicherzustellen, dass
die Sicherheitsfunktion korrekt funktioniert. Diese Wartungsaufgabe muss von autorisiertem
Personal durchgefiihrt und dokumentiert werden. Fir weitere Informationen, siehe

Kalibrierverfahren auf Seite 22.

Weitere Informationen sind in “Installation” im Handbuch (Dokument [N1]) enthalten.
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OPTIFLEX 2200 C ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

GEFAHR!

A Wenn das Gerat fir die Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen ausgelegt ist, folgen
Sie der Anleitung fir den elektrischen Anschluss in der Zusatzanleitung fir ATEX-Anwendungen
(Dokument [N5]]. Wir empfehlen die Verwendung einer galvanisch getrennten
Spannungsversorgung.

WARNUNG!

A Wenn das Gerat die Anforderungen an die funktionale Sicherheit gemal? I1EC 61508 erfillen
muss, folgen Sie der Anleitung fiir den elektrischen Anschluss im Handbuch [Dokument [N1]).
Das Gerdt muss von autorisiertem Personal installiert werden.

Weitere Informationen sind in “Elektrischer Anschluss"” im Handbuch (Dokument [N1])
enthalten.
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E INBETRIEBNAHME

5.1 Allgemeine Hinweise

GEFAHR!
Stellen Sie sicher, dass das Gerat und die Installation den Anforderungen der Ex-Zulassung
entsprechen. Weitere Informationen finden Sie in der Zusatzanleitung fir Ex-Zulassungen.

GEFAHR!
Stellen Sie vor dem Einschalten des Gerdts sicher, dass Sie die korrekte Spannung anlegen und
die Polaritat einhalten.

Fiihren Sie vor dem Einschalten des Gerats eine Priifung des Gerats und des Tanks

durch:

* Sind alle medienberihrten Teile (Sonde, Flansch und Dichtungen) dem Tankinhalt gegeniiber
korrosionsbestandig?

e Stimmen die Daten auf dem Typenschild am Messumformer mit den Betriebsdaten tberein?
Ist im Bestellschliissel auf dem Typenschild die SIL-Option (xF20xxx1xxxxxx oder
xF20xxxbxxxxxx) angegeben?

e Liegen die Prozesstemperatur und der Prozessdruck innerhalb der Grenzwerte fiir den
Betrieb des Gerats?

e |st das Gerat ordnungsgemaf auf den Tank installiert?

e Wurde die elektrische Installation nach den giiltigen nationalen Vorschriften durchgefiihrt?

Schlieflen Sie den Inbetriebnahme-Bericht ab auf Seite 31.

WARNUNG!

A Wenn das Gerat ohne Sonde geliefert wurde, kalibrieren Sie das Gerat, um sicherzustellen, dass
die Sicherheitsfunktion korrekt funktioniert. Fir weitere Informationen (ber dieses Verfahren,
siehe Kalibrierverfahren auf Seite 22.

Der Hersteller bietet den Kunden eine Reihe von Serviceleistungen. Hierzu gehoren Reparatur-
und Wartungsarbeiten, technischer Kundendienst und Schulungen.

5.2 Gerateparameter

WARNUNG!

A Das Gerat stimmt mit den in der Bestellung des Kunden angegebenen Daten lberein. Wenn die
Konfiguration des Gerats nach der Lieferung gedndert wird, haftet der Hersteller nicht im Falle
einer unkorrekten Konfiguration der SIL-zugelassenen Ausfihrung des Gerats. Verwenden Sie
Gerateparameter, die fir die Anwendung glltig sind, da sich die Bedingungen in der Anlage auf
die funktionale Sicherheit des Messsystems auswirken.

Weitere Informationen Uber die Geratekonfiguration sind in den Kapiteln “Inbetriebnahme” und
"Betrieb"” im Handbuch (Dokument [N1]) enthalten. Dariiber hinaus siehe Benutzerparameter
auf Seite 16.
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OPTIFLEX 2200 C SPEZIFIKATION DER SICHERHEITSFUNKTION &

6.1 Voraussetzungen

A\

WARNUNG!

Die Daten in dieser Zusatzanleitung beinhalten nur die fir die SIL-Qualifikation geltenden Daten.
Die technischen Daten fiir die Standardversion im Handbuch [Dokument [N1]] sind in der
aktuellen Version giiltig, vorausgesetzt, dass dieses nicht als ungdiltig erklart oder durch diese
Zusatzanleitung ersetzt wurde.

6.2 Definition der Sicherheitsfunktion

6.2.1 Allgemeine Hinweise

Das Gerat ist mit einer Sicherheitsfunktion ausgestattet, die der internationalen Norm |IEC 61508
(Dokument [N2]) entspricht. Diese Sicherheitsfunktion kommt zum Einsatz, wenn eine grof3e
Differenz zwischen der Fillstandmessung und dem als Stromausgang angezeigten Fillstand
besteht.

Wenn das Gerat eine Differenz von mehr als 2,5% des 4...20 mA Bereichs zwischen der
Fillstandmessung und dem als Stromausgang angezeigten Fillstand erfasst, wechselt der
Stromausgang in weniger als 30 Sekunden auf den Fehlerstrom. Der Sicherheitsintegritatslevel
dieser Sicherheitsfunktion ist SIL2.

INFORMATION!

Bei Mendipunkt 2.4.5 FEHLERVERZOG. = 0 s wechselt der Stromausgang in weniger als

30 Sekunden auf den Fehlerstrom. Wenn Mendipunkt 2.4.5 FEHLERVERZOG. mehr als

0 Sekunden betragt, wechselt der Stromausgang in 30 Sekunden + 2.4.5 FEHLERVERZOG. auf
den Fehlerstrom.

Nachdem das Gerat einen Fehler ermittelt hat, versucht es erneut, den Fillstand des Produkts
zu messen. Wenn sich der Flillstand messen ldsst, wechselt das Fehlersignal auf das
Messsignal. Wenn das Problem jedoch auch weiterhin besteht, wechselt der Ausgangsstrom auf
den Fehlerstrom. Wenn der Ausgangsstrom nach 30 Sekunden nicht 3,6 mA betragt, wird der
Fehler in der FMEDA-Analyse als "unentdeckter gefdhrlicher Ausfall” aufgezeichnet. Wenn der
Stromausgang nach 30 Sekunden 3,6 mA betragt, wird der Fehler in der FMEDA-Analyse als
“entdeckter gefdhriicher Ausfall aufgezeichnet.

6.2.2 Einsatzgrenzen

Fir das Gerat gelten die folgenden Einschrankungen:
e Der Abstand wird im Automatischen Modus gemessen (der Tank darf nur ein Produkt
enthalten).

e Nur die Kompakt-Ausfiihrung (der Messumformer ist direkt mit der Sonde verbunden) kann
verwendet werden.

e Esistein stromschleifengespeistes 2-Leiter-Gerat.
e Die HART®-Kommunikation ist bei Verwendung der Sicherheitsfunktion nicht zulassig.

e Die Prozesssicherheitszeit muss mehr als 33 Minuten betragen. Diese Mindestzeit entspricht
der Internationalen Norm IEC 61508 Part 2 (Dokument [N2]), Abschnitt 7.4.4.1.4.

Fir weitere Informationen, siehe S/L-spezifische technische Daten auf Seite 28.
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1 SPEZIFIKATION DER SICHERHEITSFUNKTION

6.2.3 Eigenschaften der Sicherheitsfunktion

Die Sicherheitsfunktion verwendet nur ein analoges 4...20 mA Ausgangssignal fir die Messung
des Fillstands und die Anzeige des Geratestatus. Das analoge Ausgangssignal hat eine
Genauigkeit von +2,5% des 4...20 mA Bereichs.

WARNUNG!

A Das Gerat muss tber die fir die Anwendung geltenden Optionen und Einstellungen verfiigen. Die
Umgebungs- und Prozessbedingungen missen den technischen Daten im Handbuch [Dokument
[N1]] und in diesem Dokument [Sicherheitshandbuch] entsprechen. Sie miissen die im
Handbuch (Dokument [NT]] enthaltenen Installationsanleitung befolgen.

VORSICHT!
A Wir empfehlen, dass die 4 und 20 mA Grenzwerte des Messbereichs nicht in den oberen oder
unteren Blockdistanzen und in den Nichtlinearitatsbereichen liegen.

Weitere Informationen Uber die Blockdistanzen sind im Kapitel "Technische Daten” im
Handbuch (Dokument [N1]) enthalten.

Funktionseingang Keiner

Funktionsausgang 4...20 mA

Wenn das Gerat einen Fehler ermittelt:

‘ Fehlersignal ‘ <3,6 mA

Bei Verwendung eines Automatisierungssystems muss es niedrige Fehlerstromsignale
(Stromeingang < 3,6 mA] verwenden, um auf den ausfallsicheren Betrieb zu schalten.
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OPTIFLEX 2200 C BETRIEB

7.1 Einsatzbedingungen

A\

WARNUNG!
Die Gerateeinstellungen diirfen nur von autorisiertem Personal geandert werden. Zeichnen Sie

die Anderungen an den Geréteeinstellungen in einem Bericht auf. Hier sind das Datum, der
Mendipunkt (z. B. 2.3.1 TANKHOHE], der alte Parameter und der neue Parameter anzugeben.

Die Konfiguration ist durch ein Passwort geschutzt. Weitere Informationen ber den
Passwortschutz und die Geratekonfiguration sind im Kapitel "Betrieb™ des Handbuchs
(Dokument [N1]) enthalten.

7.2 Ausfallstatus

Fir jeden Typ von ungefahrlichen oder gefahrlichen entdeckten Ausfallen stellt das Gerat den
Stromausgang auf weniger als 3,6 mA ein. Dieser Wert kann auch auf einen hohen Fehlerstrom
(> 21 mA) eingestellt werden, einige Hardware-Ausfalle kénnen jedoch dazu fiihren, dass das
Gerét einen niedrigen Fehlerstrom (< 3,6 mA) ausgibt. Das Ausgangssignal fir den
ausfallsicheren Betrieb ist daher niedriger als 3,6 mA. Fir weitere Informationen, siehe
Einschrdnkungen fir die Funktionen des Mends "Spezialist” fir die Geratekonfiguration auf
Seite 17 (2.4.2 MESSBEREICH).
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BETRIEB

7.3 Funktionsmodus

OPTIFLEX 2200 C

Unter Betriebsbedingungen misst das Ger&t den Abstand zwischen Flanschdichtfléche /
Gewindeanschlag des Tanks und der Messstoffoberflache kontinuierlich.

Der Funktionsmodus des Gerats ist im nachstehenden Ablaufdiagramm dargestellt:

G

2
~—3a

<

Y
b
b

'

10b:10a

J

5
7

;

3a
3b

5a
5b

7a
7b

10
10a

10b

Ausgangszustand (Start des Gerats / einer neuen
Messung)

Stellen Sie sicher, dass ausreichend Energie
vorhanden ist

Ist ausreichend Energie vorhanden?
Nein. Es ist nicht ausreichend Energie vorhanden.
Ja. Es ist ausreichend Energie vorhanden.

Das Gerat fihrt alle 24 Stunden eine
Selbstdiagnoseprifung durch

Liegt eine Fehlerbedingung vor?

Ja. Es liegt eine Fehlerbedingung vor.

Nein. Es liegt keine Fehlerbedingung vor.
Abstandmessung

Ist eine korrekte Messung verfligbar?

Nein. Es ist keine korrekte Messung verfiigbar.
Ja. Es ist eine korrekte Messung verfiigbar.
Fehler-Status

Stromausgang (Abstandswert oder abgeleiteter
Messwert)

Ist die Einstellung fur den Stromausgang korrekt?

Nein. Die Einstellung fiir den Stromausgang ist
nicht korrekt.

Ja. Die Einstellung fir den Stromausgang ist
korrekt.

www.krohne.com
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OPTIFLEX 2200 C BETRIEB

Fehler-Status
Stromausgang (Fehlerwert)

10 Ist die Einstellung fir den Stromausgang korrekt?

?

10a Nein. Die Einstellung fir den Stromausgang ist
“ nicht korrekt.
10b Ja. Die Einstellung fir den Stromausgang ist
0 10a— korrekt.
1" Ist eine neue korrekte Messung verflighar?
10b 1a Nein. Es ist keine korrekte Messung verfiigbar.
1 11b Ja. Es ist eine korrekte Messung verfiigbar.
a—
1 Ausgangszustand (neue Messung)
11b

@+

7.4 Fehlerbedingungen

Das Gerat erfasst die in der nachstehenden Tabelle aufgelisteten Fehlerbedingungen. Wenn das
Gerat einen Messfehler erkennt, liefert es einen Ausgangsstrom in Hohe des Ausfallsignal-

Stromwerts.

Fehlerbedingung Ursache

Das Gerat startet nicht sofort Dieser Fehler tritt auf, wenn das Gerat fir den Start mehr als 20
Sekunden bendtigt.

Der Stromausgang ist nicht Prifen Sie den Stromausgang. Fiir das Verfahren, siehe Priifung des

korrekt kalibriert Stromausgangs auf Seite 23. Wenn die Werte nicht den im Verfahren
angegebenen Toleranzen entsprechen, wenden Sie sich bitte an den
Lieferanten.

Hardware-Fehler der Bauteile Ausfall des Speichers

Ausfall der Spannung

Kein Signal

Ausfall der Mikrowelle

Die Umgebungstemperaturist zu | Die Umgebungstemperatur ist hcher als +80°C / +176°F.

hoch

Die Umgebungstemperaturist zu | Die Umgebungstemperatur ist niedriger als -40°C / -40°F.

niedrig

Unkorrektes Messsignal (z. B. Im Messfenster, das die zur Sonde zuriickgeleiteten Signale filtert,

Fillstand verloren) ist keine Signalspitze zu finden. Die Messung ist falsch.

Uberfiillt Der Fillstand liegt im Bereich der Blockdistanz. Es besteht die
Gefahr, dass das Produkt Gberlauft.

Tank leer Der Fullstand befindet sich beim Sondenende oder unterhalb des
Sondenendes. Der Tank ist moglicherweise leer.

Messergebnis alt Die Spannungsversorgung reicht nicht aus, um den Fillstand zu

messen.

Weitere Informationen sind im Abschnitt "Status und Fehlermeldungen™ im Handbuch
(Dokument [N1]) enthalten.
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7.5 Benutzerparameter

INFORMATION!
Wenn Sie einen Parameter in einem oder mehreren der nachstehenden Mendiipunkte dndern,
wirkt sich dies auf die Sicherheitsfunktion aus.

®
1

7.5.1 Einschrankungen fur die Funktionen des Menus “Spezialist” fur die
Sondenkonfiguration

WARNUNG!

Wenn das Gerdt ohne Sonde geliefert wurde, kalibrieren Sie das Gerat, um sicherzustellen, dass
die Sicherheitsfunktion korrekt funktioniert. Fiir weitere Informationen, siehe
Kalibrierverfahren auf Seite 22.

>

VORSICHT!

Dieser Abschnitt liefert Daten (iber die Anderung einer kleinen Anzahl Parameter im Mendi 2.0.0
SPEZIALIST. Wenn Parameter im Mendi 3.0.0 SERVICE oder 4.0.0 MASTER geandert werden
miissen, wenden Sie sich bitte an lhren Lieferanten.

>

Die Anderung der Werte eines oder mehrerer Parameter im Abschnitt “Bedienerparameter”
kann unerwiinschte Auswirkungen auf die Sicherheitsfunktion haben. Prifen Sie die
Sicherheitsfunktion, wenn Sie einen Parameter gedndert haben.

INFORMATION!
Priifung der Sicherheitsfunktion
Stellen Sie sicher, dass der 4...20mA Messbereich korrekt kalibriert ist.

mie

RECHTLICHER HINWEIS!
Der Hersteller haftet nicht fiir den korrekten Betrieb der Sicherheitsfunktion, wenn diese
Parameter im Mendi 3.0.0 SERVICE oder 4.0.0 MASTER vom Kunden gedndert werden.

identifizieren kann (z. B. weil
es zu viele Storsignale gibt],
konnen Sie den Grenzwert
erhohen. Ein Grenzwert von
1000 entspricht der
Amplitude des Messimpulses.
Ein Grenzwert von 100
entspricht 10% der Amplitude
des Messimpulses. Weitere
Informationen sind in
"Betrieb” im Handbuch
(Dokument [N1]) enthalten.

Menii- Funktion Funktionsbeschreibung Auswabhlliste Vorgabewert
Nr. und
Bemerkungen
2.3.3 SONDENLANGE | Die Sondenléange ist der min.: Der Vorgabewert
Abstand von 2.3.4 BLOCKDISTANZ + | stimmt mit dem
Flanschdichtfléache / 3.1.1 GEGENGEWICHT in der Bestellung
Gewindeanschlag des max.: 40 m /131 ft des Kunden
Messgerats bis zum unteren angegebenen
Ende der Sonde Wert Uberein.
(einschlieBlich Gegengewicht
bei flexiblen Sonden).
2.5.7 FULLST- Der Fillstand-Grenzwert. min.-max.: 0...1000 Der Vorgabewert
GRENZW Wenn das Messgerat das hangt vom g -
Fillstandsignal nicht richtig Wert der

Fliussigkeit oder
der Feststoffe im
Tank sowie dem
Sondentyp ab.

www.krohne.com
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7.5.2 Einschrankungen fur die Funktionen des Menis “Spezialist” fur die

Geratekonfiguration

BETRIEB

VORSICHT!
A o 26.1 HART-ADRESSE ist auf "0" eingestellt. Wenn diese Option nicht auf "0" eingestellt ist,
funktioniert die Sicherheitsfunktion nicht korrekt.

o 242 MESSBEREICH ist auf "4-20/3.6E" oder "3.8-20.5/ 3.6E " eingestellt. Wenn das
Fehlersignal auf "22 mA "~ oder "Halten " eingestellt ist, funktioniert die Sicherheitsfunktion

nicht korrekt.

o 221 TEST I wird aufdem Anzeigebildschirm des Gerats oder in PACTware™ nicht angezeigt.
Wenn TEST | angezeigt wird, wechselt der Ausgang unabhangig vom Messwert auf den
eingestellten Testwert. Der Stromausgang kehrt auf den Messwert zuriick, wenn der
Bediener den Anzeigebildschirm oder PACTware™ wieder auf die Mendiiebene einstellt.

Menii- Funktion Funktionsbeschreibung Auswahlliste Vorgabewert und
Nr. Bemerkungen
2.3.1 | TANKHOHE Der Abstand zwischen min.-max.: Der Vorgabewert
Flanschdichtflache / 0...40m/0...131 ft stimmt mit dem in
Gewindeanschlag des Tanks der Bestellung des
und Tankboden. Kunden
angegebenen Wert
Uberein.
2.4.1 | AUSGANGSFKT. | Die Ausgangsfunktion. Abstand, Fullstand, Der Vorgabewert
Wahlen Sie eine Abstandumrechnung, | stimmt mit dem in
Ausgangsfunktion, um die Fillstandumrechnung | der Bestellung des
aktuellen Werte Kunden
entsprechend einem angegebenen Wert
bestimmten Punkt Uberein.
(gewdhnlich der
Prozessanschluss des Gerats
oder der Tankboden) zu
skalieren. Wenn die
Bezeichnung der Messung
der Ausgangsfunktion
entspricht, wird der
Ausgangsstromwert im
Normalbetrieb in einem
Balkendiagramm dargestellt.
Die Umrechnungsparameter
werden angezeigt, wenn in
2.8.1 TAB. EINGABE Daten in
Bezug auf Volumen oder
Masse enthalten sind.
2.4.2 MESSBEREICH Mit diesem Parameter wird 4-20, 4-20/ 22E 3.8-20.5/3.6E®
der Bereich des 4-20/ 3.6E,
Ausgangsstroms mit 3.8-20.5/ 22E,
(3,8...20,5 mA] oder ohne 3.8-20.5/3.6E
(4...20 mA) Uberlauf-Werte
eingestellt. Daridber hinaus
zeigt der Parameter dem
Gerat an, was zu tun ist, wenn
ein Fehler auftritt.
Beispielsweise wechselt das
Gerat auf einen Fehlerstrom
von 3,6 mA, wenn Sie
MESSBEREICH auf "3.8-
20.5/3.6E" einstellen.
2.3 | 4mA-WERT Ordnet dem 4 mA-Signal min-max: @ Der Vorgabewert
einen Messwert zu. stimmt mit dem in
der Bestellung des
Kunden
angegebenen Wert
Uberein.
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Fillstandmessungen in
Volumen- und
Massemesswerte
umzurechnen. Die Messwerte
werden im Normalbetrieb
angezeigt.

Menii- Funktion Funktionsbeschreibung Auswahlliste Vorgabewert und
Nr. Bemerkungen
2.4.4 | 20mA-WERT Ordnet dem 20 mA-Signal min-max: @ Der Vorgabewert
einen Messwert zu. stimmt mit dem in
der Bestellung des
Kunden
angegebenen Wert
Uberein.
2.45 | FEHLERVERZOG. | Die Zeit, nach der das Gerét 0S,10S,205S,30S, 0S®
einen Messfehler anzeigt. Der | 1 MN, 2 MN,
Fehlerwert weist auf einen 5 MN,15 MN
Messfehler hin. MN=Minuten
und S=Sekunden.
2.5.9 | HART-ADRESSE | jede HART®-Adresse iiber 0 | Min.-max.: 0.
aktiviert den HART®-Multi- | 019 Nicht andern.
Drop-Modus.
Der Multi-Drop-Modus ist fiir
SlL-zugelassene Gerate nicht
zuldssig.
2.8.1 | TAB.EINGABE Das Gerat verwendet die min.-max.: 0
Umrechnungstabelle, um 0...30
Abstands- oder Umrechnungspaare

(@ Nur "4-20/ 3.6E" oder "3.8-20.5 / 3.6E" verwenden
@ Einheiten und Stromausgangsbereich hangen von der ausgewéhlten Ausgangsfunktion, Langeneinheit und Volumen-

einheit ab
@ Wenn die Sicherheitsfunktion sofort ein Ergebnis geben soll, empfehlen wir, diesen Wert nicht zu andern

www.krohne.com
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8.1 Regelmaflige Wartung

Sie missen die im Handbuch (Dokument [N1]) enthaltene Wartungsanleitung befolgen.

8.2 Halten Sie das Gerat sauber

Weitere Informationen sind in “Service” im Handbuch (Dokument [N1]) enthalten.

8.3 Verfugbarkeit von Serviceleistungen

Der Hersteller stellt zur Unterstiitzung der Kunden nach Garantieablauf eine Reihe von
Serviceleistungen zur Verfligung. Diese umfassen Reparatur, Wartung, Kalibrierung, technische
Unterstiitzung und Training.

® INFORMATION!
l Fir genaue Informationen wenden Sie sich bitte an Ihr regionales Vertriebsbdiiro.

8.4 Wiederholungsprufungen

Es ist notwendig, Wiederholungspriifungen durchzufiihren, um sicherzustellen, dass sich die
Sicherheitsfunktion auf den gesamten Messbereich anwenden lasst.

e Die Gerateeinstellungen missen korrekt sein. Wenn ein Parameter nicht korrekt ist, liefert
das Gerat falsche Messwerte.

e Die elektronischen Bauteile dirfen nicht defekt sein.
¢ Die Software-Programme (Firmware etc.) missen korrekt funktionieren.

e Die Sonde muss das Messsignal korrekt libertragen und empfangen. Storsignale dirfen die
Leistung des Gerats nicht beeintrachtigen.

Wir empfehlen, sofort nach der Installation und der Inbetriebnahme des Gerats eine
Wiederholungspriifung durchzufihren.

WARNUNG!

A Das Intervall der Wiederholungsprifungen muss von ausgebildetem und vom Anlagenbetreiber
autorisierten Fachpersonal berechnet werden. Die Mindestzeit zwischen
Wiederholungsprifungen muss weniger als 5 Jahre betragen, das Intervall zwischen
Wiederholungspriifungen muss jedoch auch mit dem vor Ort verwendeten Sicherheitssystem
lbereinstimmen.

Bereiten Sie das Gerat fiir die Wiederholungspriifungen vor. Uberpriifen Sie die
Gerateparameter.
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VORSICHT!
A e [Die vom Kunden durchgefihrten Wiederholungsprifungen miissen den in diesem Abschnitt
angegebenen Prifungen entsprechen oder strenger sein.

e FErstellen Sie einen Bericht fir jede Wiederholungspriifung. Diese Berichte miissen das
Datum, die Testergebnisse [Leistung der Sicherheitsfunktion oder entdeckte Ausfille), eine
Liste mit dem autorisierten Personal, das die Priifung durchgefihrt hat, sowie die
Revisionsnummer des Berichts enthalten. Aullerdem mdissen die Berichte aufbewahrt und
Jederzeit problemlos zugénglich sein. Ein Berichtsformular fir Wiederholungspriifungen
steht (zum Erstellen von Kopien] zur Verfligung auf Seite 32.

e Der Standort des Geréts und die Art der Installation am Tank konnen sich auf seine Leistung
auswirken. Die im Handbuch enthaltene Installationsanleitung ist unbedingt zu befolgen.

Benotigte Ausriistung:

e Gerat mit optionaler integrierter Anzeige

e Software fiir Prozessmessung und Geratekonfiguration (z. B. DTM fir PACTware™], wenn
das Gerat nicht mit der optionalen integrierten Anzeige ausgestattet ist

e Amperemeter
e Referenzgerat: Fillstandmessgerat oder Anzeige mit Zulassung

Uberpriifen Sie die 4 mA- und 20 mA-Einstellungen:

W

e Die Daten fur die 4 mA- und 20 mA-Einstellung sind in der SIS-Spezifikation enthalten.
« Offnen Sie das Menii "Spezialist”. Weitere Informationen iiber den Zugriff auf das Menii
“Spezialist” sind in Kapitel “Betrieb” im Handbuch (Dokument [N1]) enthalten.
e Dricken Sie [>], um den Menlpunkt INBETRIEBNAH. (2.1.1) zu 6ffnen. Driicken Sie 4 x [>], um
den 4mA-WERT anzuzeigen.
9  Wenn der 4mA-WERT nicht der SIS-Spezifikation entspricht, vergewissern Sie sich, dass
dieser Wert korrekt ist. Wenn notwendig, andern Sie den Wert und zeichnen Sie den neuen
Wert im Bericht der Wiederholungsprifung auf.

e Driicken Sie [>], um den 20mA-WERT anzuzeigen.

9  Wenn der 20mA-WERT nicht der SIS-Spezifikation entspricht, vergewissern Sie sich, dass
dieser Wert korrekt ist. Wenn notwendig, andern Sie den Wert und zeichnen Sie den neuen
Wert im Bericht der Wiederholungsprifung auf.

Priifen Sie die Tankhohe:

e Messen Sie die Hohe des Tanks oder des Silos (oder die Schachttiefe).
« Offnen Sie das Menii "Spezialist”. Weitere Informationen iiber den Zugriff auf das Menii
"Spezialist” sind in Kapitel "Betrieb” im Handbuch (Dokument [N1]) enthalten.
e Driicken Sie [>], um den Menipunkt INBETRIEBNAH. (2.1.1). Driicken Sie [>], um den Wert
TANKHOHE anzuzeigen.
9 Stellen Sie sicher, dass der angezeigte Wert der Tankhéhe entspricht. Wenn notwendig,
andern Sie den Wert und zeichnen Sie den neuen Wert im Bericht der
Wiederholungsprifung auf.

B

VORSICHT!
HABEN SIE DIE WERTE DER FUNKTIONEN IM MENU "SPEZIALIST" GEANDERT, DIE IN DEN
ABSCHNITTEN "BENUTZERPARAMETER " ANGEGEBEN SIND?
Wenn Sie die Werte in den Mendpunkten 2.4.2 MESSBEREICH und 2.6. 1 HART-ADRESSE des
Mendis “Spezialist” andern, kann der Hersteller die korrekte Funktion der Sicherheitsfunktion
nicht garantieren. Fur weitere Informationen wenden Sie sich an lhren Lieferanten.
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@ Prifen Sie die Gerateeinstellungen:

e Messen Sie die Sondenlange mit einem Bandmaf.
« Offnen Sie das Menii "Spezialist”. Weitere Informationen iiber den Zugriff auf das Menii
“"Spezialist” sind in Kapitel “Betrieb” im Handbuch (Dokument [N1]) enthalten.
e Driicken Sie [a], [a], [>],[a]und[a], um den Menlpunkt SONDENLANGE (2.3.3) zu &ffnen.
Driicken Sie [>], um den Wert anzuzeigen.
9  Stellen Sie sicher, dass die gemessene Sondenlange der im Geratement angezeigten
Sondenlange entspricht. Wenn notwendig, andern Sie den Wert und zeichnen Sie den neuen
Wert im Bericht der Wiederholungsprifung auf.

e Driicken Sie [€], [€], [a], [>] und [a], den Menlpunkt MESSBEREICH (2.4.2) zu &ffnen.
Driicken Sie [>], um den Wert anzuzeigen.
9 Stellen Sie sicher, dass der Stromausgangsbereich auf "4-20/ 3.6E" oder "3.8-20.5/ 3.6E"
eingestellt ist. Wenn notwendig, andern Sie den Wert und zeichnen Sie den neuen Wert im
Bericht der Wiederholungsprifung auf.

e Dricken Sie [€], [€], [a], [a]und [>], um den Menipunkt HART-ADRESSE (2.6.1) zu 6ffnen.
Driicken Sie [>], um den Wert anzuzeigen.
9  Stellen Sie sicher, dass dieser Mentipunkt auf 0 eingestellt ist. Wenn der Wert nicht auf 0
eingestellt ist, funktioniert die Sicherheitsfunktion nicht korrekt.

Priifen Sie das untere Fehlerstromsignal:

W

o Offnen Sie das Menii "Spezialist”. Weitere Informationen iiber den Zugriff auf das Menii
"Spezialist” sind in Kapitel "Betrieb" im Handbuch (Dokument [N1]) enthalten.
* Dricken Sie [a]und [>], um den Menlpunkt TEST | (2.2.1) zu &6ffnen.
e Fihren Sie eine Funktionspriifung des unteren Fehlerstromsignals durch. Stellen Sie den
Meniipunkt TEST | (2.2.1) auf 3,5 mA ein.
9 Der Ausgang wechselt auf 3,5 mA. Dieser Ausgang ist nicht mit dem Messwert verbunden.
Gibt das Gerat das "untere” Fehlerstromsignal aus? Wenn kein Alarmsignal ausgegeben
wird, funktioniert die Sicherheitsfunktion nicht korrekt.

INFORMATION!
Das Gerat wird werkseitig auf das "untere” Fehlerstromsignal eingestellt.

Messen Sie den Fiillstand und den Stromausgang des Produkts im Tank an 3 Stellen
(Beispielverfahren):

L) e

e Die Daten fir die 4 mA- und 20 mA-Einstellung sind in der SIS-Spezifikation enthalten.

e Fillen Sie den Tank bis zum Héchststand (ohne ihn zu tberfiillen). Messen Sie den Fillstand
des Produkts im Tank mit einem Fillstandmessgerat oder einer Anzeige mit Zulassung
(Referenzgerat).

e Messen Sie den Ausgangsstrom mit einem Amperemeter.

9 Wennder Meniipunkt AUSGANGSFKT. (2.4.1) auf Fiillstand eingestellt ist, vergewissern Sie
sich, dass der Ausgangsstromwert 20 mA betragt. Wenn der Menipunkt AUSGANGSFKT.
(2.4.1) auf Abstand eingestellt ist, vergewissern Sie sich, dass der Ausgangsstromwert
4 mA betragt.

e Entfernen Sie Produkt aus dem Tank, bis er zu 50% voll ist. Messen Sie den Fiillstand des
Produkts im Tank mit einem Fillstandmessgerat oder einer Anzeige mit Zulassung
(Referenzgerat).

e Messen Sie den Ausgangsstrom mit einem Amperemeter.

9 Stellen Sie sicher, dass der Ausgangsstromwert 12 mA betragt.
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e Entfernen Sie Produkt bis zum Mindestfillstand aus dem Tank. Messen Sie den Fiillstand des
Produkts im Tank mit einem Flllstandmessgerat oder einer Anzeige mit Zulassung
(Referenzgerat).

e Messen Sie den Ausgangsstrom mit einem Amperemeter.

9 Wennder Meniipunkt AUSGANGSFKT. (2.4.1) auf Fiillstand eingestellt ist, vergewissern Sie
sich, dass der Ausgangsstromwert 4 mA betragt. Wenn der Menipunkt AUSGANGSFKT.
(2.4.1) auf Abstand eingestellt ist, vergewissern Sie sich, dass der Ausgangsstromwert
20 mA betragt.

® INFORMATION!

l Stellen Sie sicher, dass der Stromausgangswert linear von 20 mA auf 4 mA abfallt, wenn der
Mendipunkt AUSGANGSFKT. (2.4.7] auf Fiillstand eingestellt ist. Stellen Sie sicher, dass der

Stromausgangswert linear von 4 mA auf 20 mA ansteigt, wenn der Mendpunkt AUSGANGSFKT.

(2.4.7] auf Abstand eingestellt ist.

Der Abstand zwischen 2 Punkten im Tank muss so grol3 wie moglich sein. Wir empfehlen

mindestens 1 m /33 ft zwischen 2 Punkten im Tank.

Sie kdnnen dieses Verfahren an besondere Bedingungen anpassen. Wenn Sie beispielsweise die
Sicherheitsfunktion verwenden, um eine Uberfiillung zu vermeiden, ist es nicht notwendig,
Produkt bis zum Mindestfiillstand aus dem Tank zu entfernen. Der Fillstand und der
Stromausgang des Produkts missen lediglich im vollen (nicht Gberfillten) Tank und im zu 50%
vollen Tank gemessen werden.

8.5 Kalibrierverfahren

8.5.1 Allgemeine Hinweise

Wenn die Sonde nicht in der gleichen Kundenbestellung wie der Messumformer angegeben ist,
muss das Gerat kalibriert werden.

Benotigte Ausriistung
e Ein Gerat mit der optionalen integrierten Anzeige.

e Software fir Prozessmessung und Geratekonfiguration (z. B. DTM fiir PACTware™]), wenn
das Gerat nicht mit der optionalen integrierten Anzeige ausgestattet ist

e Amperemeter
e Referenzgerat: Fillstandmessgerat oder Anzeige mit Zulassung

Voraussetzungen
e Das Amperemeter muss korrekt kalibriert und direkt an das Gerat angeschlossen sein.

e Sie bendtigen 2 Referenzpunkte (Fillstande) im Tank, die durch eine unterschiedliche
Messlosung gegeben sind. Diese Punkte sind als "ref_pt1” und ref_pt2" gekennzeichnet.

VORSICHT!
Schlieffen Sie das Amperemeter nicht lber die Anschlussklemmen des Gerates an, da diese
Konfiguration die Uberstromschutzeinrichtung auslésen kann.
Stellen Sie sicher, dass die 2 Referenzpunkte nicht in den oberen oder unteren Blockdistanzen
liegen. Die Abmessungen dieser Distanzen sind in Kapitel “Technische Daten” [Messgrenzen)
des Handbuchs angegeben.
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8.5.2 Prifung des Stromausgangs

S

W

W

Priifen Sie den Stromausgangswert: 4 mA

e Schalten Sie das Gerat ein.
« (Offnen Sie das Menii "Spezialist”.
e Dricken Sie [>], [a]und [>], um den Menlpunkt 2.2.1 TEST | zu 6ffnen. Driicken Sie [>] und
dann [a] oder [+], um die Liste nach oben oder unten durchzublattern und den Ausgang auf
4 mA einzustellen.
9 Der Ausgang wechselt nach 5 Sekunden auf den eingestellten Wert alternativ zum
Stromwert, der dem aktuellen Messwert entspricht. Der Stromausgang bleibt auf diesem
Wert, wahrend dieser Menupunkt geoffnet ist.

e Messen Sie den Strom an den Klemmen mit einem Amperemeter. Zeigt das Amperemeter
einen Strom von 4 mA + 400 pA an?

e Dricken Sie [¢], um zur Mendliste zurtckzukehren.

9 Der Stromausgang kehrt auf den Messwert zuriick.

e Ende des Verfahrens.

Priifen Sie den Stromausgangswert: 12 mA

 Driicken Sie [>] und dann [a] oder [+ ], um die Liste in Mentpunkt 2.2.1 TEST |
durchzublattern, um den Ausgang auf 12 mA einzustellen.
9 Der Ausgang wechselt nach 5 Sekunden auf den eingestellten Wert alternativ zum
Stromwert, der dem aktuellen Messwert entspricht. Der Stromausgang bleibt auf diesem
Wert, wahrend dieser Menipunkt gedffnet ist.

e Messen Sie den Strom an den Klemmen mit einem Amperemeter. Zeigt das Amperemeter
einen Stromausgang von 12 mA + 400 pA an?

e Driicken Sie [€], um zur Mendliste zuriickzukehren.

9 Der Stromausgang kehrt auf den Messwert zuriick.

e Ende des Verfahrens.

Priifen Sie den Stromausgangswert: 20 mA

e Driicken Sie [>] und dann [a] oder [+ ], um die Liste in Meniipunkt 2.2.1 TEST |
durchzublattern, um den Ausgang auf 20 mA einzustellen.
9 Der Ausgang wechselt nach 5 Sekunden auf den eingestellten Wert alternativ zum
Stromwert, der dem aktuellen Messwert entspricht. Der Stromausgang bleibt auf diesem
Wert, wahrend dieser Menupunkt geoffnet ist.

e Messen Sie den Strom an den Klemmen mit einem Amperemeter. Zeigt das Amperemeter
einen Strom von 20 mA £ 400 pA an?

e Dricken Sie [€], um zur Mendliste zurtckzukehren.

9 Der Stromausgang kehrt auf den Messwert zuriick.

e Ende des Verfahrens.

VORSICHT!
Wenn die Werte nicht innerhalb der Toleranzen liegen, zeigt das Gerat falsche Daten an. Wenden
Sie sich fir die Lésung des Problems bitte an den Lieferanten.

09/2015 - 4004048601 - AD SIL OPTIFLEX 2200 R04 de www.krohne.com 23



El SERVICE I -3 W PNl

8.5.3 Priifung des Messbereichs (unter Prozessbedingungen)

24

W

Das komplette Gerat (Messumformer, Prozessanschluss und Sonde) wird unter
Prozessbedingungen am Tank installiert. Wir empfehlen dieses Verfahren fiir die Priifung des
Messbereichs.

VORSICHT!

Stellen Sie sicher, dass die Genauigkeit des kalibrierten Gerdts mit den Anforderungen des
Sicherheitskreises (bereinstimmt. Die Genauigkeit des Gerdts muss dariiber hinaus den im
Abschnitt "SIL-spezifische technische Daten” angegebenen Referenzbedingungen entsprechen.

Vorgehensweise

e Befestigen Sie den Messumformer an der Sonde. Weitere Informationen sind in Kapitel
"Installation” (Drehen oder Entfernen des Messumformers) im Handbuch enthalten.

e Andern Sie den Fillstand des Tankinhalts, bis Referenzpunkt 1 (ref_pt1) des Fiillstands
erreicht ist. Stellen Sie mit dem Prifgerat sicher, dass Referenzpunkt 1 erreicht ist. Wir
empfehlen, dass sich dieser Punkt 33% der Sondenlange oberhalb des Sondenendes befindet.

e Messen Sie den Fillstand an Referenzpunkt 1 mit dem Referenzgerét (siehe "Benétigte
Betriebsmittel" auf Seite 22). Zeichnen Sie den Wert (meas_pt1) auf.

e Andern Sie den Fillstand des Tankinhalts, bis Referenzpunkt 2 (ref_pt2) des Fillstands
erreicht ist. Stellen Sie mit dem Prifgerat sicher, dass Referenzpunkt 2 erreicht ist. Wir
empfehlen, dass sich dieser Punkt 66% der Sondenléange oberhalb des Sondenendes befindet.

e Messen Sie den Fillstand an Referenzpunkt 2 mit dem Referenzgerét (siehe "Bendtigte
Betriebsmittel" auf Seite 22). Zeichnen Sie den Wert (meas_pt2) auf.

e Ende des Verfahrens.

Unter Referenzbedingungen betragt die Toleranz £3 mm / 0,12". Wenn die Differenz zwischen
ref_pt1 und meas_pt1 und zwischen ref_pt2 und meas_pt2 mit der Toleranz des
Sicherheitskreises tbereinstimmt, sind die Ergebnisse der Priifung ausreichend. Wenn die 2
Wert auflerhalb der Toleranz liegen, sind die Ergebnisse der Priifung nicht ausreichend. Wenden
Sie sich bitte an den Lieferanten, um die Gerateeinstellungen so zu andern, dass ausreichend
gute Ergebnisse erzielt werden.

Fir weitere Informationen Uber die Referenzbedingungen, siehe S/L-spezifische technische
Daten auf Seite 28.
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8.6 Fehlerbehebung

® INFORMATION!
l e Anderungen am Gerat sind nicht erlaubt.

e [Das Gerdt darf nur von autorisiertem Personal repariert werden.

Wenden Sie sich bei auftretenden Problemen bitte an die ortliche Vertretung des Herstellers.
Wenn Sie das Gerat an den Hersteller zuriicksenden missen, beachte Sie das Kapitel
"Ricksendung des Gerats an den Hersteller” in der Zusatzanleitung.

8.7 Ricksendung des Gerats an den Hersteller

8.7.1 Allgemeine Informationen

Dieses Gerat wurde sorgfaltig hergestellt und getestet. Bei Installation und Betrieb
entsprechend dieser Anleitung werden keine Probleme mit dem Gerat auftreten.

VORSICHT!
A Sollte es dennoch erforderlich sein, ein Gerat zum Zweck der Inspektion oder Reparatur

zurtickzusenden, so beachten Sie unbedingt folgende Punkte:

e Aufgrund von Rechtsvorschriften zum Umweltschutz und zum Schutz der Gesundheit und
Sicherheit des Personals darf der Hersteller nur solche zuriickgesendeten Gerdte
handhaben, prifen und reparieren, die in Kontakt mit Produkten gewesen sind, die keine
Gefahr fir Personal und Umwelt darstellen.

o [Dies bedeutet, dass der Hersteller ein Gerat nur dann warten kann, wenn nachfolgende
Bescheinigung [siehe nachster Abschnitt] beiliegt, mit dem seine Gefihrdungsfreiheit
bestatigt wird.

VORSICHT!
Wenn das Gerat mit toxischen, dtzenden, entflammbaren oder wassergefahrdenden Produkten
betrieben wurde, muss:
e gepriift und sichergestellt werden, wenn nétig durch Spiilen oder Neutralisieren, dass alle
Hohlrdume frei von gefahrlichen Substanzen sind.

e dem Gerat eine Bescheinigung beigefigt werden, mit der bestatigt wird, dass der Umgang
mit dem Gerat sicher ist und in der das verwendete Produkt benannt wird.
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8.7.2 Formular (Kopiervorlage) zur Riicksendung eines Gerats

VORSICHT!
A Um alle Risiken fir unser Wartungspersonal auszuschlieffen, muss djeses Formular von Aulfen
an der Verpackung des zuriickgesendeten Gerdts zugdnglich sein.

Firma: Adresse:
Abteilung: Name:
Tel.-Nr.: Fax-Nr. und/oder E-Mail-Adresse:

Kommissions- bzw. Seriennummer des Herstellers:

Das Gerat wurde mit folgendem Messstoff betrieben:

Dieser Messstoff ist: radioaktiv

wassergefahrdend
giftig
atzend

brennbar

Wir haben alle Hohlraume des Gerats auf Freiheit von diesen Stoffen
gepruft.

Wir haben alle Hohlrdume des Gerats gespiilt und neutralisiert.

Wir bestatigen hiermit, dass bei der Ricksendung dieses Messgerats keine Gefahr fiir Menschen und Umwelt durch
darin enthaltene Messstoffreste besteht.

Datum: Unterschrift:

Stempel:
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9.1 Allgemeine Hinweise

Das Gerat entspricht diesen Bedingungen der IEC 61508 Norm:

Bedingung Beschreibung
Das Gerat arbeitet im Modus mit | Das Gerat misst kontinuierlich den Abstand zur Messstoffoberflache
hoher Anforderungsrate (High im Tank. Wenn keine Hilfsenergie vorhanden oder die
Demand Mode) oder im Versorgungsspannung zu niedrig ist, misst das Gerat nicht. Die
kontinuierlichen Modus ® Sicherheitsfunktion ist kontinuierlich verfigbar, um die

Ausfallsicherheit des Gerats zu gewahrleisten.

Das Gerat ist ein System von Typ | Das Gerat verwendet eine programmierbare Elektronik, die in

B. komplexen Bauteilen (Microcontrollern) integriert ist. Es ist nicht
maoglich, alle Ausfallarten fir diese Art von Komponenten zu
bestimmen.

Das Gerat besitzt eine Hardware | Das Gerat besitzt keine Hardware-Redundanz.
Fault Tolerance (Hardware-
Fehlertoleranz) von null (HFT = 0)

(D Dies entspricht IEC 61508 Teil 4, Abschnitt 3.5.16

9.2 Vorraussetzungen

FMEDA gilt fiir die folgenden Bedingungen:
e Die Verwendung des Gerats stimmt mit seinen Eigenschaften in Bezug auf Ausfiihrung und
Leistung Uberein. Hierzu gehoren Umgebungs- und Prozessbedingungen.

e Die Installation des Gerats muss der Anleitung und den Anforderungen der Applikation
entsprechen.

e Der Verschleifl von mechanischen Teilen kann vernachlassigt werden. Die Ausfallraten sind
konstant.

e Aufeinanderfolgende Ausfalle werden der gleichen Gruppe zugeordnet wie der Ausfall, der
die Ursache fiir das Problem ist.

¢ Das HART®-Protokoll wird nur fiir die Konfiguration und Kalibrierung sowie zu
Diagnosezwecken verwendet. Im Betrieb im Sicherheitsmodus kommt es nicht zum Einsatz.

e Alle Bauteile, die nicht Teil der Sicherheitsfunktion sind und diese Funktion nicht
beeinflussen kénnen (unempfindlich gegeniiber Riickkopplung), sind nicht eingeschlossen.

e Nur der Analogausgang (4...20 mA) wird flir Sicherheitsanwendungen verwendet.

e Die mittlere Zeit zur Wiederherstellung nach einem ungefahrlichen Ausfall betragt 72
Stunden (MTTR = 72 h).

e Wenn notwendig, kann das Gerat als sicherheitsbezogenes System in der Betriebsart mit
niedriger Anforderungsrate (Low Demand Mode] verwendet werden.

e Externe Stromausfallraten sind nicht inbegriffen.

° INFORMATION!

l Die FMEDA-Analyse des Gerats wurde mit dem Exida-Tool FMEDA v7.1.17 anhand der
nachstehenden Konfiguration vorgenommen:

e Datenbank SN 29500

e Umgebungstemperatur: 40°C
o T/Proof]: 1 bis 10 Jahre (87600 Stunden)
o T[Repair]: 72 Stunden

o T[Test]- 24 Stunden [alle internen Priiffunktionen werden mindestens einmal in diesem
Zeitraum durchgefiihrt]
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9.3 Eigenschaften der Geratesicherheitsfunktion

Ausfiihrung Nicht-Ex / Ex i Exd
Firmware-Version Messumformer: 1.08.04; Sensor: 1.22.03
Leiterplattenversion Messumformer: 40003424010; Messumformer: 40003424010;
Sensor: 4000357001V Sensor: 4000357001V
Ex d Barriere: 4000512701H
Systematische Eignung 2 2
Architektur 1001D (tégliche Selbstdiagnosepriifungen)
PFH 6,50x1078 1,08x1077
SFF 94% 91,7%
Asp 3,46x10°8 1,09x1077
Asy 4,71x1077 4,71x1077
App 5,71x1077 6,81x1077
Ay 6,50x10°8 1,08x1077
DCp 90% 86%
MTBF 99 Jahre 83 Jahre

Siehe die nachstehende Tabelle, wenn das Gerat in der Betriebsart mit niedriger
Anforderungsrate (wie in Dokument [N2] angegeben ist) verwendet werden muss. Das Gerét
kann beispielsweise verwendet werden, um bei einem Fehlersignal eine Warnung auszugeben.
In der Tabelle ist die Anderung von PFDayg mit T[Proof] im Zeitraum 1 bis 10 Jahren angegeben:

Jahr: 1 2 3 4 5 13 7 8 9 10
PFDavG 2,88 5,74 8,59 1,14 1,43 1,71 2,00 2,28 2,56 2,85
(Nicht-Ex /Exi) | x107% x1074 x1074 x1073 x1073 x1073 x1073 x1073 x1073 x1073
PFDAvG 4,78 9,52 1,43 1,90 2,37 2,84 3,32 3,79 4,26 4,73
(Ex d) x1074 x1074 x1073 x1073 x1073 x1073 x1073 x1073 x1073 x1073

Fir weitere Informationen, siehe Wiederholungspriifungen auf Seite 19.

9.4 SlIL-spezifische technische Daten

® INFORMATION!

l Diese Daten gelten nur fir SIL-zugelassene Gerdte. Weitere Informationen (ber die
Eigenschaften und die Leistung des Gerdts sind in "Technische Daten”im technischen

Datenblatt, im Quick Start oder im Handbuch [Dokument [N1]] enthalten.

Messsystem
Messprinzip Stromschleifengespeistes 2-Leiter-Fullstandmessgerat; Time Domain
Reflectometry (TDR )
Anwendungsbereich Abstandmessung von 1 Produkt
Sekundare Messgrofle Fullstand, Abstand und Volumen
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Bauart

Optionen fiir Sonden

Alle Basis-Sondenoptionen

Bediensprachen

Englisch, Deutsch, Franzosisch, Italienisch, Spanisch, Portugiesisch, Japanisch,
Chinesisch (vereinfacht) und Russisch

Genauigkeit
Auflosung 1mm/ 0,04
Wiederholbarkeit +1 mm/ +0,04"

Genauigkeit (im Direktmodus)

+3 mm / +0,1" bei einem Abstand < 10 m / 33 ft; +0,03% vom gemessenen Abstand
bei einem Abstand > 10 m /33 ft @

Genauigkeit (im TBF-Modus)

+20 mm / +0,8" (¢, konstant)

Betriebsbedingungen

Temperatur

Umgebungstemperatur -40...+80°C / -40...+175°F; Ex: siehe zusatzliche Betriebsanleitung oder
Zulassungszertifikate

Druck

Betriebsdruck -1...40 barg / -14,5...580 psig; in Abh&dngigkeit von der

Prozessanschlusstemperatur und dem verwendeten Sondentyp

Weitere Bedingungen

Dielektrizitatszahl (g,)

Abstand im Direktmodus:
>1,4 fur Koaxialsonde; >1,6 fiir Doppelsonden; >1,8 fir Monosonden

A?satand im TBF-Modus:
>

Werkstoff

Gehause
(nur Kompakt-Ausfiihrung)

Standard: Aluminium

Option: Edelstahl (1.4404 / 316L)

Starre Monosonde

Standard: Edelstahl (1.4404 / 316L)

Option: Hastelloy® C-22® (2.4602) @

Starre Doppelsonde

Standard: Edelstahl (1.4404 / 316L)

Option: Hastelloy® C-22® (2.4602) @

Koaxialsonde

Standard: Edelstahl (1.4404 / 316L)

Option: Hastelloy® C-22® (2.4602) @

Flexible Monosonde

Standard: Edelstahl (1.4401/ 316)

Option: Hastelloy® C-22® (2.4602) @

Flexible Doppelsonde

Edelstahl (1.4401/ 316)

Elektrische Anschliisse

Spannungsversorgung

Klemmen Ausgang - Nicht-Ex / Ex i:
11,5...30 VDC; Min.-/Max.-Wert fir einen Ausgangswert von 22 mA an den
Anschlussklemmen des Stromausgangs

Klemmen Ausgang - Ex d:
13,5...36 VDC; Min.-/Max.-Wert fir einen Ausgangswert von 22 mA an den
Anschlussklemmen des Stromausgangs
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Eingang und Ausgang

Stromausgang

Auflosung +3 A

Fehlersignal Niedrig: < 3,6 mA gemall NAMUR NE 43
Hoch: > 21 mA gem. NAMUR NE 43

Fehlertoleranz Wenn ein Fehler >2,5% des Ausgangssignals betragt, besitzt dieser Fehler den
Status "gefahrlicher unentdeckter Fehler”.

HART®

Beschreibung HART®-Protokoll liber passiven Stromausgang @

Point-to-Point-Betrieb Ja. Stromausgang = 4 mA. HART® Adresse = 0. In weniger als 1 ms bertragene
Ausgangsstromdaten werden ignoriert (dieser Datenfilter erfiillt die Anforderungen
des HART®-Protokolls).

Multi-Drop-Betrieb Der Multi-Drop-Betrieb ist nicht zulassig, da der Stromausgang
(Sicherheitsfunktion) auf 4 mA eingestellt werden muss. Die Sicherheitsfunktion
kann folglich keine Daten Uber den Geratestatus liefern.

PROFIBUS PA
Beschreibung
FOUNDATION™ Fieldbus

Noch nicht verfligbar. Diese Option ist nicht zulassig.

Beschreibung ‘ Noch nicht verfiigbar. Diese Option ist nicht zuldssig.
Modbus
Beschreibung ‘ Noch nicht verfiigbar. Diese Option ist nicht zulassig.

Weitere Daten

Ansprechzeit (Fehler) Ansprechzeit = der Wert ist im Meni "Spezialist” im Menlpunkt 2.4.5
FEHLERVERZOG. angegeben

Wenn die elektrische Spannung fiir den korrekten Betrieb des Gerats nicht
ausreichend ist [schlechteste Betriebsbedingungen), wird der Fehler in weniger als
10 Sekunden angezeigt.

Haufigkeit der 1 Mal/ Tag (Firmware fiihrt Selbstdiagnosepriifung durch)
Diagnoseprifungen

Zulassungen und Zertifizierung
SIL SIL2®
Entspricht IEC 61508:2010 Teil 1 bis 7

(D Diese Option muss vom Kunden ausgewahlt werden

2 Hastelloy® ist ein eingetragenes Warenzeichen der Haynes International, Inc.

@ HART® ist ein eingetragenes Warenzeichen der HART Communication Foundation
@ Bei nur einer Fliissigkeit im Tank

9.5 Unterstitzung fur SIL-zugelassene Gerate

Wenn der Hersteller Anderungen vornimmt, die sich auf die Sicherheitsfunktion des Gerats
auswirken, werden Sie unverziiglich hiertiber informiert.
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10.1 Inbetriebnahme-Bericht
WARNUNG!
A Flillen Sie die Checkliste zur Inbetriebnahme aus, bevor Sie das Gerat einschalten.

Bitte flillen Sie diese Checkliste zur Inbetriebnahme aus und senden Sie sie an den Hersteller.

Ja | Nein
Sind die Polaritat und die Versorgungsspannung korrekt?
Nur fir Ex-zugelassene Gerate: Entsprechen das Gerat und die Installation den
Anforderungen der Ex-Zulassung?
Sind alle medienberihrten Teile (Sonde, Flansch und Dichtungen) dem Tankinhalt
gegeniber korrosionsbestandig?
Stimmen die Daten auf dem Typenschild am Messumformer mit den Betriebsdaten
uberein?
Liegen die Prozesstemperatur und der Prozessdruck innerhalb der Grenzwerte fir den
Betrieb des Gerats?
Ist das Gerat ordnungsgemaf auf den Tank installiert?
Wurden die elektrischen Anschlisse korrekt nach nationalen Vorschriften verlegt?
Hiermit bestatige ich, die Checkliste zur Inbetriebnahme ausgefiillt zu haben.
Datum: Unterschrift:
Stempel:

09/2015 - 4004048601 - AD SIL OPTIFLEX 2200 R04 de www.krohne.com 31



topNriyfep . OPTIFLEX2200C

10.2KBericr]1tsformular fiir Wiederholungspriifung (zum Erstellen von
opien

VORSICHT!
A Flillen Sie bei der Wiederholungspriifung das folgende Berichtsformular aus.

Fir weitere Informationen, siehe Wiederholungspriifungen auf Seite 19.

Aufgezeichnet von: Datum:

Eindeutige Gerate-ID (z. B. Seriennummer):

Prifung der Parameterwerte

Ergebnisse der Wiederholungspriifung

Aufgezeichneter Wert Korrekter Wert Zugelassen
2.3.1 TANKHOHE Korrekte Tankhohe [Jal [Nein]
2.4.3 bmA-WERT 4,000 mA + 3 A [Jal [Nein]
2.4.4 20mA-WERT 20,000 mA £ 3 pA [Jal [Nein]
2.3.3 SONDENLANGE Korrekte Sondenldnge [Ja] [Nein]
2.4.2 MESSBEREICH Fehlerwert = 3,6 mA D [Jal [Nein]
2.6.1 HART-ADRESSE HART-Adresse =0 @ [Jal [Nein]

(D Der Fehlerwert ist korrekt, wenn der Meniipunkt auf "4-20/3.6E" oder "3.8-20.5/3.6E" eingestellt ist
@ Multi-Drop ist fiir SIL-zugelassene Gerate nicht zuléssig

Funktionspriifung
Ergebnisse der Wiederholungspriifung
Aufgezeichneter Wert Korrekter Wert Zugelassen
Fehleralarmsignal < 3,6 mA <3,6 mA [Jal [Nein]
Stromausgang =4 mA @ 4 mA £ 400 pA [Jal [Nein]
Stromausgang = 12 mA @ 12,000 mA + 400 pA [Jal [Nein]
Stromausgang = 20 mA ® 20,000 mA + 400 pA [Ja] [Nein]

M Der Tank ist voll bei Menipunkt 2.4.1 AUSGANGSFKT. = Abstand. Der Tank ist leer bei Menlipunkt 2.4.1 AUS-
GANGSFKT. = Fillstand.

@ Der Tank ist 50% voll.

@ Der Tank ist voll bei Meniipunkt 2.4.1 AUSGANGSFKT. = Fiillstand. Der Tank ist leer bei Meniipunkt 2.4.1 AUS-
GANGSFKT. = Abstand.

Abschluss

Funktioniert das Gerat in sicherheitsbezogenen Systemen richtig? ‘ [Jal ’ [Nein]

Unterschrift:
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KROHNE — Prozessinstrumentierung und Messlosungen

® Durchfluss

® Fillstand

® Temperatur

® Druck

® Prozessanalyse

® Services

Hauptsitz KROHNE Messtechnik GmbH
Ludwig-Krohne-Str. 5

47058 Duisburg (Deutschland)

Tel.: +49 203 3010

Fax: +49 203 301 10389
sales.def@krohne.com

Die aktuelle Liste aller KROHNE Kontakte und Adressen finden Sie unter:
www.krohne.com

KROHNE




