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i INTRODUCCION

1.1 Alcance del documento

Este documento contiene informacion relativa a la seguridad funcional del equipo. Esta
informacién concuerda con la norma IEC 61508.

iAVISO!

A Este suplemento solo contiene los datos relativos a la aprobacion SIL. Los datos técnicos
relativos a la version estandar que figuran en el manual [documento [N1]] seran validos en su
version actual siempre y cuando este suplemento no los invalide ni los sustituya.

® | i/NFORMACION!
l Los trabajos de instalacion, puesta en marcha y mantenimiento estan reservados
exclusivamente al personal autorizado.

1.2 Revisiones efectuadas

Edicion Fecha Descripcion
1 1 de junio de 2012 Primera edicion.
2 13 de junio de 2012 Correccidn de caracteristicas relativas a la funcién de seguridad
del equipo.
31 de enero de 2013 Nueva edicién (2010) de la norma internacional IEC 61508.
30 de enero de 2014 La version del firmware (del convertidor) cambia de 1.06.02 a
Iléoeéoriién del firmware (del sensor) cambia de 1.21.02 a 1.22.03.
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EEE I INTRODUCCION i

1.3 Descripcion del equipo

Este equipo es un transmisor de nivel de 2 hilos que utiliza tecnologia TDR (Time Domain
Reflectometry - reflectometria de dominio temporal) / tecnologia de radar guiado. Mide la
distancia de liquidos, gases liquidos, pastas, polvos, lodos y productos granulados.

El equipo proporciona las medidas a través de una salida de corriente de 4...20 mA; estas
pueden visualizarse a través de un DTM (Device Type Manager - gestor de tipos de equipo) que
permite la comunicacion a distancia, o a través de una pantalla integrada que se configura
mediante asistente y ofrece ayuda en linea. Como funcion de seguridad se utiliza solamente la
salida de corriente de 4...20 mA.

°® i INFORMACION!
l El fabricante ha disenado y desarrollado este equipo de acuerdo con el nivel de integridad de la
seguridad [SIL] 2.

Los datos para la aprobacion SIL no estan tomados de la experiencia de campo [es decir, no han
sido “probados en la practica”], ya que este método puede ofrecer datos poco realistas si las
suposiciones son demasiado optimistas.

Cuando el equipo detecta un error de medida, suministra una corriente de salida inferior a

3,6 mA. Aunque el equipo se puede ajustar con un valor de error alto (> 21 mA)J, algunos fallos de
hardware pueden hacer que el equipo proporcione un valor de error bajo (< 3,6 mA]. Para mas
informacion, vaya a L/mites de las funciones del menu "Supervisor" relacionadas con la
configuracion del equipo en la pagina 17 (2.4.2 RANGO MEDIDA].

Consulte ademas el capitulo "Descripcién del equipo” del manual [documento [N1]).

1.4 Documentacion relacionada

[N1] Manual OPTIFLEX 2200

[N2] IEC 61508-1 hasta 7:2010 Seguridad funcional de los sistemas
eléctricos/electrénicos/electrénicos programables relacionados con la seguridad

[N3] Recomendacién NAMUR NE 043 Estandarizacion del nivel de sefial para la informacién
sobre fallos de los transmisores digitales

[N4] Recomendacién NAMUR NE 053 Software de equipos de campo y equipos de
procesamiento de sefnales con componentes electrdnicos digitales

[N5] OPTIFLEX 2200 Instrucciones adicionales para aplicaciones ATEX

1.5 Términos y definiciones

DCp Diagnostic Coverage of dangerous failures (Cobertura de diagnéstico de fallos
peligrosos)

Firmware Software instalado en el equipo

FIT Failure in Time (NGmero de fallos en un tiempo dado) (1x107 fallos por hora)

FMEDA Failure Modes, Effects and Diagnostics Analysis (Analisis de Diagndsticos,

Efectos y Modos de Fallo)

HFT Hardware Fault Tolerance (Tolerancia a fallos del hardware)

Modo de alta demanda | Cuando la frecuencia de demandas de funcionamiento hechas en un sistema
o0 modo continuo relacionado con la seguridad es superior a una por ano
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i INTRODUCCION

E/S Entrada/salida

ADD Rate for dangerous detected failure (Tasa de fallos peligrosos detectados)

ADU Rate for dangerous undetected failure (Tasa de fallos peligrosos no detectados)

Asp Rate for safe detected failure (Tasa de fallos seguros detectados)

sy Rate for safe undetected failure (Tasa de fallos seguros no detectados)

Modo de baja Cuando la frecuencia de demandas de funcionamiento hechas en un sistema

demanda relacionado con la seguridad no es superior a una por ano

MTBF Mean Time Between Failures (Tiempo medio entre fallos)

MTTF Mean Time To Failure (Tiempo medio hasta el fallo)

MTTR Mean Time To Recovery (Tiempo medio para el restablecimiento)

PFDavs Average Probability of Failure on Demand (Probabilidad media de fallo peligroso
bajo demanda)

PFH Probability of a dangerous Failure per Hour (Probabilidad de fallo peligroso por

hora)

Tiempo de seguridad
del proceso

Intervalo de tiempo entre un fallo potencialmente peligroso y un valor de error
procedente de la salida de corriente.

SFF Safe Failure Fraction (Fraccion de fallo seguro)

SIL Safety Integrity Level (Nivel de integridad de seguridad)

SIS Safety Instrumented System (Sistema instrumentado de seguridad)

TDR Time Domain Reflectometry (Reflectometria de dominio temporall. El principio
de medida. Para mas informacion, véase el capitulo "Datos técnicos” del
manual (documento [N1]).

TBF Tank bottom following (Seguimiento del fondo del tanque]. Un modo de medida

del equipo. Para méas informacion, véase el capitulo "Datos técnicos” del
manual ([documento [N1]).

Sistema tipo A

Sistema “"no complejo” (todos los modos de fallo estan bien definidos). Para mas
informacion, véase el subapartado 7.4.3.1.2 de IEC 61508-2.

Sistema tipo B

Sistema “"complejo” (todos los modos de fallo no estan bien definidos). Para mas
informacion, véase el subapartado 7.4.3.1.2 de IEC 61508-2.

T[Proof] Proof Test Interval (Intervalo de ensayo de pruebal)

T[Repair] Time to Repair (Tiempo para reparar)

T[Test] Internal Diagnostics Test Interval (Intervalo de ensayo de diagndstico interno)

1001 Arquitectura de 1 entre 1 canales (una Unica arquitectura cumple la funcién de
seguridad)

1001D Arquitectura de 1 entre 1 canales con funcién de diagndstico
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

2.1 Equipamiento periférico

Este equipo se puede utilizar con el siguiente equipamiento:

e Un resolvedor logico que puede leer entradas de corriente de 4...20 mA y senales de alarma
de error bajo

e Un PC o estacion de trabajo (sélo se utiliza para cambiar parametros)

e Un controlador de mano HART® (sélo se utiliza para cambiar parametros)
Para méas informacidn, véase el capitulo "Puesta en marcha” del manual (documento [N1]).

2.2 Software que se puede usar con el equipo

Los parametros del equipo se pueden cambiar con el siguiente software:
e PACTware™
e AMS™ Device Manager

Para mas informacion, véase el capitulo "Puesta en marcha” del manual ([documento [N1]).
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INSTALACION

iAviso!
A Para que el equipo cumpla los requisitos de seguridad funcional establecidos en la norma
IEC 61508, se deben sequir las instrucciones de instalacion indicadas en el manual [documento

[N1]). El equipo debe instalarlo el personal autorizado.

Si ha recibido el equipo sin sonda, calibrelo para garantizar que la funcién de seguridad opere
correctamente. Este trabajo de mantenimiento debe realizarlo y documentarlo el personal
autorizado. Para mas informacion, vaya a Procedimiento de calibracion en la pagina 22.

Para méas informacidn, véase el capitulo "Instalacién” del manual ([documento [N1]).
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OPTIFLEX 2200 C CONEXION ELECTRICAA

iPELIGRO!

A Si el equipo se va a utilizar en atmosferas potencialmente explosivas, se deben cumplir las
indicaciones de conexion eléctrica que figuran en las instrucciones adicionales para
aplicaciones ATEX [documento [N5]]. Recomendamos utilizar una alimentacion con aislamiento
galvanico.

iAviso!

A Para que el equipo cumpla los requisitos de seguridad funcional establecidos en la norma
IEC 61508, se deben seguir las instrucciones de instalacion eléctrica indicadas en el manual
[documento [N1]). El equipo debe instalarlo el personal autorizado.

Para mas informacion, véase el capitulo "Conexion eléctrica” del manual (documento [N1]).
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E PUESTA EN MARCHA

5.1 Notas generales

i PELIGRO!
Compruebe que el equipo y la instalacion cumplen los requisitos del certificado de conformidad
Ex. Para mas informacion, véanse las instrucciones adicionales sobre aprobaciones Ex.

i PELIGRO!
Antes de encender el equipo, compruebe que la polaridad y la tension de alimentacion son
correctas.

Antes de encender el equipo, realice las siguientes comprobaciones en el equipoy en

el tanque:

e ¢Son todos los componentes himedos (sonda, brida y juntas) resistentes al producto
contenido en el tanque?

e ¢ Corresponde la informacion de la placa de identificacion del convertidor de senal con los
datos de funcionamiento? ¢ El codigo de pedido que aparece en la placa de identificacidn
muestra la opcidn SIL (xF20xxx 1xxxxxx 0 XF20xxx5xxxxxx)?

e ¢ Estan la temperaturay la presidn de proceso dentro de los limites de funcionamiento del
equipo?

e ¢ Hainstalado correctamente el equipo en el tanque?

e ¢ Cumplen las conexiones eléctricas la normativa electrotécnica nacional?

Redacte el informe de puesta en marcha en la pagina 31.

iAviso!

A S/ ha recibido el equipo sin sonda, calibrelo para garantizar que la funcion de seguridad opere
correctamente. Para mas informacion sobre este procedimiento, vaya a Procedimiento de
calibracion en la pagina 22.

El fabricante pone a disposicion del cliente una amplia gama de servicios posventa. Estos
servicios incluyen reparacion, mantenimiento, asistencia técnica y formacion.

5.2 Parametros del equipo

iAviso!

A El equipo cumple los datos especificados en el pedido del cliente. 5i usted reconfigura el equipo
después de recibirlo, el fabricante no se considera responsable de una configuracion erronea de
la version con aprobacion SIL del equipo. Emplee los parametros del equipo que son
compatibles con la aplicacion respectiva, ya que las circunstancias de la planta pueden afectar a
la seguridad funcional del sistema de medida.

Para mas informacion sobre la configuracion del equipo, véanse los capitulos "Puesta en
marcha"y "Funcionamiento” del manual (documento [N1]). También vaya a Parametros de
usuario en la pagina 16.
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ESPECIFICACIONES DE LA FUNCION DE SEGURIDAD A&

6.1 Requisitos preliminares

iAviso!

A Este suplemento sdlo contiene los datos relativos a la aprobacion SIL. Los datos técnicos
relativos a la version estandar que figuran en el manual [documento [N1]] seran validos en su
version actual siempre y cuando este suplemento no los invalide ni los sustituya.

6.2 Definicion de la funcion de seguridad

6.2.1 Notas generales

El equipo contiene una funcion de seguridad conforme a la norma internacional IEC 61508
(documento [N2]). Esta funcién de seguridad se ejecuta si existe una gran diferencia entre la
medida de nivel y el nivel mostrado como salida de corriente.

Si el equipo encuentra una diferencia de mas del 2,5% del rango de 4...20 mA entre la medida de
nively el nivel mostrado como salida de corriente, la salida de corriente conmuta a una senal de
error en menos de 30 segundos. El nivel de integridad de seguridad de esta funcion de seguridad
es SIL2.

® | /NFORMACION!
l S/ la opcion de menu 2.4.5 RETAR. ERROR =0 s, la salida de corriente conmuta a una senal de
error en menos de 30 segundos. 5i la opcion de menu 2.4.5 RETAR. ERROR es superior a

0 segundos, la salida de corriente conmuta a una senal de error en 30 sequndos + 2.4.5 RETAR.
ERROR.

Después de encontrar un error, el equipo tratara de nuevo de medir el nivel de producto. 5i el
equipo consigue medir el nivel, la senal de error conmuta a la senal de medida. 5i el equipo
continda teniendo el mismo problema, la salida de corriente conmuta a la seral de error. 5i al
cabo de 30 sequndos, la corriente de salida no es de 3,6 mA, el error se registra como “fallo
peligroso no detectado” en el analisis FMEDA. 5i al cabo de 30 segundos, la corriente de salida
es de 3,6 mA el error se registra como “fallo peligroso detectado” en el analisis FMEDA.

6.2.2 Limites de aplicacion

Esta version del equipo tiene las siguientes restricciones:

» Ladistancia se mide en el Modo automatico (solamente se permite un producto en el tanque).

e Solamente se puede utilizar la versién compacta (el convertidor de sefal se fija directamente
a la sonda).

e Se trata de un equipo de 2 hilos con lazo de alimentacion.
e No estd permitida la comunicacion HART® cuando se utiliza la funcidn de seguridad.

e Eltiempo de seguridad del proceso tiene que superar los 33 minutos. Este tiempo minimo
cumple la Norma Internacional IEC 61508 Parte 2 (documento [N2]), seccién 7.4.4.1.4.

Para mas informacion, vaya a Datos técnicos especificos del S/L en la pagina 28.
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3 ESPECIFICACIONES DE LA FUNCION DE SEGURIDAD

6.2.3 Caracteristicas de la funcion de seguridad

La funcion de seguridad utiliza solamente una sefal de salida analdgica de 4...20 mA para medir
el nivel e indicar el estado del equipo. La sefal de salida analdgica tiene una precision del £2,5%
del rango de 4...20 mA.

iAviso!

A El equipo debe contar con las opciones y ajustes adecuados para la aplicacion. Las condiciones
ambientales y de proceso deben coincidir con los datos técnicos indicados en el manual
(documento [NT1]] y en este documento [manual de seguridad). Se deben cumplir las
instrucciones de instalacion que figuran en el manual [documento [N1]).

i PRECAUCION!
A Recomendamos que los limites de 4 y 20 mA del rango de medida no estén en la zona muerta
superior o inferior, y tampoco en las zonas de no linealidad.

Para mas informacidon sobre las zonas muertas, véase el capitulo "Datos técnicos” del manual
(documento [N1]).

Entrada de funcién Ninguna
Salida de funcién 4...20 mA

Si el equipo encuentra un fallo:

Senal de error ‘ <3,6 mA

Si se utiliza un resolvedor ldgico, este debe emplear sefiales de alarma de error bajo (entrada de
corriente < 3,6 mA) para configurarse como una condicién a prueba de fallos.
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OPTIFLEX 2200 C FUNCIONAMIENTO

7.1 Condiciones de uso

A\

iAviso!

Solamente el personal autorizado puede cambiar los ajustes del equipo. Redacte informes sobre
los cambios efectuados en los ajustes del equipo. Estos informes deben incluir la fecha, [a
opcion de mend [por ejemplo 2.3.7 ALTURA TANQ.J, el parametro antiguo y el parametro nuevo.

La configuracidn esta protegida por contrasena. Para mas informacidn sobre la proteccion por
contrasena y la configuracidn del equipo, véase el capitulo "Funcionamiento” del manual
(documento [N1]).

7.2 Estado de fallo

Ante cualquier tipo de fallo seguro o peligroso detectado, el equipo ajusta la salida de corriente a
menos de 3,6 mA. Aunque también se puede ajustar un valor de error alto (> 21 mAJ, algunos
fallos de hardware siempre hacen que el equipo emita un valor de error bajo (< 3,6 mA). Por
tanto, la senal de salida para el estado a prueba de fallos es menos de 3,6 mA. Para mas
informacion, vaya a L/mites de las funciones del menu "Supervisor” relacionadas con la
configuracion del equipo en |a pagina 17 (2.4.2 RANGO MEDIDA).

09/2015 - 4004678401 - AD SIL OPTIFLEX 2200 RO4 fr www.krohne.com 13



FUNCIONAMIENTO

7.3 Modo de funcionamiento

En condiciones de funcionamiento, el equipo mide continuamente la distancia entre la cara de la
brida de montaje/tope de roscay la superficie del producto.

El siguiente diagrama de flujo muestra el modo de funcionamiento del equipo:

1 Estado inicial (arranque el equipo / nueva medida)
2 Compruebe que hay suficiente energia disponible
3 ¢ Hay suficiente energia?
3a No. No hay suficiente energia.
3b Si. Hay suficiente energia.
4 El equipo realiza una comprobacion de
autodiagndstico en intervalos de 24 horas
~3a 0 5 ¢Se da una condicion de error?
3b 5a Si. Se da una condicién de error.
‘ 5b No. No se da una condicién de error.
6 Medida de la distancia
7 ¢ Hay una medida correcta disponible?
<F>53 7a No. No hay ninguna medida correcta disponible.
5b 7b Si. Hay una medida correcta disponible.
8 Estado de modo de error
n Salida de corriente (valor de distancia o un valor
de medida derivado)
0 734> 10 ¢Es correcto el ajuste de la salida de corriente?
10a No. El ajuste de la salida de corriente es
7b incorrecto.
10b Si. El ajuste de la salida de corriente es correcto.
10b10a
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OPTIFLEX 2200 C
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7.4 Condiciones de error

FUNCIONAMIENTO

8 Estado de modo de error

9 Salida de corriente (valor de error)

10 ¢ Es correcto el ajuste de la salida de corriente?

10a No. El ajuste de la salida de corriente es
incorrecto.

10b Si. El ajuste de la salida de corriente es correcto.

1" ¢Hay una nueva medida correcta?

1Ma No. No hay ninguna medida correcta.

11b Si. Hay una medida correcta.

1 Estado inicial (nueva medida)

El equipo puede detectar las condiciones de error que aparecen en la siguiente tabla. Cuando el
equipo detecta un error de medida, suministra una corriente de salida en el valor de corriente de

la senal de error.

Condicion de error

Causa

El equipo no se pone en marcha
inmediatamente

Este error se produce si el equipo tarda mas de 20 segundos en
ponerse en marcha.

La salida de corriente estd mal
calibrada.

Compruebe la salida de corriente. Con respecto al procedimiento,
vaya a Comprobacion de la salida de corriente en la pagina 23. Si los
valores no concuerdan con las tolerancias indicadas en el
procedimiento, consulte a su proveedor.

Errores de hardware en
componentes

Fallo de memoria

Fallo de tension

Ausencia de senal

Fallo en las microondas

La temperatura ambiental es
demasiado alta

La temperatura ambiental supera los +80°C / +176°F.

La temperatura ambiental es
demasiado baja

La temperatura ambiental es inferior a -40°C / -40°F.

Senal de medida incorrecta (por
ejemplo, nivel perdido)

El pico de senal no se encuentra dentro del intervalo de medida que
filtra las senales recibidas por la sonda. La medida no es correcta.

Sobrellenado

El nivel esta dentro de la distancia de bloqueo. Existe el riesgo de que
el producto se desborde.

Tanque vacio

El nivel esta cerca del fin de sonda o por debajo del fin de sonda. Es
posible que el tanque esté vacio.

Medida antigua

La alimentacion no es suficiente para medir correctamente el nivel.

Para mas informacidn, consulte el capitulo "Mensajes de estado y de error” del manual

(documento [N1]).
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FUNCIONAMIENTO

7.5 Parametros de usuario

® | /NFORMACION!
l S/ cambia algun parametro en una o mas de las opciones de menu indicadas a continuacion, esto
repercutira en la funcion de seguridad.

7.5.1 Limites de las funciones del menu "Supervisor” relacionadas con la configuracion
de la sonda

jAVISO!
Si ha recibido el equipo sin sonda, calibrelo para garantizar que la funcion de seguridad funcione
correctamente. Para mas informacion, vaya a Procedimiento de calibracion en la pagina 22.

i PRECAUCION!

Esta seccion contiene datos relativos a la modificacion de un pequerio numero de parametros en
el menu 2.0.0 SUPERVISOR. 5i necesita cambiar parémetros en el menu 3.0.0 SERVICIO o en el
menu 4.0.0 MASTER, pongase en contacto con su proveedor.

=> >

Si cambia los valores de uno o mas parametros indicados en la seccion "Parémetros de
usuario”, eso puede tener efectos no deseados en la funcion de seguridad. Efectue una
comprobacion de la funcion de seguridad después de cambiar cualquier parametro.

i INFORMACION!
Comprobacion de la funcion de seguridad
Compruebe que el rango de medida de 4...20 mA esta correctamente calibrado.

e

El fabricante no es responsable del funcionamiento de la funcion de sequridad si el cliente
cambia estos paréametros en el menu 3.0.0 SERVICIO 0 4.0.0 MASTER.

§ AVISO LEGAL

Mend Funcidn Descripcion de la funcidon Lista de seleccidn Valor por
n.c defectoy
comentarios
2.3.3 LONG. SONDA La longitud de la sondaes la | min: El valor por
distancia que hay desde la 2.3.4 DIST. BLOQ. + defecto coincide
cara de la brida / tope de 3.1.1 T.CONTRAPESO con lo
rosca del equipo hasta el max.: especificado en
extremo inferior de la sonda | 40 m /131 ft el pedido del
(incluyendo el contrapeso cliente.
para las versiones de cable].
2.5.7 UMBRAL NIVEL | Umbral de medida. Si es Min.-max.: Elvalor por
dificil identificar la sefal de 0...1000 defecto
nivel (por ejemplo, porque depende del g,
hayldgmasiadas senales del producto
parasitas), se puede liquido o sélido
aumentar el umbral. Un contenido en el
umbral de 1000 equivale a la tanque, y del
amplitud del pulso de tipo de sonda.
medida. Un umbral de 100
equivale al 10% de la
amplitud del pulso de
medida. Para mas
informacion, véase el capitulo
"Funcionamiento” del manual
(documento [N1]).
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FUNCIONAMIENTO K

7.5.2 Limites de las funciones del menu "Supervisor” relacionadas con la configuracion

del equipo

i PRECAUCION!
A e 2.6.1DIREC. HART tiene el valor "0". 5i no tiene el valor “0", la funcion de seguridad no

operara correctamente.

o 2.4.2 RANGO MEDIDA tiene el ajuste "4-20/3.6E" 0 "3.8-20.5/3.6E". 5i la seral de error estd
ajustada a 22 mA" o "Hold", la funcion de seguridad no operara correctamente.

o 221 PRUEBA T no aparece en la pantalla del equipo ni en PACTware™. 5/ PRUEBA 1
aparece, la salida cambiara al valor de prueba ajustado, independientemente de cual sea el
valor medido. La salida de corriente volvera a adoptar el valor medido cuando el usuario haga
que la pantalla o el PACTware™ regrese al nivel de mend.

Menu Funcion Descripcion de la funcion =~ Lista de seleccion | Valor por defectoy
n.° comentarios
2.3.1 ALTURA TANQ. | Distancia desde la carade la | Min.-max.: El valor por defecto
brida de conexién/tope de 0...40m /0...131ft | coincide con lo
rosca del tanque hasta el especificado en el
fondo del tanque. pedido del cliente
2.4.1 FUNC. SALIDA | Funcidn de salida. Seleccione | Distancia, nivel, El valor por defecto
una funcién de salida para conversion de coincide con lo
escalar los valores de distancia, conversion | especificado en el
corriente en relacidon a un de nivel pedido del cliente
punto dado (que suele ser la
conexion de proceso del
equipo o el fondo del tanque).
Elvalor de salida de corriente
se visualiza en una gréfica de
barras en el modo normal si
el nombre de la medida es el
mismo que el de la funcion de
salida. Se muestran
parametros de conversion si
hay datos de volumen o de
masa en 2.8.1 ENTRAR TAB.
2.4.2 RANGO Este pardmetro ajusta el 4-20, 4-20/ 22E 3.8-20.5/3.6E®
MEDIDA rango de la salida de 4-20/ 3.6E,
corriente con valores de 3.8-20.5/ 22E,
exceso (3,8...20,5 mA) o sin 3.8-20.5/3.6
valores de exceso (4...20 mA).
También indica al equipo qué
hacer si se produce un error.
Por ejemplo, el equipo
conmutaraaun valor de error
de 3,6 mA si se asigna a
RANGO MEDIDA el ajuste
"3.8-20.5/3.6E".
2.4.3 RANGO 4mA Esta funcion asigna unvalor | Min.-max: @ El valor por defecto
de medida a 4 mA. coincide con lo
especificado en el
pedido del cliente
2.4.4 RANGO 20mA | Esta funcion asigna un valor | Min.-max: @ El valor por defecto
de medida a 20 mA. coincide con lo
especificado en el
pedido del cliente
2.4.5 RETAR. ERROR | Tiempo después del cual la 0S,105,20S5,30S, |[0S®
salida de corriente cambiaa | 1 MN, 2 MN,
un valor de error. El valor de | 5 MN,15 MN
error indica que hay un error
de medida. MN=minutos y
S=segundos.
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nivel en lecturas de volumen
y masa. Estas lecturas se
visualizan en modo normal.

Menu Funcion Descripcion de la funcion =~ Lista de seleccion | Valor por defectoy
n.° comentarios
2.5.9 DIREC. HART Cualquier direccién HART® Min.-max.: 0. ]
mayor que 0 activara el modo | 0---15 No cambie este
multipunto HART®. EL modo ajuste.
multipunto no esta permitido
en los equipos con
aprobacion SIL.
2.8.1 ENTRAR TAB El equipo utiliza la tabla de Min.-max.: 0
conversion para convertir las | 0...30 pares de
medidas de distancia o de conversion

M Utilice solamente "4-20/ 3.6E" 0 "3.8-20.5 / 3.6E"
@ Las unidadesy el rango dependen de la funcién de la salida, la unidad de longitud y la unidad de volumen seleccionadas
@ Sinecesita que la funcién de seguridad proporcione inmediatamente un resultado, recomendamos que no cambie este

valor

www.krohne.com
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8.1 Mantenimiento periodico

Se deben cumplir las instrucciones de mantenimiento que figuran en el manual (documento
[N1]).

8.2 Mantenga limpio el equipo

Para mas informacion, véase el capitulo "Servicio” del manual (documento [N1]).

8.3 Disponibilidad de servicios

El fabricante ofrece un rango de servicios para apoyar al cliente después de que haya expirado la
garantia. Estos incluyen reparacidn, soporte técnico y periodo de formacion.

® | i/NFORMACION!
l Para mas informacion precisa, contacte con su representante local.

8.4 Ensayos de prueba

Se deben realizar ensayos de prueba para verificar que la funcion de seguridad es aplicable a
todo el rango de medida.

e Los ajustes del equipo deben ser correctos. Si algin parametro es errdneo, el equipo no
medird correctamente.

e Los componentes electronicos deben estar en perfecto estado.
e Los programas de software (firmware, etc.) deben funcionar correctamente.

e Lasonda debe transmitir y recibir correctamente la sefal de medida. Las sefales parasitas
no deben repercutir en el rendimiento del equipo.

Recomendamos llevar a cabo un ensayo de prueba inmediatamente después de instalar y poner
en marcha el equipo.

jAVISO!

A Los ingenieros SIS deben calcular el intervalo de los ensayos de prueba. Entre los ensayos de
prueba no deben transcurrir mas de 5 arios; no obstante, el intervalo adecuado sera el que
mejor se ajuste al sistema de seguridad utilizado en la planta.

Prepare el equipo para los ensayos de prueba. Realice una comprobacion de los parametros del
equipo.
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i PRECAUCION!
A e [o0s ensayos de prueba realizados por el cliente deben ser equivalentes a los indicados en

esta seccion o mas estrictos.

e Redacte informes de los diversos ensayos de prueba. Estos informes deben incluir la fecha,
los resultados del ensayo [rendimiento de la funcion de seguridad o fallos encontrados), una
lista de las personas autorizadas que han realizado el ensayo y el numero de revision del
informe. Ademas, los informes se deben guardar de modo que pueda accederse facilmente a
ellos. Existe un formulario para informes de ensayos de prueba [del que se pueden sacar
copias/ en la pagina 32.

e [aubicacion del equipo y el modo en que se encuentra instalado en el tanque pueden
repercutir sobre el rendimiento. Asegurese de cumplir las instrucciones que figuran en el
manual.

Equipamiento necesario:
e Equipo que cuente con la pantalla integrada opcional

e Software para configurar la medida de proceso y el equipo (p. ej. el DTM para PACTware™]
en caso de que este no tenga la pantalla integrada opcional

e Amperimetro
e Equipo de referencia: un medidor o indicador de nivel aprobado

@ Compruebe los ajustes de 4 mAy 20 mA:
\ e Localice en las especificaciones SIS los datos relativos a los ajustes de 4 mA'y 20 mA.

e Entre en el menu "Supervisor". Para mas informacién sobre como entrar en el mend

"Supervisor”, consulte el capitulo “Funcionamiento” del manual (documento [N1]).

 Pulse [>] para acceder a la opcidon de mend P. EN MARCHA (2.1.1). Pulse 4 x [>] para ver el

valor RANGO 4mA.

2 Sielvalor RANGO 4mA no coincide con las especificaciones SIS, compruebe que este dato
es correcto. Si es necesario, cambie el valor y registre el valor nuevo en el informe del
ensayo de prueba.

 Pulse [>] para ver el valor RANGO 20mA.

9 Sielvalor RANGO 20mA no coincide con las especificaciones SIS, compruebe que este dato
es correcto. Si es necesario, cambie el valor y registre el valor nuevo en el informe del
ensayo de prueba.

@ Compruebe la altura del tanque:

e Mida la altura del tanque o el silo (o la profundidad de la fosal.
e Entre en el menu "Supervisor”. Para mas informacion sobre cdmo entrar en el menu
"Supervisor”, consulte el capitulo "Funcionamiento” del manual (documento [N1]).
e Pulse [>] para acceder a la opcion de mend P. EN MARCHA (2.1.1). Pulse [>] para ver el valor
ALTURA TANQ.
9 Compruebe que el valor indicado coincide con la altura del tanque. Si es necesario, cambie
el valory registre el valor nuevo en el informe del ensayo de prueba.

i PRECAUCION!
¢, HA CAMBIADO LOS VALORES DE LAS FUNCIONES DEL MENU "SUPERVISOR" INDICADAS EN
LAS SECCIONES "PARAMETROS DE USUARIO"?
Sicambia los valores en las opciones 2.4.2 RANGO MEDIDA y 2.6.1 DIREC. HART del menu
"Supervisor”, el fabricante no puede garantizar el correcto funcionamiento de la funcion de
sequridad. Para mds informacion, pongase en contacto con su proveedor.
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@ Compruebe los ajustes del equipo:

e Utilice una cinta métrica para medir la longitud de la sonda.
e Entre en el menu "Supervisor". Para mas informacién sobre como entrar en el mend
"Supervisor”, consulte el capitulo “Funcionamiento” del manual (documento [N1]).
e Pulse[a], [a] [5],[a]ly[a]paraaccederalaopcion de mend LONG. SONDA (2.3.3). Pulse
[>] para ver el valor.
9 Compruebe que la longitud medida de la sonda concuerda con la longitud de la sonda que
aparece en el menu del equipo. Si es necesario, cambie el valor y registre el valor nuevo en
el informe del ensayo de prueba.

e Pulse [€], [€],[a], [5]y[a]paraacceder a la opcién de menti RANGO MEDIDA (2.4.2). Pulse
[>] para ver el valor.
9 Compruebe que el rango de salida de corriente estd ajustado a "4-20 / 3.6E" 0 a "3.8-20.5/
3.6E". Si es necesario, cambie el valor y registre el valor nuevo en el informe del ensayo de
prueba.

e Pulse [€], [€], [a],[a]y[>] para acceder a la opcion de mend DIREC. HART (2.6.1). Pulse [>]
para ver el valor.
9 Compruebe que esta opcion de menu tiene el ajuste 0. Si el valor ajustado no es 0, la
funcion de seguridad no trabajara correctamente.

Compruebe la senal de alarma de error bajo:

W

e Entre en el menu "Supervisor”. Para mas informacion sobre como entrar en el menu
"Supervisor”, consulte el capitulo "Funcionamiento” del manual (documento [N1]).
e Pulse [a]y[>] para acceder a la opcion de mend PRUEBA 1 (2.2.1).
e Realice un ensayo de funcionamiento de la senal de alarma de error bajo. Ajuste la opcidn de
menu PRUEBA 1 (2.2.1) a 3.5 mA.
< Lasalida cambiard a 3,5 mA. Esta salida no tiene relacién con el valor medido. ¢ Emite el
equipo una senal de alarma "error bajo"? Si no hay sefal de alarma, la funcion de
seguridad no trabajara correctamente.

i INFORMACION!
El equipo se entrega ajustado a la senal de alarma de error "bajo”.

Mida el nivel y la salida de corriente en 3 puntos del producto contenido en el tanque
(el procedimiento indicado es un ejemplo):

L) e

e Localice en las especificaciones SIS los datos relativos a los ajustes de 4 mA 'y 20 mA.
e Llene el tanque hasta el nivel maximo [(sin que rebose). Mida el nivel de producto en el tanque
con un medidor o indicador de nivel aprobado (equipo de referencial.
e Mida la salida de corriente con un amperimetro.
2 Silaopcion de mend FUNC. SALIDA (2.4.1) tiene el ajuste Nivel, compruebe que el valor de
la corriente de salida es 20 mA. Si la opcidon de mend FUNC. SALIDA (2.4.1) tiene el ajuste
Distancia compruebe que el valor de la corriente de salida es 4 mA.

e Retire el producto del tanque hasta que este se encuentre lleno al 50%. Mida el nivel de
producto en el tanque con un medidor o indicador de nivel aprobado (equipo de referencia).

¢ Mida la salida de corriente con un amperimetro.

2 Compruebe que el valor de la corriente de salida es 12 mA.

e Retire el producto del tanque hasta que este se encuentre al nivel minimo. Mida el nivel de
producto en el tanque con un medidor o indicador de nivel aprobado (equipo de referencia).
e Mida la salida de corriente con un amperimetro.
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2 Silaopcion de mend FUNC. SALIDA (2.4.1) tiene el ajuste Nivel, compruebe que el valor de
la corriente de salida es 4 mA. Si la opcion de ment FUNC. SALIDA (2.4.1) tiene el ajuste
Distancia, compruebe que el valor de la corriente de salida es 20 mA.

® | /NFORMACION!

l Compruebe que el valor de la salida de corriente disminuye linealmente de 20 mA a 4 mA
cuando en la opcion de mend FUNC. SALIDA [2.4.7] se establece el ajuste Nivel. Compruebe que

el valor de la salida de corriente aumenta linealmente de 4 mA a 20 mA cuando en la opcion de

menu FUNC. SALIDA [2.4.1] se establece el ajuste Distancia.

La distancia entre 2 puntos del tanque debe ser lo mds grande posible. Recomendamos un

espacio minimo de 1 m /33 ft entre 2 puntos del tanque.

Este procedimiento se puede adaptar a unas condiciones especiales. Por ejemplo, si utiliza la
funcion de seguridad para evitar un sobrellenado, no es necesario retirar producto del tanque
hasta alcanzar el nivel minimo. Basta con medir el nivel y la salida de corriente del producto
contenido en el tanque cuando este se encuentra lleno (sin que rebose) y cuando esta lleno al
50%.

8.5 Procedimiento de calibracion

8.5.1 Notas generales

Si la sonda no esta incluida en el mismo pedido del cliente que el convertidor de senal, se debe
calibrar el equipo.

Equipamiento necesario
e Un equipo que cuente con la pantalla integrada opcional.

e Software para configurar la medida de proceso y el equipo (p. ej. el DTM para PACTware™]
en caso de que este no tenga la pantalla integrada opcional.

e Unamperimetro.
e Equipo de referencia: un medidor o indicador de nivel aprobado

Requisitos
e Elamperimetro debe estar correctamente calibrado y directamente conectado al equipo.
e Se deben establecer en el tanque 2 puntos de referencia (niveles) que han de obtenerse

mediante un instrumento de medida distinto. Estos puntos se identificardn como "ref_pt1"y
ref_pt2".

i PRECAUCION!
A No conecte el amperimetro a través del PLC del sistema de seguridad, ya que esta

configuracion puede abrir el interruptor del circuito.

Compruebe que ninguno de los 2 puntos de referencia esta en la zona muerta superior o inferior.
Las dimensiones de estas zonas se indican en el capitulo "Datos técnicos " [Limites de medida/
del manual.
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8.5.2 Comprobacion de la salida de corriente

@ Compruebe el valor de la salida de corriente: 4 mA

e Encienda el equipo.
e Entre en el menu "Supervisor”.
e Pulse [>],[a]y[>] parair ala opcién de mend 2.2.1 PRUEBA 1. Pulse [>] y luego pulse [a] 0
[w] para subir o bajar en la lista para ajustar la salida a 4 mA.
9 Después de 5 segundos, la salida cambiara al valor ajustado como alternativa al valor
medido. La salida de corriente permanecera en este valor mientras usted se encuentre en
esta opcion de mend.

¢ Mida la salida de corriente en los terminales con un amperimetro. ¢ Muestra el amperimetro
una salida de corriente de 4 mA + 400 pA?

e Pulse [€] para regresar a la lista de menus.

9 Lasalida de corriente vuelve a adoptar el valor medido.

e Fin del procedimiento.

Compruebe el valor de la salida de corriente: 12 mA

W

* Pulse [>] y luego pulse [a] o [w] para subir o bajar en la lista dentro de la opcién de mend
2.2.1 PRUEBA 1y ajustar la salida a 12 mA.
9 Después de 5 segundos, la salida cambiara al valor ajustado como alternativa al valor
medido. La salida de corriente permanecera en este valor mientras usted se encuentre en
esta opcion de mend.

e Mida la salida de corriente en los terminales con un amperimetro. ¢,Muestra el amperimetro
una salida de corriente de 12 mA + 400 pA?

e Pulse [€] para regresar a la lista de menus.

9 Lasalida de corriente vuelve a adoptar el valor medido.

e Fin del procedimiento.

Compruebe el valor de la salida de corriente: 20 mA

W

e Pulse [>] y luego pulse [a] o [w] para subir o bajar en la lista en la opcién de mend 2.2.1
PRUEBA 1y ajustar la salida a 20 mA.
9 Después de 5 segundos, la salida cambiara al valor ajustado como alternativa al valor
medido. La salida de corriente permanecera en este valor mientras usted se encuentre en
esta opcion de mend.

¢ Mida la salida de corriente en los terminales con un amperimetro. ¢ Muestra el amperimetro
una salida de corriente de 20 mA + 400 pA?

e Pulse [€] para regresar a la lista de menus.

9 Lasalida de corriente vuelve a adoptar el valor medido.

e Fin del procedimiento.

i PRECAUCION!
A Si'los valores no concuerdan con las tolerancias, los datos proporcionados por el equipo no son

correctos. Para solucionar el problema, hable con su proveedor.
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8.5.3 Comprobacion del rango de medida (en condiciones de proceso)

El equipo completo (convertidor de sefal, conexion de proceso y sonda) esta instalado en el
tanque en condiciones de proceso. Recomendamos utilizar este procedimiento para comprobar
el rango de medida.

i PRECAUCION!

Compruebe que la precision del equipo calibrado cumple los requisitos del bucle de seguridad.
La precision del equipo también debe cumplir las condiciones de referencia indicadas en los
“Datos técnicos especificos del SIL "

Procedimiento

W

e Fije el convertidor de senal a la sonda. Para mas informacidn, véase el capitulo "Instalacion”
(Cédmo girar o retirar el convertidor de sefial) del manual.

e Cambie el nivel del contenido del tanque hasta alcanzar el punto 1 de referencia de nivel
(ref_pt1). Utilice el equipo de ensayo para asegurarse de tener el punto 1 de referencia de
nivel. Recomendamos que este punto se encuentre situado a un 33% de la longitud de la
sonda desde la parte inferior de esta.

¢ Mida el nivel en el punto de referencia 1 con el equipo de referencia (véase "Equipamiento
necesario” en la pagina 22). Registre el valor (meas_pt1).

e Cambie el nivel del contenido del tanque hasta alcanzar el punto 2 de referencia de nivel
(ref_pt2). Utilice el equipo de ensayo para asegurarse de tener el punto 2 de referencia de
nivel. Recomendamos que este punto se encuentre situado a un 66% de la longitud de la
sonda desde la parte inferior de esta.

¢ Mida el nivel en el punto de referencia 2 con el equipo de referencia (véase "Equipamiento
necesario” en la pagina 22). Registre el valor (meas_pt2).

e Fin del procedimiento.

La tolerancia es £3 mm / 0,12" en condiciones de referencia. Si la diferencia entre ref_pt1y
meas_pt1y entre ref_pt2 y meas_pt2 concuerda con la tolerancia del bucle de seguridad, los
resultados del ensayo son satisfactorios. Si ninguno de los 2 valores concuerda con la
tolerancia, los resultados del ensayo son insatisfactorios. Para cambiar los ajustes del equipo
con el fin de obtener resultados satisfactorios, hable con el proveedor.

Para mas informacion sobre las condiciones de referencia, vaya a Datos técnicos especificos del
S/L en la pagina 28.
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8.6 Deteccion de problemas

i INFORMACION!
o No esta permitido realizar modificaciones en el equipo.

e FElequipo solamente puede repararlo el personal autorizado.

Sitiene algun problema, péngase en contacto con su representante local. Si necesita devolver el
equipo al fabricante, consulte el capitulo "Devolucion del equipo al fabricante” de este
suplemento.

8.7 Devolver el equipo al fabricante

8.7.1 Informacion general

Este equipo ha sido fabricado y probado cuidadosamente. Si se instala y maneja segun estas
instrucciones de funcionamiento, raramente presentara algun problema.

i PRECAUCION!

Si necesitara devolver el equipo para su inspeccion o reparacion, por favor, preste atencion a los

puntos siguientes:

e Debido a las normas reglamentarias de proteccion medioambiental y proteccion de la salud y
seguridad de nuestro personal, el fabricante sélo puede manejar, probar y reparar los
equipos devueltos que han estado en contacto con productos sin riesgo para el personal y el
medio ambiente.

e [Esto significa que el fabricante solo puede hacer la revision de este equipo si va acompanado
del siguiente certificado [vea la siguiente seccion/ confirmando que el equipo se puede
manejar sin peligro.

i PRECAUCION!

Si el equipo ha sido manejado con productos toxicos, causticos, inflamables o que suponen un

peligro al contacto con el agua, se le pedira amablemente:

e comprobary asequrarse, si es necesario aclarando o neutralizando, que todas la cavidades
estén libres de tales sustancias peligrosas.

e adjuntar un certificado con el equipo confirmando que es seguro para su manejo y mostrando
el producto empleado.
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8.7.2 Formulario (para copiar) para acompanar a un equipo devuelto

i PRECAUCION!
A Para excluir la posibilidad de que surjan riesgos para nuestro personal de servicio, debe ser
posible acceder a este formulario desde el exterior del embalaje que contiene el dispositivo

devuelto.
Empresa: Direccion:
Departamento: Nombre:
N° de teléfono: N° de fax o direccion de correo electrdnico:

N° de pedido del fabricante o n° de serie:

El equipo ha sido puesto en funcionamiento a través del siguiente medio:

Este medio es: Radiactivo

Peligrosidad en el agua

Téxico

Caustico

Inflamable

Comprobamos que todas las cavidades del equipo estan libres de tale
sustancias.

Hemos limpiado con agua y neutralizado todas las cavidades del equipo.

Por la presente confirmamos que no hay riesgo para las personas o el medio ambiente a través de ningin medio
residual contenido en el equipo cuando se devuelve.

Fecha: Firma:

Sello:
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9.1 Notas generales

El equipo cumple las siguientes condiciones de la norma IEC 61508:

Condicién Descripcion

El equipo funciona en modo de El equipo mide continuamente la distancia que existe hasta la

alta demanda o modo continuo @ | superficie del producto contenido en el tanque. Si no hay corriente
electrica o esta es insuficiente, el aparato no podra medir. La funcion
de seguridad estd constantemente disponible para mantener el
equipo en un estado seguro.

El equipo es un sistema del tipo B | El equipo utiliza componentes electrénicos programables integrados
en componentes complejos (un microcontrolador]. No es posible
encontrar todos los modos de disfuncién para este tipo de
componente.

El equipo tiene una tolerancia a El equipo no tiene redundancia de hardware.
fallos del hardware igual a cero
(HFT = 0]

(D Esto cumple lo estipulado por la norma IEC 61508 Parte 4, Seccién 3.5.16

9.2 Condiciones supuestas

EL FMEDA es aplicable en las siguientes condiciones:

e Eluso del equipo es acorde con su disefio y con sus caracteristicas de rendimiento. Esto
incluye las condiciones ambientales y de proceso.

e Lainstalacion del equipo debe cumplir las instrucciones y requisitos de la aplicacion.

e Podemos ignorar el desgaste de las piezas mecanicas. Las tasas de disfuncion son
constantes.

e Los fallos consecutivos son incluidos en el mismo grupo que el fallo que ha causado el
problema.

e Elprotocolo HART® solamente se utiliza para fines de configuracidn, calibraciény
diagnostico. No se utiliza durante el modo de funcionamiento seguro.

e Estan excluidos todos aquellos componentes que no son parte de la funcion de seguridad y
no pueden influir en ella (inmunes a la retroalimentacion).

e Para aplicaciones de seguridad solamente se utiliza la salida analdgica (4...20 mA].

e Eltiempo medio para el restablecimiento después de una disfuncién segura es 72 horas
(MTTR = 72 h).

e Sies necesario, el equipo puede funcionar como sistema relacionado con la seguridad en
modo de baja demanda.

e No estan incluidas las tasas de fallo de alimentacion externa.

i INFORMACION!
\1’ El FMEDA del equipo ha sido calculado con la herramienta FMEDA v7.1.17 de exida empleando la
siguiente configuracion:
e FBase de datos SN 29500

e Temperatura ambiental: 40° C
o Tlpruebal: de 1 a 10 arios (87600 horas)
o Tlreparacion]: 72 horas

e Tlensayo]: 24 horas (todas las funciones de ensayo internas se ejecutan por lo menos una vez
durante este intervalo de tiempo/
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9.3 Caracteristicas relativas a la funcion de seguridad

Version No Ex / Ex i Exd

Version de firmware Convertidor: 1.08.04; Sensor: 1.22.03

Version de la tarjeta Convertidor: 40003424010; Convertidor: 40003424010;

Sensor: 4000357001V Sensor: 4000357001V

Barrera Ex d: 4000512701H

Capacidad sistematica 2 2

Arquitectura 1001D (comprobaciones de autodiagndstico diarias)

PFH 6,50x1078 1,08x1077

SFF 94% 91,7%

Asp 3,46x10°8 1,09x1077

Asy 4,71x1077 4,71x1077

App 5,71x1077 6,81x1077

Ay 6,50x10°8 1,08x1077

DCp 90% 86%

MTBF 99 anos 83 anos

Si necesita utilizar el equipo en modo de baja demanda (tal como se especifica en el documento
[N2]), consulte la siguiente tabla. Por ejemplo, el equipo se puede utilizar para emitir una
advertencia si se produce una senal de error. La tabla muestra el cambio que experimenta el
parametro PFDpyg con un T[pruebal de entre 1y 10 afos:

Afo: 1 2 3 4 5 13 7 8 9 10
PFDavG 2,88 5,74 8,59 1,14 1,43 1,71 2,00 2,28 2,56 2,85
(Non-Ex / Ex i) x1074 x1074 x1074 x1073 x1073 x1073 x1073 x1073 x1073 x1073
PFDAvG 4,78 9,52 1,43 1,90 2,37 2,84 3,32 3,79 4,26 4,73
(Ex d) x1074 x1074 x1073 x1073 x1073 x1073 x1073 x1073 x1073 x1073

Para mas informacion, vaya a £nsayos de prueba en la pagina 19.

9.4 Datos técnicos especificos del SIL

® | /NFORMACION!

l Estos datos solamente son validos para equipos con aprobacion SIL. Para mds informacion
sobre las caracteristicas y el rendimiento del equipo, consulte el apartado "Datos técnicos”en la

hoja de datos técnicos, la guia de inicio rapido o el manual [documento [N1]).

Sistema de medida

Principio de medida Transmisor de nivel de 2 hilos con lazo de alimentacion; Time Domain
Reflectometry (TDR - reflectometria de dominio temporal)

Rango de aplicacion Medida de la distancia de 1 producto

Valor secundario medido Distancia, nivel y volumen
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Diseno

Sondas opcionales

Todas las sondas opcionales basicas

|diomas de la interfaz

Inglés, aleman, francés, italiano, espafol, portugués, japonés, chino (simplificado) y
ruso

Precision
Resolucion 1 mm /0,04
Repetibilidad +1 mm/ +0,04"

Precision (en el modo directo)

+3 mm /0,17, cuando la distancia < 10 m / 33 ft; £0,03% de la distancia medida,
cuando la distancia > 10 m /33 ft ®

Precision (en el modo TBF)

+20 mm / +0,8" (constante ¢,)

Condiciones de funcionamiento

Temperatura

Temperatura ambiental

-40...+80°C / -40...+175°F; Ex: véanse las instrucciones de funcionamiento
adicionales o los certificados de aprobacién

Presién

Presidn de funcionamiento

-1...40 barg / -14,5...580 psig; dependiendo de la temperatura de la conexién de
proceso utilizada y del tipo de sonda empleado

Otras condiciones

Constante dieléctrica (g,

Distancia en el modo directo:
>1,4 para sonda coaxial; >1,6 para sondas dobles; >1,8 para sondas simples

D1is%ancia en el modo TBF:
>

Material

Alojamiento
(solamente version compactal

Estdndar: aluminio

Opcional: acero inoxidable (1.4404 / 316L)

Mono-varilla

Estandar: acero inoxidable (1.4404 / 316L)

Opcién: Hastelloy® C-22® (2.4602) @

Doble varilla

Estadndar: acero inoxidable (1.4404 / 316L)

Opcidn: Hastelloy® C-22® (2.4602) @

Coaxial Estandar: acero inoxidable (1.4404 / 316L)
Opcidn: Hastelloy® C-22® (2.4602) @
Mono-cable Estandar: acero inoxidable (1.4401 / 316)
Opcidn: Hastelloy® C-22® (2.4602) @
Doble cable Acero inoxidable (1.4401 / 316)

Conexiones eléctricas

Alimentacion

Terminales de salida - No Ex / Ex i:
11,5...30 VDC; valor min./méx. para una salida de 22 mA en el terminal

Terminales de salida - Ex d:
13,5...36 VDC; valor min./max. para una salida de 22 mA en el terminal
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Entrada y salida

Salida de corriente

Resolucion

+3 pA

Senal de error

Bajo: < 3,6 mA segun NAMUR NE 43
Alto: > 21 mA segun NAMUR NE 43

Tolerancia de error

Siun error es >2,5% de la senal de salida, este error tiene el estado de "fallo
peligroso no detectado”.

HART®

Descripcion

Protocolo HART® a través de salida de corriente pasiva @

Funcionamiento punto-a-punto

Si. Salida de corriente = 4 mA. Direccién HART® = 0. Se ignoran los datos de
corriente de salida que se transmiten en menos de 1 ms [este filtro de datos
cumple los requisitos del protocolo HART®).

Operacion multipunto

El funcionamiento multipunto no esta permitido porque obliga a ajustar la salida de
corriente (funcién de seguridad] a 4 mA. En ese caso, la funcion de seguridad no
puede suministrar datos sobre el estado del equipo.

PROFIBUS PA

Descripcion ‘ No disponible atn. Esta opcion no esta permitida.
FOUNDATION™ Fieldbus

Descripcion ‘ No disponible aun. Esta opcidn no esta permitida.
Modbus

Descripcion ‘ No disponible alin. Esta opcién no estad permitida.

Otros datos

Tiempo de reaccion (errores)

Tiempo de reaccion = valor especificado en la opcion 2.4.5 RETAR. ERROR del menu
“Supervisor”

Sila corriente eléctrica no es suficiente para un correcto funcionamiento del equipo
(las peores condiciones de funcionamiento), el error se visualiza en menos de 10
segundos.

Frecuencia de la prueba de
diagnodstico

1vez / dia (el firmware realiza una prueba de autodiagnéstico)

Aprobaciones y certificacion

SIL

SIL2®

Cumple la norma IEC 61508:2010 Partes 1a 7

(D Esta opcién debe seleccionarla el cliente

@ Hastelloy® es una marca registrada de Haynes International, Inc.

@ HART® es una marca registrada de HART Communication Foundation
@ Cuando el tanque sélo contiene un liquido

9.5 Asistencia para equipos con aprobacion SIL

El fabricante le informara inmediatamente si efectla cualquier modificacidon que afecte a la
funcion de seguridad del equipo.
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10.1 Informe de puesta en marcha
iAviso!
A Rellene la lista de comprobacion de la puesta en marcha antes de encender el equipo.

Rellene esta lista de comprobacion de la puesta en marcha y devuélvala al fabricante.

Si  No
¢ Son correctas la polaridad y la tensién de alimentacion?
Sélo para equipos con aprobacion Ex: ¢el equipoy la instalacion cumplen los requisitos del
certificado de conformidad Ex?
¢Son todos los componentes himedos (sonda, brida y juntas] resistentes al producto
contenido en el tanque?
¢Corresponde la informacidon de la placa de identificacion del convertidor de sefal con los
datos de funcionamiento?
¢ Estan la temperaturay la presion de proceso dentro de los limites de funcionamiento del
equipo?
¢Ha instalado correctamente el equipo en el tanque?
¢Cumplen las conexiones eléctricas la normativa electrotécnica nacional?
Confirmo que he rellenado la lista de comprobacion de la puesta en marcha.
Fecha: Firma:
Sello:
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10.2 Formulario para informes sobre ensayos de prueba (se pueden sacar

copias)
i PRECAUCION!
A Cuando realice un ensayo de prueba, rellene el formulario de informe que aparece a
continuacion.

Para mas informacion, vaya a £nsayos de prueba en la pagina 19.

Registrado por: Fecha:

ID Unica del equipo (p. ej. nimero de serie):

Comprobacion de valores de parametros

Resultados de los ensayos de prueba

Valor registrado Valor correcto Aprobado
2.3.1 ALTURA TANQ. Altura correcta del tanque [Si] [No]
2.4.3 RANGO 4mA 4,000 mA £ 3 pA [Si] [No]
2.4.4 RANGO 20mA 20,000 mA + 3 pA [Si] [No]
2.3.3 LONG. SONDA Longitud correcta de la sonda |  [Si] [No]
2.4.2 RANGO MEDIDA Valor de error= 3,6 mA @D [Si] [No]
2.6.1 DIREC. HART Direcciéon HART =0 @ [Si] [No]

@ Elvalor de error es correcto si se asigna a la opcién de menu el ajuste "4-20/3.6E" o "3.8-20.5/3.6E"
@ El modo multipunto no estd permitido en los equipos con aprobacién SIL.

Comprobacion funcional
Resultados de los ensayos de prueba

Valor registrado Valor correcto Aprobado
Senal de alarma de error <3,6 mA [Si] [No]
< 3,6 mA
Salida de corriente=4 mA @D 4 mA £ 400 pA [Si] [No]
Salida de corriente =12 mA @ 12,000 mA + 400 pA [Si] [No]
Salida de corriente= 20 mA @ 20,000 mA + 400 pA [Si] [No]

D Eltanque esté lleno cuando la opcién de mend 2.4.1 FUNC. SALIDA = Distancia. El tanque esta vacio cuando la opcién
de menu 2.4.1 FUNC. SALIDA = Nivel.

@ Eltanque esté lleno al 50%.

@ Eltanque esta lleno cuando la opcién de menu 2.4.1 FUNC. SALIDA = Nivel. El tanque esta vacio cuando la opcién de
menu 2.4.1 FUNC. SALIDA = Distancia.

Conclusion

¢El equipo funciona satisfactoriamente en sistemas relacionados con la seguridad? ‘ [Si] ’ [No]

Firma:
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