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Kl Wstep

1.1 Zakres dokumentu

Niniejszy dokument dostarcza danych bezpieczenstwa funcjonalnego urzadzenia. Dane te sg
zgodne z normg IEC 61508.

Uwagal

A Informacje z niniejszego dodatku zawierajg tylko dane dotyczgce dopuszczenia SIL. Dane
techniczne dla wersji standardowej zamieszczone w podreczniku (dokument [N1]) sq wazne,
o ile nie zostaty uniewaznione lub zastgpione przez dane z niniejszej dokumentacji.

® Informacja!
l Instalacja, uruchomienie i obsfuga mogg by¢ wykonywane tylko przez dopuszczony personel.

1.2 Historia nowelizacji

Edycja Data Opis
1 czerwca, 2012 Pierwsze wydanie.
2 13 czerwca, 2012 Korekta charakterystyki funkcji bezpieczenstwa urzadzenia.
3 31 stycznia, 2013 Nowa edycja (2010) miedzynarodowej normy IEC 61508.
4 30 stycznia, 2014 Zmiana wersji firmware przetwornika z 1.06.02 na 1.08.04.
Zmiana wersji firmware czujnika z 1.21.02 na 1.22.03.
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Wstep i

1.3 Opis urzadzenia

Urzadzenie jest 2-przewodowym przetwornikiem poziomu stosujgcym technologie TDR /
technologie radaru falowodowego. Mierzy ono odlegto$¢ do poziomu cieczy, skroplonych gazéw,
past, proszkéw, szlamow i granulatow.

Pomiary wyprowadzane sg przez wyjscie pradowe 4...20 mA i moga by¢ prezentowane przez
modut DTM - dla komunikacji zdalnej, lub przez zabudowany wyswietlacz ze wspomaganiem
programowania nastaw i funkcjg pomocy online. Tylko wyjscie prgdowe 4...20 mA uzywane jest
jako funkcja bezpieczenstwa.

® Informacja!
l Producent zaprojektowaf i wykonat urzgdzenie dla poziomu nienaruszalnosci bezpieczeristwa
(SIL) 2.

Dane dla dopuszczenia SIL nie zostafy okreslone na podstawie "sprawdzenia w uzyciu",
poniewaz ta metoda moze - przy optymistycznych zatozeniach - dostarczy¢ nierealistycznych
danych.

Po wykryciu btedu pomiaru, urzadzenie generuje prad wyjsciowy o wartosci < 3,6 mA. Chociaz
urzgdzenie moze ustawi¢ takze wysokg wartos¢ btedu (> 21 mA), niektére btedy sprzetowe
moga powodowac ustawienie niskiej wartosci btedu (< 3,6 mA). Wiecej danych, patrz:
Ograniczenia dla funkcji menu nadzoru dotyczgcych konfiguracji urzgdzenia strona 17 (2.4.2
RANGE ).

Patrz takze: "Opis urzadzenia" w podreczniku (dokument [N1]).
1.4 Dokumentacja zwigzana

[N1] OPTIFLEX 2200 Podrecznik

[N2] IEC 61508-1 do 7:2010 Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych / elektronicznych /
programowalnych elektronicznych systemoéw zwigzanych z bezpieczehnstwem

[N3] Rekomendacja NAMUR NE 43 - Standaryzacja poziomu sygnatu dla informacji
0 btedzie przetwornikéw cyfrowych

[N4] Rekomentacja NAMUR NE 53 - Oprogramowanie urzgdzen polowych oraz
procesowych urzgdzen sygnatowych z elektronikg cyfrowg

[N5] OPTIFLEX 2200 Instrukcje dodatkowe dla aplikacji ATEX
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1.5 Okreslenia i definicje

Kl Wstep

DCp Pokrycie diagnostyczne bteddw niebezpiecznych
Firmware Oprogramowanie zaimplementowane w urzadzeniu
FIT Awaria jednostki w czasie (1x10™2 awarii na godzine)
FMEDA Analiza przyczyn, skutkéw i diagnostyki usterki

HFT Odpornosc¢ na defekty sprzetu

Tryb pracy ciggtej lub
na czeste przywotanie

Gdzie czestos¢ przywotan funkcji przyrzadowego systemu bezpieczenstwa jest
wieksza niz raz na rok

110

Wejscie / wyjscie

ADD Wspotczynnik wystepowania btedéw niebezpiecznych wykrywanych przez testy
sprawdzajgce

Abu Wspotczynnik wystepowania btedow niebezpiecznych nie wykrywanych przez
testy sprawdzajace

Asp Wspotczynnik wystepowania btedow bezpiecznych wykrywanych przez testy
sprawdzajgce

Asu Wspétczynnik wystepowania btedéw bezpiecznych nie wykrywanych przez testy

sprawdzajgce

Tryb pracy na rzadkie

Gdzie czestos¢ przywotan funkcji przyrzadowego systemu bezpieczenstwa jest

przywotanie nie wieksza niz raz na rok

MTBF Sredni czas bezawaryjnej pracy oprzyrzadowania

MTTF Sredni czas do wystapienia usterki oprzyrzadowania

MTTR Sredni czas przywracania zdatno$ci oprzyrzadowania do uzycia
PFDavG Srednie prawdopodobienstwo niezadziatania funkcji bezpieczenstwa
PFH Prawdopodobienstwo wystgpienia awarii niebezpiecznej na godzine

Czas bezpieczenstwa
procesu

Odstep czasu miedzy potencjalnie niebezpieczng awarig a wartoscig btedu
Z wyjscia prgdowego

SFF Udziat uszkodzen bezpiecznych

SIL Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa

SIS Przyrzadowy system bezpieczenstwa

TDR Time Domain Reflectometry. Zasada pomiarowa. Wiecej danych - patrz: rozdziat
"Dane techniczne" w podreczniku (dokument [N1]).

TBF Tank bottom following. Tryb pomiarowy urzadzenia. Wiecej danych - patrz:
rozdziat "Dane techniczne" w podrgczniku (dokument [N1]).

System typu A System "prosty” (rodzaje uszkodzen wszystkich jego elementéw sg dobrze

opisane). Wiecej danych - podrozdziat 7.4.3.1.2 w IEC 61508-2.

System typu B

System "ztozony" (przynajmniej jeden jego element nie ma dobrze opisanych
wszystkich rodzajow uszkodzen). Wiecej danych - podrozdziat 7.4.3.1.2 w
IEC 61508-2.

T[Proof] Odstep testu sprawdzajgcego

T[Repair] Czas naprawy

T[Test] Odstep testu diagnostycznego

lool Architektura: wyboér jednego kanatu z jednego dostepnego

1loolD Architektura: wybor jednego kanatu z jednego dostepnego, z diagnostyka
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Opis systemu

2.1 Osprzet peryferyjny

Mozna uzywacé urzadzenia z nastepujagcym wyposazeniem:
e Element logiczny odczytujacy wejscie prgdowe 4...20 mA i niskie sygnaty alarmu btedu
e PC lub stacja robocza (tylko do zmiany parametréw)

e Reczny kontroler HART® (tylko do zmiany parametrow)
Wiecej danych — patrz: "Start-up" w podreczniku (dokument [N1]).

2.2 Oprogramowanie do uzycia z urzgdzeniem

Mozna zmieni¢ parametry urzgdzenia nastepujgcym oprogramowaniem:
e PACTware™
e AMS™ Device Manager

Wiecej danych — patrz: "Start-up" w podreczniku (dokument [N1]).
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Instalacja

Uwagal

A Aby urzgdzenie byfo zgodne z wymaganiami bezpieczenstwa funkcjonalnego okreslonego w
IEC 61508, nalezy przestrzegac instrukcji instalacyjnych podanych w podreczniku (dokument
[N1]). Urzgdzenie musi by¢ zainstalowane przez dopuszczony personel.

Jesli urzadzenie dostarczono bez sondy, skalibrowac urzadzenie aby zapewni¢ poprawne
dziatanie funkcji bezpieczenstwa. To zadanie obstugowe musi by¢ wykonane i zarejestrowane
przez dopuszczony personel. Wiecej danych, patrz: Procedura kalibracji strona 22.

Wiecej danych — patrz: "Instalacja" w podreczniku (dokument [N1]).
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OPTIFLEX 2200 C Podtaczenie elektryczne

Niebezpieczeristwo!

A Jesli urzgdzenie ma by¢ stosowane w obszarach zagrozonych wybuchem, nalezy przestrzegac
instrukcji podfgczenia elektrycznego podanych w instrukcji uzupefniajgcej dla zastosowan ATEX
(dokument [N5]). Zalecamy stosowanie zasilania separowanego galwanicznie.

Uwagal!

A Aby urzgdzenie byfo zgodne z wymaganiami bezpieczernstwa funkcjonalnego okreslonego w
IEC 61508, nalezy przestrzegac instrukcji podfgczenia elektrycznego podanych w podreczniku
(dokument [N1]). Urzgdzenie musi by¢ zainstalowane przez dopuszczony personel.

Wiecej danych — patrz: "Podtgczenie elektryczne" w podreczniku (dokument [N1]).
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E Uruchomienie

5.1 Ogodlne uwagi

Niebezpieczerstwo!

Nalezy zapewnic¢ zgodnos¢ urzgdzenia i instalacji z wymaganiami podanymi w stosownym
Swiadectwie dopuszczenia Ex. Wiecej danych - patrz: instrukcje uzupefniajgce dla dopuszczen
EX.

Niebezpieczeristwo!
Przed podfgczeniem zasilania, zapewni¢ poprawny poziom napiecia i polaryzacije.

Przed podtaczeniem zasilania sprawdzi¢ urzadzenie i zbiornik:
e Czy komponenty (uszczelnienie, kotnierz i sonda) sg odporne na produkt, z ktérym sa
w kontakcie?

e Czy dane z tabliczki znamionowej urzadzenia sg zgodne z danymi roboczymi? Czy kod
zamobwienia na tabliczce znamionowej pokazuje opcje SIL (XF20xxx1xxxxxx lub
XF20XXX5XXXXXX)?

e Czy temperatura i cisnienie procesowe sg w zakresie ograniczen roboczych urzadzenia?
e Czy urzadzenie zainstalowano poprawnie na zbiorniku?
e Czy przylacza elektryczne sg zgodne z obowigzujacymi przepisami?

Zakonczy¢ rejestracje uruchomienia. strona 31.

Uwagal!

A Jesli urzgdzenie dostarczono bez sondy, wykonac kalibracje urzgdzenia aby zapewnic poprawne
dziatanie funkcji bezpieczenstwa. Wiecej danych o procedurze, patrz: Procedura kalibracji strona
22.

Producent oferuje szereg ustug uzupetniajgcych. Najistotniejsze to: naprawa, konserwacja,
wsparcie techniczne oraz szkolenia.

5.2 Parametry urzadzenia

Uwagal

A Urzgdzenie jest zgodne z danymi zamieszczonymi w zamowieniu uzytkownika. Po zmianie
konfiguracji urzgdzenia po jego dostawie, producent nie ponosi odpowiedzialnosci za
niepoprawng konfiguracje wersji urzgdzenia z dopuszczeniem SIL. Nalezy stosowac parametry
urzgdzenia majgce zastosowanie do aplikacji poniewaz warunki w zakfadzie mogg wpfywac na
bezpieczernstwo funkcjonalne systemu pomiarowego.

Wiecej danych o konfiguracji urzadzenia - patrz: rozdziaty "Start-up" i "Obstuga" w podreczniku
(dokument [N1]). Takze patrz: Parametry uzytkownika strona 16.
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OPTIFLEX 2200 C Specyfikacja funkcji bezpieczenstwa

6.1 Wymagania wstepne

Uwagal

A Informacje z niniejszego dodatku zawierajg tylko dane dotyczgce dopuszczenia SIL. Dane
techniczne dla wersji standardowej zamieszczone w podreczniku (dokument [N1]) sg wazne,
o ile nie zostaty uniewaznione lub zastgpione przez dane z niniejszej dokumentacji.

6.2 Definicja funkcji bezpieczenstwa

6.2.1 Ogolne uwagi

Urzadzenie zawiera funkcje bezpieczehstwa zgodng z miedzynarodowg normg IEC 61508
(dokument [N2]). Ta funkcja bezpieczenstwa dziata jesli istnieje duza r6znica miedzy pomiarem
poziomu a poziomem pokazanym na wyjsciu prgdowym.

Jesli urzadzenie stwierdzi roznice wieksza od 2,5% zakresu 4...20 mA: pomiedzy pomiarem
poziomu a poziomem pokazanym na wyjsciu pradowym, wéwczas wyjscie pragdowe zmieni sie
na sygnat btedu w czasie krotszym od 30 sekund. Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa tej
funkcji bezpieczenstwa to SIL2.

° Informacja!
l Jesli menu 2.4.5 ERROR DELAY = 0 s, wtedy wyjscie prgdowe zmieni sie na sygnaf btedu

w czasie krotszym od 30 sekund. Jesli w menu 2.4.5 ERROR DELAY jest wiecej niz 0 sekund,
wtedy wyjscie prgdowe zmieni sie na sygnaf bfedu w ciggu 30 sekund + 2.4.5 ERROR DELAY.

Gdy urzgdzenie znajdzie bfad, sprébuje ponownie zmierzy¢ poziom produktu. Gdy urzgdzenie
moze zmierzy¢ poziom, sygnaf bfedu zmieni sie na sygnat pomiarowy. Gdy urzgdzenie

w dalszym ciggu posiada ten sam problem, prgd wyjsciowy zmieni sie ha sygnaf bfedu. Jesli po
30 sekundach prgd wyjsciowy nie osiggnie 3,6 mA, wtedy bfgd zapisywany jest jako
"uszkodzenie niebezpieczne niewykrywalne" w analizie FMEDA. Jesli po 30 sekundach prgd
wyjsciowy osiggnie 3,6 mA, wtedy bfgd zapisywany jest jako "uszkodzenie niebezpieczne
wykrywalne" w analizie FMEDA.

6.2.2 Ograniczenia aplikaciji

Ta wersja urzgdzenia posiada nastepujace ograniczenia:

e QOdlegtos¢ mierzona jest w Trybie automatycznym (dopuszczony jest tylko jeden produkt
w zbiorniku).

e Moze by¢ uzyta tylko wersja zwarta (przetwornik mocowany jest bezposrednio do sondy).
e Urzadzenie jest 2-przewodowe zasilane z petli.
¢ Podczas stosowania funkcji bezpieczehstwa komunikacja HART® nie jest dozwolona.

e Czas bezpieczenstwa procesu musi by¢ dtuzszy od 33 minut. Ten minimalny czas jest zgodny
z miedzynarodowg normg IEC 61508 Czesc¢ 2 (dokument [N2]), rozdziat 7.4.4.1.4.

Wiecej danych, patrz: Dane techniczne specyficzne dla SIL strona 29.
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I3 Specyfikacja funkcji bezpieczenstwa

6.2.3 Charakterystyka funkcji bezpieczenstwa

Funkcja bezpieczenstwa uzywa tylko analogowego sygnatu wyjsciowego 4...20 mA dla pomiaru
poziomu i podania statusu urzadzenia. Analogowy sygnat wyjsciowy ma doktadno$c £2,5%
zakresu 4...20 mA.

Uwagal!

A Urzgdzenie musi posiadac¢ odpowiednie opcje i nastawy dla danej aplikacji. Warunki otoczenia
i procesu muszg by¢ zgodne z danymi technicznymi z podrecznika (dokument [N1]) oraz
niniejszego dokumentu (Podrecznik bezpieczenstwa). Nalezy przestrzegac instrukcji
instalacyjnych podanych w podreczniku (dokument [N1]).

Uwagal!
Zalecamy, aby ograniczenia 4 and 20 mA zakresu pomiarowego nie lezaty w gornej lub dolnej
strefie martwej i strefach nieliniowosci.

Wiecej danych o strefach martwych, patrz rozdziat "Dane techniczne" w podreczniku (dokument

[N1]).
Wejscie funkcji Brak
Wyjscie funkcji 4...20 mA

Jesli urzadzenie odkryje usterke:

‘ Sygnat btedu ‘ <3,6 mA

Jesli stosowany jest element logiczny, musi on uzywac niskich sygnatéw alarmowych btedu
(wejscie pragdowe < 3,6 mA) aby ustawic¢ sie w stanie bezpiecznym.
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OPTIFLEX 2200 C Obstuga

7.1 Warunki stosowania

Uwagal

A Nastawy urzgdzenia mogg by¢ zmieniane tylko przez upowazniony personel. Nalezy zapisywac
historie zmian nastaw urzgdzenia. Takie zapisy muszg obejmowac date, pozycje menu (np. 2.3.1
TANK HEIGHT), stary parametr i nowy parametr.

Konfiguracja jest chroniona hastem. Wiecej danych dotyczacych ochrony hastem i konfiguracji
urzadzenia - patrz rozdziat "Dziatanie" w podreczniku (dokument [N1]).

7.2 Stan awarii

Dla kazdego typu bezpiecznej lub niebezpiecznej wykrytej awarii, urzgdzenie ustawia wyjscie
pradowe na wartos¢ mniejszg od 3,6 mA. Chociaz ta warto$¢ moze zostac ustawiona takze na
wysokag wartos¢ btedu (> 21 mA), niektére btedy sprzetowe zawsze spowodujg ustawienie niskiej
wartosci btedu (< 3,6 mA). Zatem sygnat wyjsciowy dla stanu bezpiecznego jest nizszy od

3,6 mA. Wiecej danych, patrz: Ograniczenia dla funkcji menu nadzoru dotyczgcych konfiguraciji
urzgdzenia strona 17 (2.4.2 RANGE ).
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Obstuga

7.3 Tryb roboczy

OPTIFLEX 2200 C

W warunkach roboczych urzadzenie ciggle mierzy odlegtos¢ pomiedzy czotem kotnierza
przytacza zbiornika / koncem gwintu a powierzchnig produktu.

Tryb roboczy urzadzenia pokazano na ponizszym schemacie blokowym:

G

2
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3b

e
i

Y
4
5
5b
734>
7b
'
1

10b: 0a

ot

;

3a
3b

5a
5b

7a
7b

10
10a

10b

Stan poczatkowy (start urzgdzenia / nowy pomiar)
Zapewni¢ dostepno$¢ wystarczajacej energii

Czy jest wystarczajgca energia?

Nie. Nie ma wystarczajacej energii.

Tak. Jest wystarczajgca energia.

Urzadzenie wykonuje autodiagnostyczng kontrole
co 24 godziny

Czy istnieje warunek btedu?

Tak. Istnieje warunek btedu.

Nie. Nie istnieje warunek btedu.

Pomiar odlegtosci

Czy dostepny jest poprawny pomiar?
Nie. Poprawny pomiar nie jest dostepny.
Tak. Poprawny pomiar jest dostepny.
Stan trybu btedu

Wyjécie pradowe (wartos¢ odlegtosci lub wartos¢
pomiaru)

Czy nastawa wyjscia pradowego jest poprawna?

Nie. Nastawa wyjscia pradowego jest
niepoprawna.

Tak. Nastawa wyjscia pradowego jest poprawna.
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7.4 Warunki btedu

Obstuga

8 Stan trybu btedu

9 Wyjscie pradowe (wartos¢ btedu)

10 Czy nastawa wyjscia pradowego jest poprawna?
10a Nie. Nastawa wyjscia pragdowego jest

niepoprawna.

10b Tak. Nastawa wyjscia pradowego jest poprawna.
11 Czy jest dostepny nowy poprawny pomiar?

1lla Nie. Poprawny pomiar nie jest dostepny.

11b Tak. Poprawny pomiar jest dostepny.

1 Stan poczatkowy (nowy pomiar)

Urzadzenie moze wykry¢ warunki btedu podane w ponizszej tabeli. Gdy urzgdzenie wykryje btad
pomiaru, generuje prad wyjsciowy o wartosci pradu sygnatu btedu.

Warunek btedu

Przyczyna

Urzadzenie nie startuje
natychmiast.

Biad wystepuje, gdy do startu urzadzenia potrzeba wiecej niz 20
sekund.

Wyj$cie pradowe jest
niepoprawnie skalibrowane.

Sprawdzi¢ wyjscie pradowe. Procedura, patrz: Sprawdzenie wyjscia
prgdowego strona 23. Gdy wartosci sg niezgodne z tolerancjami
podanymi w procedurze - kontaktowac sie z dostawca.

Btedy sprzetowe komponentow.

Awaria pamieci

Awaria napiecia

Brak sygnatu

Awaria mikrofali

Za wysoka temperatura
otoczenia.

Temperatura otoczenia wyzsza od +80°C / +176°F.

Za niska temperatura otoczenia.

Temperatura otoczenia nizsza od -40°C / -40°F.

Niepoprawny sygnat pomiarowy
(np. utrata poziomu)

Nie odnaleziono szczytu sygnatu w oknie pomiarowym filtrujgcym
sygnhaty odebrane przez sonde. Pomiar jest niepoprawny.

Przepetienie

Poziom znajduje sie w odlegtosci blokowanej. Ryzyko przepetnienia
zbiornika.

Pusty zbiornik.

Poziom w poblizu lub ponizej konca sondy. Mozliwos¢ pustego
zbiornika.

Stary pomiar

Zasilanie nie wystarcza do poprawnego pomiaru poziomu.

Wiecej danych - patrz rozdziat "Komunikaty btedu i statusu" w podreczniku (dokument [N1]).
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7.5 Parametry uzytkownika

° Informacja!
l Zmiana parametréw w jednej lub kilku ponizszych pozycjach menu bedzie miafa wpfyw na
funkcje bezpieczeristwa.

7.5.1 Ograniczenia dla funkcji menu nadzoru dotyczgcych konfiguracji sondy

Uwagal
Jedli urzgdzenie dostarczono bez sondy, skalibrowac urzgdzenie aby zapewni¢ poprawne
dziatanie funkcji bezpieczenstwa. Wiecej danych, patrz: Procedura kalibracji strona 22.

Uwagal!

Ta sekcja podaje dane dotyczgce modyfikacji mafej ilosci parametrow w menu 2.0.0
SUPERVISOR. Jesli konieczna jest zmiana parametréw w menu 3.0.0 SERVICE lub menu 4.0.0
MASTER, nalezy skontaktowac sie z dostawcg.

=> >

Zmiana wartosci jednego lub kilku parametrow podanych w sekcji "Parametry uzytkownika"
moze miec¢ niechciany wpfyw na funkcje bezpieczernstwa. Po zmianie parametru nalezy
sprawdzi¢ dziafanie funkcji bezpieczenstwa.

Informacja!
Sprawdzenie funkcji bezpieczenstwa
Zapewnic¢ poprawng kalibracje zakresu pomiarowego 4...20 mA.

o

Producent odmawia wszelkiej odpowiedzialnosci za poprawne dziafanie funkcji bezpieczerstwa,
gdy parametry w menu 3.0.0 SERVICE lub 4.0.0 MASTER zostaty zmienione przez uzytkownika.

§ Uwaga prawna!

Nr menu Funkcja Opis funkgciji Lista wyboru Wartos¢
domysina
i komentarze
2.3.3 PROBE Dtugos¢ sondy jest to min: Wartos¢
LENGTH odlegto$¢ od czota kotnierza / | 2.3.4 BLOC. DIST. + domysina jest
konca gwintu urzgdzeniado | 3.1.1 zgodna
konca sondy (wliczajac COUNTERWEIGHT z zamoOwieniem
obcigznik dla sondy linowej). | maks.: 40 m /131 ft uzytkownika.
257 MEAS. Prog pomiaru. Przy trudnosci | min-maks: 0...1000 Wartosé
THRESH. z identyfikacja sygnatu domysina
poziomu (np. za duzo zalezy od g,
sygnatéw zaktécajacych), cieczy lub
mozna podwyzszy¢ prog. produktu
Prog 1000 jest rownowazny sypkiego
amplitudzie impulsu w zbiorniku oraz
pomiarowego. Prog 100 jest od typu sondy.
réwnowazny 10% amplitudy
impulsu pomiarowego. Wiecej
danych — patrz: "Dziatanie"
w podreczniku (dokument
(N1]).
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7.5.2 Ograniczenia dla funkcji menu nadzoru dotyczacych konfiguracji urzgdzenia

Uwagal!
e 2.6.1 HART ADDRESS ustawiono na "0". Gdy nie jest ustawiony na "0", funkcja
bezpieczenstwa nie bedzie dziafafa poprawnie.

e 2.4.2 RANGE | ustawiono na "4-20/ 3,6E" lub "3,8-20,5 / 3,6E". Gdy sygnaf bfedu ustawiono
na "22 mA" lub "Hold", funkcja bezpieczernstwa nie bedzie dziafafa poprawnie.

e 2.2.1 SET OUTPUT nie jest pokazany poprzez wyswietlacz i PACTware™. Gdy SET
OUTPUT jest pokazany, wyjscie zmieni sie na ustawiong warto$¢ testowg, niezaleznie od
wartosci mierzonej. Wyjscie prgdowe powréci do wartosci mierzonej, gdy uzytkownik powroci
do poziomu menu poprzez wyswietlacz lub PACTware™.

Nr Funkcja Opis funkgciji Lista wyboru Wartos¢ domysina
menu i komentarze
2.3.1 | TANK HEIGHT Odlegtos¢ od czota kotnierza / | min-maks: Wartos¢ domysina

konca gwintu przytacza 0...40m/0...131 ft zgodna
zbiornika do dna zbiornika. z zamoOwieniem
uzytkownika.
2.4.1 | OUTPUT FUNC. | Funkcja wyjscia. Wybraé Odlegtosé, poziom, Wartos¢ domysina
funkcje wyjscia do skalowania | konwersja odlegtosci, | zgodna
biezacych wartosci konwersja poziomu z zamoOwieniem
w stosunku do danego p-ktu uzytkownika.
(zwykle przytacze procesowe
urzadzenia lub dno
zbiornika). Wartos¢ wyjscia
pradowego pokazana jest na
bargrafie w trybie normalnym,
gdy nazwa pomiaru jest taka
sama, jak funkcja wyjscia.
Parametry konwersji
pokazane sg, gdy dane
objetosci lub masy sgw 2.8.1
INPUT TABLE.
2.4.2 | RANGE | Ten parametr ustawia zakres | 4-20, 4-20 / 22E, 3,8-20,5/3,6E®
wyjscia pradowego 4-20/ 3,6E,
z wartosciami przekroczenia | 3,8-20,5/ 22E,
(3,8...20,5 mA) lub bez nich 3,8-20,5/ 3,6E
(4...20 mA). Ustala tez
reakcje urzadzenia
w przypadku btedu. Np.
urzadzenie ustawi wartos¢
btedu 3,6 mA po ustawieniu
RANGE | na wartos¢
"3,8-20,5/3,6E".
2.4.3 | SCALE 4mA Podaje warto$¢ pomiaru dla | min.-maks.: @ Wartos¢ domysina
4 mA. zgodna
Z zamoOwieniem
uzytkownika.
2.4.4 | SCALE 20mA Podaje warto$¢ pomiaru dla min-maks.: @ Warto$¢ domysina
20 mA. zgodna
z zamOwieniem
uzytkownika.
2.4.5 | ERROR DELAY | Czas, po ktérym wyjscie 0S,10S,20S,30S, |[0S®
pradowe ustawi sie na 1 MN, 2 MN,
wartos¢ btedu. Wartos¢ btedu | 5 MN,15 MN
oznacza zaistnienie btedu
pomiaru. MN=minuty oraz
S=sekundy.
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Nr
menu

Funkcja

Opis funkgciji

Lista wyboru Wartos¢ domysina
i komentarze

25.9

HART
ADDRESS

Kazdy adres HART® wiekszy
niz 0 aktywuije tryb HART®
multidrop.

Tryb multidrop nie jest
dopuszczony dla urzadzen
SIL.

min-maks: 0.
0...15 Nie zmieniaé.

2.8.1

INPUT TAB.

Urzgdzenie uzywa tabeli
konwersji do przeksztatcenia
odlegtosci lub poziomu na
objetos¢ lub mase. Wartosci
pokazane sg w trybie
normalnym.

min-maks: 0
0...30 par konwersji

@ Uzyé¢ tylko "4-20 / 3,6E" lub "3,8-20,5 / 3,6E"
@ Jednostki i zakres zalezg od wybranej funkcji wyjscia, jednostki dtugosci i objetosci.
@ Jesli funkcja bezpieczenstwa musi da¢ wynik natychmiast, zalecamy, aby nie zmienia¢ tej wartosci.

18
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8.1 Okresowa obstuga

Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi podanych w podreczniku (dokument [N1]).

8.2 Utrzymanie urzgdzenia w czystosci

Wiecej danych — patrz: "Serwis" w podreczniku (dokument [N1]).

8.3 Dostepnosc¢ ustug

1

Po wygasnieciu okresu gwarancji producent oferuje szereg ustug uzupetniajacych.
Najistotniejsze to: naprawa, konserwacja, wsparcie techniczne oraz szkolenia.

Informacja!
W celu uzyskania informacji, nalezy kontaktowac sie z przedstawicielem.

8.4 Testy kontrolne

Nalezy wykonywacé testy kontrolne dla upewnienia sie, ze funkcja bezpieczenstwa ma
zastosowanie do catego zakresu pomiaru.

Nastawy urzadzenia muszg by¢ poprawne. Przy niepoprawnym parametrze urzadzenie nie
bedzie mierzyto poprawnie.

Komponenty elektroniczne nie mogg by¢ wadliwe.

Oprogramowanie (firmware itp.) musi dziata¢ poprawnie.

Sonda musi poprawnie wysyfac i odbiera¢ sygnat pomiaru. Sygnaty zakt6cajace nie mogq
mie¢ wptywu na dziatanie i osiggi urzadzenia.

Po zainstalowaniu i uruchomieniu urzadzenia zalecamy natychmiastowe wykonanie testu
sprawdzajgcego.

Uwagal

Inzynierowie SIS muszg obliczy¢ czas pomiedzy testami sprawdzajgcymi. Minimalny czas
miedzy testami sprawdzajgcymi musi by¢ krétszy od 5 lat ale czas ten musi takze by¢ zgodny ze
stosowanym systemem bezpieczenstwa.

Przygotowa¢ urzadzenie do testéw sprawdzajacych. Sprawdzi¢ parametry urzadzenia.

Uwagal!

Testy sprawdzajgce wykonywane przez uzytkownika muszg by¢ rownowazne lub trudniejsze
od testow podanych w tym rozdziale.

Nalezy przechowywac raporty z kazdego testu sprawdzajgcego. Raporty te muszg zawierac:
date, wyniki testu (dziafanie funkcji bezpieczenstwa lub znalezione bfedy), liste
dopuszczonego personelu wykonujgcego te testy i nr rewizyjny raportu. Raporty te muszg
by¢ przechowywane i fatwo dostepne. Dostepny jest (do skopiowania) formularz testu
sprawdzajgcego. strona 32.

Lokalizacja i sposob instalacji urzgdzenia na zbiorniku mogg mie¢ wpfyw na dziafanie
urzgdzenia. Upewnic sie, ze przestrzegane sg instrukcje instalacyjne podane w podreczniku.
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Wymagane wyposazenie:

e Urzadzenie wyposazone w wyswietlacz.

e Oprogramowanie do pomiaru procesowego i konfiguracji urzgdzenia (np. DTM dla
PACTware™), jesli urzadzenie nie posiada wyswietlacza.

e Amperomierz

e Urzadzenie odniesienia: dopuszczony miernik lub wskaznik poziomu.

Wykona¢ sprawdzenie nastaw 4 mA oraz 20 mA:

e Odnalez¢ w specyfikacji SIS dane dla nastaw 4 mA i 20 mA.
e Wejs¢ do menu nadzoru. Wiecej danych o dostepie do menu nadzoru — patrz: rozdziat
"Dziatanie" w podreczniku (dokument [N1]).
¢ Nacisng¢ [>] aby przejs¢ do menu COMMISSION. (2.1.1). Nacisng¢ 4 x [>] aby widzie¢
wartos¢ SCALE 4mA.
2 Jesliwarto$¢ SCALE 4mA nie jest zgodna ze specyfikacjg SIS, upewnic sie, ze te dane sg
poprawne. W razie koniecznosci zmieni¢ wartos¢ i zapisa¢ nowg wartos¢ w raporcie testu
sprawdzajgcego.

W

e Nacisng¢ [>] aby widzie¢ wartos¢ SCALE 20mA.

2 Jesliwartos¢ SCALE 20mA nie jest zgodna ze specyfikacjg SIS, upewnic sie, ze te dane sg
poprawne. W razie koniecznosci zmieni¢ wartos¢ i zapisa¢ nowa wartos¢ w raporcie testu
sprawdzajgcego.

Sprawdzi¢ wysokos$¢ zbiornika:

e Zmierzy¢ wysoko$¢ zbiornika lub silosu (lub gtebokos$¢ studni).
e Wejs¢ do menu nadzoru. Wiecej danych o dostepie do menu nadzoru — patrz: rozdziat
"Dziatanie" w podreczniku (dokument [N1]).
¢ Nacisngc¢ [>] aby przejs¢ do menu COMMISSION. (2.1.1). Nacisng¢ [>] aby widzie¢ wartosé
TANK HEIGHT.
2 Upewnic¢ sie, ze warto$é ta zgadza sie z wysokoscig zbiornika. W razie koniecznosci
zmieni¢ wartosc¢ i zapisa¢ nowg wartos¢ w raporcie testu sprawdzajgcego.

W

Uwagal!
CZY ZMIENIALES WARTOSCI FUNKCJI MENU NADZORU PODANE W SEKCJI
"PARAMETRY UZYTKOWNIKA"?
Po zmianie wartosci w menu nadzoru 2.4.2 RANGE | oraz 2.6.1 HART ADDRESS, producent nie
moze zagwarantowac poprawnego dziafania funkcji bezpieczenstwa. Pozostafe dane — kontakt
z dostawca.

Wykona¢ sprawdzenie nastaw urzadzenia:

W

e Zmierzy¢ diugosc sondy tasma miernicza.
e Wejs¢ do menu nadzoru. Wiecej danych o dostepie do menu nadzoru — patrz: rozdziat
"Dziatanie" w podreczniku (dokument [N1]).
e Nacisngé[a],[a],[>],[a]i[a] aby przejs¢ do menu PROBE LENGTH (2.3.3). Nacisng¢ [>]
aby widzie¢ wartos¢.
2 Upewnic¢ sie, ze zmierzona dugos$é sondy zgadza sie z dtugoscig sondy w menu
urzadzenia. W razie konieczno$ci zmieni¢ warto$¢ i zapisa¢ nowg wartos¢ w raporcie testu
sprawdzajgcego.

e Nacisng¢ [¢], [¢'], [~], [®] i [a] aby przej$¢ do menu RANGE | (2.4.2). Nacisng¢ [>] aby
widzie¢ wartos¢.
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W

mio

W

9 Upewnic sie, ze zakres wyjscia pragdowego ustawiono na "4-20 / 3,6E" lub "3,8-20,5 / 3,6E".
W razie koniecznosci zmieni¢ wartos¢ i zapisa¢ nowa wartos¢ w raporcie testu
sprawdzajgcego.

e Nacisng¢ [€¢'], [¢]], [~], [«] i [>] aby przej$¢ do menu HART ADDRESS (2.6.1). Nacisna¢ [>]
aby widzie¢ wartos¢.
2  Upewnic sie, ze to menu ustawiono na 0. Gdy warto$¢ nie jest ustawiona na 0, funkcja
bezpieczenstwa nie bedzie dziatata poprawnie.

Sprawdzi¢ niski sygnat alarmu btedu:

e Wejs¢ do menu nadzoru. Wiecej danych o dostepie do menu nadzoru — patrz: rozdziat
"Dziatanie" w podreczniku (dokument [N1]).
e Nacisng¢ [a]i [>] aby przejs¢ do menu SET OUTPUT (2.2.1).
¢ Wykonac test funkcjonalny niskiego sygnatu alarmu btedu: ustawi¢ menu SET OUTPUT
(2.2.1) na 3,5 mA.
2  Wyijscie zmieni sie na 3,5 mA. Wyjscie to nie odnosi sie do warto$ci pomiaru. Czy
urzadzenie podaje sygnat alarmu "niski btad"? Jesli nie ma sygnatu alarmu, funkcja
bezpieczenstwa nie bedzie dziatata poprawnie.

Informacja!
Przed dostawg urzgdzenie ustawione jest na "niski" sygnaf alarmu bfedu.

Zmierzy¢ poziom produktu i prad wyjsciowy w 3 punktach wysokosci zbiornika
(przyktadowa procedura):

e Odnalez¢ w specyfikacji SIS dane dla nastaw 4 mA i 20 mA.
e Napetni¢ zbiornik do maksymalnego poziomu (bez przepetnienia). Zmierzy¢ poziom produktu
dopuszczonym miernikiem lub wskaznikiem poziomu (miernik odniesienia).
e Zmierzy¢ prad wyjsciowy amperomierzem.
2 Jeslimenu OUTPUT FUNC. (2.4.1) ustawiono na Poziom, upewni¢ sie, ze warto$é pradu
wyjscia wynosi 20 mA. Jesli menu OUTPUT FUNC. (2.4.1) ustawiono na Odlegtosé,
upewnic¢ sie, ze wartos¢ pradu wyjscia wynosi 4 mA.

e Usungg¢ tyle produktu aby zbiornik pozostat w 50% wypetniony. Zmierzy¢ poziom produktu
dopuszczonym miernikiem lub wskaznikiem poziomu (miernik odniesienia).

e Zmierzy¢ prad wyjSciowy amperomierzem.

2 Upewnic¢ sie, ze wartosé pradu wyjscia wynosi 12 mA.

e Usungg¢ tyle produktu aby w zbiorniku pozostat poziom minimalny. Zmierzy¢ poziom produktu
dopuszczonym miernikiem lub wskaznikiem poziomu (miernik odniesienia).
e Zmierzy¢ prad wyjsciowy amperomierzem.
9 Jeslimenu OUTPUT FUNC. (2.4.1) ustawiono na Poziom, upewni¢ sie, ze warto$¢ pradu
wyjscia wynosi 4 mA. Jesli menu OUTPUT FUNC. (2.4.1) ustawiono na Odlegtos¢,
upewni¢ sie, ze wartos¢ pradu wyjscia wynosi 20 mA.

Informacja!

Upewnic sie, ze wartos$¢ wyjscia prgdowego liniowo maleje od 20 mA do 4 mA, jesli menu
OUTPUT FUNC. (2.4.1) ustawiono na Poziom. Upewnic sie, Ze warto$¢ wyjscia prgdowego
liniowo wzrasta od 4 mA do 20 mA, jesli menu OUTPUT FUNC. (2.4.1) ustawiono na
Odlegfosé.

Odlegfos¢ miedzy 2 punktami w zbiorniku musi by¢ tak duza, jak to mozliwe. Zalecamy odlegfos$¢
przynajmniej 1 m / 3,3 ft miedzy 2 punktami wysokosci w zbiorniku.
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Mozna dostosowac te procedure do warunkow specjalnych. Np. przy stosowaniu funkciji
bezpieczenstwa do zabezpieczenia przed przepetnieniem, nie trzeba usuwac¢ produktu az do
minimalnego poziomu. Konieczne jest tylko zmierzenie poziomu produktu i pradu wyjsciowego,
gdy zbiornik jest peten (bez przepetnienia) oraz gdy jest wypetniony w 50%.

8.5 Procedura kalibracji

8.5.1 Ogolne uwagi

22

Jesli sonda nie znajduje sie we wspdlnym zaméwieniu z przetwornikiem, konieczna jest
kalibracja urzgdzenia.

Wymagane wyposazenie
e Urzadzenie wyposazone w wyswietlacz.

e Oprogramowanie do pomiaru procesowego i konfiguracji urzadzenia (np. DTM dla
PACTware™), jesli urzadzenie nie posiada wyswietlacza.

e  Amperomierz
e Urzadzenie odniesienia: dopuszczony miernik lub wskaznik poziomu.

Wymagania
e Amperomierz musi by¢ poprawnie skalibrowany i podtgczony bezposrednio do urzadzenia.

e Muszg istnie¢ 2 p-kty odniesienia (poziomy) w zbiorniku, dane za pomocg innego sposobu
pomiaru. P-kty te identyfikowane sa, jako "ref _pt1"i"ref pt2".

Uwagal

Nie podfgcza¢ amperomierza poprzez system bezpieczeristwa PLC poniewaz taka konfiguracja
moze uruchomic wyfgcznik obwodowy.

Upewnic sie, ze 2 punkty odniesienia nie znajdujq sie ani w gornej, ani w dolnej strefie martwe;j.
Wymiary stref martwych podano w rozdziale "Dane techniczne" (Ograniczenia pomiaru)

w podreczniku.
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8.5.2 Sprawdzenie wyjscia prgdowego

S

W

W

Sprawdzi¢ wartos¢ wyjscia pragdowego: 4 mA

e Wiaczy¢ urzadzenie.

e \Wejs¢ do menu nadzoru.

e Nacisnac [>], [a]i[>] aby przejs¢ do menu 2.2.1 SET OUTPUT. Nacisna¢ [>] potem nacisng¢

[«]lub [+] aby przesuna¢ sie na liscie i ustawi¢ wyjscie na 4 mA.

9 Po 5 sekundach wyjscie przyjmie wybrang wartos¢, jako alternatywe dla mierzonej
wartosci. Podczas przebywania w tej pozycji menu, wyjscie pragdowe pozostaje na tej
wartosci.

e Zmierzy¢ prad wyjsciowy na zaciskach amperomierzem. Czy amperomiarz pokazuje warto$¢
pradu wyjscia 4 mA + 400 pA?

¢ Nacisng¢ [€'] aby wrdci¢ do listy menu.

9  Wyjscie pradowe powraca do wartosci pomiaru.

e Koniec procedury.

Sprawdzi¢ warto$¢ wyjscia pragdowego: 12 mA
e Nacisngc¢ [>] potem nacisnaé [a] lub [+ ] aby przesuna¢ sie na liscie menu
2.2.1 SET OUTPUT i ustawi¢ wyjscie na 12 mA.
2 Po 5 sekundach wyjscie przyjmie wybrang warto$g¢, jako alternatywe dla mierzonej
wartosci. Podczas przebywania w tej pozycji menu, wyjscie pragdowe pozostaje na tej
wartosci.

o Zmierzy¢ prad wyjsciowy na zaciskach amperomierzem. Czy amperomiarz pokazuje wartosc
pradu wyjscia 12 mA + 400 pA?

¢ Nacisng¢ [€'] aby wrdcié do listy menu.

2  Wyjscie pragdowe powraca do wartosci pomiaru.

e Koniec procedury.

Sprawdzi¢ wartos¢ wyjscia pragdowego: 20 mA
¢ Nacisnagc [>] potem nacisna¢ [a] lub [+ ] aby przesung¢ sie na liscie menu
2.2.1 SET OUTPUT i ustawi¢ wyjscie na 20 mA.
9 Po 5 sekundach wyjscie przyjmie wybrang wartos¢, jako alternatywe dla mierzonej
wartosci. Podczas przebywania w tej pozycji menu, wyjscie pragdowe pozostaje na tej
wartosci.

e Zmierzy¢ prad wyjsciowy na zaciskach amperomierzem. Czy amperomiarz pokazuje warto$¢
pradu wyjscia 20 mA + 400 pA?

¢ Nacisng¢ [€'] aby wrdci¢ do listy menu.

9  Wyjscie pradowe powraca do wartosci pomiaru.

e Koniec procedury.

Uwagal!
Jesli wartos$ci nie sg zgodne z tolerancjami, wowczas dane dostarczane przez urzgdzenie nie
bedg poprawne. Rozwigzanie problemu - kontakt z dostawca.
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8.5.3 Sprawdzenie zakresu pomiarowego (w warunkach procesu)

Kompletne urzadzenie (przetwornik, przytacze procesowe i sonda) instalowane jest na zbiorniku
w warunkach procesowych. Zalecamy wykorzystanie niniejszej procedury do wykonania
sprawdzenia zakresu pomiarowego.

Uwagal!

Upewnic sie, ze dokfadnosc¢ skalibrowanego urzgdzenia jest zgodna z wymaganiami petli
bezpieczenstwa. Dokfadnos¢ urzgdzenia musi takze byc zgodna z warunkami odniesienia
podanymi w rozdziale "Dane techniczne specyficzne dla SIL".

Procedura

e Zamocowac przetwornik do sondy. Pozostate dane - patrz: rozdziat "Instalacja” (Obracanie lub
wymiana przetwornika) w podreczniku.

e Ustawi¢ poziom produktu w zbiorniku w 1 punkcie referencyjnym poziomu (ref_pt1).
Sprawdzi¢ urzgdzeniem testowym, ze poziom produktu rzeczywiscie znajduje sie w 1 punkcie
referencyjnym poziomu. Zalecamy lokalizacje tego punktu w odlegtosci 33% dtugosci sondy
od konhca sondy.

e Zmierzy¢ poziom produktu w 1 punkcie referencyjnym urzadzeniem referencyjnym (patrz:
"Wymagany osprzet" strona 22). Zapisa¢ wartos¢ (meas_ptl).

e Ustawi¢ poziom produktu w zbiorniku w 2 punkcie referencyjnym poziomu (ref_pt2).
Sprawdzi¢ urzgdzeniem testowym, ze poziom produktu rzeczywiscie znajduje sie w 2 punkcie
referencyjnym poziomu. Zalecamy lokalizacje tego punktu w odlegtosci 66% dtugosci sondy
od konca sondy.

e Zmierzy¢ poziom produktu w 2 punkcie referencyjnym urzadzeniem referencyjnym (patrz:
"Wymagany osprzet" strona 22). Zapisa¢ wartos¢ (meas_pt2).

e Koniec procedury.

W

Tolerancja wynosi £3 mm / 0,12" w warunkach referencyjnych. Jesli réznica miedzy ref _ptl a
meas_ptl oraz miedzy ref _pt2 a meas_pt2 jest zgodna z tolerancjg petli bezpieczenstwa,
wyniki testu sg satysfakcjonujgce. Jesli te 2 wartosci nie sg zgodne z tolerancjg, wyniki testu nie
sg satysfakcjonujgce. Zmiana nastaw urzadzenia w taki sposéb, aby uzyskaé satysfakcjonujace
wyniki - kontakt z dostawca.

Wiecej danych o warunkach odniesienia (referencyjnych), patrz: Dane techniczne specyficzne
dla SIL strona 29.
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8.6 Rozwigzywanie problemow

1

Informacja!
¢ Modyfikacje urzgdzenia nie sq dozwolone.

e Naprawy urzgdzenia tylko przez upowazniony personel.

Jesli znaleziono problem - wymagany jest kontakt z producentem. Jesli urzadzenie nalezy
odesta¢ do producenta - patrz: "Odestanie urzadzenia do producenta” w tej dokumentaciji.

8.7 Zwrot urzgdzenia do producenta

8.7.1 Ogodlne informacje

Niniejsze urzadzenie zostato starannie wyprodukowane i sprawdzone. Zainstalowane
i obstugiwane zgodnie z niniejszg dokumentacja, nie powinno sprawia¢ zadnych problemoéw.

Uwagal!

Jedli jednak zajdzie koniecznos$¢ odesfania urzgdzenia do przeglgdu lub naprawy, nalezy

zastosowac sie do nastepujgcych punktow:

e Z powodu uregulowan prawnych dotyczgcych ochrony srodowiska oraz bezpieczenstwa
i zdrowia personelu, producent moze obsfugiwac, testowac lub naprawia¢ zwrécone
urzgdzenia, tylko jesli pozostawafty one w kontakcie z produktem bezpiecznym dla personelu
i Srodowiska.

e Powyzsze oznacza, ze producent moze przyjgc urzgdzenie, tylko jesli dotgczono do niego
Swiadectwo (patrz: nastepny rozdziaf) potwierdzajgce, ze urzgdzenie jest bezpieczne dla
obstfugi.

Uwagal!

Jesdli urzgdzenie stykafo sie z produktami toksycznymi, zrgcymi, palnymi lub niebezpiecznymi

w odniesieniu do wody, nalezy:

e zapewnic - jesli konieczne przez pfukanie i neutralizacje - ze wszystkie przestrzenie wolne sg
od niebezpiecznych substancji,

e dofgczyc certyfikat potwierdzajgcy bezpieczernstwo urzgdzenia, z podaniem substanciji,
z jakimi sie stykafo.
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8.7.2 Formularz (do skopiowania) i odestania wraz z urzgdzeniem

Uwagal!
W celu unikniecia ryzyka dla naszego personelu, niniejszy formularz musi by¢ dostepny przed
rozpakowaniem urzgdzenia, do ktorego jest dofgczony.

Firma: Adres:
Wydziat: Nazwisko:
Tel.: Nr fax. i/lub e-mail:

Nr zamoéwienia lub nr seryjny producenta:

Urzadzenie stykato sie z nastepujaca substancja:

Ta substancja jest: radioaktywna
niebezpieczna dla wody

toksyczna

zraca

fatwopalna

Zapewniamy, ze wszystkie przestrzenie urzadzenia sg wolne od w/w
substanc;ji.

Wszystkie przestrzenie zostaly przeptukane i zneutralizowane.

Niniejszym zapewniamy, ze przesytane urzadzenie jest bezpieczne dla personelu i srodowiska ze strony resztek
substanciji, jakie moga w nim wystapic.

Data: Podpis:

Pieczet:
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9.1 Ogodlne uwagi

Urzadzenie jest zgodne z tymi wymogami w normie IEC 61508:

Warunek Opis

Urzadzenie pracuje w trybie pracy | Urzadzenie ciggle mierzy odlegto$¢ do powierzchni produktu
%qg%ej lub na czeste przywotanie | w zbiorniku. Przy braku lub niewystarczajagcym zasilaniu

elektrycznym urzadzenie nie mierzy. Funkcja bezpieczenstwa jest
ciggle dostepna dla utrzymania urzadzenia w bezpiecznym stanie.

Urzadzenie jest systemem typu B. | Urzadzenie uzywa programowanej elektroniki zabudowanej

w komponentach ztozonych (mikrokontroler). Nie mozna znalez¢
wszystkich trybéw awarii dla tego typu komponentu.

Urzadzenie posiada tolerancje Urzadzenie nie posiada sprzetowej nadmiarowosci.
defektow sprzetu réwng zero
(HFT =0)

@ Jest to zgodne z IEC 61508 czes¢ 4, rozdziat 3.5.16

9.2 Zatozenia

Analiza FMEDA ma zastosowanie dla ponizszych warunkow:

Uzycie urzgdzenia jest zgodne z jego konstrukcjg i charakterystykami dziatania. Obejmuje to
warunki otoczenia i procesu.

Instalacja urzadzenia musi by¢ zgodna z instrukcjami i wymaganiami danej aplikaciji.

Mozna zignorowa¢ zuzycie czesci mechanicznych. Wspotczynniki wystepowania btedow sg
state.

Defekty wystepujace jeden po drugim umieszczone sg w tej samej grupie jako defekt bedacy
zrédtem problemu.

Protokét HART® uzywany jest tylko dla konfiguracji, kalibracji i diagnostyki. Nie jest on
uzywany podczas trybu pracy bezpiecznej.

Wszystkie komponenty nie bedace czescig i niemajgce wpltywu na funkcje bezpieczenstwa
(odporne na sprzezenie zwrotne) nie sg ujete.

Tylko wyjscie analogowe (4...20 mA) stosowane jest w funkcji bezpieczenstwa.

Sredni czas przywracania zdatnosci oprzyrzadowania do uzycia po uszkodzeniu
bezpiecznym wynosi 72 godziny (MTTR = 72 h).

W razie koniecznosci urzadzenie moze pracowac jako system zwigzany z bezpieczenstwem
w trybie pracy na rzadkie przywotanie.

Wspotczynnik wystepowania awarii zewnetrznego zasilania nie jest uwzgledniony.

° Informacja!
l Analiza FMEDA urzgdzenia zostafa przeprowadzona narzedziem exida FMEDA v7.1.17,
Z ponizszg konfiguracjg:

Baza danych SN 29500

Temperatura otoczenia 40°C

T[Proof] od 1 do 10 lat (87600 godzin)

T[Repair] 72 godziny

T[Test] 24 godziny (wszystkie wewnetrzne funkcje testowe sg wykonywane przynajmniej raz
w tym okresie czasu)
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9.3 Charakterystyka funkcji bezpieczenstwa urzgdzenia

Wersja Nie-Ex / EX i Ex d

Wersja firmware Przetwornik: 1.08.04; Czujnik: 1.22.03

Wersja ptyty Przetwornik: 40003424010; Przetwornik: 40003424010;

Czujnik: 4000357001V Czujnik: 4000357001V

Bariera Ex d: 4000512701H

Zdolnos¢ systematyczna 2 2

Architektura 1001D (dzienne sprawdzenie autodiagnostyczne)

PFH 6,50x108 1,08x10™7

SFF 94% 91,7%

Asp 3,46x10°8 1,09x1077

Asu 4,71x10°77 4,71x10°77

ApD 5,71x10”7 6,81x1077

Apy 6,50x108 1,08x1077

DCp 90% 86%

MTBF 99 lat 83 lata

Jesli konieczne jest uzycie tego urzadzenia w trybie pracy na rzadkie przywotanie (jak podano
w dokumencie [N2]) - patrz: ponizsza tabela. Np. urzgdzenie moze generowac ostrzezenie, gdy
bedzie miat miejsce sygnat btedu. Tabela pokazuje zmiane PFDpy g dla T[Proof] miedzy 1 a 10

latami:
Lata: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PFDavG 2,88 5,74 8,59 1,14 1,43 1,71 2,00 2,28 2,56 2,85
(Nie-Ex / Ex i) x104 | x10% | x10% | x10° | x10° | x10° | x10°® | x10® | x10°% | x10°3
PFDavG 4,78 9,52 1,43 1,90 2,37 2,84 3,32 3,79 4,26 4,73
(Ex d) x10% | x10% | x10°% | x10°® | x10° | x10% | x10°® | x10° | x10% @ x10%

Wiecej danych, patrz: Testy kontrolne strona 19.
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9.4 Dane techniczne specyficzne dla SIL

° Informacja!

l Te dane dotyczg tylko urzgdzen z dopuszczeniem SIL. Wiecej danych o charakterystyce
i dziafaniu urzgdzenia - patrz: "Dane techniczne" w karcie katalogowej, quick start lub

podreczniku (dokument [N1]).

System pomiarowy

Zasada pomiaru

2-przewodowy, zasilany z petli przetwornik poziomu; Time Domain Reflectometry
(TDR)

Zakres zastosowan

Pomiar odlegtosci 1 produktu

Witoérna warto$¢ mierzona

Odlegtosé, poziom i objetosc

Konstrukcja

Opcje sond

Wszystkie podstawowe opcje sond

Jezyki interfejsu

Angielski, niemiecki, francuski, wioski, hiszpanski, portugalski, japonski, chinski
(uproszczony) i rosyjski

Dokfadnosc¢
Rozdzielczosé 1 mm/0,04"
Powtarzalnosé +1 mm/ £0,04"

Doktadnos$¢ (tryb bezposr.)

+3 mm /0,17, dla odlegtosci < 10 m / 33 ft; +0,03% mierzonej odlegtosci, dla
odlegtosci > 10 m /33 ft D

Doktadnos¢ (tryb TBF)

+20 mm / +0,8" (stata g;)

Warunki robocze

Temperatura

Temperatura otoczenia

-40...+80°C / -40...+175°F; Ex: patrz uzupetniajgca instrukcja obstugi lub
Swiadectwa dopuszczen

Cisnienie

Cisnienie robocze

-1...40 barg / -14,5...580 psig; zaleznie od temperatury przytacza procesowego
i typu sondy

Pozostate warunki

Stafa dielektryczna (g,)

Odlegtos¢ w trybie bezposrednim:
>1,4 dla sondy wspétosiowej; >1,6 dla sond podw.; >1,8 dla sond pojed.

Odlegtosé w trybie TBF:
>1,1

Materiat

Obudowa
(tylko wersja zwarta)

Standard: Aluminium

Opcja: stal k.o. (1.4404 / 316L)

Pojedynczy pret Standard: stal k.o. (1.4404 / 316L)
Opcja: Hastelloy® C-22® (2.4602) @
Podwojny pret Standard: stal k.o. (1.4404 / 316L)

Opcja: Hastelloy® C-22® (2.4602) @

Wspétosiowa

Standard: stal k.o. (1.4404 / 316L)

Opcja: Hastelloy® C-22® (2.4602) @
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Pojed. linka

Standard: stal k.o. (1.4401 / 316)
Opcja: Hastelloy® C-22® (2.4602) @

Podwadjna linka

Stal k.0. (1.4401 / 316)

Przytgcza elektryczne

Zasilanie

Wyjscia zaciskow — Nie-Ex / Ex i:
11,5...30 VDC; wartos¢ min./max. dla wyjscia 22 mA na zacisku

Wyjscia zaciskéw — Ex d:
13,5...36 VDC; wartos¢ min./max. dla wyjscia 22 mA na zacisku

Wejscie i wyjscie

Wyjscie pradowe

Rozdzielczosé

+3 pA

Sygnat btedu

Niski: < 3,6 mA wg NAMUR NE 43
Wysoki: > 21 mA wg NAMUR NE 43

Tolerancja btedu

Bfad >2,5% sygnatu wyjsciowego posiada status "btedu niebezpiecznego
niewykrywanego".

HART®

Opis

Protokét HART® przez pasywne wyjscie pradowe @

Praca point-to-point

Tak. Wyjscie pradowe = 4 mA. Adres HART® = 0. Dane wyjscia pragdowego
transmitowane krocej niz 1 ms sg ignorowane (ten filtr danych jest zgodny
z wymaganiami protokotu HART®).

Praca multidrop

Praca multidrop nie jest dozwolona poniewaz wyjscie pradowe (funkcja
bezpieczenstwa) musi by¢ ustawione na 4 mA. Zatem funkcja bezpieczenstwa nie
moze dostarczac danych statusowych urzadzenia.

PROFIBUS PA

Opis ‘ Niedostepne. Ta opcja nie jest dozwolona.
FOUNDATION™ Fieldbus

Opis ‘ Niedostepne. Ta opcja nie jest dozwolona.
Modbus

Opis ‘ Niedostepne. Ta opcja nie jest dozwolona.

Pozostate dane

Czas odpowiedzi (btedy)

Czas odpowiedzi = wartos¢ dana w menu nadzoru 2.4.5 ERROR DELAY
Jesli zasilanie elektryczne nie wystarcza do poprawnej pracy urzadzenia (najgorsze
warunki dla pracy), btad pokazany jest w czasie krotszym od 10 sekund.

Czestotliwos¢ testu
diagnostycznego

1 raz / dzien (firmware wykonuje test autodiagnostyczny)

Dopuszczenia i certyfikaty

SIL

SIL2®
Zgodne z IEC 61508:2010 Czesci 1 do 7

(D Ta opcja musi by¢ wybrana przez uzytkownika

@ Hastelloy® jest znakiem handlowym Haynes International, Inc.

@ HART® jest zarejestrowanym znakiem handlowym HART Communication Foundation
@ Gdy w zbiorniku jest tylko jedna ciecz

9.5 Wsparcie dla urzgdzen z dopuszczeniem SIL

Jesli producent dokonuje modyfikacji majgcej wptyw na funkcje bezpieczenstwa urzgdzenia,
producent natychmiast poinformuje o tej modyfikacji.
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10.1 Raport z uruchomienia
Uwagal
A Wypefnic liste kontrolng uruchomienia przed zasileniem urzgdzenia.

Prosimy o wypetnienie listy kontrolnej uruchomienia i odestanie jej do producenta.

Tak = Nie

Czy polaryzacja i napiecie zasilania sg poprawne?

Tylko urzgdzenia z dopuszczeniem Ex-d: czy urzadzenie i instalacja sg zgodne
z wymaganiami podanymi w swiadectwie dopuszczenia Ex?

Czy komponenty (uszczelnienie, kotnierz i sonda) sa odporne na produkt, z ktérym sg
w kontakcie?

Czy dane z tabliczki znamionowej urzadzenia sg zgodne z danymi roboczymi?

Czy temperatura i ci$nienie procesowe sg w zakresie ograniczen roboczych urzadzenia?

Czy urzadzenie zainstalowano poprawnie na zbiorniku?

Czy przytacza elektryczne sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami?

Niniejszym potwierdzam wypetnienie listy kontrolnej uruchomienia.

Data: Podpis:

Pieczet:
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10.2 Formularz raportu testu sprawdzajgcego (do skopiowania)

Uwagal
Wypefnic¢ ponizszy formularz raportu po wykonaniu testu sprawdzajgcego.

Wiecej danych, patrz: Testy kontrolne strona 19.

Zapisany przez: Data:

Unikalny ID urzadzenia (np. nr seryjny)

Sprawdzenie wartosci parametrow

Wyniki testow kontrolnych
Warto$¢ zapisana Warto$¢ poprawna Dopuszczony
2.3.1 TANK HEIGHT Popr. wys. zbiornika [Tak] [Nie]
2.4.3 SCALE 4mA 4,000 mA £ 3 A [Tak] [Nie]
2.4.4 SCALE 20mA 20,000 mA £ 3 pA [Tak] [Nie]
2.3.3 PROBE LENGTH Poprawna dt. sondy [Tak] [Nie]
2.4.2 RANGE | Warto$¢ btedu= 3,6 mA ® | [Tak] [Nie]
2.6.1 HART ADDRESS Adres HART =0 @ [Tak] [Nie]
@ Wartos¢ btedu jest poprawna dla menu ustawionego na "4-20/3,6E" lub "3,8-20,5/3,6E"
@ Tryb multidrop nie jest dopuszczony dla urzadzen SIL.
Kontrola funkcjonalna
Wyniki testow kontrolnych
Warto$¢ zapisana Warto$¢ poprawna Dopuszczony
Sygnat alarmu btedu <3,6 MA [Tak] [Nie]
< 3,6 MA
Wyjscie pradowe= 4 mA @D 4 mA = 400 pA [Tak] [Nie]
Wyjscie pradowe = 12 mA @ 12,000 mA + 400 pA [Tak] [Nie]
Wyjscie pradowe= 20 mA @ 20,000 mA + 400 pA [Tak] [Nie]

@ Zbiornik jest petny dla menu 2.4.1 OUTPUT FUNC.= Odlegtos$¢. Zbiornik jest pusty dla menu 2.4.1 OUTPUT FUNC.=

Poziom.
@ Zbiornik petny w 50%.

@ Zbiornik jest petny dla menu 2.4.1 OUTPUT FUNC.= Poziom. Zbiornik jest pusty dla menu 2.4.1 OUTPUT FUNC.=

Odlegtosc.

Whiosek

Czy urzadzenie pracuje satysfakcjonujgco w systemach bezpieczenstwa?

| [Tak] | [Nie]

Podpis:

www.krohne.com
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