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INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD Kl

1.1 Notas generales

Estas instrucciones adicionales se aplican a las versiones con proteccion contra explosiones de
los caudalimetros de area variable con tipo de proteccion "seguridad por disefio c", categoria

I 2 G, categoriall 2 D.

Complementan la documentacion estandar de las versiones sin proteccion contra explosiones.

Estas instrucciones contienen Gnicamente los datos aplicables a la proteccion contra
explosiones.

Los detalles técnicos incluidos en el manual de las versiones no protegidas contra explosiones
no experimentan ningln cambio a menos que estas instrucciones adicionales los invaliden o los
sustituyan.

1.2 Conformidad UE

Con la declaracidn de conformidad de la UE, el fabricante declara, bajo su propia
responsabilidad, la conformidad con los requisitos de la directiva 2014/34/UE para el uso en
areas peligrosas con presencia de gas y polvo.

La conformidad con la normativa ha sido comprobada por el fabricante de acuerdo con las
normas
ISO 80079-36:2016 e 1SO 80079-37:2016.

No se requiere la certificacion de terceros de acuerdo con el procedimiento de evaluacidn de la
conformidad para equipos no eléctricos del grupo Il segun el punto 13, seccién 1b (ii) de la
directiva 2014/34/UE (ATEX).

La documentacion técnica ha sido archivada en el Instituto Federal Fisico-Técnico (Physikalisch-
Technische Bundesanstalt (PTB)) aleman (Braunschweig, Alemania) con el nimero de registro:

PTB 03 ATEX D127 X

La "X" después del nimero de registro se refiere a condiciones especiales para el uso seguro
del equipo que estan descritas en estas instrucciones.

1.3 Conformidad UK

Con la declaracion de conformidad del Reino Unido, el fabricante declara, bajo su propia
responsabilidad, la conformidad con los requisitos de la norma UKSI 2016:1107 (modificada por
la norma UKSI 2019:696 - anexo 3A, parte 6] para el uso en areas peligrosas con presencia de
gasy polvo.

La conformidad con la normativa ha sido comprobada por el fabricante de acuerdo con las
normas IS0 80079-36:2016 e ISO 80079-37:2016.

No se requiere la certificacion de terceros de acuerdo con el procedimiento de evaluacién de la
conformidad para equipos no eléctricos del grupo Il segin la enmienda al reglamento 39.
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Kl INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

1.4 Instrucciones de seguridad

Elincumplimiento de estas instrucciones conlleva el riesgo de explosion.

El ensamblaje, la instalacion, la puesta en marcha y el mantenimiento sélo pueden ser
realizados por personal entrenado en proteccién contra las explosiones.

jPRECAUCION!
A El operador, o su encargado, tiene la responsabilidad de atenerse a todas las normas, directivas

o leyes adicionales segun las condiciones de funcionamiento o el lugar de instalacion.

Esto se aplica especialmente al uso de conexiones a proceso facilmente desmontables al medir
productos inflamables.
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DESCRIPCION DEL EQUIPO

2.1 Descripcion del equipo

Los caudalimetros de area variable miden y muestran el caudal de gases y liquidos inflamables
y no inflamables.

2.2 Codigo de designacion

El codigo de designacion de seguridad consiste en los siguientes elementos *:

(DK3. | /] -« /[ - |- ]IEx ]
@ @ ® ®

Figura 2-1: Cédigo de designacidn de seguridad para la serie de tipo del DK32 / DK34

(D Serie del tipo de la unidad de medida DK
32 - con valvula y conexién horizontal
34 - sin valvula y conexién vertical

@ Regulador de caudal opcional
RE - para presién de entrada variable
RA - para presion de salida variable

@ Versién para alta temperatura
HT - version para alta temperatura

@ Versién
Ex - equipo protegido contra explosiones

(DK37 |[/] - -]
O] @ ® ®

Figura 2-2: Cdédigo de designacion de seguridad para la serie de tipo del DK37/M8M

@ Serie de tipo del DK37, opcionalmente con valvula de aguja
@ Serie de tipo del M8M, indicador mecénico
@ Versién del alojamiento del indicador
sin - alojamiento del indicador de PPS
R - alojamiento del indicador de acero inoxidable
@ Regulador de caudal opcional
RE - para presién de entrada variable
RA - para presion de salida variable
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DESCRIPCION DEL EQUIPO

| H250 | /) - /][ e /e A ] EX
0] @ ® ® ® ®

Figura 2-3: Cédigo de designacidn de seguridad para la serie de tipo del H250/M8MG

@ Serie del tipo de la unidad de medida H250
@ Materiales / versiones

RR - acero inoxidable

C - PTFE o PTFE con recubrimiento ceramico

HC - Hastelloy®

Ti - titanio
MO - Monel
IN - Inconel

F - Food (Alimentacién)
Serie del tipo indicadores - M8
Versién del indicador M8
MG - indicador mecanico
® Versién del alojamiento del indicador
sin - alojamiento del indicador de PPS
R - alojamiento del indicador de acero inoxidable
® Versién
Ex - version protegida contra explosiones

Sl

| H250 | /)« /[ e /] L ] EX
0] @ ® ® ® ®

Figura 2-4: Codigo de designacion de seguridad para la serie de tipo del H250 M40

(D Serie del tipo de la unidad de medida H250
H250 - versidn estandar, hacia arriba vertical
H250H - orientacion horizontal
H250U - hacia abajo vertical

@ Materiales / versiones de la unidad de medida
RR - acero inoxidable
C - PTFE o PTFE/ceramica

HC - Hastelloy® C

Ti - titanio
MO - Monel
IN - Inconel

F - Food (Alimentacién)
® Versién con camisa de calefaccién
en blanco - sin camisa de calefaccion
B - con camisa de calefaccidon
@ Versién del convertidor de sefal
M40 - alojamiento de aluminio, pintado (estandar)
M4OR - alojamiento de acero inoxidable
® Versién para alta temperatura
en blanco - sin extension HT
HT - con extension HT
® Versién
Ex - version protegida contra explosiones
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DESCRIPCION DEL EQUIPO

oK
O] @ ® ®

Figura 2-5: Codigo de designacion de seguridad para la serie de tipo del DK vidrio

@ R - con regulador de presién de entrada integrado (sélo DKR46)
@ Tipo de equipo
46 - Longitud total del cono de medida de 65 mm / 2,6"
47 - Longitud total del cono de medida de 150 mm / 5,9"
48 - Longitud total del cono de medida de 300 mm / 11,8"
800 - Longitud total del cono de medida de 100 mm / 3,9"
@ Material de los racores superior e inferior
N - latén
R - acero inoxidable
PV - PVDF
@ Regulador de caudal
RE - regulador de caudal para presion de entrada variable
RA - regulador de caudal para presion de salida variable

ca2a| /||
®

Figura 2-6: Codigo de designacion de seguridad para GA24

@ Material de la conexién
R - acero inoxidable
PTFE - acero inoxidable con PTFE

vado| |1
O] @

Figura 2-7: Codigo de designacion de seguridad para VA40

@ Tipo de conexién

V - conexidn roscada

S - conexiéon manguera

F - conexidn bridada

A - conexion aséptica, conforme a las normas alimentarias
@ Material de la conexién

R - acero inoxidable 1.4404 /316 L

ST - acero, galvanizado y cromatizado

PV - plastico PVDF

* las posiciones no necesarias se omiten (ninguna posicién vacia)
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DESCRIPCION DEL EQUIPO

2.3 Marcado

Los caudalimetros se identifican por medio de las siguientes placas de identificacion
(los ejemplos no son a escalal:

Placa de identificacion DK32, DK34, DK32 .. HT, DK34 .. HT

[KROHNE| (€

KROHNE Messtechnik GmbH
47058 Duisburg, Germany MD: 20##

DK32 ... HT
P/A: 123456789.001
SIN: D##HH#HHHIHHEHHHHH

PS: ... bar Ptmax: ... bar

TS: 200°C PED/G1/4.3/SEP
Luft / air 1.013 bar abs.
0.0181 mPa s 1.293 kg/Nm3
Tag-No: #HHHHHHH#HHHHHHE] 20°C

Reg.No.PTBO3ATEXD127X
112G ExhIIC T6..T3 Gb
112D Ex h 1lIC T200°C Db

IP: 66/68 Tamb -25°C ... +200°C

ST EZOHE

Figura 2-8: Ejemplo de placa de identificacion del DK32 HT (ATEX)

Placa de identificacion DK32, DK34, DK32 .. HT, DK34 .. HT

[KROHNE| UK

KROHNE Messtechnik GmbH

47058 Duisburg, Germany MD: 20##
DK32 ... HT

P/A: 123456789.001

SIN: Dt

PS: ... bar Ptmax: ... bar

TS: 200°C PESR/G1/8/SEP
Luft / air 1.013 bar abs.
0.0181 mPa's 1.293 kg/Nm3
Tag-No: #it#HHHHHIHRHIHIHIR 20°C

@ 112G ExhIIC T6...T3 Gb
2D Ex h 1lIC T200°C Db

IP: 66/68 Tamb -25°C ... +200°C

M-8 X Gy (R

Figura 2-9: Ejemplo de placa de identificacion del DK32 HT (UKCA)
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DESCRIPCION DEL EQUIPO

Placa de identificacion H250/M40, DK37/M8M, DK37/M8M/R, H250/M8MG,
H250/M8MG/R

([xROHNE] C€E |

KROHNE Messtechnik GmbH / 47058 Duisburg, Germany

H250/.../M40./....

P/A: 123456789.001 i

SIN: D MD: 20##
PED/G1/4.3/SEP PS: 10 bar
PTmax: 100 bar TS: 200°C

Tag-No: #HHHHHHHHH

Reg.No.PTBO3ATEXD127X
@ 112G Exh IC T6..T2 Gb

112D Ex h IlIC T300°C Db

Tamb: -40°C ... +70°C

% AT @

\— www.krohne.com

Figura 2-10: Ejemplo de placa de identificacion del H250 M40 (ATEX)

Placa de identificacion H250/M40, DK37/M8M, DK37/M8M/R, H250/M8MG,
H250/M8MG/R

( UK b
KROHNE Messtechnik GmbH / 47058 Duisburg, Germany

H250/.../M40./....

P/A: 123456789.001 i

SIN: D. MD: 20##
PESR/G1/8/SEP PS: 10 bar
PTmax: 100 bar TS: 200°C

Tag-No: #HHHHHHEH

@ 112G ExhIICT6.. T2 Gb
112D Exh IlIC T300°C Db

Tamb: -40°C ... +70°C

% AT @

\ — www.krohne.com

Figura 2-11: Ejemplo de placa de identificacion del H250 M40 (UKCA)
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7 DESCRIPCION DEL EQUIPO

Placa de identificacion VA40, GA24, DK46, DK47, DK48, DK800

(" VA40 KROHNE Messtechnik GmbH 47058 Duisburg, Gemany

26 ExhlICT6..T5Gb RegNo. PTB 03 ATEX D127X ~
@nw ExhllICTI00°CDb  Tamb-20°C...+100°C A—’EEJC €00><x_)

(" )
SN XXXXXXXXXX MD:20XX VG XXXXXXXXXXXXXX PED/XX/IXXIXX

SO XXXXXXXXXIXXX AC: XXXXXXXXXXXXXX PS:XXXbar TS:XXX°C
Jag-No.: XXXXXXXXX PA: XXXXXXXXX PTmax:XXXbar )

Figura 2-12: Ejemplo de placa de identificacion del VA40 (ATEX)

Placa de identificacion VA40, GA24, DK46, DK47, DK48, DK800

VA40 www.krohne.com KROHNE Messtechnik GmbH 47058 Duisburg, Gemany E

126 ExhIICT6..T5Gb
@ ExhIICTIO’CDb  Tamb-20°C...+100°C @A»EE]EE —

SN: XXXXXXXXXX MD:20XX VG XXXXXXXXXXXXXX PESR/XX/XX/XX
SO XXXXXXXXX/XXX AC: XXXXXXXXXXXXXX PS:XXXbar TS:XXX°C
Tag-No.: XXXXXXXXX P A: XXXXXXXXX PTmax: XXXbar

Figura 2-13: Ejemplo de placa de identificacion del VA40 (UKCA)

jPRECAUCION!
A Los valores declarados en las placas de identificacion (indicados con XXX] varian segun las

versiones del equipo y pueden encontrarse en la placa de identificacion correspondiente o en el
manual estandar del equipo.

e SN - nUmero de serie y/o PA - nimero de pedido de fabricacion
e MD - fecha de fabricacion

e PS - presién de operacién max. (Pressure Specified)

e PT max. - presién de prueba max. (Pressure Test max.]

e TS - temperatura de operacién max. (Temperature Specified)

e PED/PESR - Directiva de Equipos a Presion / Reglamento (Seguridad) de Equipos a Presién
e Tag No. - identificador de tag

¢ Reg.No. - niUmero de registro

e Tamb. - temperatura ambiente max.

e VG- numeroV, Alemania

e SO - nUmero de pedido de ventas

e PA-nUmero de pedido de fabricacion

e AC - coédigo de articulo
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DESCRIPCION DEL EQUIPO &

2.4 Productos inflamables

Condiciones atmosféricas:

Las condiciones atmosféricas estandar en las cuales se supone que vayan a trabajar los
equipos Ex son:

e Temperatura: -20...+60°C / -4...+140°F
e Presion: 80...110 kPa (0,8...1,1 bar) / 11,6...15,9 psi
e Aire con contenido normal en oxigeno, tipicamente el 21% v/v

Los equipos Ex que trabajen fuera del rango de temperatura estandar han de probarse y
certificarse (por ej. para el rango de temperatura ambiente -40...+65°C / -40...+149°F).
Equipos Ex que trabajen fuera del rango de presién atmosférica estandar y con contenido en
oxigeno estandar no estan permitidos.

Condiciones de operacion:

La unidad de medida de los caudalimetros de area variable trabaja fuera del rango de presidn
atmosférica estandar, lo cual significa que la proteccidn contra explosiones,
independientemente de la asignacion de zona, fundamentalmente no es aplicable para la unidad
de medida (tuberia).

jAVISO!

A El funcionamiento con productos inflamables sélo esta permitido mientras no se formen
mezclas explosivas de combustible/aire dentro de la tuberia en el mismo momento en que se
exceden las condiciones atmosféricas.

El operador es responsable de asegurar que el caudalimetro se utilice de forma segura en lo
que se refiere a temperatura y presion de los productos utilizados. En caso de funcionamiento
con productos inflamables, las unidades de medida deben incluirse en las pruebas periddicas de
presion de la tuberia.

Debe considerarse la presion de operacion max. admisible PS impresa en la placa de
identificacion.

Las siguientes versiones requieren gases o liquidos sin polvo. No se admiten gases que
contengan particulas sdlidas o gotas de liguido. Los productos deben alcanzar la conductividad
minima indicada. Debe respetarse el limite del caudal nominal maximo indicado.

Tipo de equipo Conductividad minima en pS/m Caudal maximo Q.
H250/C... 0,01 -

VA40 0,001 5-veces

GA24 - 10-veces

DK46 / DK4T - 20-veces

DK48 / DK800

DK46PV / DKATPV 0,001 20-veces

DK48PV / DK80OPV

Tabla 2-1: Conductividad minima del producto y caudal maximo para el tipo de equipo
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DESCRIPCION DEL EQUIPO

2.5 Categoria de equipo

Los caudalimetros de area variable estan disefiados en la categoriall2G /1l 2 D paraelusoen la
zona 1 o lazona 2o lazona 21 o la zona 22. El interior de la unidad de medida también esta
aprobado para la zona 1.

INFORMACION!

‘1’ Definicion de zona 1:
Un drea en la cual puede producirse ocasionalmente atmdsfera explosiva como resultado de la
mezcla de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o vaho con aire en condiciones de
funcionamiento normales.

Definicion de zona 21:

Un drea en la cual puede producirse ocasionalmente atmaosfera explosiva en forma de una nube
de polvo inflamable en el aire en condiciones de funcionamiento normales.

2.6 Tipos de proteccion

Los caudalimetros de area variable no eléctricos estan disefados en el tipo de proteccion
"seguridad por disefo c" segun ISO 80079-37.

El marcado de las versiones no eléctricas del tipo de equipo es:

Tipo de equipo Rango de gas Rango de polvo

DK32 / DK34 / DK37 I12G Exh IIC T6...T3 Gb I 2D Ex h [lIC T150°C Db
DK32 HT / DK34 HT I12G Exh lIC T6...T3 Gb I1 2D Ex h IlIC T200°C Db
H250/M8MG

H250/M40 / H250/M40R I12G ExhIIC T6...T2 Gb I1 2D Ex h IlIC T300°C Db
H250/M40 HT / H250/M40R HT II2G Exh IIC T6...T1 Gb I1 2D Ex h IlIC T450°C Db
DK46 / DK47 / DK48 / DK800 II2G Exh IIC T6...T5 Gb I 2D Ex h [1IC T100°C Db
VA40

GA24 II2G Exh IIC T6...T4 Gb 112D Ex h IlIC T120°C Db

Tabla 2-2: Marcado de las versiones no eléctricas del tipo de equipo

El marcado contiene la siguiente informacion:

Il Proteccion contra explosion, grupo Il

2 Categoria de equipo 2

G Proteccion contra explosion de gas

D Proteccion contra la ignicion de polvo

Ex h Equipo no eléctrico - Proteccion mediante seguridad por diseno
IIC Grupo de gases, apto para grupos de gases |IC, [IBy lIA

Ic Grupo de polvo, apto para los grupos IIIC, [[IBy IlIA

T6...T2 Rango de clases de temperatura, apto para clases de temperatura Té6...T1
T300°C Temperatura max. de la superficie de la unidad de medida

Gb EPL, apto para la zona 1y zona 2

Db EPL, apto para la zona 21y zona 22

Tabla 2-3: Descripcion del marcado

12 www.krohne.com 12/2022 - 4009678001 - AD VA Mech Ex Gb-Db R08 es



DESCRIPCION DEL EQUIPO

2.7 Temperatura ambiente / Temperatura del producto

Debido a la influencia de la temperatura del producto, los caudalimetros de area variable no
tienen asignada ninguna clase de temperatura fija. La clase de temperatura de estos equipos es
mas bien una funcion de la temperatura del producto y de la temperatura ambiente presentes.

La correlacion de la clase de temperatura como funcion de la temperatura ambiente y la
temperatura de proceso se muestra por separado para cada serie de tipo en la tabla siguiente.
Las temperaturas ambiente y de proceso admisibles pueden disminuir por razones funcionales.

Tipo de equipo Clasede| Temperatura | Maxima admitida
temp. |dela
superficie Temperatura ambiente | Temperatura del
en °C producto en °C
DK32 / DK34 T6 T85°C -40...+70 -40...+85
T5 T100°C -40...+100
T4 T135°C -40...+135
T3 T150°C -40...+150
DK32 HT / DK34 HT | Té T85°C -25...+85 -25...+85
T5 T100°C -25...+100 -25...+100
T4 T135°C -25...4135 -25...+135
T3 T200°C -25...+200 -25...+200
DK37 / M8M T6 T85°C -40...+70 -40...+85
T5 T100°C -40...+100
T4 T135°C -40...+135
T3 T150°C -40...+150
H250 / MBMG T6 T85°C -40...+70 -40...+85
T5 T100°C -40...+100
T4 T135°C -40...+135
T3 T200°C -40...+200
H250 / M40 T6 T85°C -40...+70 -40...+85
5528 f MQSRHT T5 T100°C -40...+100
H250 / M&ORHT | 74 T135°C -40...+135
T3 T200°C -40...+200
H250 / M40 T2 T300°C -40...+50 -40...+300
H250 / M40R -40...+65
H250 / M40 HT -40...+70
H250 / M40R HT
H250 / M40R HT -40...+120
Placa de acero inoxidable
H250 / M40 HT T1 T450°C -40...+70 -40...+450
H250 / M40R HT
H250 / M40R HT -40...+120
Placa de acero inoxidable
DK46 / DK47 T6 T85°C -20...+85 -5...+85
DK48 / DK800 T5 T100°C -20...+100 -5...+100
VA4LO T6 T85°C -20...+85 -20...+85
T5 T100°C -20...+100 -20...+100
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DESCRIPCION DEL EQUIPO

Tipo de equipo Clasede| Temperatura | Maxima admitida
temp. |dela :
superficie Temperatura ambiente | Temperatura del
en °C producto en °C
GA24 Té6 T85°C -20...+85 -40...+85
T5 T100°C -20...+100 -40...+100
T4 T120°C -40...+120

Tabla 2-4: Clase de tem

peraturay temperatura de la superficie en °C

Tipo de equipo Clasede| Temperatura | Maxima admitida
temp. |dela
superficie Temperatura ambiente | Temperatura del
en °F producto en °F
DK32 / DK34 T6 T185°F -40...+158 -40...+185
T5 T212°F -40...4212
T4 T275°F -40...+275
T3 T302°F -40...+4302
DK32 HT /DK34 HT | T6 T185°F -25...4185 -25...+185
T5 T212°F -25...4212 -25..4212
T4 T275°F -25...4275 -25..4275
T3 T392°F -25...4392 -25...+392
DK37 / M8M T6 T185°F -40...+158 -40...+185
T5 T212°F -40...4212
T4 T275°F -40...+275
T3 T302°F -40...+4302
H250 / MBMG T6 T185°F -40...+158 -40...+185
T5 T212°F -40...+212
T4 T275°F -40...4275
T3 T392°F -40...+392
H250 / M40 T6 T185°F -40...+158 -40...+185
5328 f ngHT T5 T212°F -40...4212
H250 / MAORHT |14 T275°F -40...+275
T3 T392°F -40...4392
H250 / M40 T2 T572°F -40...+122 -40...+572
H250 / M40R -40...+149
H250 / M40 HT -40...+158
H250 / M40R HT
H250 / M40OR HT -40...4248
Placa de acero inoxidable
H250 / M40 HT T1 T842°F -40...+158 -40...+4842
H250 / M40OR HT
H250 / M40R HT -40...+248
Placa de acero inoxidable
DK46 / DK47 T6 T185°F -20...+185 -5...+185
DK48 / DK800 T5 T212°F -20...4212 -5...4212
VA40 T6 T185°F -20...+185 -20...+185
T5 T212°F -20...4212 -20...4212

www.krohne.com

12/2022 - 4009678001 - AD VA Mech Ex Gb-Db R08 es



DESCRIPCION DEL EQUIPO

Tipo de equipo Clasede| Temperatura | Maxima admitida
temp. |dela :
superficie Temperatura ambiente | Temperatura del
en °F producto en °F
GA24 T6 T185°F -20...+185 -40...+185
T5 T212°F -20...+212 -40...+212
T4 T248°F -40...+248

Tabla 2-5: Clase de temperatura y temperatura de la superficie en °F

2.8 Temperatura de la superficie

Es de suponer que una mezcla combustible / aire puede estar en contacto con la pared externa
del tubo de medida y las conexiones a proceso. Cualquier gradiente de temperatura entre la
pared interna en contacto con el producto (temperatura del producto) y la superficie externa no
se tiene en cuenta.

La temperatura de la superficie maxima real no depende del equipo en si sino de las condiciones
de operacion. El equipo en si no genera calor y, por tanto, la temperatura de la superficie es
determinada por la temperatura del producto y, en las versiones con camisa de calefaccion,
también por la temperatura del medio de calefaccidn.

La placa de identificacion muestra los valores maximos de las clases de temperaturay la
temperatura maxima de la superficie. Segun la version del equipo, es posible que estos valores
no puedan alcanzarse.

Las temperatura ambiente y del producto maximas admitidas se indican en el manual estandar.
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DESCRIPCION DEL EQUIPO

2.9 Evaluacion del riesgo de ignicion / medidas de proteccion

Los caudalimetros de area variable no eléctricos se sometieron a una evaluacion del riesgo de
ignicion segun IS0 80079-36. La tabla siguiente indica los riesgos de ignicion considerados y las
medidas de proteccion implementadas o que el operador debe implementar.

Tipo de equipo

Riesgo de
ignicion

Medidas de proteccion en la
construccion

Medidas de proteccion en el sitio (jtenga
en cuenta las condiciones especiales!)

Todas las
versiones

Electrostatica

Conexion electrostatica entre
los componentes conductivos,
equipo de puesta a tierra

Incluir el equipo en la conexion equipotencial
del area peligrosa.

Para la instalacion en areas peligrosas del
grupo lIC, tenga en cuenta las notas para la
eliminacion de la carga electrostatica.

Impacto de las
chispas en las
unidades de
medida

Tope del flotador en la unidad
de medida

Eliminar los golpes de ariete en las tuberias.

Impacto de las
chispas en las
superficies

Materiales (sin titanio)

Ninguno

Resistencia al
choque
Conos de vidrio

Pruebas con baja energia

Si el grado de riesgo mecanico es mayor,
deben tomarse medidas de proteccién in situ.

Resistencia al
choque
Conos de metal

Pruebas con gran energia

Ninguno

Temperaturas
de la superficie

Ninguna porque no hay
autocalentamiento

Tenga en cuenta las temperaturas del
producto y ambiente maximas admitidas.

Oxigeno en
combinacion
con unidades de
medida de
titanio

Ninguno

No estan permitidos los productos con un
contenido de oxigeno superior al 21% V/V.

H250 M40 / H250
M8MG

Impacto de las
chispas en las
superficies de

Marcado especifico en el
marcado de tipo (Ti)

Los equipos con superficies de titanio sélo
pueden utilizarse en areas resistentes a los
choques.

DK32 / DK34 / titanio Marcado con cédigo de
DK37 material (por ej. 3.7025, 3.7035
03.7055) en la unidad de
medida
H250/C... Electrostatica Conductividad minima del Tenga en cuenta la conductividad minima del
producto = 108 5/m producto.
VA4LD Conductividad minima para Tenga en cuenta la conductividad minima del
liquidos = 1077 S/m producto. o
Caudal < 5 * V4, con gasesy Tenga en cuenta el caudal maximo.
liquidos sin polvo
GA24 Caudal < 10 *V 4, con gasesy | Tenga en cuenta el caudal maximo.
liquidos sin polvo
DK46 / DK4T7 Caudal £ 20 * V4, con gasesy
DK48 / DK800 liquidos sin polvo
DK46PV / DK47PV Conductividad minima para Tenga en cuenta la conductividad minima del
DK48PV / DK80OPV liquidos = 1077 S/m producto. o
Caudal < 20 *V,, 4, con gasesy Tenga en cuenta el caudal maximo.
liquidos sin polvo
DK3x HT.. Corrosion Ninguno Excluir condiciones ambientales corrosivas.

Tabla 2-6: Evaluacién del riesgo de ignicion / medidas de proteccién

www.krohne.com
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INSTALACION

3.1 Montaje

A\

El montaje y la configuracion deben realizarse conforme a las normas de instalacion aplicables;
ademas, deben ser efectuadas por trabajadores cualificados que posean formacion en materia
de proteccion contra explosiones.

La informacion proporcionada en los manuales y en las instrucciones adicionales deben
observarse siempre.

Los caudalimetros de area variable deben instalarse de manera que
¢ no haya ningun peligro derivado de los efectos del impacto mecanico.
* no haya fuerzas externas que afecten al indicador.

e el equipo resultara accesible para las inspecciones visuales necesarias, y podra
inspeccionarse al completo.

¢ laplaca de identificacion sea claramente visible.
e pueda accionarse desde una posicion que tenga condiciones de equilibrio estable.

jPRECAUCION!

El fabricante no es responsable de los danos derivados de un uso impropio o diferente al
previsto. Esto se aplica especialmente a los riesgos debidos a una resistencia a la corrosion y/o
idoneidad insuficientes entre las partes humedas y el producto de proceso.

jPELIGRO!

Componentes de titanio en aplicaciones con oxigeno

jLos caudalimetros de area variable con componentes de titanio NO son aptos para areas
protegidas contra explosiones si se utilizan en aplicaciones con oxigeno [productos con
contenido en oxigeno sensiblemente superior al contenido en oxigeno de la atmdsfera
terrestre)!

3.2 Condiciones especiales

Conexion equipotencial

Los caudalimetros de area variable tienen que incluirse en la conexidn equipotencial del area
peligrosa.
Para mas informacion vaya a Conexion a tierra y conexion equipotencial en la pagina 18.

Electrostatica

Si la instalacion se realiza en un area peligrosa del grupo IIC, deben cumplirse las instrucciones
acerca de la electrostatica.
Para mas informacion vaya a Carga electrostatica en la pagina 21.

Pruebas mecanicas

Diseno en metal:

Los caudalimetros de area variable estan probados para una resistencia al choque con 4 julios
en las unidades de medida, las valvulas opcionales y los controladores segin 1SO 80079-36 para
el grupo de equipos Il con bajo riesgo mecanico. La mirilla no se prueba en los caudalimetros de
area variable totalmente metdlicos. La integridad de la mirilla no es relevante para la proteccién
contra explosiones en estos equipos. Si el grado de riesgo mecanico es mayor, deben tomarse
medidas de proteccidn adicionales in situ.
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INSTALACION

Equipos de vidrio:

Los caudalimetros de area variable estan probados para una resistencia al choque con 4 o

2 julios en las unidades de medida, mirillas transparentes y controladores y cubiertas
protectoras segun I1SO 80079-36 para el grupo de equipos Il con bajo riesgo mecanico. Si el
grado de riesgo mecanico es mayor, deben tomarse medidas de proteccidn adicionales in situ.

Productos inflamables

Aténgase a las instrucciones de seguridad al trabajar con productos inflamables.
Para mas informacion vaya a Productos inflamables en la pagina 11.

Unidades de medida con componentes de titanio

Tenga en cuenta la informacion sobre instalacion y funcionamiento seguro.
Para mas informacidn vaya a Montaje en la pagina 17 y vaya a Funcionamiento en la pagina 21.

Indicadores sin pintar
Los indicadores DK3x..HT sin pintar no deben utilizarse en entornos corrosivos.

3.3 Conexion a tierra y conexion equipotencial

Si el equipo no esta conectado a tierra electrostaticamente de manera suficiente mediante los
tubos de proceso, es necesario realizar una conexion a tierra adicional mediante el terminal de
tierra Mo @ .

La ubicacion del terminal de tierra se muestra a continuacion segun el tipo. Esta conexidn
asegura solamente una puesta a tierra electrostatica del equipo y no satisface los requisitos de
una conexion equipotencial.

Figura 3-2: Terminal de tierra para H250/M40
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INSTALACION

Figura 3-3: Terminal de tierra para DK37/M8M

Figura 3-4: Terminal de tierra para H250/M8MG

INFORMACION!

El alojamiento del indicador M8M es de pldstico conductivo. No pueden generarse cargas
electrostaticas por friccion.

[

Figura 3-5: Terminal de tierra para DK4é / DK47 / DK 48 / DK800
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Figura 3-6: Terminal de tierra para VA40

(I

Figura 3-7: Terminal de tierra para GA24

INFORMACION!
Las puestas a tierra @ y @ son equivalentes.

INFORMACION!

La temperatura en el conector de correccion electrostatica en las unidades de medida DK32,
DK34 y DK37 corresponde a la temperatura de proceso. Por consiguiente, el operador es
responsable de seleccionar el cable de conexion segun la temperatura de proceso.

] e
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FUNCIONAMIENTO A

4.1 Puesta en marcha

Lleve a cabo los controles siguientes antes de poner en marcha el equipo:
e Compruebe que el equipo se ha montado correctamente y conectado al sistema.

e Compruebe que el equipo se halla en el estado adecuado en lo que se refiere a los requisitos
de instalacion.

e Compruebe que los materiales utilizados para la unidad de medida y las juntas tienen una
resistencia adecuada a la corrosion causada por el producto.

El operador del sistema debe controlar antes de la puesta en marcha si la puesta en marcha se
realizd de conformidad con las normas nacionales sobre controles.

4.2 Funcionamiento

A\

Los caudalimetros de area variable deben accionarse de tal modo que permanezcan dentro las
temperaturas y presiones minimas y maximas admitidas.

Los caudalimetros de area variable sélo pueden accionarse si las partes del equipo necesarias
para la seguridad son operativas a largo plazo y no se inutilizan durante el funcionamiento.

En caso de funcionamiento con productos inflamables, las unidades de medida deben incluirse
en las pruebas periddicas de presion del sistema.

iAVISO!

i

Evite los riesgos de ignicion causados por golpes de ariete, impacto o friccion, especialmente al
emplear unidades de medida de titanio (cédigo de material 3.7025, 3.7035 0 3.7055 ] en los
componentes partes bajo presion.

4.3 Carga electrostatica

4.3.1 Carga electrostatica causada por las condiciones ambiente

Para evitar riesgos de ignicion debidos a cargas electrostaticas, no utilice los
caudalimetros de area variable en areas donde:

e se ejecuten procesos que generan cargas intensas

e se ejecuten procesos que producen friccion mecanica o corte

e seproduzca una aspersion de electrones (por e]. cerca de los sistemas de pintura
electrostaticos) o

e haya exposicion de polvo transportado neumaticamente
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4.3.2 Carga de las partes externas no conductoras por la limpieza

Se tienen en cuenta los limites del area con respecto a la capacidad de carga de las partes
externas no conductoras en condiciones atmosféricas.

Los equipos del tipo VA40 en los que cabe esperar que aparezca una carga electrostatica
combustible por la limpieza estan marcados con una etiqueta de advertencia:

jPRECAUCION!
jAtencion! Riesgo de carga electrostatica. jNo frotar!

Para limpiar las superficies que puedan estar cargadas, se debe utilizar, por ejemplo, un pano
de limpieza humedecido con agua.

4.3.3 Carga en funcion del proceso

En los caudalimetros de area variable, es posible, en condiciones de campo, que se produzca
una separacion de cargas en el tubo de medida debido al transporte de fluidos no conductores
y/o cuando el caudal entra en contacto con elementos incorporados no conductores [(por ej.,
recubrimientos, flotadores).

En todos los equipos metdlicos, el tubo de medida y las conexiones a proceso soldadas forman
un escudo (jaula de Faraday) del que el campo eléctrico no puede pasar.

En los equipos de vidrio, es posible que el campo electrostatico generado en el interior del tubo
de medida "atraviese" el exterior del equipo. Por este motivo, los caudalimetros de area variable
deben ser conectados permanentemente a tierra por el operario a través de las conexiones de
proceso para permitir la descarga de las cargas electrostaticas.

El operador también es responsable de continuar la puesta a tierra completa de la linea de
proceso.

Sino es posible realizar la puesta a tierra a través de las conexiones de proceso (conexiones de
proceso de plastico o conexiones no definidas), se deberd conectar el equipo de medida al
potencial de tierra descrito a través de la puesta a tierra. Esta conexion asegura solamente una
puesta a tierra electrostatica del equipo y no satisface los requisitos de una conexion
equipotencial.
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5.1 Desmontaje

Sustitucion del indicador

Debido al disefio modular de los caudalimetros de area variable con unidades de medida
metalicas, desde el punto de vista de la seguridad es posible sustituir un indicador completo por
una pieza de recambio idéntica.

jPRECAUCION!
Existe el riesgo pérdida de la precision de medida.

Cambio de todo el equipo

El operador es el responsable de las operaciones de desmontaje e instalacion.

jPRECAUCION!
A e [os tubos bajo presion se tienen que despresurizar antes de retirar la unidad de medida.

e Enpresencia de productos criticos o peligrosos para el ambiente, es necesario tomar las
precauciones de seguridad apropiadas con relacion a los liquidos residuales en la unidad de
medida.

e FEs necesario utilizar juntas nuevas cuando se vuelve a instalar el equipo en las tuberias.

5.2 Mantenimiento

Las tareas de mantenimiento relevantes en términos de seguridad en lo que se refiere a la
proteccion contra explosiones deben ser llevadas a cabo sélo por el fabricante, su representante
autorizado o bajo la supervision de inspectores autorizados.

Los sistemas utilizados en zonas peligrosas necesitan pruebas regulares que permitan
mantener las condiciones adecuadas.

Se recomiendan los siguientes controles:

e Compruebe el alojamiento para detectar corrosidn o danos.

¢ Inspeccionar la seccion de medida y las conexiones de los tubos para detectar fugas.
¢ Inspeccionar la unidad de medida y el indicador para detectar depositos de polvo.

¢ Incluya el caudalimetro en la prueba de presion periddica de la linea de proceso.

Durante el montaje tras el mantenimiento del indicador (o la sustitucién) o del
caudalimetro, el operador debe tomar las medidas adecuadas para garantizar que

e no se aplica ninguna carga a la superficie del alojamiento.
* no se aplica ninguna carga a las superficies internas del alojamiento.
e se han sustituido las juntas danadas.

La cubierta se ha cerrado una vez terminado el mantenimiento del indicador M40.
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Limpieza de la unidad de medida

Dependiendo de la aplicacion, las condiciones de operacion peores pueden desembocar en un
rendimiento de medida reducido debido a la contaminacién del sistema de medida. Limpie la
unidad de medida segln explicado en el manual estandar de las versiones sin proteccion contra
explosiones.

La unidad de medida debe desmontarse para la limpieza. Para el desmontaje es necesario tener
en cuenta las condiciones de operacién (por. ej. comprobacion de la existencia de liquido
inflamable o atmdsferas explosivas en el tanque o en el tanque bajo presidn] y esto es
responsabilidad del operador.

Para ello, siga las instrucciones de sustitucion del equipo completo (para detalles vaya a
Desmontaje en la pagina 23).
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KROHNE - Productos, Soluciones y Servicios

® |nstrumentacion de procesos para la medida de caudal, nivel, temperatura, presidony

procesos analiticos
® Soluciones de medida de caudal, monitorizacion, medida inaldmbrica y remota

® Servicios de ingenieria, puesta en marcha, calibracion, mantenimiento y formacion

Oficina central KROHNE Messtechnik GmbH
Ludwig-Krohne-Str. 5

47058 Duisburg (Alemania)

Tel.: +49 203 301 0

Fax: +49 203 301 10389

info@krohne.de

La lista actual de los contactos y direcciones de KROHNE se encuentra en:
www.krohne.com
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