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Instrukcje bezpieczenstwa Kl

1.1 Ogolne uwagi

Niniejsze instrukcje uzupetniajgce dotyczg wersji przeptywomierzy rotametrycznych z ochrong
przeciwwybuchowag i zabezpieczeniem typu "bezpieczehstwo projektowe c", kat. 12 Gill 2 D.
Stanowig one uzupetnienie standardowej instrukcji obstugi dotyczacej wersji bez ochrony
przeciwwybuchowej.

Informacje podane w tych instrukcjach zawierajg tylko dane dotyczace ochrony
przeciwwybuchowej.

Szczegodtowe informacje techniczne zawarte w standardowej instrukcji dotyczgcej wersji bez
ochrony przeciwwybuchowej pozostajg bez zmian, chyba Zze zostang zmienione lub zastgpione
informacjami z niniejszej instrukcji uzupetniajgce;.

1.2 Deklaracja zgodnosci UE

Wydajac deklaracje zgodnosci UE, producent na wiasng odpowiedzialno$¢ potwierdza zgodnosc¢
urzgdzenia z wymogami dyrektywy 2014/34/UE w zakresie jego stosowania w obszarach
zagrozonych wybuchem gazu i pytu.

Zgodnos¢ z przepisami zostata sprawdzona przez producenta wg norm ISO 80079-36:2016 i
ISO 80079-37:2016.

Zgodnie z procedurg oceny zgodnosci urzadzen nieelektrycznych nalezgcych do grupy Il wg
punktu 13, sekcji 1b (ii) dyrektywy 2014/34/EU (ATEX), certyfikat strony trzeciej nie jest
wymagany.

Dokumentacja techniczna jest przechowywana przez instytut Physikalisch-Technischen
Bundesanstalt (PTB), Braunschweig, Niemcy, pod numerem rejestracyjnym:

PTB 03 ATEX D127 X

Znak "X" po numerze rejestracyjnym odnosi sie do szczegdlnych warunkdéw bezpiecznego
uzytkowania urzgdzenia, ktore zostaty wymienione w niniejszej instrukcji.

1.3 Zgodnosc¢ - Wielka Brytania

Wydajac deklaracje zgodnosci na terenie Wielkiej Brytanii, producent na wiasng
odpowiedzialno$¢ potwierdza zgodnosc¢ urzgdzenia z wymogami przepisow UKSI 2016:1107
(z uwzglednieniem zmian wprowadzonych przez UKSI 2019:696 —

Schedule 3A, Part 6) w zakresie jego stosowania w obszarach zagrozonych wybuchem gazu i

pytu.

Zgodnosc z przepisami zostata sprawdzona przez producenta wg norm ISO 80079-36:2016 i
ISO 80079-37:2016.

Zgodnie z procedurg oceny zgodnosci urzgdzen nieelektrycznych nalezgcych do grupy Il wg
zmiany do rozporzgdzenia nr 39, certyfikat strony trzeciej nie jest wymagany.
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Kl Instrukcje bezpieczenstwa

1.4 Instrukcje bezpieczenstwa

Nieprzestrzeganie tych instrukcji stwarza zagrozenie wybuchem.

Montaz, instalacja, uruchomienie i konserwacja mogg by¢ wykonywane tylko przez personel
przeszkolony w zakresie ochrony przeciwwybuchowe;j.

Uwaga!

Operator lub jego przedstawiciel odpowiada za przestrzeganie wszystkich dodatkowych norm,
dyrektyw lub przepisow wymaganych ze wzgledu na warunki eksploatacji lub miejsce instalacji.
Dotyczy to w szczegdlnosci stosowania tatwo odfgczalnych przytgczy procesowych na potrzeby
pomiardow fatwopalnych mediow.
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Opis urzadzenia

2.1 Opis urzadzenia

Przeptywomierze rotametryczne dokonujg pomiaru przeptywu palnych i niepalnych gazéw oraz
cieczy.

2.2 Oznaczenie kodowe

Oznaczenie kodowe bezpieczenstwa sktada sie z nastepujgcych elementow *:

DK3. /] - /][ - |- |[Ex]|
® @ ® ®

Rys. 2-1: Oznaczenie kodowe bezpieczenstwa typoszeregu DK32 / DK34

@ Typoszereg jednostek pomiarowych DK
32 - z zaworem i potgczeniem poziomym
34 - bez zaworu i z potgczeniem pionowym
@ Opcjonalny regulator przeptywu
RE - do zmiennego cis$nienia wlotowego
RA - do zmiennego ci$nienia wylotowego
@ Wersja wysokotemperaturowa
HT - wersja wysokotemperaturowa
@ Wersja
Ex - wyposazenie w ochrone przeciwwybuchowg

(DK 37 |/« L]
O] ) ® ®

Rys. 2-2: Oznaczenie kodowe bezpieczenstwa typoszeregu DK37/M8M

@ Typoszereg DK37, opcjonalnie z zaworem iglicowym
@ Typoszereg M8M, wskaznik mechaniczny
@ Konstrukcja obudowy wskaznika
brak - obudowa wskaznika w PPS
R - obudowa wskaznika ze stali k.o.
@ Opcjonalny regulator przeptywu
RE - do zmiennego cis$nienia wlotowego
RA - do zmiennego ci$nienia wylotowego
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Opis urzgdzenia

| H250 | /) - /[ e /e A ] EX
0] @ ® ® ® ®

Rys. 2-3: Oznaczenie kodowe bezpieczenstwa typoszeregu H250/M8MG

@ Typoszereg jednostek pomiarowych H250
@ Materialy / wersje
RR - stal k.o.
C — PTFE lub PTFE z wykfadzing ceramiczng
HC - Hastelloy®
Ti- Tytan
MO - Monel
IN - Inconel
F - spoz
Typy wskaznikéw - M8
Konstrukcja wskaznika M8
MG - wskaznik mechaniczny
® Konstrukcja obudowy wskaznika
brak - obudowa wskaznika w PPS
R - obudowa wskaznika ze stali k.o.
® Wersja
Ex - wersja z ochrong przeciwwybuchowg

®e

(H250 | /) - /) e = EX
0] @ ® ® ® ®

Rys. 2-4: Kod opisowy bezpieczenstwa typoszeregu H250 M40

@ Typoszereg jednostek pomiarowych H250
H250 - wersja standardowa, montaz pionowy, przeptyw w gére
H250H - orientacja pozioma
H250U - przeptyw pionowo w dot

@ Materialy / wersje jednostki
RR - stal k.o.

C - PTFE lub PTFE / ceramika
HC - Hastelloy® C

Ti- Tytan

MO - Monel

IN - Inconel

F - spoz

@ Wersja z ptaszczem grzewczym
puste pole - bez ptaszcza grzewczego
B - z ptaszczem grzewczym

@ Wersja przetwornika
M40 - obudowa aluminiowa, malowana (standard)
M40R - obudowa ze stali k.o.

® Wersja wysokotemperaturowa
puste pole - bez przedtuzenia HT
HT - z elementem dystansujgcym HT

©® Wersja
Ex - wersja z ochrong przeciwwybuchowa
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Opis urzadzenia

oK | A
@ @ ©) ®

Rys. 2-5: Oznaczenie kodowe bezpieczenstwa typoszeregu DK (szkto)

@ R - ze zintegrowanym regulatorem cisnienia wlotowego (wytacznie DKR46)
@ Typ urzadzenia
46 - Dtugosc¢ catkowita stozka pomiarowego 65 mm / 2,6"
47 - Dlugos$¢ catkowita stozka pomiarowego 150 mm / 5,9"
48 - Dlugos¢ catkowita stozka pomiarowego 300 mm/ 11,8"
800 - Dtugosc¢ catkowita stozka pomiarowego 100 mm / 3,9"
@ Materiat na gérne i dolne mocowania
N - mosigdz
R - stal k.o.
PV - PVDF
@ Regulator przeptywu
RE - regulator przeptywu dla zmiennego cisnienia wlotowego
RA - regulator przeptywu dla zmiennego cis$nienia wylotowego

oa2a| /||
@

Rys. 2-6: Oznaczenie kodowe bezpieczenstwa GA24

@ Materiat przylacza
R - stal k.o.
PTFE - stal k.o. z PTFE

vado| |1
@ )

Rys. 2-7: Oznaczenie kodowe bezpieczenstwa urzadzen VA40

@ Typ przytacza

V - przytacze gwintowe

S - gniazdo rurowe

F - przytacze kotnierzowe

A - przytgcze aseptyczne spetniajgce wymagania dotyczace zastosowan w przemysle spozywczym
@ Materiat przytacza

R - stal k.o. 1.4404 / 316 L

ST - stal powlekana elektrolitycznie i chromowana

PV - tworzywo PVDF

* nieuzywane pozycje sg w zapisie kodu pomijane (nie stosuje sie pustych miejsc)
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Opis urzgdzenia

2.3 Oznaczenie

Przeptywomierze identyfikuje sie po ponizszych tabliczkach znamionowych (przyktady
przedstawiono bez zachowania skali):

Tabliczka znamionowa DK32, DK34, DK32 .. HT, DK34 .. HT

[KROHNE| (€

KROHNE Messtechnik GmbH

47058 Duisburg, Germany MD: 20##
DK32 ... HT

P/A: 123456789.001

SIN: DH##H#HHHHHHHHHHHH

PS: ... bar Ptmax: ... bar

TS: 200°C PED/G1/4.3/SEP
Luft / air 1.013 bar abs.
0.0181 mPa s 1.293 kg/Nm3
Tag-No: #ittiHitHHHHHHHH 20°C

Reg.No.PTBO3ATEXD127X
112G ExhIIC T6..T3 Gb
112D Ex h 1lIC T200°C Db

IP: 66/68 Tamb -25°C ... +200°C

Al ZQE

Rys. 2-8: Przyktad tabliczki znamionowej wersji DK32 HT (ATEX)

Tabliczka znamionowa DK32, DK34, DK32 .. HT, DK34 .. HT

KROHNE Messtechnik GmbH
47058 Duisburg, Germany MD: 20##
DK32 ... HT

P/A: 123456789.001
SIN: DHHHHHHHHHHRHARH

PS: ... bar Ptmax: ... bar

TS: 200°C PESR/G1/8/SEP
Luft / air 1.013 bar abs.
0.0181 mPas 1.293 kg/Nm3
Tag-No: #H#HH#HHIHIHIHEHIHIR 20°C

@ 112G ExhIIC T6... T3 Gb
12D Ex h 1lIC T200°C Db

IP: 66/68 Tamb -25°C ... +200°C

ST EZOHE

Rys. 2-9: Przyktad tabliczki znamionowej wersji DK32 HT (UKCA)

www.krohne.com
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Opis urzadzenia

Tabliczka znamionowa H250/M40, DK37/M8M, DK37/M8M/R, H250/M8MG,
H250/M8MG/R

([xROHNE] C€E |

KROHNE Messtechnik GmbH / 47058 Duisburg, Germany

H250/.../M40./....

PIA: 123456789.001 A
SIN: DitHHHHH MD: 20##
PED/G1/4.3/SEP PS: 10 bar
PTmax: 100 bar TS: 200°C

Tag-No: #HHHHHHHHHE

Reg.No.PTBO3ATEXD127X
@ 112G ExhlIC T6...T2 Gb

112D Ex h IlIC T300°C Db

Tamb: -40°C ... +70°C

% A0 @D

mmm  www.krohne.com

&

Rys. 2-10: Przyktad tabliczki znamionowej wersji H250 M40 (ATEX)

Tabliczka znamionowa H250/M40, DK37/M8M, DK37/M8M/R, H250/M8MG,
H250/M8MG/R

4 U K A
KROHNE Messtechnik GmbH / 47058 Duisburg, Germany

H250/.../M40./....

P/A: 123456789.001 i

SIN: D. MD: 20##
PESR/G1/8/SEP PS: 10 bar
PTmax: 100 bar TS: 200°C

Tag-No: HHHHHHHH#

@ 112G ExhIICT6... T2 Gb
112D Ex h llIC T300°C Db

Tamb: -40°C ... +70°C

% AT @

\ | — www.krohne.com

Rys. 2-11: Przyktad tabliczki znamionowej wersji H250 M40 (UKCA)
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#1 Opis urzadzenia

Tabliczka znamionowa VA40, GA24, DK46, DK47, DK48, DK800

(" VA40 KROHNE Messtechnik GmbH 47058 Duisburg, Gemany

26 ExhICT6..T5Gb RegNo. PTB 03 ATEX D127X ~
@nzo ExhllICTI00°CDb  Tamb-20°C...+100°C A—’[EJC €00><x_)

(- )
SN XXXXXXXXXX MD:20XX VG XXXXXXXXXXXXXX PED/XXIXXIXX

SO XXXXXXXXXIXXX AC: XXXXXXXXXXXXXX PS:XXXbar TS:XXX°C
Jag-No.: XXXXXXXXX P A: XXXXXXXXX PTmax:XXXbar )

Rys. 2-12: Przykiad tabliczki znamionowej wersji VA40 (ATEX)

Tabliczka znamionowa VA40, GA24, DK46, DK47, DK48, DK800

VA40 www.krohne.com KROHNE Messtechnik GmbH 47058 Duisburg, Gemany

126 ExhIICT6..T5Gb
@ ExhIICTIO’CDb  Tamb-20°C...+100°C @A—’UQEE —

SN XXXXXXXXXX MD:20XX VG XXXXXXXXXXXXXX PESR/XX/XX/XX
SO:XXXXXXXXXIXXX AC: XXXXXXXXXXXXXX PS:XXXbar TS:XXX°C
Tag-No.: XXXXXXXXX P A XXXXXXXXX PTmax:XXXbar

Rys. 2-13: Przyktad tabliczki znamionowej wersji VA40 (UKCA)

Uwaga!

Wartosci podane na tabliczkach znamionowych (wskazane jako XXX) zaleZzg od poszczegdinych
wersji urzgdzenia. Te wartosci mozna znalez¢ na odpowiednich tabliczkach znamionowych lub w
standardoweyj instrukcji obstugi danego urzgdzenia.

¢ SN — numer seryjny i/lub PA — numer zlecenia produkcyjnego (Serial Number)
e MD - data produkcji

e PS - maks. ci$nienie robocze (Pressure Specified)

¢ PT max. — maks. cisnienie testowe (Pressure Test max.)

e TS - maks. temperatura robocza (Temperature Specified)

e PED/PESR - dyrektywa urzadzen cisnieniowych / rozporzadzenie w sprawie
bezpieczenstwa urzadzen cisnieniowych

e Tag-No. - identyfikator znacznikowy

¢ Reg.No. - numer rejestracyjny

e Tamb. — maks. temperatura otoczenia
e VG -numer V, Niemcy

e SO - numer zaméwienia

e PA - numer zlecenia produkcyjnego

¢ AC - kod artykutu
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Opis urzgdzenia A

2.4 Produkty tatwopalne

Warunki atmosferyczne:

Standardowe warunki atmosferyczne, przy ktérych mozna zaktada¢ mozliwos¢ dziatania sprzetu
z ochrong przeciwwybuchowa:

e Temperatura: -20...+60°C / -4...+140°F
e Cisnienie: 80...110 kPa (0,8...1,1 bar) / 11,6...15,9 psi
¢ Powietrze o standardowej zawartosci tlenu, na ogot 21% v/v

Osprzet przeciwwybuchowy (Ex) pracujacy poza standardowym zakresem temperatury trzeba
poddac¢ testom i certyfikowaé (np. dla zakresu temperatury otoczenia -40...+65°C / -40...+149°F).
Nie dopuszcza sie mozliwosci pracy osprzetu Ex w warunkach niestandardowego zakresu
cisnienia atmosferycznego i zawartosci tlenu.

Warunki robocze:

Jednostka pomiarowa przeptywomierza rotametrycznego pracuje poza standardowym zakresem
cis$nienia atmosferycznego, co oznacza, ze ochrona przeciwwybuchowa, niezaleznie od
przydzielonej strefy, zasadniczo nie ma zastosowania do jednostki pomiarowej (orurowanie).

Uwaga!

A Praca z produktami tatwopalnymi jest dopuszczalna wytacznie, jeZeli wewngtrz orurowania nie
dochodzi do nagromadzenia wybuchowej mieszanki paliwa i powietrza w momencie
przekroczenia warunkow atmosferycznych.

Operator odpowiada za zagwarantowanie bezpiecznego dziatania przeplywomierza w zakresie
temperatury i ciSnienia uZywanych produktow. W przypadku produktow tatwopalnych, do
okresowych kontroli cisnienia orurowania naleZy wigczyc jednostki pomiarowe.

Nie wolno przekraczac maksymalnego dopuszczalnego cisnienia roboczego PS podanego na
tabliczce znamionowey.

Ponizsze wersje mogg byc uzytkowane jedynie z gazami lub cieczami niezawierajgcymi czgstek
pytu. Gazy zawierajgce czgstki state lub kropelki cieczy sg niedopuszczalne. Produkty muszg
miec podang minimalng przewodnosc. NaleZy przestrzegac ograniczen dotyczgcych
maksymalnego przeptywu znamionowego.

Typ urzadzenia Minimalna przewodnosé w uS/m Maksymalne natezenie
przeptywu Qmags.

H250/C... 0,01 -

VA40 0,001 5-krotnosé

GA24 - 10-krotnos¢

DK46 / DK47 - 20-krotnos¢

DK48 / DK800

DK46PV / DK47PV 0,001 20-krotnosé

DK48PV / DK800OPV

Tabela 2-1: Minimalna przewodno$¢ produktu i maksymalne natezenie przeptywu dla danych typéw urzadzen
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Opis urzgdzenia

2.5 Kategoria osprzetu

Przeptywomierze rotametryczne zaprojektowano dla kategorii [l 2 G / 1l 2 D do uzytku w strefie 1
lub strefie 2 albo strefie 21 lub strefie 22. Wnetrze jednostki pomiarowej ponadto zatwierdzono
do uzytku w strefie 1.

Informacja!
Definicja strefy 1:
Obszar, w ktdrym czasami podczas normalnego dziatania moze wystepowac atmosfera

wybuchowa wynikajgca ze zmieszania z powietrzem fatwopalnych substancji w postaci gazu,
pary lub mgly.

Definicja strefy 21:

Obszar, w ktérym czasami podczas normalnego dziatania moze wystepowac atmosfera
wybuchowa pod postacig chmury tatwopalnego pytu w powietrzu.

2.6 Typy ochrony

Przeptywomierze rotametryczne bez elementéw elekirycznych zaprojektowano w typie ochrony
"bezpieczenstwo projektowe c" wedtug normy ISO 80079-37.

Oznakowanie wersji bez elementow elektrycznych dla typu urzadzenia:

Typ urzadzenia Zakres dla gazu Zakres dla pytu

DK32 / DK34 / DK37 II12GExh IIC T6..T3 Gb 112D Ex h IlIC T150°C Db
DK32 HT / DK34 HT I12G Ex h lIC T6...T3 Gb 112D Ex h IlIC T200°C Db
H250/M8MG

H250/M40 / H250/M40R I12G Ex h lIC T6...T2 Gb 112D Ex h IlIC T300°C Db
H250/M40 HT / H250/M40R HT I12GExhIIC T6..T1 Gb 112D Ex h IlIC T450°C Db
Bﬁlg / DK47 / DK48 / DK800 I12G Ex h lIC T6...T5 Gb 112D Ex h IlIC T100°C Db
GA24 I12G Ex h lIC T6...T4 Gb 112D Ex h IlIC T120°C Db

Tabela 2-2: Oznakowanie wersji urzgdzen bez elementow elektrycznych

Oznakowanie zawiera nastepujgce informacije:

1] Ochrona przeciwwybuchowa, grupa Il

2 Kategoria osprzetu 2
Ochrona przed wybuchem gazu

D Ochrona przed zaptonem pytu

Ex h Urzadzenie bez elementéw elektrycznych — ochrona poprzez bezpieczenstwo
projektowe

1[0 Grupa gazowa, urzadzenie odpowiednie dla grup gazowych IIC, IIB i 1A

lnc Grupa pytu, urzadzenie odpowiednie dla grup IIIC, llIB i llIA

T6...T2 Zakres klas temperaturowych: urzadzenie odpowiednie do stosowania w klasach
temperaturowych T6...T1

T300°C Maksymalna temperatura powierzchni jednostki pomiarowej

Gb EPL, urzadzenie odpowiednie dla strefy 1 i strefy 2

Db EPL, urzadzenie odpowiednie dla strefy 21 i strefy 22

Tabela 2-3: Opis oznaczenia
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Opis urzadzenia

2.7 Temperatura otoczenia / produktu

Ze wzgledu na wptyw temperatury produktu, przeptywomierze rotametryczne nie sg przypisane
do zadnej statej klasy temperaturowej. W rzeczywistosci klasa temperaturowa tych urzadzen
zalezy od temperatury produktu i temperatury otoczenia.

Zaleznos¢ klasy temperaturowej od temperatury otoczenia i temperatury procesowej zostata
podana oddzielnie dla kazdego typoszeregu w ponizszej tabeli.

Moze zajs¢ koniecznos¢ obnizenia dopuszczalnych temperatur otoczenia oraz procesowych ze
wzgledow funkcjonalnych.

Typ urzadzenia | Klasa | Temperatura | Maks. dopuszczalna
temp. powierzchni .
Temperatura otoczenia | Temperatura produktu
w °C w °C
DK32 / DK34 T6 T85°C -40...470 -40...+85
T5 T100°C -40...+100
T4 T135°C -40...+135
T3 T150°C -40...+150
DK32 HT / DK34 T6 T85°C -25...+85 -25...+85
HT T5 T100°C -25...+100 -25...+100
T4 T135°C -25...+135 -25...+135
T3 T200°C -25...+4200 -25...+200
DK37 / M8M T6 T85°C -40...+70 -40...+85
T5 T100°C -40...+100
T4 T135°C -40...+135
T3 T150°C -40...+150
H250 / MBMG T6 T85°C -40...+70 -40...+85
T5 T100°C -40...+100
T4 T135°C -40...+135
T3 T200°C -40...+200
H250 / M40 T6 T85°C -40...+70 -40...+85
Mo |5 T100°C -40..+100
H250 /M40RHT | 14 T135°C -40...+135
T3 T200°C -40...+200
H250 / M40 T2 T300°C -40...+50 -40...+300
H250 / M40R -40...+65
H250 / M40 HT -40...+70
H250 / M4AOR HT
H250 / M4OR HT -40...+120
Tabliczka znamionowa ze
stali k.o.
H250 / M40 HT T1 T450°C -40...+70 -40...+450
H250 / M4OR HT
H250 / M4OR HT -40...+120
Tabliczka znamionowa ze
stali k.o.
DK46 / DK47 T6 T85°C -20...+85 -5...+85
DK48 / DK80o T5 T100°C -20...+100 -5...+100
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Opis urzgdzenia

Typ urzadzenia | Klasa | Temperatura | Maks. dopuszczalna
temp. powierzchni )
Temperatura otoczenia | Temperatura produktu
w °C w °C
VA40 T6 T85°C -20...+85 -20...+85
T5 T100°C -20...+100 -20...+100
GA24 T6 T85°C -20...+85 -40...+85
T5 T100°C -20...+100 -40...+100
T4 T120°C -40...+120

Tabela 2-4: Klasa temperaturowa i temperatura powierzchni w °C

Typ urzadzenia | Klasa | Temperatura | Maks. dopuszczalna
temp. powierzchni
Temperatura otoczenia | Temperatura produktu
w °F w °F
DK32 / DK34 T6 T185°F -40...+158 -40...+185
T5 T212°F -40...4+212
T4 T275°F -40...+275
T3 T302°F -40...+302
DK32 HT / DK34 T6 T185°F -25...+185 -25...+185
HT T5 T212°F -25...+212 -25...4212
T4 T275°F -25...+275 -25...4275
T3 T392°F -25...+392 -25...+392
DK37 / M8M T6 T185°F -40...+158 -40...+185
T5 T212°F -40...+212
T4 T275°F -40...+275
T3 T302°F -40...+302
H250 / MBMG T6 T185°F -40...+158 -40...+185
T5 T212°F -40...+212
T4 T275°F -40...+275
T3 T392°F -40...+392
H250 / M40 T6 T185°F -40...+158 -40...+185
Eggg f Mj‘,gﬁﬂT T5 T212°F -40...+212
H250 / M4ORHT | 14 T275°F -40...4275
T3 T392°F -40...+392
H250 / M40 T2 T572°F -40...+122 -40...+572
H250 / M40R -40...+149
H250 / M40 HT -40...+158
H250 / M4AOR HT
H250 / M40OR HT -40...+248
Tabliczka znamionowa ze
stali k.o.
H250 / M40 HT T1 T842°F -40...+158 -40...+842
H250 / M40OR HT
H250 / M4AOR HT -40...+248

Tabliczka znamionowa ze
stali k.o.
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Opis urzadzenia

Typ urzadzenia | Klasa | Temperatura | Maks. dopuszczalna
temp. powierzchni )
Temperatura otoczenia | Temperatura produktu
w °F w °F
DK46 / DK47 T6 T185°F -20...+185 -5...+185
DK48 / DK800 T5 T212°F -20...+212 -5...+212
VA40 T6 T185°F -20...+185 -20...+185
T5 T212°F -20...+212 -20...+212
GA24 T6 T185°F -20...+185 -40...+185
T5 T212°F -20...4212 -40...+212
T4 T248°F -40...+248

Tabela 2-5: Klasa temperaturowa i temperatura powierzchni w °F

2.8 Temperatura powierzchni

Zakfada sie, ze palna mieszanina paliwa/powietrza moze kontaktowac sie z zewnetrzng sciang
rury pomiarowej oraz przytaczami procesowymi. Nie uwzgledniono gradientu temperatur
pomiedzy Sciang wewnetrzng kontaktujgca sie z produktem (temperaturg produktu) oraz
powierzchnig zewnetrznag.

Rzeczywista maksymalna temperatura powierzchni nie zalezy od samego urzadzenia, lecz od
warunkdéw roboczych. Samo urzadzenie nie generuje ciepta i z tego powodu temperatura
powierzchni zalezy od temperatury produktu, a w wersjach z ptaszczem grzewczym réwniez od
temperatury czynnika grzewczego.

Na tabliczce znamionowej zawarto wartosci maksymalne klas temperatury oraz maksymalng
temperature powierzchni. W zaleznosci od wersji urzgdzenia moze nie dojs¢ do osiggniecia tych
wartosci.

Maksymalne dopuszczalne temperatury otoczenia i produktu mozna znalez¢ w standardowej
instrukcji obstugi.

12/2022 - 4007956002 - AAD VA Mech Ex Gb-Db RO08 pl www.krohne.com 15



Opis urzgdzenia

2.9 Ocena zagrozenia zaptonem / srodki zaradcze

Przeptywomierze rotametryczne bez elementéw elektrycznych poddano ocenie zagrozenia
zaptonem zgodnie z normg ISO 80079-36. W ponizszej tabeli wymieniono uwzglednione
przyczyny zagrozenia zaptonem oraz podjete Srodki ochronne i srodki zaradcze, jakie powinien
podjac operator.

elektrostatyczny

tadunek elektrostatyczny miedzy
elementami przewodzacymi,
urzgdzenie uziemiajace

Typ urzadzenia Przyczyna Konstrukcyjne érodki ochronne | Srodki zaradcze do podjecia w miejscu
zagrozenia instalacji (zwroci¢ uwage na warunki
zaptonem szczegolne!)

Wszystkie wersje tadunek Potaczenie przewodzace Podtaczenie urzadzenia do instalacji

wyréwnawczej w strefie zagrozonej wybuchem.

W przypadku instalacji w obszarach
zagrozonych wybuchem grupy IIC nalezy
przestrzega¢ wskazowek dotyczacych
eliminowania tadunkéw elektrostatycznych.

Iskrzenie
w urzadzeniach
pomiarowych

Zatrzymanie ptywaka
w urzgdzeniu pomiarowym

Whyeliminowanie nagtych zmian ci$nienia
W rurociggu.

Iskrzenie
powierzchniowe

Materiaty (urzadzenia
niezawierajgce tytanu)

Brak

Odpornos¢ na
udar
Stozki szklane

Testy przy udziale niskiego
poziomu energii

Jesli ryzyko mechaniczne jest wieksze, nalezy
zastosowaé dodatkowe zabezpieczenia w
miejscu instalaciji.

Odpornosé¢ na
udar
Stozki metalowe

Testy przy udziale wysokiego
poziomu energii

Brak

Temperatura
powierzchni

Brak ze wzgledu na
nienagrzewanie sie powierzchni

Przestrzeganie dopuszczalnych temperatur
produktu i otoczenia.

Tlen reagujacy z

Brak

Nie dopuszcza sie stosowania produktow

DK46PV / DK47PV

20" Vmaks.

tytanowymi o zawartosci tlenu przekraczajacej 21% V/V.
jednostkami
pomiarowymi
H250 M40 / H250 Iskrzenie Odpowiednie oznaczenie typu Urzadzenia z tytanowymi powierzchniami mogag
M8MG powierzchni (Ti) by¢ uzywane tylko w miejscach niepodatnych na
tyt: h i .
DK32 / DK34 / ylanowye Oznaczenie kodowe materiatu welrzasy
DK37 (np. 3.7025, 3.7035 lub 3.7055)
na urzadzeniu pomiarowym
H250/C... tadunek Minimalna przewodnos¢ Zwrocenie uwagi na minimalng przewodnosé
elektrostatyczny | mierzonego medium 2 108 8/m | mierzonego medium.
VA40 Minimalna przewodnosc¢ cieczy Zwrdcenie uwagi na minimalng przewodnosé
> 109 S/m mierzonego medium.
Natezenie przeptywu Zwrocenie uwagi na maksymalne natezenie
bezpylowych gazow i cieczy: przeptywu.
< 5% Vinags.
GA24 Natezenie przeptywu Zwrocenie uwagi na maksymalne natezenie
bezpylowych gazoéw i cieczy: przeptywu.
<10*~ Vmaks.
DK46 / DK47 Natezenie przeptywu
DK48 / DK800 bezpylowych gazow i cieczy:

Minimalna przewodnos$¢ cieczy

Zwrdcenie uwagi na minimalng przewodnos$é

DK48PV / DK800PV > 109 S/m mierzonego medium.
NateZzenie przeptywu Zwrocenie uwagi na maksymalne natgezenie
bezpytowych gazow i cieczy: przeptywu.
=20 Vmaks.

DK3x HT.. Korozja Brak Wykluczenie czynnikéw powodujacych korozje.

Tabela 2-6: Ocena zagrozenia zaptonem / $rodki zaradcze
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Instalacja

3.1 Montaz

Montaz i konfiguracja musza zosta¢ wykonane przez wykwalifikowany personel przeszkolony
w zakresie ochrony przeciwwybuchowej, zgodnie z odpowiednimi nhormami montazowymi.
Nalezy zawsze przestrzegac informacji zawartych w instrukcji obstugi oraz w instrukcjach
uzupetniajgcych.

Przeptywomierze rotametryczne nalezy instalowac¢ w nastepujacy sposéb
¢ urzgdzenie nie moze by¢ poddawane uderzeniom.
¢ na cze$¢ wskaznika nie moga dziata¢ zadne sity zewnetrzne.

e urzgdzenie powinno by¢ tatwo dostepne na potrzeby przeprowadzenia niezbednych kontroli
wizualnych; ponadto nalezy zapewnic jego widoczno$¢ ze wszystkich stron.
¢ tabliczka znamionowa powinna by¢ widoczna.

¢ nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ obstugi z miejsca, w ktérym podtoze jest stabilne.

Uwaga!

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za Zadne szkody wynikie z uzycia niewtasciwego lub
niezgodnego z przeznaczeniem. Dotyczy fo w szczegdinosci zagrozeri wynikajacych
Z niewystarczajgcej odpornosci na korozje i nieodpowiedniego doboru materiatow majgcych
kontakt z produktem.

Niebezpieczeristwo!

A Podzespoly wykonane z tytanu w zastosowaniach z udziatem tlenu
Przeptywomierze rotametryczne z elementami tytanowymi NIE nadajg sie do stosowania
w obszarach z ochrong przeciwwybuchowg w potgczeniu z zastosowaniami z udziatem tlenu
(produktami o zawartosci tlenu znacznie przekraczajgcej jego zawartos¢ w atmosferze
ziemskiej)!

3.2 Warunki specjalne

Wyrownanie potencjatéw
Przeptywomierze rotametryczne muszg by¢ podtgczone do instalacji wyréwnawczej w strefie

zagrozonej wybuchem.
Dalsze informacje patrz: Uziemienie i wyrdwnanie potencjatow strona 18.

tadunek elektrostatyczny

Jezeli urzadzenie zainstalowano w strefie zagrozonej wybuchem nalezgcej do grupy IIC, nalezy
przestrzega¢ instrukcji dotyczacych tadunkow elektrostatycznych.
Dalsze informacje patrz: tadunek elektrostatyczny strona 21.

Testy mechaniczne

Konstrukcja metalowa:

Przeptywomierze rotametryczne sg testowane z jednostkami pomiarowymi, opcjonalnymi
zaworami i sterownikami pod katem odpornosci na wstrzgsy o energii 4 Jouli zgodnie z normg
ISO 80079-36 dla grupy urzadzen Il o niskim poziomie ryzyka mechanicznego. Wziernik nie jest
testowany z przeptywomierzami rotametrycznymi wykonanymi w catosci z metalu. Integralnosé
wziernika nie ma znaczenia dla ochrony przeciwwybuchowej tych urzadzen. Jesli stopien ryzyka
mechanicznego jest wyzszy, nalezy podja¢ dodatkowe srodki ochronne na miejscu instalacji.
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Instalacja

Urzadzenia szklane:

Przeptywomierze rotametryczne sg testowane z jednostkami pomiarowymi, przezroczystymi
wziernikami, sterownikami oraz pokrywami ochronnymi pod katem odpornosci na wstrzasy

o energii 4 lub 2 Jouli, zgodnie z normg 1ISO 80079-36 dla grupy urzadzen Il o niskim poziomie
ryzyka mechanicznego. Jesli stopien ryzyka mechanicznego jest wyzszy, nalezy podjac
dodatkowe $rodki ochronne na miejscu instalacji.

Produkty tatwopalne

Podczas pracy z produktami tatwopalnymi nalezy przestrzega¢ wskazoéwek bezpieczenstwa.
Dalsze informacje patrz: Produkty fatwopalne strona 11.

Urzadzenia pomiarowe z elementami tytanowymi

Przestrzega¢ informacji dotyczacych instalacji i bezpiecznej eksploatac;i.
Dalsze informacje patrz: Montaz strona 17 oraz patrz: Obsfuga strona 21.

Wskazniki bez powtoki lakiernicze;j

Wskazniki DK3x..HT bez powtoki lakierniczej nie mogg by¢ stosowane w srodowiskach
korozyjnych.

3.3 Uziemienie i wyréwnanie potencjatow

Jezeli rury procesowe nie zapewniajg wystarczajgcego elektrostatycznego uziemienia
urzadzenia, konieczne jest utworzenie dodatkowego potgczenia uziemiajgcego przy uzyciu
zacisku uziemiajgcego @ lub @ .

Lokalizacje zacisku uziemienia w réznych typach urzadzen przedstawiono ponize;j.

To potaczenie zapewnia wytgcznie uziemienie elektrostatyczne urzadzenia i nie spetnia
wymagan potgczenia wyréwnawczego.

Rys. 3-2: Zacisk uziemienia urzgdzenia H250/M40
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Instalacja

Rys. 3-3: Zacisk uziemienia urzadzenia DK37/M8M

Rys. 3-4: Zacisk uziemienia urzadzenia H250/M8MG

Informacja!

io

Obudowa wskaznika M8M jest wykonana z przewodzgcego tworzywa sztucznego. Tarcie nie
moze powodowac tworzenia sie fadunkow elektrostatycznych.

Rys. 3-5: Zacisk uziemienia urzadzenia DK46 / DK47 / DK 48 / DK800
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Instalacja

Rys. 3-6: Zacisk uziemienia urzadzenia VA40

(I

Rys. 3-7: Zacisk uziemienia urzgdzenia GA24

Informacja!
Zaciski uziemiajgce @ i @ sg rownowazne.

Informacja!

Temperatura zlacza wyrownawczego fadunkow elektrostatycznych urzadzern pomiarowych
DK32, DK34 i DK37 odpowiada temperaturze procesu. W zwigzku z tym operator odpowiada za
dobor przewodu pofgczeniowego do temperatury procesu.

o] e
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Obstuga

4.1 Uruchomienie

Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy wykonac¢ ponizsze czynnosci kontrolne:
e Sprawdzié, czy urzgdzenie prawidtowo zamontowano i podtgczono do systemu.
e Sprawdzi¢, czy urzadzenie ma prawidtowy stan w odniesieniu do wymogow instalacyjnych.

e Sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatow jednostki pomiarowej oraz uszczelnienia pod katem
wystarczajgcej odpornosci na korozje wywotywang produktem.

Przed uruchomieniem systemu operator musi sprawdzic, czy procedura rozruchowa byta zgodna
z krajowymi przepisami dotyczacymi kontroli.

4.2 Obstuga

Przeptywomierze rotametryczne musza pracowaé w srodowisku umozliwiajacym utrzymywanie
temperatury i ciSnienia w przedziale pomiedzy dopuszczalng wartoscig maksymalng i minimalna.

Z przeptywomierzy rotametrycznych mozna korzystaé wytacznie, jezeli czesci osprzetu
niezbedne dla bezpieczehstwa bedg dziata¢ przez diugi czas i nie dojdzie do ich awarii w trakcie
pracy.

W przypadku produktéw tatwopalnych, do okresowych kontroli cisnienia systemu nalezy wtgczy¢
jednostki pomiarowe.

Uwaga!

A NaleZy unikac zagroZen zwigzanych z zaptonem spowodowanym przez skoki ciSnienia,
uderzenia lub tarcie, zwtaszcza przy korzystaniu z tytanowych jednostek pomiarowych (numer
materiatu 3.7025, 3.7035 lub 3.7055 w czesciach pod cisnieniem).

4.3 tadunek elektrostatyczny

4.3.1 tadunek elektrostatyczny spowodowany przez warunki otoczenia

W celu unikniecia ryzyka zaptonu spowodowanego tadunkiem elektrostatycznym,
zabrania sie uzytkowania przeptywomierzy rotametrycznych w obszarach, w ktorych:

¢ wystepujg procesy powodujgce powstawania znacznych tadunkéw,

e wystepujg procesy zwigzane z tarciem mechanicznym i cieciem,

* wystepuje strumien elektronow (np. w poblizu instalacji do malowania elektrostatycznego) lub
e wystepuje pyt przenoszony pneumatycznie.
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O bS’f u g a Przeptywomierze rotametryczne

4.3.2 Wytadowanie elektrostatyczne od nieprzewodzacych elementéw zewnetrznych
podczas czyszczenia

Uwzgledniane sg ograniczenia obszarowe dotyczgce gromadzenia sie tadunku
elektrostatycznego na nieprzewodzgcych czesciach zewnetrznych w warunkach
atmosferycznych.

Urzadzenia typu VA40, podczas czyszczenia ktérych mozna oczekiwacé wystgpienia zapalnego
wytadowania elektrostatycznego, sg oznaczone etykietg ostrzegawcza;:

Uwaga!
Ostrzezenie! Ryzyko wytadowania elektrostatycznego! Nie pocierac!

Do czyszczenia powierzchni, na ktérych mogg sie tworzy¢ tadunki nalezy uzywac¢ przyktadowo
Sciereczki do czyszczenia zwilzonej wodg.

4.3.3 Wytadowanie elektrostatyczne zalezne od procesu

W przypadku przeptywomierzy rotametrycznych istnieje mozliwo$¢, ze w warunkach polowych
moze doj$¢ do rozdziatu tadunkéw w obrebie rury pomiarowej z powodu transportu
nieprzewodzacych ptynéw i/lub kiedy przeptywajacy produkt styka sie z nieprzewodzacymi
elementami wbudowanymi (np. wktadki, ptywaki).

W przypadku urzadzen wykonanych w catosci z metalu rura pomiarowa i przyspawane przytgcza
procesowe tworzg ostone (klatke Faradaya), z ktérej nie ma mozliwosci ucieczki pola
elektrycznego.

W przypadku urzadzen wykonanych ze szkta zasadniczo istnieje mozliwos¢ przenikania na
zewnatrz urzadzenia pola elektrostatycznego generowanego wewnatrz rury pomiarowe;.

Z tego powodu operator musi trwale uziemi¢ przeptywomierze rotametryczne, uzywajac
przytaczy procesowych, aby umozliwi¢ odptyw tadunkéw elektrostatycznych.

Operator odpowiada rowniez za zapewnienie ciggtosci catej instalacji uziemiajgcej rurociggu
procesowego.

Jezeli nie mozna uzyska¢ uziemienia za posrednictwem przytaczy procesowych (przytacza
procesowe z tworzyw sztucznych lub niezdefiniowane przytacza), urzgdzenie pomiarowe nalezy
podigczy¢ do opisanego potencjatu uziemienia za posrednictwem potgczenia do masy.

To potaczenie zapewnia wytgcznie uziemienie elektrostatyczne urzadzenia i nie spetnia
wymagan potgczenia wyréwnawczego.
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Przeptywomierze rotametryczne Serwis B

5.1 Demontaz

Wymiana wskaznika

Z punktu widzenia bezpieczenstwa, modutowa budowa przeptywomierzy rotametrycznych z
metalowymi jednostkami pomiarowymi pozwala na wymiane kompletnych wskaznikéw na
identyczng cze$¢ zamienna.

Uwaga!
A Moze nastgpic utrata doktadnosci pomiaru.

Wymiana catego urzadzenia
Za demontaz i montaz odpowiada operator.

Uwaga!
* Przed demontazem jednostki pomiarowej nalezy rozhermetyzowac rury pod cisnieniem.

e W przypadku produktow szkodliwych dla srodowiska lub niebezpiecznych, nalezy podjgc
odpowiednie srodki ostroznosci w odniesieniu do pozostatosci cieczy w jednostce.

e Przy ponownym montazu urzgdzenia w rurociggu stosowac nowe uszczelnienia.

5.2 Obstuga okresowa

Powigzane z bezpieczenstwem prace konserwacyjne obejmujace srodki ochrony
przeciwwybuchowej moga by¢ prowadzone wytgcznie przez producenta, jego autoryzowanego
przedstawiciela albo pod nadzorem autoryzowanych inspektoréw.

Systemy znajdujgce sie w strefach zagrozonych wybuchem muszg by¢ poddawane regularnym
testom, co pozwoli na ich utrzymanie we wtasciwym stanie.

Zaleca sie wykonanie nastepujgcych kontroli:

* Kontroli obudowy pod kgtem obecnosci korozji i/lub uszkodzen.

¢ Kontroli szczelnosci jednostki pomiarowej i potgczen rurowych.

¢ Kontroli jednostki oraz wskaznika pod katem zapylenia.

¢ Przeptywomierz nalezy uwzgledni¢ w okresowych testach cisnieniowych linii procesowe.

Podczas ponownego montazu po konserwaciji (lub wymianie) wskaznika lub
przeptywomierza operator musi podjg¢ odpowiednie $rodki w celu zapewnienia, ze

¢ na obudowie nie powstanie fadunek elektryczny.
¢ do wewnetrznych powierzchni obudowy nie zostanie doprowadzony tadunek elektryczny.
e zostang wymienione wszystkie uszkodzone uszczelki.

Po konserwacji wskaznika M40 nalezy zamkng¢ pokrywe.
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5 Serwis Przeptywomierze rotametryczne

Czyszczenie jednostki pomiarowej

W zaleznosci od zastosowania, trudne warunki robocze mogg spowodowac obnizenie
sprawnosci pomiarowej w zwigzku z zanieczyszczeniem uktadu. Jednostke pomiarowg nalezy
czysci¢ zgodnie z informacjami podanymi w standardowej instrukcji obstugi wersji bez ochrony
przeciwwybuchowej.

Przed wyczyszczeniem nalezy rozmontowac jednostke pomiarowa. Demontaz nalezy
przeprowadzic¢ z uwzglednieniem warunkéw eksploatacji (np. sprawdzi¢, czy w zbiorniku lub przy
zbiorniku cisnieniowym nie wystepuje ciecz palna lub atmosfera wybuchowa) - czynnos¢ ta lezy
w zakresie odpowiedzialnosci operatora.

W tym celu nalezy postepowac zgodnie z instrukcjami wymiany catego urzadzenia (szczegoétowe
informacje: patrz: DemontaZz strona 23).
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Przeptywomierze rotametryczne Uwagl 6
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ﬂ Uwagl Przeptywomierze rotametryczne
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KROHNE - Produkty, rozwigzania i ustugi

® Przyrzady do pomiaru przeptywu, poziomu, temperatury i ciSnienia mediow oraz
analityki procesowe;j

®* Rozwigzania z zakresu bezprzewodowego i zdalnego pomiaru oraz
monitorowania przeptywu

® Ustugi inzynieryjne, rozruchowe, kalibracyjne, konserwacyjne i szkoleniowe

Biuro gtéwne - KROHNE Messtechnik GmbH
Ludwig-Krohne-Str. 5

47058 Duisburg (Niemcy)

Tel.: +49 203 301 0

Fax: +49 203 301 10389

info@krohne.de

Biezaca lista przedstawicielstw KROHNE podana jest na:
www.krohne.com

KROHNE
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