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Bezpeénostni upozornéni:
Manipulujte s hladinomérem s BM 102 opatrné, zabrante uderlm, pfimym narazdm apod.

Charakteristika vyrobku a zaruky:

Reflexni radarovy hladinomér BM 102 je uréen pouze pro méfeni vzdalenosti, vysky hladiny, objemu a
odrazivosti kapalin a nékterych sypkych latek.

Hladinomér BM 102 nemuze byt soucasti systému na ochranu proti pfeplnéni podle definice WHG.
V pfipadé pouziti v prostfedi s nebezpe&im vybuchu plati zvlastni normy a nafizeni.
Zodpovédnost za vhodné a pfiméfené pouziti reflexniho radaru nese pouze uzivatel.

Zaruka se nevztahuje na poskozeni pfistroje zplisobené nespravnou montazi a pouzivanim
hladinoméru.

Dale plati ,V8eobecné obchodni podminky“ tvofici zaklad pro kupni smlouvu.

Pokud potfebuje vratit reflexni radarovy hladinomér vyrobci nebo dodavateli, postupujte prosim podle
informaci uvedenych v Dodatku D.

Dodavané soucasti:

Dodavka obsahuje podle objednavky:
« Prfevodnik propojeny se snimacem
*  Protokol o nastaveni pfevodniku

Poskytovana dokumentace:

¢ Montazni a provozni predpis (tento manual): podrobny uzivatelsky manual a referen¢ni pfirucka,
v€etné popisu specialnich verzi a funkci. Tato dokumentace je strukturovana podobné jako je
uvedeno v DIN V 19259 Standard.

o Certifikaty, pokud nejsou soucasti montazniho a provozniho predpisu.

Historie programového vybaveni (software)

Zavedeni Pfevodnik Uzivatelsky program Navod
Mésic/rok | Hardware Firmware | Hardware | Operacni Software Zatizeni Uzivatelsky
systém program
02/00 BM102 1.00
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1. Rozsah aplikace \

Reflexni radarovy hladinomér BM 102 Microflex je uréen k méfeni vzdalenosti, vysky hladiny a objemu
a odrazivosti kapalin, kall a jinych specialnich materialll. Lze jej pouzit v zasobnicich, vyrobnich
nadrzich a v jimkach.

2. Mérici princip a struktura systému

|2.1 Mérici princip (TDR Microflex Radar) |

(TDR = Time Domain Reflection)

Elektronika pfevodniku vysila prostfednictvim
snimace elektromagneticky impulz , ktery poté
prochéazi rychlosti svétla k mé&fenému povrchu.
Zde se impulz ¢astecné odrazi a vraci se zpét
do prevodniku. Vzdalenost mezi pfirubou
prevodniku a povrchem méfeného meédia je
tudiz pfimo umérna dobé prichodu impulzu

k povrchu méfeného média a zpét. Vzdalenost
1 m impulz urazi za 6.7 ns (6.7*10'9 sekund).

vysila-
ny
impulz

Znaménko a amplituda ¢astec¢né odrazeného
mikrovinného impulzu zavisi na g, (relativni
permitivité) dvou prostfedi, ktera jsou nad a
pod povrchem méfeného média. Za
normalnich okolnosti je prostfedi nad

povrchem plyn s ¢, blizicim se k 1.0 a pod vzorkovani
povrchem je vodivé prostfedi s vyS$Sim .

Schéma napravo ukazuje typicky tvar

odrazeného impulzu u takové standardni

aplikace. Vyznamnou vlastnosti principu TDR

je skutecnost, ze doba prichodu impulzu, a tim

také pfesnost méfeni vysky hladiny, je zcela

nezavisla na g, a na hustoté méfeného média.

Hlavnim ukolem pfevodniku je snimat

odraz
impulzu

odrazeny signal na horni hrané snimace.
JelikoZ je signal pfili§ rychly na vzorkovani

s dostateénym ¢asovym rozliSenim, elektronika
vysila 1 mikrovinny impulz za druhym do
snimace a vzorkuje kazdy odrazeny impulz o
Zlomek €asu pozdé&ji nez pfedesly impulz (jiz
vzorkovany). Takto ziskany nizkofrekvenc¢ni
signal je pfesnou kopii pfijatého signéalu v
realném Case s 250 000 krat pomalejsi
¢asovou zakladnou. Toto znamena, Zze 1 m
vzdalenosti mezi pfirubou prevodniku a
povrchem méfeného média jiz neodpovida
Casu 6,7 ns, ale ¢asu 1,7 ms. Tento Casové
transformovany nizkofrekvenéni signal je nyni
dostate¢né pomaly a mdze byt pfimo
zpracovan. Za ucelem snizeni pfikonu
prevodnik vzorkuje signal pouze v uréenych
okamZicich. Vstup vzorkovace je otevieny v
okamziku, kdy impulzy opoustéji elektroniku, a
v okamziku pfijeti odraZzeného signalu zpét.

transformovany signal
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|2.2 Digitalni zpracovani signalu

Na obrazku nize je uvedeno schéma digitalniho vyhodnoceni a zpracovani signalu u hladinoméru BM
102. Lze ho rozdélit na dvé hlavni ¢asti. Funkce prvni ¢asti s generatorem impulzd, vzorkovacim
obvodem a digitalni ¢asovou zakladnou PLL byla uvedena jiz v pfedesié kapitole. Prostfednictvim
nizkofrekven¢niho signalu je tato prvni ¢ast propojena s druhou ¢asti, kde je dokonceno vyhodnoceni
signalu pfevodnikem. Analogové/Cislicovy pfevodnik vzorkuje nizkofrekvenéni signal, mikroprocesor
pak vyhodnoti a zpracuje data pomoci rtznych filtrd a méficich algoritm(. Nakonec procesor vypocita
ze zadané vySky nadrze a z naméfené vzdalenosti mezi pfirubou a povrchem média vySku hladiny a
odesle ji na vystup.

| generdtor

inpulzi #— fizeni ——mikraprecesrr——
- - | casove
I | ﬂklll:l'Ty’ 'lf'“uﬂ'l"ll

a vstupu [l abvod o
vIorkowale dovi

vzorkovac analogow) prou

—H o Biglicovy By Eke
piey g il

nizkofrekventni skgnal

L= F N -
—— . 2

digidini transformace fasu digitdini zpracovani signalu

2.3 Modularita

Méfici systém (pfistroj) se sklada ze snimace a prevodniku.

Mechanicka ¢ast zahrnuje snimag, tésnici systém a pfipojeni BM 102.

Kompaktni pfevodnik obsahuje méfici obvod TDR, ¢ast ur€enou pro vyhodnoceni a zpracovani
signalu, a €ast vystupu (4 - 20 mA a/nebo digitalni rozhrani ).

Prevodnik m{iZze byt oddélen od snimaciho systému za provoznich podminek, aniz by pfitom bylo
nutno snizovat tlak v nadrzi.

plevidnik

pRFUES ke
Eavit G1°
& LéEnicim

.

systémem

Syl il
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|3.1 Mérené veliiny (vzdalenost, vySka hladiny, objem, odrazivost) |

Primarni méfrenou veli€inou je vzdalenost mezi referenénim bodem (standardné montazni pfiruba
nadrze) a povrchem méfeného média (napf. kapaliny).

Vyska hladiny je aritmeticky stanovena ze zadané vySky nadrZze a naméfené vzdalenosti.

Méfeni objemu je mozné po zadani pfepocetni tabulky (max. 20 bodu).

Amplituda odrazeného signalu muze byt méfena pro ziskani informaci o typu méfeného média v nadrzi
média v nadrzi nebo o odrazech od jeho povrchu (pouze s komunikaci HART®).

3.2 Rozsah méreni [0.15...24 m]

Minimalni vySka nadrze: 0.15 m.

VyuZitelny rozsah zavisi na typu snimace, odrazovych vlastnostech média v nadrzi, montazni poloze a
pfitomnost rusivych odraza.

3.3 Mrtva vzdalenost |

Mrtva vzdalenost je minimalni namérena vzdalenost mezi montazni pfirubou (referenéni bod) a
povrchem méfeného média v nadrzi.

Pro dvé lana a £>10 150 mm.

Pro dvé lana a <10 300 mm.

Pro jedno lano a <10 400 mm —> Toto jsou min. hodnoty,

Pro jedno lano a &>10 300 mm prednastavena hodnota je 400 mm.
Pro souosy senzor = 0 pro vSechna e,

Doporu¢ené minimalni hodnoty: viz nasledujici nakres.

vzdalenosti a zpozdéni je tfeba pfidat k
hodnotam uvedenym v tabulce vy3ku
stavajiciho natrubku.

I Pro nastaveni spravné hodnoty mrtvé

3.4 Prekrocéeni méfriciho rozsahu

Pokud je pfekrotena maximalni hodnota méficiho rozsahu, méfena hodnota se zastavi na hodnoté
mrtvé vzdalenosti (viz kap. 8.5.3).

Pokud naméfrena hodnota poklesne pod méfici rozsah, méfena hodnota se zastavi na minimalni
hodnoté rozsahu. (vzdalenost = vySka nadrze).
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|4.1 Dodavané verze |

Dodavané verze Poznamky Popsano v
kap.

Proudovy vystup HART® pasivni; protokol HART® 4.2

Proudgvy vystup Ex-ia jiskrové bezpecny; pasivni; protokol HART® 4.2

HART

V&echny verze s protokolem HART® mohou spolupracovat s programem PC-STAR 2 pro PC (viz kap.
8.12).

Prehled moznosti digitalni komunikace:

BM 102

4 ...20mA 4mA
+ HART + HART

Converter
Y

HART-
HHC

br oTAD
PC STAR 2 |-|
HART specific software
and operating devices HART-Master

standardni komunikace Multidrop

4.2 Komunikace HART®

Komunikacni protokol HARTIj mUze byt pouzit pro hladinomér BM 102 v souladu s Rosemount Standard.
Elektrické pfipojeni: viz kap. 7.6.
Existuji dva zpUsoby pouziti komunikace HART® :

a) Jako spojeni z bodu do bodu (point-to-point) mezi BM 102 a fidici jednotkou HART® (Master
equipment).

HART
4...20 mA MASTER
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b) Jako vicebodové spojeni (rezim multidrop) s az 15 zafizenimi (BM 102 nebo jinymi zafizenimi s
komunikaci HART®), paralelné na dvouvodiové sbérnici:

HART
MASTER
4 mA 4 mA 4 mA 4 mA
ostatni ostatni
HART HART
zarizeni zarizeni

4.3 Servisni informace

Servisni informace Ize vyvolat pfes nasledujici rozhrani::
* Proudovy vystup: signalizace chyby 22 mA
« Digitalni rozhrani: dotaz nebo indikace/pfiznak chyb.
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5. Pfresnost méreni \

|5.1 Referen¢ni podminky |

Teplota = +20°C.

Tlak = 101,3 kPa abs.

VIhkost vzduchu = 65%.

Dobfe odrazejici médium (napf. voda) s klidnym povrchem.
Prlimér nadrze > 1 m.

Montaz nejméné 300 mm od stény nadrze.

Pfipevnéno kolmo k hladiné v nadrzi.

|5.2 Chyba proudového vystupu |
Chyba proudového vystupu 4 - 20 mA je 0,01% z méfené hodnoty.

5.3 Chyby méfeni |

ProtoZe vysledkem méfeni je primarné vzdalenost, uvadi se chyba méreni jako funkce vzdalenosti.
Z tohoto dlivodu se vSechny udaje uvedené v kapitole 5 vztahuji k méfené vzdalenosti.

Popis obrazku: BM 102 bez kalibrace
A Non calibrated BM102
. cali
inch nm
12 30

08 20

0 +1.5cm (0.6")

038 -20

-1,2 -30 i |
5 10 15 20 24m
16 33 49 66 79t
Distance to flange
= coax, rod (mono or twin) _ | bl twi
or cable (mono or twin) =only cable (mono ortwin)
= souosy senzor, 1 nebo 2 tyce, = pouze 1 nebo 2 lana
1 nebo 2 lana
Accuracy = chyba méfeni Distance to flange = vzdalenost od pfiruby
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Popis obrazku: BM 102 s kalibraci
Calibrated BV1102

08 20

+ 0.7 cm (0.28")

08 -20
-1,2 -30
5 10 15 20 24m
16 3 49 66 791t
Distance to flange
= coax, rod (mono or twin) _ .
= souosy senzor, 1 nebo 2 tyce, = pouze 1 nebo 2 lana
1 nebo 2 lana
Accuracy = chyba méfeni Distance to flange = vzdalenost od pfiruby
|5.4 Opakovatelnost

Opakovatelnost se rovna poloviéni hodnoté chyby méfeni.

|5.5 RozliSeni namérenych hodnot

RozliSeni naméfenych hodnot je 1 mm.

5.6 Doba ustaleni

Doba ustaleni méfeni je definovana parametrem ,asova konstanta® (1...100 s).

Doba ustaleni vztahujici se k trvalé odchylce méiené hladiny 1% je pfiblizné 4,6 nasobek
naprogramované ¢asové konstanty.

V pfipadé prudkych zmén vySky hladiny se vSak doba ustaleni mize liSit od uvedenych udaja.

|5.7 Prechodova charakteristika pri zapnuti

Po zapnuti BM 102 zUstava proudovy vystup nastaven asi 15 sekund na hodnotu 22 mA. Pak se na
proudovém vystupu objevi hodnota v rozmézi 4 az 20 mA, dokud neni nalezena skute¢na vyska
hladiny. Nakonec se proudovy vystup nastavi na skute€nou méfenou hodnotu. Optimalni pfesnosti
mérfeni je dosazeno po 23 vtefinach po zapnuti pfistroje, pokud jsou parametry nastaveny na implicitni
hodnoty (Easovéa konstanta = 5 s).
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PFiklad pfechodové charakteristiky pfi zapnuti:

Current (mA)

P

. AN

10 :
5 :
0 . 1 Time (sec)
0 5 10 15 1 2 .25 0
¢ pid pid | g

Startup Research Measurment

— Current output value
mememes Variable duration depending
on probe length (for a probe of 24 meters the research can take up to 30 secondes)

Popis obrazku:

Current = proud Time = Cas Startup = spusténi

Research = vyhledavani Measurement = méfeni

--------------- = hodnota na proudovém vystupu

-.-.-.-. =doba trvani vyhledavani zavisi na délce snimace (pro snima¢ dlouhy 24 m muze vyhladavani trvat cca 40 sekund)

5.8 Dlouhodoba odchylka

Dlouhodoba odchylka je zahrnuta v uvedené hodnoté chyby méfeni.

|5.9 Vliv teploty prostredi

Koeficient teploty, vystup signalu:
Proudovy vystup se signalem HART®: <0,01%/°C (obvykle: 0,003 / °C)

Teplota neovliviiuje méfené hodnoty, protoze pfistroj provadi pravidelnou vnitini kalibraci.
Vliv teploty na atmosféru nad méfenym médiem odpovida teoreticky 1 ppm/°C pro vzduch.

Co se tyCe korekce vlivu teploty pomoci referenénich méfeni v nadrzich s kapalinami, je tfeba mit na
paméti, Ze kapaliny maji v8eobecné vysoky koeficient objemové roztaznosti (organické kapaliny:

obvikle 0.15 %/°Ci!
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6. Provozni podminky

|6.1 Podminky pro montaz

| Volba optimalniho typu snimace - viz kap. 7.4.

6.1.1 Montaz hladinoméru

Pfed montazi pfistroje vénujte pozornost nasledujicim pokynim:

(]
[P s
@]
2 lana nebo ty¢e souosy senzor 1 lano nebo ty¢
min 100 mm 0mm min_ 300 mm

6.1.1.1 Nadmérné ohybani kabell

ayl |

BUDTE OPATRNI A
NEOHYBEJTE PRILIS
KABELY !
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6.1.1.2 Bez stavajiciho natrubku (hrdla)

Nejvhodnéjsi je umistit BM 102 pfimo do kratkého natrubku o vySce cca 30 mm s vnitfnim zavitem
G1“

6.1.1.3 Montaz do stavajiciho natrubku

Nepouzivejte natrubky

vy38i nez 150 mm,

zejména je-li B <80 mm.
I A VZdy plati B > A.

A
v

6.1.1.4 Vzajemné ruseni dvou hladinoméru

Dva hladinoméry BM 102 by mly byt od sebe vzdaleny minimalné 2 m, aby nedochazelo k vzajemnému
ruseni.
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6.1.1.5 Montaz v komunikativni nebo v uklidinovaci trubce

Ny

L [ ] /
Montaz v komunikativni nebo uklidfiovaci trubce je pro BM 102 optimalnim feSenim; dejte pozor pfi
pfipevnéni nebo vystfedéni konce snimace, aby se nedotykal stény.

6.1.1.6 Doporuceny zpusob montaze v nadrzi s michadlem

24

plnéni

| ]
michadlo pfipevnéni ke dnu

6.1.1.7 Zkraceni snimace

Sroub M6 s vnitfnim Sestinranem

Povolte Srouby, vyjméte lano, zkrat'te
ho na pozadovanou délku, zasunte zpét
do zavazi a utdhnéte Srouby.
Nezapomernite opravit délku snimace

v pFislusném menu.
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6.1.1.8 Stinitko

Je-li pfistroj vystaven pfimému slunecnimu zareni, doporucuje se pouzit vhodny kryt (stinitko).

|6.2 Charakteristika prostredi

|6.2.1 Prostredi s nebezpeéim vybuchu

Certifikovan pro: 1G EExia lIC T6...T3
1GEExiallBT6...T3
1/2D T 100°C EEx ia

\6.2.2 Teplota prostredi u prevodniku a provozni teplota

Pro BM 102 jsou teploty pfevodniku a teploty na pfirubé vzajemné provazany.

\Minimélni teplota prfevodniku -30°C, minimalni teplota na pfirubé -50°C.

\Maximélm’ teplota pfevodniku +55°C, maximaini teplota na pfirubé 135°C, standard +90°C.

|6.2.3 Teplota pii skladovani

- 40°C<T<80°C

|6.2.4 Trida prostredi (Environmental class)

Montaz ve volném prostoru DI podle EN60654-1.

16.2.5 Kryti

IP 65

|6.2.6 Odolnost proti narazu

Odolny proti narazm podle EN 61010 §8.2 0.5 J

6.2.7 Limit odolnosti viiéi vibracim

IEC 68-2-6 a EN 50178 (10-57 Hz: 0.075 mm/57-150 Hz: 1G).

6.2.8 EMC

|Vyrobek splfiuje pozadavky EN 50081-1, EN 50082-2.
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|6.3 Vlastnosti méreného média

6.3.1 Fyzikalni vlastnosti méfeného média

Fyzikalni vlastnosti (jako hustota, viskozita, vodivost, relativni permitivita, magnetické vlastnosti apod.)
nemaji zadny vliv na vysledky méfeni. Je pouze nutné, aby relativni permitivita méfeného média
dosahovala minimalni doporu¢ené hodnoty, ¢imz je zabezpeCena pozadovana spolehlivost méreni.
(viz kap. 6.3.2).

|6.3.2 Relativni permitivita

Relativni permitivita méfeného média (g,) udava intenzitu odraZzeného signalu. Vysledky méfeni

nejsou ovlivnény, pokud je odrazeny signal dostatecné silny, ale spolehlivost a maximalni méfici
rozsah zaviseji na relativni permitivité.

Minimalni permitivita zavisi na typu snimace, ktery je pouzit, doporu€ené hodnoty:
jedno lano/ty¢ > 2.3
dvé lana/tyte 2.1.8
souosy senzor > 1.5

6.3.3 Média nevhodna pro méreni

Hladinoméry pracujici na principu TDR nejsou vhodné pro silné ulpivajici média a také pro aplikace, u
kterych neni vhodné nebo povolené pouzivat kontaktni méfeni. Toto je spolu s udaji uvedenymi v kap.
6.3.2 jediné omezeni pro aplikaci pfistroje.

|6.3.4 Maximalni povoleny provozni tlak (max.4,0 MPa)

Maximalni povoleny provozni tlak pro standardni verzi je 1,6 MPa.
Na pfani 4,0 MPa.

6.3.5 Udrzba

U standardnich aplikaci neni udrzba nutna, pokud ovSem je snimac silné znecistén, mize dojit k
chybé méfeni nebo k poskozeni pristroje.
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7. Provedeni

7.1 Typy

BM 102 souosy senzor BM 102 ty¢

BM 102 lano

7.2 Rozméry, hmotnost

TYP SNIMACE Hmotnost prevodniku + |Hmotnost snimace
1 m snimace

Jedna ty¢ 02 kg 0.24 kg/m

Jedno lano 02 kg 0.12 kg/m

Dvé lana 02 kg 0.24 kg/m

Sousosy senzor 03 kg 01.3 kg/m

Souosy senzor

205

pfiruba

trubice:

828 (316L)
©26.7  Hast. C276)
ot it 4

e | M B
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7.3 Vyména prevodniku

Pfed demontazi pfevodniku vZzdy nejprve odpojte napajeni.

Prostiedi s nebezpec¢im vybuchu

Pfed vyménou pfevodniku v prostfedi s nebezpelim vybuchu se ujistéte, Ze nehrozi Zzadné nebezpedi
vybuchu. Zajistéte si patficné povoleni.

1. Odpojte v§echny kabely od pfistroje, viz kap. 7.6.

2. Odstrarite 4 Srouby M (velikost klice 4 mm) a sejméte pfevodnik. Pfirubovy systém zUstane
dostatecné tésny, a to i na tlakovych nadobach.

Upozornéni

Na tlakovych nadobach v zadném pfipadé neodstranujte 4 Srouby H spojujici pfiruby BM 102 s nadrzi!
ZIVOTU NEBEZPECNO!

Nasadte novy pfevodnik BM 102 (pozor na pruzny hrotovy kontakt).
PFiSroubujte 4 Srouby M (velikost kli¢e 4 mm).

. Zkontroluje napajeci napéti.

. Znovu zapojte vS8echny kabely ve svorkovnici tak, jak je popsano v kap. 7.6.

Upozornéni:
Ujistéte se, Ze tésnéni pouzdra pfevodniku je dostateéné promazané.
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|7.4 Volba typu snimace

Privodce vybérem snimace

SOUOSY SENZOR

DVE LANA

JEDNO LANO
JEDNATYC

Doporuéeno pro:

Pouze pro Cisté kapaliny

1. Rozmér pfipojeni je < DN 80.

2. Pohyb kapaliny v nadrzi, snimac¢
pusobi jako uklidiiovaci trubka.

3. Kapalina nebo vypary jsou
rozstfikovany kolem snimace.

4. Proudéni v nadrzi, napf. u separatort
oleje a vody.

5. Topny had v nadrzi.

6. Tento typ snimace muze byt

v kontaktu s kovovymi ¢astmi nebo
sténou nadrze.

7.V okoli nadrze je silné magnetické
pole.

8. Tento snimac¢ ma certifikat CE pro
umisténi do plastovych nadrzi.

9. Méfeni kapalin s velmi nizkym &;.
10. Aplikace s tvorbou pény.

Pro vysoka sila nebo nadrze
s kapalinami nebo granulaty

1. Rozsah méfeni do 24 m.

2. Pro mensi nadrze bez dostate¢ného
volného prostoru (nahofe) pro montaz
souosého senzoru nebo tyce.

3. Pro montaz z boku se zahnutym
snimacem, rozsah max. 6 metrd, pouze
pro kapaliny.

Pro méreni jemnych prasku

1. Pro méfeni v8ech jemnych praskd,
rozsah > 6 m.

2. Pro v8echny viskézni kapaliny, napf.
kapalny cukr.

3. Ve spojeni s existujici uklidriovaci
trubkou vytvori ,nahradni“ souosy
senzor (kalibrace na misté nutna)

4. Pro velmi agresivni nebo silné
krystalizujici kapaliny lano s povlakem
FEP.

5. Pro kapaliny vytvarejici vodivou pénu.

Nevhodné pro

1. Krystalizujici kapaliny.

2.Méfeni médii tvoficich silné usazeniny
a nanosy.

3. Prasky.

1. Mala pfipojovaci pfiruba s natrubkem.
2. Neukotveny snima¢ v nadrzi s
michadlem.

1. Dlouhé natrubky s malym primérem
— min. doporu€ena svétlost pfiruby 4"
(DN 100).
2. Max. vyska natrubku podle jeho
praméru, vypocet je nasleduijici:

h = (L.d)/(4.a) + 140 mm .
L = délka snimac¢e (mm)
d = primeér natrubku (mm)
a = vzdalenost pfiruby od stfedu nadrze
(mm)

Hlavni aplikace

1. Nadrze <6 m.

2. LPG, LNG, rozpoustédla, NH3 a jeho
slouceniny, ropné produkty, olej, média
tvofici pénu, alkohol, separatory
olej/voda,

Nahrada vztlakovych snimacl, méfeni v
otevienych kanalech, aplikace
vyzadujici zavitové pfipojeni.

1. Tankovisté.

2. LPG, LNG, aminoslouceniny, pivo,
alkohol.

3. Pro velmi vysokeé teploty pouzijte
jedno lano.

4. Granulaty, lehké prasky s malym ¢,

1. Cement, vapenec, popilek, bauxit,
atd.

2. Kyseliny.

3. Viskdzni kapaliny (kapalny cukr, med,
sirup.

4. Granulaty.
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|7.5 Materialové provedeni

Zkontrolujte, zda je materidlové provedeni snimace, prodlouzeni snimace, pfiruby, tésnéni a PTFE
(obsazeno ve vSech verzich) pouzitelné pro Vase méfené médium (z hlediska korozni odolnosti)!

7.5.1 Pfevodnik

Kryt: hlinik s elektrostaticky nanasenou pradkovou barvou podle DIN 55990-3.

| 7.5.2 Prirubovy systém

Pfipojenim standardné G1"; jiné na pfani (pfiruby, atd.).

|7.5.3 Materialy v kontaktu s méfrenym médiem

e korozivzdorna ocel 316 pro snimag, na pfani Hastelloy

e korozivzdorna ocel 316 L standardné pro vSechna provozni pfipojeni, jiné materialy na pfani
» PTFE

e O-krouzky: Viton, Kalrez na pfani

7.7 Elektrické pripojeni

Elektrické pfipojeni napajeni se provadi ve svorkovnici pfevodniku. DodrZujte pfislusné narodni normy
tykajici se elektrickych instalaci (ekvivalent VDE 165) a bezpe¢nosti pokyny uvedené v kap. 9.4.

V pfipadé umisténi pfistroje v prostfedi s nebezpelim vybuchu mohou byt pfipojeny k BM 102 pouze
schvalena jiskrové bezpeéna zafizeni.

Dodavaji se 2 verze elektrického pfipojeni:

1. Konektor DIN:

Svorky: priény prarez vodi¢e max. 1.5 mm?2.
"Ex" - ekvipotencialni vazba: svorka ve tvaru U (pfi¢ny priifez vodi¢e max. 4 mm?) na "hrdle"
prevodniku.
Kabelové vstupy: 3x M25 x 1.5 (se standardni vyvodkou: prdmér 8 -10 mm).
Stinéni signalniho kabelu: stinéni proudové smycky mlze byt pfipojeno k zemnici
svorce E.

Napajeni:
1. Odstrante Sroub P a sejméte konektor z pfevodniku.

2. Zasurte Sroubovak do F a oddélte dil N od dilu R.

3. Pfipojte proudovou smyCku ke svorkam 1 a 2 (na polarité nezalezi). PouZijte dutinky pro ochranu
koncu kabelu. Svorka 3 zlistava nepfipojena.

4. Znovu spojte dily N a R.
5. Umistéte zpét tésnéni, spojte R s pfevodnikem a pfiSroubujte P.

Zemnici svorka E je pfimo spojena s krytem prevodniku a také s prirubovym systémem pfristroje. Aby
nedoslo k vytvofeni zemnicich proudovych smy€ek, pfipojte stinéni pouze na jednom konci.

Pro aplikace ,Ex" muze byt pfipojena ke svorkam 1 a 2 pouze jiskrové bezpecna dvouvodi¢ova
smycka. Zemnici svorka E stejné jako svorka 3 zUstava nepfipojena.
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Svorky: pFi¢ny prarez vodic¢e max. 1.5 mm?2,

"Ex" - ekvipotencialni vazba: svorka ve tvaru U (pfi¢ny prifez vodi¢e max. 4 mm?) na
"hrdle" pfevodniku.

Kabelové vstupy: 3 xM16 x 1.5 (se standardni kabelovou vyvodkou: prGmér 4 - 8 mm).
Stinéni signalniho kabelu: stinéni proudové smycky mlze byt pfipojeno k zemnici svorce E.
Napajeni:

1. Odstrante 4 Srouby T a otevrete svorkovnici.

2. Pripojte proudovou smycku ke svorce U (na polarité nezalezi). Pouzijte dutinky pro ochranu koncl
kabeld.

3. Zavrete svorkovnici.

Zemnici svorka E je pfimo spojena s krytem prevodniku a také s pfrirubovym systémem pfristroje. Aby
nedoslo k vytvofeni zemnicich proudovych smy€ek, pfipojte stinéni pouze na jednom konci.

Pro aplikace ,Ex“ muze byt pfipojena ke svorkam 1 a 2 pouze jiskrové bezpecéna dvouvoditova
smycka. Zemnici svorka E zUstava nepfipojena.
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8. Uzivatelské rozhrani \

|8.1 Komunikace HART®

Pro montéaz a uvedeni hladinoméru BM 102 do provozu neni mistni ukazovani (displej) nezbytné.
Konfiguraci Ize nastavit pomoci komunikatoru HART™ nebo programu PC-STAR 2 (viz kap. 8.12) za
predpokladu, Ze pfistroj je vybaven komunikanim rozhranim.

8.2 Tabulka nastavitelnych funkci komunikatoru HART® HC275 (Verze 1.00)

Funkce (Fct.)

Rozsah zadavanych
hodnot

Implicitni hodnota

Popis

1.0 PROCESS VAR.
(proménné)

1.1.0 MEASUREMENTS
(méreni)

1.1.1 LEVEL (hladina)

Vyska hladiny.

1.1.2 DISTANCE (vzdéalenost)

Vzdalenost od méfené hladiny.

1.1.3 VOLUME (objem)

Hodnota objemu, pokud je aktivovana
prepocetni tabulka.

1.1.4 ULLAGE VOLUME
(volny objem)

Volny objem nad hladinou, pokud je
aktivovana prepocetni tabulka.

1.2.0 MEASUREMENTS
(méreni)

1.2.1 FUNCTION I
(funkce proud. vystupu )

Funkce pfifazena proudovému vystupu
(primarni parametr).

122 1

Hodnota na proudovém vystupu (mA).

123 %

Procentualni hodnota rozsahu proud. vyst.

2.0 CONFIG./TEST
(konfigurace / test)

2.1.0 OPERATION (provoz)

2.1.1.0 BASIS PARAMETER
(zakladni parametry)

2.1.1.1  TANK HEIGHT Min.: délka snimace 6000 mm Vyska nadrze je definovana jako vzdalenost

(vySka nadrze) Max.: 60000 mm mezi dnem nadrze a dolni plochou pfiruby.

2.1.1.2 PROBE LENGTH Min: 0 mm 6000 mm Tato hodnota se musi pfesné rovnat délce

(délka snimace) Max: vyska nadrze, max. snimace. Méni se pouze v pfipadé zmény

27000 mm délky snimace.

2.1.1.3 TIME CONSTANT Min: 1 sekunda 5 sekund Casova konstanta umozfiuje odfiltrovat

(Casova konstanta) Max: 100 sekund drobné odchylky méfené hodnoty, pokud
neni povrch méf. média klidny. Hodnota se
nastavuje v rozsahu 1 az 100 sekund.
Implicitni hodnota nastavena ve vyrobé je 5
sekund.

2.1.1.4 DEAD ZONE Min: 0 mm 400 mm Méreni blizko pfiruby nemusi byt pfesna

(mrtva vzdalenost)

Max: délka snimace

nebo spolehliva. Mrtva vzdalenost tudiz
umozruje potlacgit méfeni v této oblasti.
Méfeni nemusi byt pfesna ve vzdalenosti
mensi nez je tato doporu€ena hodnota.

2.1.2.0 DISPLAY (displej)

2121 LENGTH (délka)

2.1.2.1.1 LENGTH UNIT
(jednotka délky)

Moznosti m
cm
mm
inch
Ft
volitelna jednotka

milimetr [mm]

Jednotka délky pro zobrazené hodnoty (pro
vysku hladiny / vzdalenost).

Vybrana jednotka je platna pouze pro
hodnoty vysky hladiny nebo vzdalenosti.
Volitelna jednotka umozniuje uzivateli
definovat novou jednotku (nazev a
prepocetni koeficient) - viz menu 2.1.2.1.3

2.1.2.1.2 DISPLAY FORMAT
(format zobrazeni)

Moznosti (pocet Eislic za
deset. teckou)

abrwWN-=_20

2 ¢islice za deset.
teCkou

Definuje format zobrazeni pro jednotky délky
(vySka hladiny / vzdalenost).
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2.1.2.1.3.0 DEFINE NEW UNIT
(definice nové jednotky)
2.1.2.1.3.1 UNIT NAME 4 znaky kédu ASCII “jednotka” Volitelny nazev jednotky. UzZivatel musi zadat
(nazev jednotky) nazev jednotky pred jejim pouzitim v menu
,Length unit”.
2.1.2.1.3.2 UNIT FACTOR Min: > 0.0 1.0 Volitelny pfepocetni koeficient jednotky.
(pfepocetni koeficient jednotky) Max: 100000 Uzivatel musi zadat koeficient jednotky pred
jejim pouzitim v menu ,Length unit®.
S koeficientem 1.0 se jednotka rovna 1 mm.
S koeficientem 1000.0 se jednotka rovna
1m.
2.1.2.2.0 VOLUME (objem)
2.1.2.2.1 VOLUME UNIT MozZnosti m3 | Litr [I] Jednotka pro konverzi hodnot ("pfepocetni
(jednotka objemu) | tabulka").
US Gal Vybrana jednotka je pouzita pouze pro
Ft3 zobrazeni prepoctenych hodnot (obvykle
bbl objemu).
M3/h
Ft3/h
kg
metrické tuny
US tuny
2.1.2.2.2 DISPLAY FORMAT Moznosti (pocet Cislic za 2 ¢islice za deset. Definuje format zobrazeni hodnot objemu.
(format zobrazeni) deset. teckou) teckou (volba pro komunikator HART® H275).
0
1
2
3
4
5
6
2.1.3.0 ANALOG OUTPUT
(proudovy vystup)
2.1.3.1 FUNCTION | Moznosti vyska hladiny Funkce proudového vystupu.
(funkce proudového vystupu ) Off (vypnuto) Zvolena méfena hodnota je zobrazena nebo
Level (vySka hladiny) pfi volbé ,OFF* je proudovy vystup vypnut, tj.
Distance (vzdalenost) je na ném konstantni hodnota 4 mA.
Volume (objem)
Ullage Volume (volny
objem)
2.1.3.2 RANGE I Moznosti 4-20 mA Rozsah proudového vystupu.
(rozsah proud. vystupu ) 4-20 mA Pokud je zvolena 1. moznost (4 az 20 mA) je
4-20 mA + 22 mA po pfechodu BM 102 do chybovém maédu
(signalizace chyby) proudovy vystup zmrazen.
Je-li zvolena 2. moznost, pak se pfi chybé na
vystupu nastavi hodnota 22 mA.
2.1.3.3 ERROR DELAY Moznosti No delay Toto menu je dostupné v pfipadé, Ze funkce
(zpozdéni signalizace chyby) No delay -bez zpozdéni 2.1.3.2 (Range |) je nastavena na 4-20 mA
10 sekund se signalizaci chyby 22 mA.
20 sekund Tento parametr nastavuje zpozdéni
30 sekund signalizace chyby hodnotou 22 mA na
1 minuta proudovém vystupu po prechodu do
2 minuty chybového médu.
5 minut
15 minut
2.1.3.4 SCALE | min Min: 0 0 Zadejte hodnotu, ktera odpovida minimu na
(zobrazené minimum na I) Max: Scale | max proudovém vystupu.
Zadana hodnota je zavisla na zvolené funkci
proudového vystupu. (PFi zobrazeni vySky
hladiny nebo vzdalenosti se jedna o dno
nadrzZe, resp. o0 kompenzaci zpozdéni).
2.1.3.5 SCALE | max Min: Scale | min 6000 mm Zadejte hodnotu, ktera odpovida maximalni
(zobrazené maximum na [) Max: vySka nadrze hodnoté proudového vystupu. Zadana
hodnota zavisi na zvolené funkci proudového
vystupu.
2.1.4.0 USER DATA
(uzivatelské udaje)
2.1.41 TAG (¢islo okruhu BM 102 00 Oznaceni méficiho okruhu nebo pfistroje.
nebo pfistroje)
2.1.4.2 SERIAL NUMBER Funkce pouze pro ¢teni.
(vyrobni ¢islo) Jedineéné vyrobni &islo pfistroje.
ID zafizeni se rovna tomuto Cislu. Kazdé
zafizeni ma proto vlastni individualni adresu
(protokol HART®).
2.1.4.3 FRENCH Funkce pouze pro ¢&teni.
COMMISSION NUMBER Toto ¢islo je nastaveno ve vyrobnim zavodé.
(francouzskeé Cislo zakazky) V pfipadé narokd na zaruku nebo servis
uvedte toto E&islo.
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2144 GERMAN
COMMISSION NUMBER
(némecké Cislo zakazky)

Funkce pouze pro ¢teni.

Toto ¢islo je nastaveno ve vyrobnim
zavodé. V pfipadé naroku na zaruku nebo
servis uvedte toto Cislo.

2145 RELEASE NUMBER
(oznaceni verze)

Funkce pouze pro ¢teni.
Oznaceni verze pfistroje (software a
hardware).

2145 PROBE TYPE Moznosti : ty¢ Funkce pouze pro ¢&teni.
(typ snimace) ty¢ Typ snimace, ktery je pfipojen k pFirubé.
dveé tyce PFistroj byl objednan s jednim z uvedenych
lano typt snimace.
lano + zavazi
dvé lana
dvé lana + zavazi
souosy senzor
specialni 1
specialni 2
specialni 3

2145 CHECKSUM Funkce pouze pro ¢teni.

(kontrolni ¢islo) Podobné jako &islo verze. Tento parametr
umozriuje identifikovat softwarovou verzi
pristroje.

2.1.5.0 APPLICATION

(aplikace)

2.1.5.1.0 THRESHOLD (prah)

2.1.5.1.1 LEV. PULSE AMP. Funkce pouze pro ¢&teni.

(amplituda impulzu od hladiny) Dynamickéa hodnota.

Amplituda impulzu od hladiny v milivoltech.
2.1.5.1.2 LEV. PULSE GAIN Funkce pouze pro ¢teni.

(stupen zesileni impulzu od Dynamicka hodnota.

hladiny) Zesileni impulzu od hladiny (stuperi 0,1,2, a
3)

2.1.5.1.3 THRESHOLD 200 mV Prah impulzu od hladiny (v mV). Stupef

(prah) stupen zesileni 3 ve | zesileni prahu je stejny jako stupen zesileni

vzdalenosti 1 m od | skute¢ného impulzu od hladiny. To znamena,

priruby Ze pfi zméné stupné zesileni impulzu od
hladiny se automaticky zméni také stuperi
zesileni prahu. Proto maze amplituda prahu
nabyvat rliznych hodnot pfi stejné vySce
hladiny.

2.1.5.2 DISTANCE INPUT Tato funkce nuti BM 102 hledat hladinu

(zadani vysky hladiny)

méfeného média v urcité oblasti (tj. jinde,
nez tam, kde se pravé méfi). Proto

Vv pfipadé, Ze neexistuje signal od hladiny,
muzete zadat pfibliznou hodnotu podle svého
odhadu. Pokud jste si jisti, Zze Vase zadana
hodnota je spravna, a stale neni skute¢na
méfena hodnota k dispozici, kontaktujte
firmu KROHNE, jak Ize snizit hodnotu prahu.
UPOZORNENI: tuto funkci by méli pouzivat
pouze specialné vyskoleni pracovnici nebo
servisni technici firmy KROHNE.

2.1.5.3 DETECTION DELAY
(zpozdéni detekce)

Tato funkce zabrariuje pfistroji analyzovat
odrazy v z6né pfimo pod pfirubou. Zadana
hodnota zpozdéni detekce musi byt mensi
nez hodnota mrtvé vzdalenosti.

2.1.54 SEARCH PROBE END
(hledani konce snimace)

Umozriuje automaticky zméfit délku
snimace, pokud je nadrz prazdna.

2155 RESETBM 102 Restartuje BM 102.
(restart hladinoméru)
2.1.6.0 SERIALI/O
(sériové rozhrani)
2.1.6.1 POLL ADDRESS MozZnosti 0 Nastavuje adresu pfistroje. Je-li adresa
(adresa) Adresa od 0 do 15 nenulova, je pfistroj provozovan v rezimu
(médu) multidrop. V tomto médu je na
proudovém vystupu pevna hodnota 4 mA.
2.1.7.0 STRAP TABLE
(pfepocetni tabulka)
2.1.7.1  VOLUME UNIT Moznosti m3 | litr [I] Jednotka objemu pro pfepocetni tabulku.
(jednotka objemu) | Zvolena jednotka je pouzita pro zobrazeni
US Gal hodnot v tabulce.
Ft3
bbl
M3/h
Ft3/h
kg
metrické tuny
US tuny
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2.1.7.2 INPUT TABLE
(zadani tabulky)

Moznosti:

Obsahuje 0 az 20 bodu.

0 bodu (prazdna
tabulka)

Tato funkce definuje pfepocetni (konverzni)
tabulku. Maximalni pocet bodu je 20.
Hodnota objemu odpovidajici 4 mA na
proudovém vystupu je prvni hodnotou

v tabulce. Kazda nasledujici hodnota musi
byt vétsi nez ta predchazejici. Jednotky
vySKky a objemu (pfip. jiné veli€iny) je mozno
zménit i pozdéji, aniz by to ovlivnilo hodnoty
zadané v tabulce. Vypocty probihaji

Vv pristroji automaticky.

2.1.7.3 DELETE TABLE
(vymazani tabulky)

Tato funkce vymaze prepocetni tabulku.
Pocet bodt se nastavi na ptvodni
(predchazejici) pocet bodu.

2.2.0 TESTS (testy)

dveé lana + zavazi

souosy senzor
specialni 1
specialni 2
specialni 3

2.2.1 TEST OUTPUT Moznosti: Tato funkce umozriuje testovat proudovy
(test proudového vystupu) 4 mA vystup.
12 mA P¥i testu Ize proudovy vystup nastavit na
20 mA jednu z uvedenych hodnot. Pomoci
jina miliampérmetru Ize pak zkontrolovat
skute€né hodnoty na proudovém vystupu.
2.3.0 SERVICE (servis)
2.3.1.0 BASIS PARAMETERS
(zakladni parametry)
2.3.1.1  OFFSET OF Min: 0 263 mm Zpozdéni zplisobené prachodem impulzu
MEASURE Max: 24000 mm z elektroniky do pfiruby (referen¢ni impulz).
(kompenzace zpozdéni)
2.3.1.2 PROBE TYPE MozZnosti : ty¢ Typ snimace, ktery je pfipojen k pFirubé.
(typ snimace) ty¢ PFistroj byl objednan s jednim z uvedenych
dvé tyce typl snimace.
lano
lano + zavazi
dvé lana

2.3.1.3  APPLICATION TYPE
(typ aplikace)

Moznosti:

1 médium, 1 hladina
2 média, 1 hladina

1 médium, 1 hladina

Provozni konfigurace zavisla na atmosfére
Vv nadrzi.

2.3.14 EPSILONR Min: 0.8 1.0 Toto menu je pfistupné, pokud ,typ aplikace”
(relativni permitivita) Max: 99.0 je ,2 média, 1 hladina®.
Zadejte hodnotu rel. permitivity média
(atmosféry) nad méfenou hladinou. Toto
menu neni pFistupné pro ,reverzni typ
snimace”.
2.3.2.0 APPLICATION
(aplikace)
2.3.21 VOLTAGES VALUES Tato funkce umozniuje Zzjistit hodnoty napéti
(hodnota napéti) v rlznych ¢astech pristroje. Jedna se o:
Napajeci napéti (+/- 3 V)
Zdroj €asové zakladny (VCO)
2.3.22 WATCH PULSES Tato funkce umoznuje ziskat informace o
(sledovani impulzd) kazdém impulzu (referenéni impulz, impulz
od pfiruby a od hladiny). Kazdy impulz
s sebou nese technické udaje jako jsou napr.
¢islo okna, amplituda impulzu, poloha
impulzu uvnitf okna ....
2.3.2.3 MEAS. STAT. HIST. Tato funkce obsahuje seznam 24 poslednich
(historie provoznich stavu) provoznich stavl. Tento stav muze byt:
. hladina normaini
. plna nadrz
. prazdna nadrz
. ztrata hladiny.
2.3.24 PROBLEM HISTORY Tato funkce obsahuje seznam 24 poslednich
(historie problému) problému s hladinomérem.
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2.3.3.0 CALIBRATION

(kalibrace)
2.3.3.1 CURRENT OUTPUT Tato funkce umozriuje kalibraci proudového
(proudovy vystup) vystupu.

Zapojte referenéni miliampérmetr a zméfte
hodnotu na proudovém vystupu. Pouzijte
tuto funkci pro kalibraci pfistroje.

2.3.3.2 ELEC. CALSPEED Min: 0.7 1.5189 Elektronicka rychlostni konstanta.

(elektronicka rychlostni Max: 3.0 Nedoporuéuje se ménit tuto hodnotu za

konstanta) zadnych okolnosti! Je nastavena ve vyr.
zavodé a je specificka pro kazdou
elektroniku. Je ji treba vzdy zaznamenat pfed
tim, nez se provadi reset parametr(
zadavanych ve vyr. zavodé, aby pak mohla
byt jeji hodnota znovu zadana.

2.3.3.3 MECH. CALSPEED Min: 0.7 1.0 Mechanicka rychlostni konstanta je korekéni

(mechanicka rychlostni Max: 9.999 koeficient, ktery zavisi na typu pouzitého

konstanta) snimace a rychlosti Sifeni impulzu v tomto
snimaci. Je nastavena ve vyr. zavodé a je
potfeba ji zménit pouze v pfipadé, Ze byl
vyménén snima¢ nebo zménéna jeho délka.

2.3.34 ELECTRONIC Min: -250 mV 0mVv Elektronicka kompenzace nizkofrekvenéniho

OFFSET Max: +250 mV signalu. Umoznuje skryt neplatné impulzy

(elektronicka kompenzace)

2.3.3.5 AUTO OFFSET Tato funkce umoz fuje automaticky vypocitat

MEASURE kompenzaci zpozdéni (viz Fct. 2.3.1.1). Po

(automaticka kompenzace pouziti této funkce je mozna kalibrace na

zpozdéni) misté.

2.3.3.6 SETREF. Min: 0 128 Tento parametr umozniuje pevné stanovit

FREQUENCY Max: 255 hodnotu pro €islicové analogovy prevodnik.

(nastaveni referenéni frekvence) Modifikuje referenéni frekvenci. Kalibrace
referenéni frekvence se za normalnich
okolnosti provadi pouze ve vyrobnim
zavodé. Neménte hodnotu tohoto parametru!

2.34.0 EEPROM RESET

(reset — znovunastaveni Gdaja v

EEPROM)

2.3.41 USER RESET Tato funkce umozriuje kompletni

(znovunastaveni (reset) znovunastaveni (reset) uzivatelskych

uzivatelskych parametrt) parametr( na jejich implicitni (standardni)
hodnoty. Tuto funkci Ize pouzit v pfipadé, ze
servisni technik chce obnovit plvodni
nastaveni parametrd. Timto zplsobem Ize
rovnéz zablokovat zapomenuty zadany
vstupni kéd.

2.3.42 FACTORY RESET POZOR! Pred pouzitim této funkce

(znovunastaveni (reset) hodnot kontaktujte servisni oddéleni KROHNE.

zadanych ve vyr. zavodé) Tato funkce zpUsobi znovunastaveni vSech
parametr( zadavanych ve vyr. zavodé. Pred
pripadnou aktivaci této funkce je nezbytné
nutné si zaznamenat kompenzaci zpozdéni,
elektronickou kompenzaci, elektronickou a
mechanickou rychlostni konstantu a
referenéni frekvenci. Tyto hodnoty pak
mohou byt znovu zadany po provedeni
funkce. Proudovy vystup musi byt po
znovunastaveni opét kalibrovan.

2.3.4.3 IDENTIFICATION Tato funkce umozriuje nastavit francouzska

(identifikace) nebo némecka Cisla zakazek.
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3.0 ACCESS RIGHTS

(pFistupova prava)

3.1 MAINTENANCE PSW Zabrariuje pfistupu k nastaveni konfigurace

(vstupni kéd pro obsluhu) neopravnénym osobam. Vstupni kéd musi
obsahovat pfesné 9 znakd, povoleny jsou
pouze E, R nebo U. Vstupni kéd je zobrazen
ve skrytém formatu. Zapomenuty vstupni
kod je mozno zpétné dekodovat —
kontaktujte laskavé firmu KROHNE.

3.2 SPECIALIST PSW PFistup do servisniho menu je povolen pouze

(specialni vstupni kod) specialné vyskolenym pracovnikim po
zadani tohoto vstupniho kédu.

4.0 WATCH STATUS Tato funkce umoznuje zobrazit stav pfistroje.

(sledovani stavu)

5.0 HART® VARIABLES

(proménné)

5.1  MANUFACTURER KROHNE Funkce pouze pro ¢teni.

(vyrobce)

5.2 MODEL BM 102 Funkce pouze pro ¢teni.

(model)

5.3 FLDDEV REV 1.0 Provozni verze pfistroje.

(provozni verze) Funkce pouze pro &teni.

5.4 SOFTWARE REV 1.0 Verze software.

(verze software) Funkce pouze pro &teni.

5.5 HARDWARE REV 1.0 Verze hardware.

(verze hardware) Funkce pouze pro &teni.

5.6 DEVICE ID Funkce pouze pro ¢teni. Identifikaéni islo

(identifikacni Cislo pFistroje) pristroje je zaroven vyrobnim cislem
pfistroje.

5.7 MESSAGE Znaky ASCII (o celk. velikosti 32 byte)

(poznamka)

5.8 DESCRIPTOR Znaky ASCII (o celk. velikosti16 byte).

(popis)

5.9 DATE Datum ve formatu mésic / den / rok

(datum) (XX/XX/XX).

5.10 NUM RESP PREAM Cislo avodni synchroniza¢ni skupiny ve
formatu odezvy pfistroje.

511 TAG Cislo okruhu (etiketa) BM 102.

(oznageni okruhu)

5.12 POLL ADDRESS Adresa pristroje.

(adresa)
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8.3 Tabulka nastavitelnych funkci programu PC STAR 2 (Verze 1.00)

Funkce (Fct.)

Rozsah zadavanych
hodnot

Implicitni hodnota

Popis

1.0.0 OPERATION (provoz)

1.1.0 BASIS PARAMETER
(zakladni parametry)

(délka snimace)

Max: vyska nadrze a
souc¢asné < 27000 mm

1.1.1 TANK HEIGHT Min: délka snimace 6000 mm Vy$ka nadrze je definovana jako vzdalenost

(vySka nadrze) Max: 60000 mm mezi dnem nadrze a dolnim povrchem
pfiruby.

1.1.2 DEAD ZONE Min: 0 mm 400 mm Méfeni blizko pfiruby nemusi byt pfesna

(mrtva vzdalenost) Max: délka snimace nebo spolehliva. Mrtva vzdalenost tudiz
umoznuje potlacit méfeni v této oblasti.
Méreni nemusi byt pfesna ve vzdalenosti
mensi nez je tato doporu¢ena hodnota.

1.1.3 TIME CONSTANT Min: 1 sekunda 5 sekund Casova konstanta umoznuje odfiltrovat

(6asova konstanta) Max: 100 sekund drobné odchylky méfneé hodnoty, pokud
neni povrch méf. média klidny. Hodnota se
nastavuje v rozsahu 1 az 100 sekund.
Implicitni hodnota nastavena ve vyrobé je 5
sekund.

1.1.6 PROBE LENGTH Min: 0 mm 6000 mm Tato hodnota se musi pfesné rovnat délce

snimace. Méni se pouze v pfipadé zmény
délky snimace.

1.2.0 DISPLAY (displej)

1.2.4 LENGTH UNIT
(jednotka délky)

Moznosti m
cm
mm
inch
Ft
volitelna jednotka

millimeter [mm]

Jednotka délky pro zobrazené hodnoty (pro
vysku hladiny / vzdalenost).

Vybrana jednotka je platna pouze pro
hodnoty vysky hladiny nebo vzdalenosti.
Volitelna jednotka umozniuje uzivateli
definovat novou jednotku (nazev a
prepocetni koeficient) - viz menu 1.2.6.

)
)
)
)

1.2.5 VOLUME UNIT MozZnosti m3 | Liter [I] Jednotka pro konverzi hodnot.("pfepocetni
(jednotka objemu) | tabulka").
US Gal Vybrana jednotka je pouzita pouze pro
Ft3 zobrazeni prepoctenych hodnot (obvykle
bbl objemu).
M3/h
Ft3/h
kg
metrické tuny
US tuny
1.2.6 DEFINE NEW UNIT
(definice nové jednotky)
1.2.6.1 UNIT NAME 4 znaky kédu ASCII “jednotka” Volitelny nazev jednotky. UzZivatel musi zadat
(nazev jednotky) nazev jednotky pred jejim pouzitim v menu
,~Jednotka délky” (fct. 1.2.4).
1.2.6.2 UNIT FACTOR Min: > 0.0 1.0 Volitelny pfepocetni koeficient jednotky.
(pfepocetni koeficient jednotky) Max: 100000 Uzivatel musi zadat koeficient jednotky pred
jejim pouzitim v menu ,jednotka délky” (fct.
1.2.4).
S koeficientem 1.0 se jednotka rovna 1 mm.
S koeficientem 1000.0 se jednotka rovna
1m.
1.3 ANALOG OUTPUT
(analogovy (proudovy) vystup)
1.3.1 FUNCTION I MozZnosti vyska hladiny Funkce proudového vystupu.
(funkce proudového vystupu I) Off (vypnuto Zvolena méfena hodnota je zobrazena nebo
Level (vySka hladiny pfi volbé ,OFF* je proudovy vystup vypnut, tj.

Distance (vzdalenost je na ném konstantni hodnota 4 mA.
Volume (objem
Ullage Volume (volny
objem)
1.3.2 RANGE | Moznosti 4-20 mA Rozsah proudového vystupu. Je-li zvolena 1.
(rozsah proud. vystupu ) 4-20 mA moznost (4 az 20 mA), pak po pfechodu
4-20 mA + 22mA BM 102 do chybovém médu je proudovy
(signalizace chyby) vystup zmrazen.
Je-li zvolena 2. moznost, pak se pfi chybé na
vystupu nastavi hodnota 22 mA.
1.3.3 SCALE | min Min: 0 0 Zadejte hodnotu, ktera odpovida minimu na
(zobrazené minimum na I) Max: Scale | max proudovém vystupu.
Zadana hodnota je zavisla na zvolené funkci
proudového vystupu. (PFi zobrazeni vysky
hladiny nebo vzdalenosti se jedna o dno
nadrZe, resp. o kompenzaci zpozdéni).
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1.3.4 SCALE | max Min: Scale | min 6000 mm Zadejte hodnotu, ktera odpovida maximalni
(zobrazené maximum na I) Max: vyska nadrze hodnoté proudového vystupu. Zadana
hodnota zavisi na zvolené funkci proudového
vystupu.
1.3.5 ERROR DELAY Moznosti No delay Toto menu je dostupné v pfipadé, Ze funkce
(zpozdéni signalizace chyby) No delay -bez zpozdéni 1.3.2 (Range |) je nastavena na 4-20 mA se
10 sekund signalizaci chyby 22 mA.
20 sekund Tento parametr umozniuje nastavit zpozdéni
30 sekund signalizace chyby hodnotou 22 mA na
1 minuta proudovém vystupu po prechodu do
2 minuty chybového médu.
5 minut
15 minut
1.4 USER DATA
(uzivatelské udaje)
1.4.4 TAG BM102 00 Oznaceni méficiho okruhu nebo pfistroje.
(ozn. okruhu, etiketa)
1.4.5 SERIAL NUMBER Funkce pouze pro ¢teni.
(vyrobni €islo) Jedineéné vyrobni &islo pFistroje.
1.4.6 FRENCH COMMISSION Funkce pouze pro ¢teni.
NUMBER (francouzské €islo Toto ¢islo je nastaveno ve vyrobnim zavodé.
zakazky) V pfipadé narokl na zaruku nebo servis
uvedte toto Cislo.
1.4.7 GERMAN COMMISSION Funkce pouze pro ¢teni.
NUMBER Toto ¢islo je nastaveno ve vyrobnim
(némecké Cislo zakazky) zavodé. V pfipadé naroku na zaruku nebo
servis uvedte toto Eislo.
1.4.8 OPTION (varianta) Zde je mozno zapsat az 15 znak( ASCII.
1.4.9 PROBE TYPE Moznosti : ty¢ Funkce pouze pro ¢&teni.
(typ snimace) ty¢ Typ snimace, ktery je pfipojen k pFirubé.
dveé tyce PFistroj byl objednan s jednim z uvedenych
lano typt snimace.
lano + zavazi
dvé lana
dvé lana + zavazi
souosy senzor
specialni 1
specialni 2
specialni 3
1.4.10 CHECKSUM Funkce pouze pro ¢teni.
Podobné jako &islo verze. Tento parametr
umozriuje identifikovat softwarovou verzi
pristroje.
1.5 APPLICATION (aplikace)
1.5.1 DETECTION DELAY Tato funkce zabranuje pfistroji analyzovat
(zpozdéni detekce) odrazy v zéné pfimo pod pfirubou. Zadana
hodnota zpozdéni detekce musi byt mensi
nez hodnota mrtvé vzdalenosti.
1.6.0 SERIAL /O
(sériové rozhrani)
1.6.2 POLL ADDRESS Moznosti 0 Nastavuje adresu pristroje. Je-li adresa

(adresa)

Adresa od 0 do 15

nenulova, je hladinomér provozovan
v rezimu (médu) multidrop. V tomto médu je
na proudovém vystupu pevna hodnota 4 mA.

1.7.0 STRAP TABLE
(prepocetni tabulka)

1.7.2 INPUT TABLE
(zadani tabulky)

Moznosti:
Obsahuje 0 az 20 bodu.

0 bodU (prazdna
tabulka)

Tato funkce definuje pfepocetni (konverzni)
tabulku. Maximalni poc€et bodu je 20.
Hodnota objemu odpovidajici 4 mA na
proudovém vystupu je prvni hodnotou

v tabulce. Kazda nasledujici hodnota musi
byt vétsi nez ta pfedchazejici. Jednotky
vySKy a objemu (pfip. jiné veli€iny) je mozno
zmeénit i pozdéji, aniz by to ovlivnilo hodnoty
zadané v tabulce. Vypoéty provadi pfistroj
automaticky.
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DYNAMIC CONFIGURATION F11
(okno dynamické konfigurace)

THRESHOLD (prah)

LEVEL PULSE GAIN
(zesileni impulzu od hladiny)

Funkce pouze pro ¢teni.

Dynamicka hodnota.

Zesileni impulzu od hladiny (stuperi 0,1,2, a
3)

LEVEL PULSE AMP.
(amplituda impulzu od hladiny)

Funkce pouze pro ¢teni.
Dynamicka hodnota.
Amplituda impulzu od hladiny v milivoltech.

LEVEL PULSE DISTANCE
(vzdalenost impulzu od hladiny)

Funkce pouze pro ¢&teni.

Dynamickéa hodnota.

Vzdalenost mezi pfirubou a odrazem od
méfené hladiny.

DISPLAY AND SET
THRESHOLD VALUE
(zobrazeni a nastaveni hodnoty
prahu)

200 mV

zesileni 3 ve
vzdalenosti 1 m od
pFiruby

Prah impulzu od hladiny (v mV). Zesileni
prahu je nastaveno na stejnou hodnotu jako
zesileni skuteéného impulzu od hladiny. To
znamena, Ze pfi zméné zesileni impulzu od
hladiny se automaticky zméni také zesileni
prahu. Proto mize amplituda prahu nabyvat
riznych hodnot pfi stejné vysce hladiny.

DISTANCE INPUT
(zadani vysky hladiny)

Tato funkce nuti BM 102 hledat hladinu
méfeného média v urcité oblasti (tj. jinde,
nez tam, kde se pravé méfi). Proto

v pfipadé, Ze neexistuje signal od hladiny,
muzete zadat pfibliznou hodnotu podle svého
odhadu. Pokud jste si jisti, Zze Vase zadana
hodnota je spravna a stale neni skute¢na
méfena hodnota k dispozici, kontaktujte
firmu KROHNE, jak Ize snizit hodnotu prahu.
UPOZORNENI: tuto funkci by méli pouzivat
pouze specialné vyskoleni pracovnici nebo
servisni technici firmy KROHNE.

SEARCH PROBE END
(hledani konce snimace)

Umozriuje automaticky zméfit délku
snimace, pokud je nadrz prazdna.

ADD POINT TO VOLUME Moznosti :
TABLE
(pfidani bodu do prepocetni bod.

tabulky)

Obsahuje od 0 do 20

0 bodu (prazdna
tabulka)

Tato funkce umozniuje pfidani bodu (dvojice
hodnot) do pfepocetni (konverzni) tabulky.
Maximalni pocet bodl je 20. Hodnota
objemu odpovidajici 4 mA na proudovém
vystupu je prvni hodnotou v tabulce. Kazda
nasledujici hodnota musi byt vétsi nez ta
pfedchozi. Vypocty provadi pfistroj
automaticky.

DELETE POINT OF THE

Tato funkce vymaze 1 bod v pfepocetni

VOLUME TABLE tabulce. Pocet bodu se nastavi na plvodni
(vymazani bodu z pfepocetni (pfedchazejici) pocet bodu.

tabulky)

TEST CURRENT OUTPUT Moznosti: Tato funkce umozriuje testovat proudovy

(test proudového vystupu)

4 mA
8 mA
12 mA
16 mA
20 mA
22 mA

vystup.

Pfi testu Ize proudovy vystup nastavit na
jednu z uvedenych hodnot. Pomoci
miliampérmetru Ize pak zkontrolovat
skute€né hodnoty na proudovém vystupu.

RESET BM 102
(restart BM 102)

Stisknéte CTRL + ALT + R

Restartuje BM 102.
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SERVICE (servis)
1.1 BASIS PARAMETERS
(zakladni parametry)
1.1.1 PROBE TYPE MozZnosti : ty¢ Typ snimace, ktery je pfipojen k pFirubé.
(typ snimace) ty¢ PFistroj byl objednan s jednim z uvedenych
dvé tyce typl snimace.
lano
lano + zavazi
dvé lana
dvé lana + zavazi
souosy senzor
specialni 1
specialni 2
specialni 3
1.1.2 OFFSET OF MEASURE Min: 0 263 mm Zpozdéni zplisobené prachodem impulzu
(kompenzace zpozdéni) Max: 24000 mm z elektroniky do pfiruby (referenéni impulz)
1.1.3 APPLICATION TYPE MozZnosti: 1 médium, 1 hladina | Provozni konfigurace zavisla na atmosféfe
(typ aplikace) 1 médium, 1 hladina Vv nadrzi.
2 média, 1 hladina
1.1.4 EPSILONR Min: 0.8 1.0 Toto menu je pfistupné, pokud ,typ aplikace”
(relativni permitivita) Max: 99.0 je ,2 média, 1 hladina®.
Zadejte hodnotu rel. permitivity média
(atmosféry) nad méfenou hladinou. Toto
menu neni pFistupné pro ,reverzni typ
snimace”.
2.0 CALIBRATION
(kalibrace)
2.1 ELECTRONIC OFFSET Min: -250mV 0omVv Elektronicka kompenzace nizkofrekvenéniho
(elektronicka kompenzace) Max: +250mV signalu. Umozriuje skryt neplatné impulzy
(ruseni).
2.4 ELEC. CALSPEED Min: 0.7 1.5189 Elektronicka rychlostni konstanta.
(elektronicka rychlostni Max: 3.0 Nedoporuéuje se tuto hodnotu za zadnych
konstanta) okolnosti ménit! Je nastavena ve vyr.
zavodé a je specificka pro kazdou
elektroniku. Je ji treba vzdy zaznamenat pred
tim, nez se provadi reset parametr
EEPROM, zadavanych ve vyr. zavodé, aby
pak mohla byt jeji hodnota znovu zadana.
2.5 MECH. CALSPEED Min: 0.7 1.0 Mechanicka rychlostni konstanta je korekéni
(mechanicka rychlostni Max: 9.999 koeficient, ktery zavisi na typu pouzitého
konstanta) snimace a rychlosti Sifeni impulzu v tomto
snimaci. Je nastavena ve vyr. zavodé a je
potfeba ji zménit pouze v pfipadé, Ze byl
vyménén snima¢ nebo zménéna jeho délka.
2.6 SET REF. FREQUENCY Min: O 128 Tento parametr umozniuje pevné stanovit
(nastaveni referenc¢ni frekvence) | Max: 255 hodnotu pro ¢&islicové analogovy prevodnik.
Modifikuje referencni frekvenci. Kalibrace
referenéni frekvence se za normalnich
okolnosti provadi pouze ve vyrobnim
zavodé. Nemérite hodnotu tohoto parametru!
3.0 EEPROM RESET
(znovunastaveni EEPROM)
3.3 SERIAL NUMBER Funkce pouze pro ¢&teni.
(vyrobni &islo) Jedine¢né vyrobni &islo pfistroje.
Rovna se ID zafizeni. Kazdé zafizeni ma
proto vlastni individualni adresu (protokol
HART®).
3.4 FRENCH COMMISSION Umozriuje zménit Cislo zakazky
NUMBER Toto ¢islo je nastaveno ve vyrobnim zavodé.
(francouzské Cislo zakazky) V pfipadé narokd na zaruku nebo servis
uvedte toto Cislo.
3.5 GERMAN COMMISSION Umozriuje zménit Cislo zakazky.
NUMBER Toto ¢islo je nastaveno ve vyrobnim zavodé.
(némecké Cislo zakazky) V pfipadé narokd na zaruku nebo servis
uvedte toto Cislo.
3.6 HARDWARE RELEASE Umoznuje zménit oznaceni verze hardware
NUMBER pristroje.
(oznaceni verze hardware)
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DYNAMIC CONFIGURATION
(okno dynamické konfigurace)

VOLTAGES VALUES
(hodnota napéti)

Tato funkce umozriuje zvysit hodnoty napéti
v rGznych ¢astech pfistroje. Jedna se o:
Napajeci napéti (+/- 3 V)

Napajeni ¢asové zakladny (VCO)

WATCH PULSES
(sledovani impulzd)

Tato funkce umozriuje ziskat informace o
kazdém impulzu (referenéni impulz, impulz
od pfiruby a od hladiny). Kazdy impulz

s sebou nese technické tdaje jako jsou napf.
Cislo okna, amplituda impulzu, pozice
impulzu uvnitf okna ....

AUTO OFFSET MEASURE
(automaticka kompenzace
zpozdéni)

Tato funkce umozriuje automaticky vypocitat
kompenzaci zpozdéni. Po pouziti této funkce
je mozna kalibrace na misté.

USER RESET
(znovunastaveni (reset)
uzivatelskych parametrci)

Tato funkce umoznuje kompletni
znovunastaveni (reset) uzivatelskych
parametrl na jejich implicitni (standardni)
hodnoty. Tuto funkci Ize pouzit v pfipadé, ze
servisni technik chce obnovit plvodni
nastaveni parametrt. Timto zplsobem Ize
rovnéz zablokovat zapomenuty nastaveny
vstupni kod.

FACTORY RESET
(znovunastaveni (reset)
parametr( zadanych ve vyr.
zavodé)

POZOR! Pfed pouzitim této funkce
kontaktujte servisni oddéleni KROHNE.
Tato funkce zpUsobi znovunastavi v§ech
parametrt zadavanych ve vyr. zavodé. Pred
pfipadnou aktivaci této funkce je nezbytné
nutné si zaznamenat kompenzaci zpozdéni,
elektronickou kompenzaci, elektronickou a
mechanickou rychlostni konstantu a
referenéni frekvenci. Tyto hodnoty pak
mohou byt znovu zadany po provedeni
znovunastaveni. Proudovy vystup musi byt
po znovunastaveni opét kalibrovan.
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| 8.4 Priklady konfiguraci

POZNAMKA : Polozky menu (napf. Fct 1.1.3) uvedené v prikladech se vztahuji ke struktufe menu
programu PC STAR 2.

| 8.4.1

Méreni vysky hladiny (pfiklad)

vySka nadrze.

4 A1th‘1 Fct.
- A 1.1.2
20 mA
Y W T
E
[= — o . .
[72] C . . .
g i 01 (1) (2
) £ . . s
_C -
© Lo
7] .
@ .
<) -
v v amA — 1ol I
5 B
\4 neméfitelna .________________________fl_nlA__ﬁ-__

zéna V\
referen¢ni bod

.. vy$ky hladin
Fct = &islo parametru ysKy y rozsah zobraz. hodnot na |

A= minimalni doporu¢ena vzdalenost mezi
zpozdénim detekce a mrtvou vzdalenosti (Fct 1.1.2 — neméfitelna zéna

Fct 1.5.1 = 150 mm)
B = neméfitelna zéna na konci snimace (100 mm)

Priklad konfigurace pro méreni vysky hladiny:
Fct 1.3.1 = vyska hladiny

(0) rozsah zobraz. hodnot na proud. vystupu | je mensi nez
méfFici rozsah
(1) rozsah zobraz. hodnot na | se rovna méficimu rozsahu :

zobrazené minimum (Fct 1.3.4) = vySka nadrze — délka snimace + B
zobrazené maximum (Fct 1.3.5) = vySka nadrze — mrtva vzdalenost
(2) rozsah zobraz. hodnot na | je vétSi nez méfici rozsah:
zobrazené minimum (Fct 1.3.4) = 0,0

zobrazené maximum (Fct 1.3.5) = vySka nadrze — mrtva vzdalenost
(3) rozsah zobraz. hodnot na | je vétSi nez méfici rozsah:
zobrazené minimum (Fct 1.3.4) = vySka nadrze — délka snimace + B
zobrazené maximum (Fct 1.3.5) = vySka nadrze

(4) rozsah zobraz. hodnot na | je vétSi nez méfici rozsah:
zobrazené minimum (Fct 1.3.4) = 0,0

zobrazené maximum (Fct 1.3.5) = vySka nadrze

Upozornéni: pro méfeni vzdalenosti je referennim bodem tésnici lista pfiruby.

ﬁ ___20mA -

3)
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[ 8.4.2 MéFeni objemu (priklad)

«  Aby bylo moZno méfit hladinomérem BM 102 U asymetrickych nadrZi, napf. s klenutym dnem,
objem, je nutno zadat pomoci programu PC- bude pfesnost méreni zaviset na zadaném poctu
STAR nebo komunikatoru HART® pfepocetni dvojic ,vySka hladiny/objem®. Maximalni pocet
(konverzni) tabulku (viz kap. 8.12). para (bodu), které Ize nastavit, je 20; mezi

«  Pomoci piepodetni tabulky jsou rizné vysky dvéma body je objem linearné interpolovan.
hladiny pfifazeny urcitym definovanym hodnotam » Tabulka se obvykle pouziva pro objem, ale Ize ji
objemu, které jsou pfedem vypoditany nebo pouzit i pro hmotnostni nebo objemovy prutok.
zmeéfeny. * V nasledujicim pfikladu byly zadany 4 dvojice

dat.
Prepocetni tabulka Jednotka objemu (Fct. 1.2.5): m?®
Zadana tabulka (PC STAR 2): Bod Vyska hlad. Objem
O] 020 m 05 m?
(2] 075 m 1.0 m?
® 100 m 1.5 m?
(4] 560 m 16.80 m?

Vyska nadrze (Fct. 1.1.1): 6.00 m
Délka snimace (Fct. 1.1.6): 5.80 m
Mrtva vzdalenost (Fct. 1.1.2): 0,40 m

Maximalni méfitelna vyska hladiny = 5.40 m, rovna se objemu 16.30 m ?

= vyska nadrze - mrtva vzdal. — (vySka nadrze — délka snimace)

= 600m - 040m - (6.00m-5.80)
Poznamka :Skute¢nou vysku hladiny Ize méfit mezi 0.20 m az 5.60 m. Pokud je vy$ka hladiny média niZe nez konec
snimace, BM 102 signalizuje ,prazdna nadrz“. BM 102 teoreticky méfi hodnotu vysky hladiny mezi 0 m a 5.60 m, ale
ve skute€nosti zobrazuje méfenou hodnotu mezi 0.2 m a 5.60 m. Pfesnost prvnich 0.2 m méfeni ( 0 m az 0.2 m) zavisi
na montazi a na typu snimace BM 102.

Proudovy vystup | Funkce | (Fct 1.3.1): VOLUME (objem)
Rozsah | (Fct. 1.3.2): 4 -20 mA
Zobrazené minimum(Fct. 1.3.3): 0.50 m3, odpovida 4 mA
Zobrazené maximum(Fct. 1.3.4): 16.80 m?, odpovida 20 mA
Displej Jednotka objemu (Fct. 1.2.5): m? (metr krychlovy)
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|8.5. Popis funkci

POZNAMKA: Pro popis funkci pouzivame strukturu menu Implicitni hodnoty jsou ve vyrobé& nastaveny podle vasi
programu PC STAR 2. objednavky.
Poznamka: BM 102 neprovadi méfeni mimo zadanou délku
[ 8.5.1 Vybér jednotek | snimade.

[ Jednotky vysky hladiny/vzdalenosti |

* Vybér jednotky, viz kap. 8.5.1.

Zvolte Fct. 1.1.1 TANKHEIGHT Vyska nadrze  Nastaveni rozsahu pro vySku nadrze BM 102 :
e m ecm e mm + Délka snimace - 60.00 m

inch oF « Opti Luni liteln3 * Délka snimade - 6000 cm
L t ptional unit (.Vg 'teﬂ’(‘a . Délkasnimade- 60000 mm

jednotka). . Délkasnimage -  2362.2 palcd
Viybrané jednotky jsou také platné pro nasledujici funkce: + Délkasnimate-  196.85 ft
- Dead zone Fct. 1.1.2 (mrtva vzdalenost)
- Probe length, Fct. 1.1.6 (délka snimace) * Nastavena vysSka nadrze je také soucasné horni hranici
- Zobrazené minimum na proud. vystupu 4 mA, Fct. 1.3.3 pro nastavitelny rozsah nasledujici funkce:
- Zobrazené maximum na proud. vystupu 20 mA, Fct. 1.3.4 - Scale | max — Maximum zobrazené na proud. vystupu I,
Fct. 1.3.4

Volitelna jednotka muze byt pouzita jako délkova jednotka. * Vyska nadrze musi byt vétsi nebo rovna délce snimace.

Pfed pouzitim této jednotky ve Fct. 1.2.4 je nutné zadat nové
hodnoty nasledujicich parametra:

e Nazev jednotky (4 znaky), Fct. 1.2.6.1 [8.5.3 Mrtva vzdalenost
e Prepocetni koeficient (faktor) jednotky, Fct. 1.2.6.2
Referencni hodnota pfepocetniho koeficientu je milimetr. Fct. 1.1.2 DEAD ZONE (mrtva vzdalenost)

Pokud je koeficient 10, volitelna jednotka se rovna jednomu
centimetru (10 mm).

Pokud je koeficient 0.1, volitelna jednotka se rovna jedné
desetiné milimetru (0.1 mm).

. Mé&feni blizko pFiruby nemusi byt pfesna nebo spolehliva.
Nastavenim mrtvé vzdalenosti zabranite provadét méfeni
v této oblasti. Minimalni hodnoty v zavislosti na typu
snimace jsou uvedeny v tabulce dale. Mé&feni nemusi byt
pfesna v oblasti mensi nez tyto doporu¢ena hodnoty.

[ Prepoétené jednotky | Implicitni hodnota nastavena ve vyrobé je 0.40 m.
. o . . . . Jednotka a nastavitelny rozsah: stejné jako u Fct. 1.1.1
Prepoctené jednotky Ize pouzit pro pfevod (konverzi) TANKHEIGHT - (vy$ka nadrze).

naméfené vysky hladiny na jiné veli€iny (obvykle objem).

Zavislost objemu na vySce hladiny nemusi byt linearni. Typ snimace Min. hodnota mrtvé
) ) ) vzdalenosti
Moznosti ve Fct. 1.2.5 VOLUME UNIT (jednotka objemu) _
o md ol (= litry) 1tyc 400 mm
« USGal o Ft3 2 tye 300 mm
* bbl (ropné barely)
+ metrické tuny e US tuny 1lano 400 mm
* Kg e m?h 2lana 300 mm
e Ft3/h §
souosy senzor 0 mm
Vybrané jednotky jsou platné také pro nasledujici funkce:

- Zobrazené minimum na proud. vystupu, Fct. 1.3.3

- Zobrazené maximum na proud. vystupu, Fct. 1.3.4 Fct. 1.1.6 PROBE LENGTH (délka snimace)

» Rozsah zobrazeni (na displeji): + Tato hodnota se musi pfesné rovnat délce snimace.
0.00 - 30000.00 m? Jedinym divodem pro zménu této hodnoty je fyzicka
0 -9999999 litrci zména délky snimace.
0 -7925161 Us Gal * Vybér jednotky, viz kap. 8.5.1.
0 -6599265 GB Gal « Nastavitelné rozsahy pro délku snimace BM 102:
0.0 -999999.9 Ft3 . 00 - 27.00 m
0.0 -99999.9 bbl (ropnych barel(i) . 00 - 2700 cm

. 00 - 27000 mm

Prepocet vysky hladiny na jiné veli€iny je mozny po zadani .
prepocetni tabulky pomoci programu PC-STAR 2 nebo : 88 - ;26539210”
komunikatoru HART®. Pomoci této tabulky je kazdé hodnoté i '

vySKy hladiny pfifazena pfepocetni hodnota (obvykle objemu).

Prepoétené hodnoty jsou mezi dvéma body linearné * Nastavena délka snimace je také souCasné horni hranici
interpolovany. pro nastavitelny rozsah nasledujici funkce:

- Mrtva vzdalenost, Fct. 1.1.2
Priklady aplikace a nastaveni: viz kap. 8.5 » Nastavena délka snimace je sou¢asné dolni hranici pro

nastavitelny rozsah nasledujici funkce:
- Vyska nadrze, Fct. 1.1.1

[ 8.5.2 Vyska nadrze |

Poznamka : Automaticky vypocet délky snimace Ize provést
v okné dynamické konfigurace programu PC STAR 2 (funkce

Fct. 1.1.1 TANKHEIGHT (vy$ka nadrze) F11). pohud 6 nédrZ prazond

Zadana hodnota je zakladni proménnou pro vypocet vysky
hladiny a odpovidajici hodnoty na proudovém vystupu.

VySka nadrze je definovana jako vzdalenost mezi dnem nadrze
a spodni plochou pfiruby. Hodnota musi byt vétsi nez ,délka
snimace®. Minimalni a maximalni hodnota je 0, resp. 60 m.
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Fct. 1.1.3 TIME CONSTANT (Casova konstanta)

¢ Meéfené hodnoty na proudovém vystupu jsou filtrovany
pomoci ¢asové konstanty, aby se zamezilo prudkému
kolisani hodnot.

¢ Rozsah nastaveni: 001 - 100 sekund
Implicitni a doporu¢ena hodnota: 5s

8.5.4 Zobrazeni v programu PC STAR 2

Fct. 1.2.4 LENGTH UNIT (jednotka délky)

Pouzijte tuto funkci pro vybér jednotky pro zobrazeni vysky
hladiny a vzdalenosti.

e m ecm *mm

e inch * Ft « optional unit volitelna jednotka

Chcete-li vybrat volitelnou jednotku, musite zadat jeji nazev a
prepocetni koeficient ve funkci 1.2.6. S koeficientem 1.0 se
jednotka rovna jednomu milimetru. S koeficientem 1000.0 se
jednotka rovna jednomu metru.

Fct. 1.2.5 VOLUME UNIT (jednotka objemu)
Tuto funkci pouzijte pro vybér jednotek pro zobrazeni objemu.

e m3 o litry

e USGal e GB Gal (Gal = galony)
o ft3 e bbl ( naftové barely)

« m3/h o ft3/h

* metrické tuny e US tuny

. kg

[8.5.5 Analogovy (proudovy) vystup

Fct. 1.3.1. FUNCTION I (funkce I)

Pouzijte tuto funkci pro vybér méfenych proménnych.

¢ OFF (= deaktivovano, vystup klesa na konstantni hodnotu
4 mA; v tomto pfipadé nelze volit Fct. 1.3.2 az 1.3.5, tzn.
jsou v menu vynechany)

e LEVEL (vyska hladiny)

¢ DISTANCE (vzdalenost)

*  VOLUME(objem)

e VOLUME UNIT (volny objem)

Fct. 1.3.2 RANGE | (rozsah I)
Pouzijte tuto funkci pro definici hodnoty na proudovém vystupu
v pfipadé zjisténi chyby.

e 4-20 mA (pokud se objevi chyba, zachova posledni
méfenou hodnotu,)

e 4-20 mA/E=22 mA (pokud se objevi chyba, nastavi se na
vystupu hodnota 22 mA).

Fct. 1.3.5 ERROR DELAY - (zpozdéni signalizace chyby)
Tato funkce je dostupna u komunikace HART®, pokud je ve
funkci RANGE | zvoleno 4-20 mA/E=22 mA.

UmozZriuje nastavit zpoZzdéni pfed pfepnutim proudového
vystupu na hodnotu 22 mA. V obdobi mezi zjisténim chyby a
ukonc¢enim doby zpozZdéni signalizace je hodnota na
proudovém vystupu zmrazena.

Fct 1.3.3 SCALE 4 mA (zobrazené minimum nal)
Tato funkce se neobjevi (je vynechana) v pfipadé, ze je ve
Fct. 1.3.1 nastaveno ,OFF* (= vypnuto).

» Tato funkce se pouziva pro definici hodnoty vysky hladiny,
vzdalenosti, objemu nebo volného objemu, ktera odpovida
hodnoté Imin = 4 mA na proudovém vystupu.

* Ve Fct. 1.3.1 je nastaveno LEVEL nebo DISTANCE:

Jednotka pro zobrazenou minimalni hodnotu je stejna jako
ve Fct. 1.1.1 TANKHEIGHT. Zadana hodnota musi byt
mensi nez maximalni zobrazena hodnota (Fct. 1.3.4).

« Ve Fct. 1.3.1 je nastaveno VOLUME nebo ULLAGE
VOLUME:

Jednotka pro zobrazenou minimalni hodnotu je stejna jako
ve Fct. 1.2.5 VOLUME UNIT. Zadana hodnota musi byt
mensi nez zobrazené maximum (Fct. 1.3.4) a zaroven
mensi nez maximalni zadan& hodnota v pfepocetni
tabulce.

Fct 1.3.4 SCALE 20 mA (zobrazené maximum na l)
Tato funkce se neobjevi (je vynechana) v pfipadé, ze je ve
Fct. 1.3.1 nastaveno ,OFF* (= vypnuto).

» Tato funkce se pouziva pro definici hodnoty vysky hladiny,
vzdalenosti, objemu nebo volného objemu, ktera odpovida
hodnoté Imax = 20 mA na proudovém vystupu.

*» Ve Fct. 1.3.1 je nastaveno LEVEL nebo DISTANCE:

Jednotka pro zobrazenou maximaini hodnotu je stejna jako
ve Fct. 1.1.1 TANKHEIGHT. Zadana hodnota musi byt
mensSi nez vySka nadrze (Fct. 1.1.1)

* Ve Fct. 1.3.1 je nastaveno VOLUME nebo ULLAGE
VOLUME:
Jednotka pro zobrazenou maximaini hodnotu je stejna jako
ve Fct. 1.2.5 VOLUME UNIT. Zadana hodnota musi byt
vétSi nez zobrazené minimum (Fct. 1.3.3).

Aplikace a priklady nastaveni: viz kap. 8.4.

[ 8.5.6 Uzivatelské udaje

Fct. 1.4.4 TAG (oznaceni okruhu nebo pfristroje, etiketa)
Tento Udaj mlze byt zobrazen osmi znaky ASCII.

Poznamka: Nelze pouzit libovolné znaky, povolena sada znaku
je uvedena v nasleduijici tabulce.

@ P Mezera 0
A Q ! 1
B R “ 2
C S # 3
D T $ 4
E U % 5
F \Y & 6
G w ' 7
H X ( 8
[ Y ) 9
J Z * :
K [ + ;
L \ ' <
M ] - =
N a . >
O _ / ?

Fct. 1.4.5 SERIAL NUMBER (vyrobni €islo)
Umoznuje presné identifikovat kazdy hladinomér BM 102.
Nelze ho zménit zadnou funkci. Toto Cislo zaroveri predstavuje

identifikaéni &islo "Device Id" diouhé adresy HART® .

Fct. 1.4.6 FRENCH COMMISSION NUMBER (francouzské
Cislo zakazky)

Toto Cislo je nastaveno ve vyrobnim zavodé. V pfipadé
uplatiiovani narokl na zaruku nebo servis uvadéjte toto &islo.

Fct. 1.4.7 GERMAN COMMISSION NUMBER (némecké ¢islo
zakazky)

Toto Cislo je nastaveno ve vyrobnim zavodé. V pfipadé
uplatiiovani narokl na zaruku nebo servis uvadéjte toto &islo.

Fct. RELEASE NUMBER, OPTION, DESCRIPTOR
Umozniuje zadani znak( ASCII, slouzicich k bliz§imu popisu
pristroje.

Fct. 1.4.9 PROBE TYPE (typ snimace)
Typ snimace, ktery je pfipojen k pfirubé. Pfistroj byl objednan
s jednim z typl snimace.
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Fct. 1.4.10 CHECKSUM (kontrolni soucet)

Kontrolni soucet paméti ROM. Umoznuje identifikovat verzi
software. Také umoznuje odhalit problémy s mikroprocesorem.
Tato funkce se provadi pfi kazdém uvedeni do provozu.

[ 8.5.7 THRESHOLD (prah)

Dynamicka konfigurace

Amplituda a stupen zesileni impulzu od hladiny indikuje, ze
zafizeni sleduje spravny impulz (podava informaci o stavu
méfeni). Pro médium s rel. permitivitou > 80 by mél stuper
zesileni byt 0 nebo 1 (zavisi na typu snimace). Pro rel.
permitivitu <10 by mél stuper zesileni byt 2 nebo 3.

Hodnota prahu je nastavena ve vyr. zavodeé a je vyhovuijici pro
vétSinu béznych aplikaci. V pfipadé silného ruseni vSak byva
nutno tuto nastavenou hodnotu prahu upravit.

Poznamka :Doporucuje se provadét upravu nastaveni prahu,
kdyz je nadrz plna.

Pro pochopeni zakladniho pouziti tohoto parametru je potfeba
porozumét principu mérfeni:

referenéni impulz

prah

signal od hladiny
impulz od pfiruby

neplatny signal

Prah umoznuje skryt neplatné odrazy signalu (napf. od vnitfni
zastavby). BM 102 méfi pouze impulzy s amplitudou vétsi nez
je hodnota prahu.

Amplituda signald souvisi s relativni permitivitou méreného
média.

Pro nastaveni spravné hodnoty prahu je potfeba znat
pfibliznou amplitudu vSech signalll podél snimace (signal od
hladiny a rovnéz rusSivé signaly). Osciloskopicka funkce F7
programu PC STAR umozriuje vizualizaci vSech odrazenych
signall podél snimace.

Implicitni hodnota prahu je 200 mV pfi stupni zesileni 3.
Minimalni hodnota je 50 mV pfi stupni zesileni 3.
Maximalni hodnota je 2500 mV pfi stupni zesileni 0.

Stupen zesileni Koeficient (velikost) zesileni
0 1.05
1 2.10
2 4.37
3 8.93

Amplituda odrazeného signalu od hladiny je mimo jiné zavisla
na pouzitém stupni zesileni.

PFi stupni zesileni 0 neni signal zesilen.

PFi stupni zesileni 3 je signal silné zesilen (témér 9x).

BM 102 automaticky méni zesileni tak, aby odrazeny signal byl
dostate¢né silny pro spolehlivé méreni.

Prah je zaznamenan se stejnym stupném zesileni jako signal
od hladiny. To znamena, ze pokud je stuperi zesileni signalu 1,
prah bude také zaznamenan se stupném zesileni 1. Pokud
nastavime prah na 500 mV, BM 102 zaznamena hodnoty 500
mV a stupen zesileni 1.

Pokud signal od hladiny slabne, BM 102 zméni stupen zesileni
na 2, aby byla kompenzovana ztrata amplitudy signalu. Stupen
zesileni a hodnota prahu se zméni stejnym zpUisobem.

stupen zesileni 2 stuperi zesileni 1

prah

Z uvedeného pfikladu je patrné, ze kdyz se zméni stupen
zesileni signalu od hladiny, prah zlstava stale pfiblizné na
urovni 50% amplitudy signalu.

S rostouci vzdalenosti mezi pfirubou a povrchem méfeného
média se amplituda odrazeného impulzu zmensSuje. Prah se
automaticky pfizplsobi stejnym zplsobem.

Vyska hladiny v nadrzi je mezi 2 a 4 metry:

zesil. 3

Hladina média v nadrzi klesa:

Prah uz se nemuze déle snizovat, zlstava na min. hodnoté

50 mV pfi stupni zesileni 3.
prah nelze vice sniZzit,
min. hodnota = 50 mV
pfi stupni zesileni 3

Amplituda signalu od hladiny klesa tak, jak klesa vyska
hladiny. Hodnota prahu stale zUstava ve stejném poméru s
amplitudou signalu.

DalSi udaje o funkci prahu jsou uvedeny v priloze.

Fct. Distance Input (zadani vzdalenosti)

Nedoporucuje se pouzivat tuto funkci v bézném provozu

hladinoméru, pouzita by méla byt pouze v pfipadé vaznych

problémud s méfenim. Tato funkce umoznuje hledat uzite¢ny

signal v urcité stanovené oblasti, tj. zadat hodnotu vzdalenosti,

ktera je podle vaseho odhadu pravé spravna.

Jestlize napfiklad montujete hladinomeér, ktery je pfipojen

k proudové smycce, pravdépodobné Vam pak bude stale

ukazovat plnou nadrz. Tato situace ma 2 feSeni:

1. odpoijit pfistroj ze smyC€ky a pak znovu pfipojit a zapnout

2. nastavit odhadnutou vzdalenost, ve které se ma hledat
uzite€ny signal.
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Fct. Detection Delay (zpozdéni detekce)

Umoznuje definovat oblast pod pfirubou, ve které se [8.5.11 SERVIS

neanalyzuji odrazy, coZz umozruje zamaskovat neplatné odrazy

pod prirubou. Tato zadana hodnota musi byt mensi nebo Fct. 1.1.2 Offset of Measure (kompenzace zpozdéni)

rovna hodnoté mrtvé vzdalenosti nastavené ve Fct.1.1.2. Funkce pro nastaveni nuly na misté. Ve vyrobé je jako

Zpozdéni detekce je uzitecné zejména pro eliminaci referenéni bod pro v8echna méfeni nastaven dolni povrch

neplatnych odrazi zpisobenych natrubkem. priruby pfistroje. Nedoporuduje se modifikovat tento parametr.
PFipadnou modifikaci by méli provadét pouze Skoleni servisni

Fct. Search Probe End (hledani konce snimace) pracovnici.

Délku snimace Ize méfit automaticky. Tato funkce se pouziva

napf. po zkraceni snimace. Jestlize se hladinoméru nepodafi referenéni impulz

najit konec snimace, existuji 4 moznosti:

1. Prah neni spravné nastaven (hodnota je pfilis vysoka),
nastavte mensi hodnotu podle pokyn( v tomto montaznim
predpisu.

2. Hodnota elektronické kompenzace je $patné nastavena impulz od pfiruby
(servisni menu).

3. Neni spravné nastaven typ snimace (servisni menu).

4. Nadrz neni prazdna.

Jestlize se vam opakované nepodafi nalézt konec snimace,

kontaktujte servisni oddéleni firmy KROHNE.

impulz od hladiny

Fct. Reset BM102 (znovunastaveni BM 102) 3 /l\ - .
vy . N ovr . zpozdéni vyska hladiny
Umoznuje restartovani (znovunastaveni) pfistroje.

- - - Pokud jste si jisti hodnotou vysky hladiny, mizete kalibrovat
[8.5.8 SERIOVE ROZHRANI 1/0 hodnotu odchylky za i¢elem zpfesnéni hodnoty udané

PROTOKOL HART®: BM102. o
Protokol HART® je komunikaéni protokol ,HART® Pokud je napf. hodnota indikovana BM 102 2505 mm a

L .. . et v e skute¢na hodnota je 2500 mm, potom je tfeba pfidat 5 mm
Communication Foundation”. Kromé ,univerzalnich pfikaz(“ a (2505-2500) k hodnoté kompenzace.

,b&znych pfikazd“ obsahuje také ,specifické pfikazy pro
zafizeni“, umozfiujici pfistup ke vSem parametrim a funkcim
BM 102. Vyzadejte si DD (device description) pro BM 102,
ktery Ize pouZit pro univerzalni fidici jednotky HART® , jako
napf. komunikator HART® nebo SIPROM.

Standardni hardware pro HART® je proudovy vystup 4 - 20
mA se superponovanymi signaly FSK. Pro HART®-Multidrop
(max. 15 zafFizeni na jedné sbérnici) je proudovy vystup
automaticky nastaveny na konstantni hodnotu 4 mA.

Automatické méfeni odchylky Ize provést v okné dynamické
konfigurace.

Tato automaticka funkce neudava pfesnou hodnotu, musi byt
pfizplsobena ru¢né.

Fct. 1.1.3 Application Type (typ aplikace)
Nastavuje provozni konfiguraci pfistroje.
a. 1 médium, 1 vySka hladiny

b. 2 média, 1 vyska hladi
Fet. 1.6.2 ADDRESS (adresa) media, T vyska hladiny

Tato funkce je pouzivana pro zadani platnych adres od 0
do 15 (protokol HART®).

* Pokud je nékolik zafize T®orovozovano na jedne digitalni
sbérnici nebo pfes HART -Multidrop, musi byt pro kazdé
zarizeni nastavena individualni adresa, pod kterou potom
muZe byt adresovano na sbérnici.

e Implicitni hodnota adresy je "0".

Standardné je nastaveno jedno médium v nadrzi, relativni
permitivita horniho média (atmosféry nad hladinou) mezi
pfirubou a méfenym médiem v nadrzi je 1.0 (= vzduch).
Druha konfigurace je pouzita v pfipadé, ze relativni permitivita
plynu (atmosféry) mezi pfirubou a hladinou méfeného média
neni 1.0. Pouzijte funkci 1.1.4 pro nastaveni relativni
permitivity plynného média.

[ 8.5.9 PREPOCETNiI TABULKA | [8.5.12 APLIKACE
Viz kap. 8.5.1a8.4.2. Fct. Voltage values (hodnoty napéti)
Zobrazené hodnoty napéti jsou :
[8.5.10 TESTY | Napajeni (+/- 3 volty)
Zdroj ¢asové zakladny (Fidici oscilator napajeni).
Fct. Test Output (test vystupu) Tyto udaje by mél pouzivat pouze servisni pracovnik firmy
Tato funkce umoznuje testovat proudovy vystup. Na vystupu KROHNE. V pfipadé problému s proudovou smyckou je mozno
jsou nastavovany urcité hodnoty proudu, jejichz pfesnost Ize pouzit uvedené hodnoty ke zjisténi pFiciny problému.

kontrolovat pomoci referenéniho miliampérmetru:
Fct. Watch Pulses (sledovani impulzi)

* Miliampérmetr musi byt pro tento test pfipojen ke smycce. Tato funkci je vyhrazena pouze servisnim pracovnikiim firmy
»  Vyberte hodnotu proudu (pro program PC STAR 2) KROHNE.
4 mA Tato funkce poskytuje dodate¢né informace o pfijatych
8 mA signalech. Umozriuje zjistit, zda BM 102 sleduje spravny
12 mA impulz od hladiny.
20 mA
22 mA Fct. Meas. Stat. a Problem History (historie stavl a
Pripojeny miliampérmetr ukazuje naméfenou hodnotu problému )
proudu. Tyto dveé funkce zachycuiji historii 24 poslednich stavl a
« Ukongete test. Na proudovém vystupu se opét objevi problému pfistroje ve zvlastni permanentni paméti.

okamzita méfena hodnota.
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[ 8.5.13 KALIBRACE

Fct. Current Output (proudovy vystup)

Tato funkce umoznuje kalibrovat proudovy vystup. Nejdfive je
treba pfipojit k BM 102 referencni miliampérmetr, ktery umozni
méfeni skutecné hodnoty proudu v proudové smycce.
Proudovy vystup je nastaven na pevnou hodnotu 4.0 mA.
Zadejte skute¢nou hodnotu proudu namérenou
miliampérmetrem (napf. 4.01 mA). BM 102 automaticky
provede kalibraci proudového vystupu. Opakujte tento postup
znovu v pfipadé, ze pfesnost zobrazené hodnoty proudového

vystupu neni uspokojujici. Pak jej opakujte pro hodnotu 20 mA.

Fct. 2.4 a 2.5 Electronical/Mechanical Calspeed
(elektronicka / mechanicka rychlostni konstanta)

Tyto dvé konstanty jsou kalibra¢ni koeficienty, které
predstavuji nameérfeny ¢as mezi referenénim impulzem a
impulzem od hladiny. Umozriuji pfevod jednotek ¢asu
(milisekundy) na jednotky vzdalenosti (milimetry).

Tyto kalibracni koeficienty jsou 2. Jeden proto, ze impulz
prochazi deskou s ploSnymi spoji pred vstupem do snimace, a
druhy proto, Ze existuje nékolik typl snimact a tvar
(geometrie) kazdého typu snimace ma vliv na Sifeni vinéni.
Kazda elektronika ma svou vlastni elektronickou konstantu.
Kazdy typ snimace ma svou vlastni mechanickou konstantu.
Toto je také duvod, pro¢ je kazdy pfistroj kalibrovan se svym
vlastnim snimacem.

Fct. 2.1 Electronic Offset (elektronicka kompenzace)
Tento parametr umozriuje vertikalni pohyb signalu, tedy
pfiteni nebo odecteni urcité odchylky. Umozriuje skryt
neplatné signdly (ruseni), protoze méfeny jsou pouze kladné
hodnoty signalu.

V nize uvedeném pfikladu je amplituda neplatného impulzu asi

30 mV. ZvétSenim kompenzace o 30 mV je dosazeno upliné
zamaskovani ruseni.

referen¢ni impulz

impulz od pfiruby

odraz od hladiny

neplatny odraz

0 N ,

Neplatny signal zmizel, ale amplituda impulzu od hladiny se
rovnéz zmensila.

referencni impulz

odraz od pfiruby g 4 hladi
odraz od hladiny

|

Bézné by u standardnich aplikaci nemél byt tento parametr
modifikovan.

Tento parametr by mél byt modifikovan pouze Skolenymi
pracovniky nebo servisnimi techniky firmy KROHNE.

Fct. Auto Offset Measure (automaticka kompenzace
zpozdéni)
Viz Fct 1.1.2.

Fct. 2.6 Set Ref. Frequency (nastaveni referenéni
frekvence)

Tato funkce umoznuje zadani parametru referenéni frekvence
po znovunastaveni (resetu) parametrd zadanych z vyrobniho
zavodu. Hodnota musi byt zaznamenana pred resetem a pak
opét zadana. Parametr byl naméfen béhem montaze pfristroje
a nelze tedy jeho hodnotu zjistit bez specialniho vybaveni.

[ 8.5.14 EEPROM RESET — RESET EEPROM

Fct. User Reset (znovunastaveni parametrd uzivatele)
Umoznuje nastavit veSkeré uzivatelské parametry na jejich
implicitni hodnoty. Tato funkce mlze byt uzite¢na napf.

v pfipadé, Ze byl zapomenut zadany vstupni kod.

Fct. Factory Reset (znovunastaveni parametri

z vyrobniho zavodu)

Poznamka: Pred pouzitim této funkce kontaktujte servisni
oddéleni KROHNE. Tato funkce znovu nastavi veSkeré
parametry tak, jak byly zadany ve vyrobnim zavodé. Pred
provedenim této funkce je nutno si zaznamenat nastavenou
hodnotu kompenzace zpozdéni, elektronické kompenzace,
elektronické a mechanické rychlostni konstanty a referencni
frekvence. Tyto hodnoty Ize pak znovu zadat.

Po znovunastaveni je potfeba provést novou kalibraci
proudového vystupu.

[8.5.15 PRISTUPOVA PRAVA |

Fct. Maintenance Password (vstupni kod)

Vstupni kdd nastavuje uzivatel. Zabranuje neopravnénym
osobam v pfistupu ke konfigura€nimu menu pfistroje. Jsou
zpfistupnény pouze hodnoty ur¢ené ke ¢teni, napf.okamzita
méfena hodnota a stav pfistroje.

Vstupni kéd musi obsahovat presné 9 znakl a tyto znaky musi
byt E, R nebo U. Vstupni kéd je pfi zadavani zobrazen ve
skrytém formatu, ktery jej umoznuje zpétné dekdédovat

v pfipadé, Ze byl zapomenut.

Nasledujici tabulka umoznuje pfevést vstupni kod ze skrytého
do normalniho formatu.

R E U
1. znak | T U
2. znak T J Z
3. znak | T U
4. znak Q F V
5. znak R E U
6. znak R E U
7. znak Q F Vv
8. znak R E U
9. znak Q F Vv
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[8.5.16 SLEDOVANiI STAVU (WATCH STATUS) |

Zobrazuje stav pristroje.

EEPROM Error — chyba EEPROM

RAM Error — chyba RAM

ROM Error — chyba ROM

Digitising Error - chyba digitalizace

Gain Error — chyba zesileni

Offset Error — chyba kompenzace (odchylky)

Positive Voltage Error — kladn&a odchylka napéti

Negative Voltage Error — zaporna odchylka napéti

VCO1 Voltage Error — chyba napéti VCO1

VCO2 Voltage Error — chyba napéti VCO2

Checksum Error Bank Customer 0 - Chyba kontrolniho souctu,
oblast uzivatelskych udaji 0

Checksum Error Bank Factory 0 - Chyba kontrolniho souétu,
oblast udajl z vyrobniho zavodu 0

Checksum Error Bank Customer 1 - Chyba kontrolniho souctu,
oblast uzivatelskych udaji 1

Checksum Error Bank Factory 1 - Chyba kontrolniho souctu,
oblast udaji z vyrobniho zavodu 1

Delay out of limits — zpozdéni mimo limit

Reference Not Found — nenalezeny odkaz (vztah)

Flange Not Found — pfiruba nenalezena

Reference Lost — ztraceny referenéni impulz

First Start — prvni spusténi

Tank Full — plna nadrz

Tank Empty — préazdna nadrz

Level Lost — ztrata méfené hladiny

Kazdy stav (stavové hlaseni) je vysvétlen v kapitole 8.8.

[ 8.5.17 Zobrazeni v programu PC STAR 2

Jazyk pro zobrazeni textd

Pro zobrazeni si vyberte jeden z uvedenych jazyk(:
*+ GB/USA English angli¢tina VB/USA

« D German némcina

« F French francouzstina

[ 8.5.18 Hardware test (test hardware) |

PFi kazdém spusténi provede BM 102 automaticky testy
hardware. Je prezkouseno nékolik hodnot napéti a také jsou
provedeny zkousky nizkofrekvenéniho signalu.

Za bézného provozu provadi BM 102 on-line testy pro zajisténi
spravného a spolehlivého provozu. V pfipadé zjisténi problému
na urovni elektroniky je pfislusné hlaseni zaznamenano

v energeticky nezavislé paméti. Pro vstup do této paméti
(prohlizeni stavovych hlaseni, sledovani stavu) je pak mozno
pouzit funkci Watch Status.
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8.6 Chybova hlaseni béhem konfigurace (nastaveni)

Stavové hlaseni

Vyznam

Invalid selection - Neplatny vybér

Byla vybrana neplatna poloZzka (moznost).

Passed parameter too large — Zadana
hodnota parametru je pfilis velka

Zadana hodnota parametru pfekrocila jeho maximalni povolenou hodnotu.

Passed parameter too small — Zadana
hodnota parametru je pfili§ mala

Zadana hodnota parametru klesla pod jeho minimalni povolenou hodnotu.

Too few data bytes - Nedostate¢ny pocet
predanych byte

Nebyl pfenesen dostatecny pocet byte.

In write protect mode — V médu na
ochranu proti prepsani

Chranéno proti pfepsani.

Update failure — Chyba aktualizace

Hladinomér BM 102 neni schopen uskutecnit méfeni.

Lower range value too high — P¥ilis velka
minimalni hranice hodnoty

Minimalni hodnota rozsahu musi byt mensi.

Applied process too high - Pouzity
parametr pfilis velky

Zprava se objevi, pokud hodnoty rozsahu pro dany parametr nejsou
pripustné.

Not in proper current mode — Nespravny
rezim proudového vystupu

Objevi se, pokud proudovy vystup neni nastaven na pevnou hodnotu pfi
provadéni DAC Trim (kalibrace proud. vystupu).

Can not change active password — Nelze
zménit aktivni vstupni kéd

Objevi se v pfipadé, Ze zadany vstupni kdd neni spravny.

Table non monotonous — Tabulka neni
monotonni

Objevi se, pokud hodnoty v zadané prepocetni tabulce postupné nerostou
(kazda nova zadana hodnota musi byt vy$$i nez ta pfedchazejici).

Lower range value too low - P¥ili§ nizka
minimalni hranice hodnoty

Minimalni hodnota rozsahu musi byt vétsi.

Applied process too low - Pouzity
parametr pfilis maly

Zprava se objevi, pokud hodnoty rozsahu pro dany parametr nejsou
pripustné.

Upper range value too high — P¥ili§ velka
maximalni hranice hodnoty

Maximalni hodnota rozsahu musi byt mensi.

Multidrop mode — Mdéd (rezim) multidrop

Objevi se v médu multidrop, pokud chceme pevné nastavit hodnotu
proudového vystupu. V tomto modu nelze nastavit proudovy vystup na
ur€itou pevnou hodnotu.

lllegal password symbol — Nepfipustny
znak pfi zadani vstupniho kédu

Zadavany znak neni pfipustny pro zadani vstupniho kédu, povoleno je pouze
‘E’, ‘R’ nebo ‘U’.

Upper range value too low - P¥ili§ mala
maximalni hranice hodnoty

Maximalni hodnota rozsahu musi byt vétsi.

Invalid units code — Nespravny kod pro
jednotku

Jednotka oznacena timto kddem neni podporovana hladinomérem BM 102.

Invalid function — Neplatna funkce

Vysledek funkce neni spravny.

Invalid password — Neplatny vstupni kéd

Servisni menu je zablokovano, protoZe zadany vstupni kéd neni spravny.

Access restricted - Pristup byl zamitnut

Tato zprava se objevi, pokud je nastaveni konfigurace pfistroje chranéno
vstupnim kédem; byl u€inén pokus o zménu hodnoty parametru.

Invalid range units code — Nespravny kod
jednotky rozsahu

Objevi se, pokud je zadana jednotka rozsahu nespravna.

Device busy - Pfistroj je zaneprazdnén

Objevi se, pokud je prfistroj zaneprazdnén. Vétsinou k tomu dojde, pokud je
pFistroj v rezimu vyhledavani nebo pokud pravé provadi urcitou funkci.

Not implemented - Neni zavedeno

Objevi se, pokud pfikaz zaslany pfistroji neni pfistrojem podporovan.

First Parameter too high — Prvni parametr
pfilis velky (prvni €len dvojice pfilis velky)

First Parameter too low — Prvni parametr
pfilis maly (prvni €len dvojice pfili§ maly)

Second Parameter too high - Druhy
parametr pfili§ velky (druhy €len dvojice
prilis velky)

Second Parameter too low — Druhy
parametr pfili§ maly (druhy €len dvojice
pfilis maly)

Nékteré parametry jsou zpracovavany ve dvojicich. Oba dva ¢leny jsou
aktualizovany ve stejnou dobu, pokud se objevi nasledujici zprava, je jeden
ze ¢lend chybny. Tyto dvojice jsou:

Vyska nadrze/Délka snimace

Mrtva vzdalenost / Zpozdéni detekce

Hodnota prahu / Vzdalenost prahu

Nazev volitelné jednotky / Koeficient volitelné jednotky

Kompenzace zpozdéni / Perioda méreni

Elektronicka rychlostni konstanta / Mechanicka rychlostni konstanta

Epsilon R / ,Zadana hodnota“ elektronické kompenzace
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|8.7 Chybova hlaseni v priibéhu méreni

Zprava (hlaseni)

Vyznam

Configuration Changed - Konfigurace byla
zménéna

Parametr konfigurace pfistroje byl zménén.

More Status Available — DalSi stav k
dispozici

Je tfeba provést pfikaz 48 pro nacteni jiného stavu (menu Sledovani
stavu).

Primary Variable Analog Output Fixed —
Pevna hodnota na proudovém vystupu

Zobrazi se pokud:
. PFistroj pracuje v rezimu Multidrop
(Adresa # 0)
. PFistroj pfeSel do rezimu pevné hodnoty proudu
(v prubéhu testu smyc¢ky- Loop Test - a kalibrace DAC Trim)

Analog Output Saturated — Analogovy
vystup saturovan (pfesycen)

Béhem normalniho provozu je maximalni hodnota pro analogovy vystup
20 mA. Presyceni analogového vystupu je signalizovano v pripadé, ze pfi
méreni doslo k prekroCeni rozsahu proudového vystupu.

First Start - Prvni uvedeni do provozu

Tato zprava se objevi pouze v pfipadé, Ze je vyrobni Cislo pfistroje 0 nebo
16777215. Bézné se tato zprava mulze objevit pouze ve vyrobé pred
kalibraci zafizeni.

Tank Full - PIna nadrz

BM 102 indikuje, ze vySka hladiny je v ,mrtvé vzdalenosti“, coz znamena,
Ze nadrz je plna.

Tank Empty — Prazdna nadrz

BM 102 indikuje, ze vySka hladiny je pod koncem snimace. BM 102 neni
schopen méfit az na dno nadrze, ale pouze ke konci snimace.

Level Lost — Ztrata hladiny

BM 102 indikuje, ze ztraci signal od hladiny. Objevi se v pfipadé, ze
neexistuje signal s amplitudou vy$Si nez hodnota prahu. Hodnoty méfeni
jsou zmrazeny. Pokud je nastaven proudovy vystup na 4-20mA / error
22mA, je pfi této chybé nastaven proudovy vystup na 22 mA (po
nastaveném zpozdéni).
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|8.8 Chybova hlageni béhem spusténi a méreni

Nasledujici tabulka uvadi seznam vSech chybovych hlaSeni, ktera mohou spustit nastaveni proudového vystupu na 22
mA, pokud je zvolen méd 4-20/Error22 . Méfené hodnoty jsou poté zmrazeny.

Zprava (hlaseni)

Vyznam

EEPROM Error - Chyba EEPROM

Tato zprava se m(iZze objevit béhem spusténi pfistroje (po testech hardware).
Objevi se v pfipadé, Ze existuje problém s energeticky nezavislou paméti.
Kontaktujte prosim servisni oddéleni KROHNE.

RAM Error - Chyba RAM

Tato zprava se mlze objevit béhem spusténi pfistroje (po testu hardware).
Objevi se v pfipadé, Ze existuje problém s vnitini paméti mikroprocesoru.
Kontaktujte prosim servisni oddéleni KROHNE.

ROM Error - Chyba ROM

Tato zprava se m(ze objevit béhem spusténi pfistroje (po testu hardware).
Objevi se v pfipadé, Ze existuje problém s vnitfni paméti mikroprocesoru.
Kontaktujte prosim servisni oddéleni KROHNE.

Checksum Error Bank Customer 0 — Chyba
kontrolniho souétu, oblast parametrd uzivatele
0

Tato zprava se mlzZe objevit béhem spusténi zafizeni (po testu hardware).
Objevi se v pfipadé, Ze existuje problém s EEPROM nebo s funkci, ktera
vyvolava parametry uchované v EEPROM. Parametry jsou ulozeny

v energeticky nezavislé paméti (EEPROM). Existuji 4 oblasti (bloky), 2 pro
kazdy typ parametrd (uzivatelskych nebo z vyr. zavodu). Pokud vznikl
problém v prvni oblasti (0), potom se BM 102 pokusi ziskat pFislusné hodnoty
parametrt z druhé oblasti (1). Jestlize BM 102 signalizuje problém pouze

v prvni oblasti, znamena to, Ze byly hodnoty parametrd Uspésné nacteny z
druhé oblasti paméti. V tomto pfipadé muze pfistroj méfit. Pokuste se pfistroj
nékolikrat restartovat. Pokud problém pretrvava, kontaktujte servisni oddéleni
KROHNE.

Checksum Error Bank Factory 0 — Chyba
kontrolniho souctu, oblast parametra z
vyrobniho zavodu 0

Tato zprava se m(ze objevit béhem spusténi zafizeni (po testu hardware).
Objevi se v pfipadé, Ze existuje problém s EEPROM nebo s funkci, ktera
vyvolava parametry uchované v EEPROM. Parametry jsou uloZzeny

v energeticky nezavislé paméti (EEPROM). Existuji 4 oblasti (bloky), 2 pro
kazdy typ parametrd (uzivatelskych nebo z vyr. zavodu). Pokud vznikl
problém v prvni oblasti (0), potom se BM 102 pokusi ziskat pfisluSné hodnoty
parametrt z druhé oblasti (1). Jestlize BM 102 signalizuje problém pouze

v prvni oblasti, znamena to, ze byly hodnoty parametrd Uspésné nacteny z
druhé oblasti paméti. V tomto pfipadé muze pfistroj méfit. Pokuste se pfistroj
nekolikrat restartovat. Pokud problém pretrvava, kontaktujte servisni oddéleni
KROHNE.

Checksum Error Bank Customer 1 - Chyba
kontrolniho souctu, oblast parametrd uzivatele
1

Tato zprava se m(zZe objevit béhem spusténi zafizeni (po testu hardware).
Vysvétleni problému — viz vySe — problémy s kontrolnim souc¢tem v oblasti 0.
Pokuste se pfistroj nékolikrat restartovat. Pokud problém pretrvava,
kontaktujte servisni oddéleni KROHNE.

Checksum Error Bank Factory 1 - Chyba
kontrolniho souétu, oblast parametra z
vyrobniho zavodu 1

Tato zprava se m(zZe objevit béhem spusténi zafizeni (po testu hardware).
Vysvétleni problému — viz vySe — problémy s kontrolnim souc¢tem v oblasti 0.
Pokuste se pfistroj nékolikrat restartovat. Pokud problém pretrvava,
kontaktujte servisni oddéleni KROHNE.

Digitizing Error - Chyba vzorkovani

Tato zprava se miize objevit v pfipadé problému béhem vzorkovani
nizkofrekvenéniho signalu. Elektronika nedostava platny obraz signalu.
Méreni nemusi byt pfesna. Kontaktujte prosim servisni oddéleni KROHNE.

Gain Error - Chyba zesileni

Tato zprava se objevi v pfipadé problému se vstupni ¢asti signalniho
zesilovace. Hladinomér BM 102 pouzivéa nékolik zesilovacl, které zajistuji
celkem 4 stupné zesileni. Tato chyba se objevi, pokud néktery stupen
zesileni nepracuje spravné. Kontaktujte prosim servisni oddéleni KROHNE.

Offset Error - Chyba kompenzace

Stejné jako u chyby vzorkovani a chyby zesileni, tato zprava se objevi
v pripadé problému s elektronickou kompenzaci nizkofrekvenéniho signalu.
Kontaktujte prosim servisni oddéleni KROHNE.

Positive Voltage Error - Kladna chyba napéti

Objevi se, pokud je napajeci napéti o +3 Volty mimo limit. Kontaktujte
prosim servisni oddéleni KROHNE.

Negative Voltage Error — Zaporna chyba
napéti

Objevi se, pokud je napajeci napéti o -3 Volty mimo limit. Kontaktujte prosim
servisni oddéleni KROHNE.

VCO1 Voltage Error — Chyba napéti VCO1

Obijevi se pfi problémech s ¢asovou zakladnou. Kontaktujte prosim servisni
oddéleni KROHNE.

VCO2 Voltage Error - Chyba napéti VCO2

Obijevi se pfi problémech s ¢asovou zakladnou. Kontaktujte prosim servisni
oddéleni KROHNE.

Delay Out of Limits — Zpozdéni mimo limit

Obijevi se pfi problémech s ¢asovou zakladnou. Kontaktujte prosim servisni
oddéleni KROHNE.

Reference Not Found — Nenalezeny odkaz
(vztah)

Obijevi se pfi problémech s ¢asovou zakladnou. Kontaktujte prosim servisni
oddéleni KROHNE.

Flange Not Found — Pfiruba nenalezena

Objevi se pfi problémech s ¢asovou zakladnou. Chyba indikuje mechanicky
problém ($patny kontakt) mezi pfevodnikem a pFirubou. Kontaktujte prosim
servisni oddéleni KROHNE.

Update failure - Selhani aktualizace

Varovné hlaseni indikuje, Zze BM 102 neni schopen uskutecnit méfeni.
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8.9 Spusténi

V ptipadé problému s hladinomérem BM 102 si laskavé prostudujte nasledujici tabulky.

| 8.10 Chyby a pfriznaky béhem spusténi a méreni

« Je velmi pravdépodobné, Ze po precteni nasledujicich pokynl budete schopni odstranit témér vSechny problémy

s hladinomérem BM 102.

* Projdéte si laskavé tyto tabulky pfedtim, nez budete kontaktovat servisni oddéleni firmy KROHNE.

Chybalpfiznak

Pri¢ina

Naprava

Hodnota na proudovém vystupu je
<4 mA

Kalibrace proudového vystupu neni
spravna.

Provedte kalibraci, pokud jste k tomu
vyskoleni, nebo kontaktujte firmu
KROHNE.

PFipojeni pfistroje neni spravné.

Zkontrolujte pfipojeni pfistroje k
napajeni.

Neni napdjeci napéti.

Hodnota 22 mA na proudovém
vystupu

Objevila se chyba.

K signalizaci chyby hodnotou 22 mA
dojde v pfipadé, Ze je vybran rozsah
proud. vystupu 4 - 20 mA / error 22 mA.
(error = chyba). Zjistéte, k jaké chybé
doSlo - stisknéte F8 v programu PC
STAR nebo prejdéte do stavového menu
(40) pro komunikator HART®.

Pfistroj je ve fazi uvedeni do provozu.

Pockejte 50 sekund. Pokud hodnota
proudového vystupu klesne na hodnotu
mezi 4 a 20 mA a pak se ihned vrati na
22 mA, kontaktujte servis KROHNE.

Hodnota proudového vystupu je
nespravna - neodpovida hodnoté
na displeji (PC STAR 2 nebo
komunikator HART® ).

Nastaveni proudového vystupu neni
spravneé.

Nastavte parametry pro vystup podle
popisu v kap. 8.6.8 (Fct.1.3.0).

Neprobiha pfenos dat pfes digitalni
rozhrani .

Komunikacni parametry pocitace
jsou nastaveny nespravné.

Zkontrolujte nastaveni pocitace (adresu
pfistroje).

Spatné pfipojeni k rozhrani.

Zkontrolujte pfipojeni.

Hodnota proudového vystupu je
<4 mA

Konzultujte se servisem KROHNE.

Hodnota proudového vystupu
=22 mA

BM 102 je ve fazi uvedeni do provozu,
pockejte 50 sekund a zkuste to znovu.
Pokud problém pretrvava, kontaktujte
servis KROHNE.
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Chybalpfiznak Pri¢ina

Naprava

BM 102 indikuje nespravnou BM 102 méfi neplatny signal.
hodnotu vysky hladiny.

V pfipadé, ze indikovana hladina je
pobliz natrubku, zvyste hodnotu
zpozdéni detekce a mrtvou vzdalenost
stejnym pomérem, nebo zvyste urover
prahu, pokud je nutno méfit v celém
méficim rozsahu.

V kazdém pfipadé pouzijte
osciloskopickou funkci programu

PC STAR 2 pro vizualizaci a lepSi
pochopeni aplikace.

Uroven prahu musi byt upravena tak, aby
byly zamaskovany rusivé signaly, ale aby
soucasné zUstal dostate¢ny prostor pro
impulz od hladiny.

Velmi silné impulzy v méficim rozsahu
(se stejnou amplitudou jako vychozi —
referencni - impulz) mohou byt
zpUsobeny kontaktem snimace s
natrubkem nebo sténou nadrze (viz
navod k montazi).

Nadrz je prazdna a BM 102 indikuje | V pfipadé, ze BM 102 indikuje vySku
vysku hladiny. hladiny, byl nalezen platny impulz.
Zkontrolujte zda se snima¢ nedotyka
vnitfni zastavby v nadrzi nebo na
ném nejsou nanosy méreného média.

Analyzujte signal pomoci programu
PC STAR 2. Upravte hodnotu prahu
(okno dynamické konfigurace). Viz

kapitolu 8.11.

Nadrz je plna a BM 102 indikuje Prah neni spravné nastaven.
urcitou vysku hladiny nebo
prazdnou nadrz.

Viz kapitolu 8.11.

Nadrz neni prazdna ani plna a Prah neni spravné nastaven.
BM 102 indikuje prazdnou nebo
plnou nadrz.

Viz kapitolu 8.11.
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| 8.11 Osciloskopicka funkce programu PC STAR 2 a prah

Jakeé je vyuziti osciloskopického zobrazeni signalu v programu PC STAR 2 ?

Pouziva se ke zjisténi polohy a amplitudy kazdého impulzu mezi vychozim impulzem a koncem snimace. Umoznuje
odstranit pfipadné problémy s méfenim.

Mate-li tedy néjaké problémy s méfenim, nevahejte pouzit tuto funkci. Umozriuje vizualizaci véech impulzl podél
snimace. Také referencni impulz, impulz od pfiruby a od hladiny (pokud nadrz neni prazdna) a neplatné odrazy!
Tato funkce programu PC STAR 2 pomaha pfizplsobit nastaveni parametr(i jako napf. zpozdéni detekce, prah atd.
Navic pomaha pochopit, jak BM 102 pracuje. Nakresy a zaznamy umoznuji Iépe a porozumét aplikacim pfistroje.
Zaznam signalu Ize vytisknout nebo ulozit jako soubor v Excelu a Ize ho poslat elektronickou postou.

Jak pozivat funkci zobrazeni signalu:

Nize uvedené obrazky ukazuji typické tvary signalu, zaznamenané pomoci osciloskopické funkce programu PC STAR 2.
Na obrazku 1 je signal zachyceny snimagem tvofenym ty€emi nebo lany se stupném zesileni 1. Obrazek 2 ukazuje
stejny snimac se stupném zesileni 2. Na obrazcich 3 a 4 jsou signaly zaznamenané pro snimac tvofeny souosym
senzorem a se stejnymi stupni zesileni jako na obrazcich 1 a 2.

Obrazek 1 Obrazek 2

. I stuper zesileni 2
stupen zesileni 1

snimac tvoreny referen¢ni impulz
ty€i nebo lany

referencni impulz snimac¢ tvofeny

ty€i nebo lany

impulz od pfiruby i ulz od bfirub impulz od hladiny
impulz od hladiny p priruby

Obrazek 4
Obrazek 3
stupen zesileni 1 stupeii zesileni 2
referenéni impulz snima¢ tvoreny referenéni impulz snimac tvoreny
souosym senzorem souosym senzorem

impulz od hladiny
impulz od hladiny

- I

Rozdil v zobrazeni signalu mezi souosym senzorem a ostatnimi typy snimacl je zplsoben mechanickou konstrukci -
chybéjicim impulzem od pfiruby. Souosy senzor Ize vyhodné uplatnit u aplikaci, kde dodrzeni urcité hodnoty mrtvé
vzdalenosti na hornim konci snimace neni pro danou aplikaci vyhovuijici. Impulz od hladiny u souosého senzoru se
mUze pohybovat az na vrchol snimace, Ize tedy méfit vySe nez u ostatnich typl snimacéu, nebot’ mrtva vzdalenost u
souosého senzoru neexistuje.

Nakres signalu pro oba typy snimaci ukazuje, jak se méni amplituda signalu od hladiny se dvéma rliznymi stupni
zesileni — 1 a 2. VS§imnéte si, Ze se méni pouze amplituda impulzu od hladiny, amplituda referen¢niho impulzu a impulzu
od pfiruby zUstava neménna. Zesileni je aplikovano pouze v oblasti méfeni.

U nékterych aplikaci obsahuje signal podél snimace neplatné odrazy — viz nasledujici obrazky. Odrazy mohou byt
rizného puvodu, ale vzdy budou mit charakteristiku skute¢ného impulzu od povrchu méfeného média. To znamena, ze
neplatné impulzy jsou zesileny stejné jako uzite¢né impulzy od hladiny.
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K ¢emu slouzi hodnota prahu?

Obrazek 5

referenéni impulz typicky zaznam
prabéhu signalu

impulz od pfiruby impulz od hladiny

neplatné signaly

Pouziti prahu zavisi na typu aplikace. Umoznuje zamaskovat neplatné odrazy a zpracovat pouze uzite¢ny signal.
Neplatné signaly na obr. 5 maji mensi amplitudu nez uzite€ny signal a proto je zde vhodné pouzit vy$Si hodnotu (Uroven)
prahu.

Jak je vidét na obrazku 6, neni hodnota prahu konstantni, ale je to exponencialné klesajici funkce.

Pokud byla uroven prahu nastavena ve vzdalenosti 1 m na 400 mV, bude jeji hodnota ve vzdalenosti 10 m jen 250 mV.
Exponencialné klesajici funkce byla vybrana proto, Ze amplituda impulzu od hladiny stejné jako amplituda neplatnych
odrazl se snizuje podle stejné zavislosti a pomér amplituda/prah zlstava stejny podél celého snimace (tj. sleduje
stejnou Utlumovou kfivku jako impulz od hladiny).

V pfipadé, ze snimac je pomérné kratky (do 3 m), pokles hodnoty prahu neni pfilis vyrazné.

Standardni nastaveni prahu, provadéné ve vyrobnim zavodg, je vyhovuijici pro vétsinu b&znych aplikaci. Uprava této
hodnoty je nutna pouze v pfipadé, Ze je relativni permitivita méfeného média velmi malé nebo u aplikaci, kde neni
mozno provést montaz pfistroje pfesné podle specifikace v tomto navodu.

Obrazek 6
referenéni impulz

prah

impulz od hladiny
impulz od pfiruby n

neplatny signal

Jak pouzivat prah?

Cim mensi je relativni permitivita méfeného média, tim je dileZit&j$i spravné nastaveni prahu. Pro nastaveni hodnoty
prahu je zcela nezbytné znat pfibliznou vySku hladiny média (amplitudu odrazu) uvnitf nadrze. Idealnim pfipadem pro
upravy hodnoty prahu je situace, kdy médium je ve vySce asi 50 cm nad koncem snimace. Pokud je vySka hladiny pfili§
velka, neplatné odrazy budou maskovany méfenym médiem, pokud méfené médium nedosahne konce snimace, neni
mozné odhadnout pomér amplitudy impulzu od hladiny a neplatnych impulzd. Nejjednodussi zpusob, jak nyni upravit
hodnotu prahu, je zaznamenat kompletni obraz signalu podél snimace (od vychoziho — referenéniho - impulzu doll ke
konci snimace) pomoci osciloskopické funkce (F7) software PC STAR 2.

Hodnota prahu je spravné nastavena, pokud jsou veskeré neplatné odrazy pod nim (1j. jsou slab$i) a impulz od povrchu
méfeného média je nad nim. Pokud je to mozné, hodnota prahu by méla byt v poloviné mezi neplatnym signalem a
signalem od hladiny. Pokud je relativni permitivita méfeného média mala, maze byt viditelny na obrazovce také impulz
od konce snimace. Tento impulz nemusi byt maskovan hodnotou prahu. Nyni upravte hodnotu prahu podle rdznych
amplitud signalu. Doporucuje se udrZet konstantni rozpéti mezi hodnotou prahu a amplitudou impulzu, aby se vyrovnaly
mozné odchylky amplitudy. S rostouci vySkou hladiny roste amplituda odrazu od hladiny média a naopak.

Pokud byla urover prahu nastavena na hodnotu vysSi nez je amplituda impulzu od hladiny, BM 102 nenajde hladinu, a to
ani po zméné stupné zesileni. Pokud byla Urover prahu nastavena pfili§ nizko, (pod Urovni amplitudy neplatnych
impulz(), BM 102 pfi vyprazdnéni nadrze najde neplatny impulz a povazuje ho za méfenou hodnotu.

Minimalni hodnota prahu je 50 mV pfi zesileni 3.
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Pripad

Popis

Nadrz je prazdna a
BM 102 indikuje
“prazdna nadrz”
(sviti znacka).

Nadrz neni prazdna a
BM 102 indikuje
spravnou hodnotu
vysky hladiny.

Pristroj je v méficim modu (hodnota vyska hladiny je vypoc€itana spravné). V tomto pripadé
musime upravit prah, abychom se ujistili, Ze pfistroj bude spravné sledovat hladinu podél celého
snimace. Podivame se na amplitudu a na zesileni. Nyni nastavime prah (hodnota amplitudy
impulzu od hladiny déleno dvéma). Napf. pokud je amplituda signalu od hladiny 1200 mV, stupen
zesileni 1, potom by zadana uroven prahu méla byt 600 mV ( pokud zadné neplatné signaly
nemaji amplitudu blizkou této hodnoté).

Je-li nadrz prazdna, doporucuje se naplnit nadrz, aby bylo mozno zkontrolovat, zda BM 102
sleduje spravné hladinu méfeného média.

Nadrz je prazdna a
BM 102 indikuje
nespravnou hodnotu
vy$ky hladiny.

Nadrz neni prazdna a
BM 102 indikuje
nespravnou hodnotu
vysky hladiny.

PFistroj je v méficim modu. (je méfen signdl od hladiny, ale nespravny). V tomto pfipadé méfi
BM 102 neplatny signal.

1. Ujistéte se, Ze nevznikl Zadny problém se snimagem v nadrzi (kontakt s natrubkem, sténou...).
2. Ujistéte se, Ze mrtva vzdalenost a zpozdéni detekce jsou spravné nastaveny.

3. Pokud se zd3, Ze je v8e v pofadku, pokuste provést automaticky vypocet délky snimace.
Pokud je vysledek nespravny, znamena to, Ze problém pravdépodobné spociva v nespravné
hodnoté elektronické kompenzace. Kontaktujte servisni oddéleni KROHNE.

Za normalnich okolnosti postup podle bodl 1 a 2 vyfeSi dany problém. Zpozdéni detekce a
mrtva vzdalenost umoziiuji skryt neplatné signaly pobliZ pfiruby.

Nadrz neni prazdna a
BM 102 indikuje
“prazdna nadrz”
(sviti znacka).

Tento problém muze vzniknout, pokud je hodnota prahu pfili§ velka. Pokud je relativni permitivita
méfeného média mala, amplituda impulzu je rovnéz mala. V tomto pfipadé musime nastavit
velmi malou hodnotu prahu (50 mV). Pokud BM 102 najde hladinu, uvidime amplitudu a stuperi
zesileni impulzu. Poté mdzeme upravit hodnotu prahu (na polovinu amplitudy impulzu od hladiny,
ale vzdy vétsi nez amplitudu neplatnych signald).

Nadrz je prazdna a
BM 102 indikuje
“plna nadrz” (sviti
znacka).

V nédrzi je urcita
hladina a BM 102
indikuje “plna
nadrz” (sviti
znacka).

Pokud vznikne tento problém, znamena to, Ze existuji neplatné odrazy pobliz pfiruby. Je tedy
nutno upravit hodnotu mrtvé vzdalenosti a zpozdéni detekce. Na zobrazeni signalu byste si méli
vSimnout existence problému pobliz pFiruby.

Pokud je to mozné, zmenSete vySku natrubku (viz montazni navod).

POZNAMKA : Pokud se vam nepodatfi upravit Groveri prahu, protoZe neplatné signaly maiji pfili§ velkou amplitudu, a

pokud nevidite zavadu v mechanické &asti pFistroje, potom kontaktujte servis KROHNE. Uprava hodnoty elektronické
kompenzace muze byt FeSenim problému u aplikaci, kde je velmi silné ruSeni. Tento parametr by vS§ak méli pouzivat

pouze Skoleni puracovnici a servisni technici firmy KROHNE.
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LR ]

Diiaplay COM1 1700 Bd HART

Popis obrazku:

current output = proudovy vystup

probe length = délka snimace

dead zone = mrtva vzdalenost

distance = vzdalenost

level = vySka hladiny

threshold = prah

step = krok

gain asked = pozadovany stuperi zesileni
current gain = skute¢na hodnota zasileni

BM 102 — Montazni a provozni pfedpis

KROHNE 01/2001




8.12 Vypocet mérené hodnoty

BM 102 méfi ¢as mezi dvéma odrazy a prevadi ho na informaci o vzdalenosti nebo vysce hladiny
pomoci nasledujicich vzorcu:

Delta T = ¢as mezi vychozim (referenénim) impulzem a impulzem od hladiny (ps)

Calspeeds = (elektronicka rychlostni konstanta ) * (mechanicka rychlostni konstanta) (pus/mm)
Offset = (kompenzace) = vzdalenost mezi vychozim impulzem a spodnim povrchem pfiruby (mm)
Epsilon R = relativni permitivita atmosféry v nadrzi (prvniho média pod pfirubou), obvykle 1,0.

Calspeeds

_ vzdalenost

Méfeny ¢as mezi vychozim impulzem a impulzem od hladiny je pfeveden na milimetry pomoci rychlostni
konstanty média. Tato primarni hodnota vzdalenosti je upravena hodnotou kompenzace a nasledné
vztazena k referenCnimu bodu (= pfiruba). Takto ziskana hodnota vzdalenosti je vydélena hodnotou druhé
odmocniny relativni permitivity (pokud je v nadrzi pouze jedno médium, Epsilon R atmosféry je 1,0 (pro
vzduch)).

Vyska hladiny je vypocitana z rozdilu mezi vySkou nadrZe a vzdalenosti. Veskeré hodnoty pro vypocet
(kromé Delta T) jsou pfistupné pfes digitalni komunikaci.

vzdalenost

vyska hladiny — vyska nadrze
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9. Napajeni

|9.1 Technické udaje

input

V

supply

2]

cable

jmenovité napajeci napéti Vinpu:
maximum Vinpy: :
minimum Vinpy :

mA meter

HART
MASTER

24 Vss
35 Vss
viz nize uvedeny graf

Napajeci napéti nad 35 Vss muze poskodit pfistroj. Kromé toho mlzZe napajeci napéti nad 35 Vss
nebo podpéti zpusobit chybné méfeni nebo spustit cyklické vynulovani (reset) pfistroje.

odpor smy€ky Remyeka:

minimum Rgmyéka :

maximum Rgmyeka :

odpor pro komunikaci HART® RuarTe :

20

RHART® + Rcable + Rmeter
0Q

750 Q
250 Q (doporuéeno)

voltage drop over A B
250 Ohm minimum supply|voltage Visupply for a
1 at4 mA loop resistance Rloop of 250 Ohm
17 (measured at the terminals of the supply)
A
16
— 15
= A
S minimum input voltage Vinpn:
£ (measured at BM102 terminals)
g voltage drop over

250
resis|
at 20|

Dhm
ance
mA

Popis obrazku:

voltage = napéti loop current

10
loop current [mA]

12 20 22

= proud ve smyc¢ce

kfivka A = minimalni vstupni napéti Viy,u (méfeno na svorkach BM 102)
kfivka B = minimalni napajeci napéti Vg, pro odpor smycky 250 Q (méfeno na svorkach zdroje)

Sipky = pokles napéti na odporu 250

Q pfi4 mA /resp. 20 mA
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Funkce A ve vySe uvedeném diagramu udava minimalni napéti na svorkach BM 102. PFi vypoctu
minimalniho napéti napajeciho zdroje je tfeba vzit v ivahu pokles napéti prl celkovém odporu smycky
(odpor ampérmetru Ryeter + 0dpor vedeni Rgape + 0dpor komunikace HART® Ruarte )- Funkce B udava
priklad poklesu napéti zplisobeného odporem 250 Q. Napéti zdroje:

VSUPP'Y min20 = 20 MA x 250 Q + VinputminZO =5V+10V=15V
Pro pokryti plného proudového rozsahu od 4 do 22 mA je tfeba zajistit pokles napéti na 4 mA.
Vsupplymin4= 4 mAx250Q + Vinputmin4 =1V+18V=19V

Toto znamena, Ze pfi odporu smycky 250 Q bude napéti zdroje 19 V dostate¢né pro pokryti rozsahu
proudového vystupu 4 az 20 mA.

9.2 Napajeni jiskrové bezpeéné proudové smycky 4 az 20 mA Ex-ia

V. (- :
Input [ Barrier supply
@ Rcable RITIEtEI’
C
T Barrier Riarr
HART
| MASTER

Funkci A ve vySe uvedeném grafu (kapitola 9.1) Ize také pouzit pro zjisténi, zda je urcity pfevodnik 4
az 20 mA postacujici pro praci s BM 102.

Vétsina pfevodnik( je ur€ena pro dodani minimainiho vystupniho napéti Vouput minzo PFi proudu 20 mA.
Toto napéti musi byt nad funkci A pfi proudu 20 mA v proudové smycce, tedy vétsi nez 10 V. Druhou
podminkou pro pfevodnik je vystupni napéti pfi 4 mA. Bud je rovnéz udano nebo Ize napéti vypocitat
pomoci hodnoty vnitfniho odporu prevodniku.

Doporucuje se pouzivat pouze pfevodniky, které jsou vybaveny komunikaci SMART / HART, jinak
nelze zajistit odpovidajici funkci programu PC STAR nebo komunikatoru HART®.

9.3 Slunecéni clona (stinitko)

Pokud je pfistroj vystaven pfimému slune¢nimu zafeni, je doporu¢eno pouzit sluneéni clonu (stinitko).

9.4 Aplikace v prostredi s nebezpecim vybuchu

V prostfedi s nebezpedim vybuchu Ize pouzivat pouze schvélené pfistroje a zafizeni. Rovnéz je nutno
vzdy respektovat udaje, uvedené na identifikacnim Stitku pFistroje a v kapitole 9.1.

BM 102 — Montazni a provozni predpis Str. 53 KROHNE 01/2001



10. Certifikaty a schvaleni

|10.1 Prohlaseni shody

PROHLASENI SHODY (pieklad originalu)

My, KROHNE SA
Usine des Ors
26103

prohladujeme na vlastni zodpovédnost, Ze vyrobek

BM 102 24V ss

na ktery se vztahuje toto prohlaseni, je ve shodé s nasledujicimi normami::

« EN50081-1:1993-3
« EN50082-2:1995-3
e prEN50178 :1994 -8
« EN61010-1:1993-4

v souladu se Smérnicemi 89 /336 /EEC a 73/23/EEC.

Romans, unor 2000
(Misto a datum vydani) (podepsan: Management spole¢nosti)
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11. Informace obsazené v objednavce

Technické informace, které by mély byt obsazeny v objednavce

MICROFLEX BM 102

¢ Provozni pfipojeni nebo pfiruba:

¢ Material snimace: .............co.......

T -0 o =Y Q Vviton OKalrez Qjiné

¢ Typsnimace:......cooovveernininnnndd

¢ Napajeni: ....ccccceeeeeeeeeceeee. Q24 Vss standard Q024 Vss Ex-i  Druh :

¢ Délka snimace

I =470 (=Y L QKonektor dle DIN  QSvorkovnice
Zvlastni pozadavky

O Dodate¢na kalibrace

Q Jiné:

12. Externi normy, zakony a nafizeni

EN 500014: 1977 (VDE 0170/0171 Cast 1/1.87). Elektrické pfistroje do prostfedi s nebezpecim vybuchu;
VSeobecné pozadavky

EN 500020: 1977 (VDE 0170/0171 Cast 7/4.92). Elektrické pfistroje do prostfedi s nebezpecim vybuchu; Jiskrova
bezpecénost "i"

DIN VDE 0170/0171 part 13/11.86. Pozadavky na zafizeni do Zény 10 [v némciné}

DIN EN 50081-1 (VDE 0839 ¢ast 81-1): 1993-03. Elektromagneticka kompatibilita (EMC); VSeobecn& norma pro
emise, Cast 1: Obydli, obchod a lehky pramysl.

EN 50082-2: 1995-03. Elektromagneticka kompatibilita; v§eobecna norma odolnosti, Cast 2: primyslové
prostiedi

NAMUR Doporuceni pro odolnost elektronickych pfistroji vici ruseni(EMC), 18-05-1999 [v angli¢tiné}

DIN EN 61010-1 (VDE 0411 &ast 1):1993-04. Bezpecnostni pozadavky pro elektrické pfistroje pro méfeni, fizeni
a laboratorni pouziti; VSeobecné pozadavky [v némc¢iné]

Smérnice 89/336/EEC (CE klasifikace)

13. Zaruka kvality
Firma KROHNE S.A. je certifikovana podle

+ DINISO 9001 /EN 29001
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Dodatek A: Technické udaje |

1 Rozsah aplikace meéfeni vzdalenosti, vysky hladiny, objemu a odrazivosti kapalin, kald
a kasi ve vyrobnich nadrzich nebo v kontejnerech vyrobenych z kovu
nebo betonu a také v uklidriovacich a komunikativnich trubkach

2 Princip funkce/systémova struktura mikrovinné impulzy - princip TDR, s digitalnim zpracovanim signalu;
kompaktni zafizeni, modularni design

3 Vstup

Méfené proménné primarni proménné: vzdalenost, odrazivost; odvozené proménné:
vyska hladiny, objem

Rozsah méfeni min. vySka nadrze: 0.15 m
max. rozsah méreni: 24 m

Rychlost zmény vysky hladiny <10 m/min

4 Vystup

Proudovy vystup Ex-i HART® typ pasivni (spotfebic)

rozsah proudu 4 — 20 mA (signalizace chyby 22 mA);
4 mA konstantni pro HART®-MuItidrop

vliv teploty <100 ppm / K (bézné 40 ppm/K)
chyba méfeni / linearita 0.05 % (vztazeno k 20 mA; 25°C)
napajeci napéti 2 20 - 30 V (svorky 1 a 2 - viz kap.9)
zatéz 0-750Q

5 Presnost méreni proudovy vystup: signalizace chyby 22 mA

Chyba méreni referen¢ni podminky a kfivky chyb: viz kap. 5.1 a 5.2

Opakovatelnost < 0.5 x chyba méfeni

Rozliseni naméfenych hodnot 1 mm

Vliv teploty prostiedi nema podstatny vliv na mérené hodnoty (- 1 ppm / °C);
(viz také Vystup)

6 Provozni podminky

6.1 Podminky pro montaz vyvarujte se rusivych a nasobnych odraz(

6.2 Charakteristika prostredi

Prostfedi s nebezpe&im vybuchu BM 102: Zéna 0, 1, 2, 10, 11; IC/ 1IB, T6...T2
Teplota prostredi u pfevodniku -30°C az +55°C
Teplota méreného média -30°C az + 90°C
vysS8i na prani
Trida prostredi umisténi ve venkovnim prostredi, stuperi D1 podle EN 60654-1
Kryti (pfevodnik) IP 65
Odolnost proti narazu razova zkouska podle EN 61010, kapitola 8.2 s energii 0.5 J; zkouska
padem podle prEN 50178
Mez odolnosti vaéi vibracim IEC 68-2-6 a prEN 50178 (10 — 57 Hz: 0,075 mm / 57-150 Hz:1 g)
EMC EN 50081-1, EN 50082-2
6.3 Vlastnosti méreného média
EyzikaIni vlastnosti nemaji vliv na vysledky méfeni; pro zajisténi spolehlivych vysledkl by
vSak relativni permitivita méla mit nasledujici minimalni hodnoty:
Relativni permitivita € > 1,5 pro souosy senzor
€ > 1,8 pro dvé lana
€. > 2,3 pro jedno lano / jednu ty¢
Omezeni nevhodné pro silné ulpivajici produkty
Provozni tlak standard: 1,6 MPa, na pfani 4 MPa (pfip. i vy$Si na prani)
Elektrické pfipojeni konektor podle DIN
PG 13.5
UZivatelsky jazyk némcina, angli¢tina, francouzstina
Jednotky Vyska: m, cm, mm, palce, ft, volitelna jednotka
Objem: m?, |, US Gal, GB Gal, ft3, bbl, %
Konverze: jakykoliv text
Provedeni (Design)
8 Uzivatelské rozhrani
Napajeni
24 Vss 20-30 Vss
Prikon obvykle < 70 mW
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Dodatek B: Typové kody / identifika€ni Stitky

Typovy kod
Viz identifika¢ni Stitek pfevodniku (mezery a lomitka mohou byt vynechany)

VF03/////////////
2345678910 111213

Objednaci Cislo BM 102 6: Délka snimace (udano v mm)

—_

2:  Typ snimace 0 bez snimace
0 bez snimace 1 100
1 1tyc 2 200
2 1 lano 3 300
3 Souosy senzor 4 400
4 dveé lana 5 500
5 reverzni (méfeni zdola 6 600
nahoru) 7 700
3: Material snimace 8 800
0 bez snimace A 900
1 316 7. Tlak
2 316L 0 bez
3 HC276 1 1,6 MPa
4 HC22 2 4,0 MPa
5 povlakovany FEP 8. Tésnéni
6 PVDF 0 bez
7 PVC 1 Viton
4:  Provozni pfipojeni 2 Kalrez 4079
0 bez 9: Zavazi
1 1"G 0 bez
2 1" NPT 1 standard
3 17" NPT 2 pro dvé lana
5 DN 50, PN 40 3 na prasky
6 DN 80, PN 16 4 z materialu Hastelloy
7 DN 100, PN 16 5 napinak
8 DN 150, PN 16 6 objimka na lano
A 2" 150 Ibs 10:Kabelova prichodka
B 2" % 150 Ibs 0 bez
C 3" 150 Ibs 1 DIN
D 4" 150 lbs 2 M16
E 6" 150 Ibs 11: Aplikace
N SMS DN 38 0 bez
P DIN 11851 DN 40 1 kapaliny
R Tri-Clamp DN 40 2 prasky
5: Délka snimace v metrech 12: Schvaleni (certifikat EEx)

bez snimace 0 bez
1 1 CENELEC
2 2 FM
3 3 CSA
4 13: Presnost
5 0 bez
6 1 standard
7 3 +/- 5 mm
8
9 14: Teplota
0 bez
1 standard 90°C
2 135°C

[ O J N W U U W W e Y Y
QOWoOONOUPAWN-_O

NNN
WN =

N
N
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Popis identifikacniho stitku (pfiklad)

vyrobce ° m c E 2 gg{sgsgiusiri]%dr?c:rmy
MICROFLEX BM102

verze
podle typového kédu (viz vyse)

Type:

MANUFACT:

datum vyroby

N° comm:
COMM-No:

N° Rey
TAG fo.

] Cislo zakazky
_ ¢. méf. okruhu (volba zakaznika)

Sent o vyrobni €islo

Alimentation:
POWER SUPPLY:

Pus de polarité  r
OLARITY TO BEQSF%(PE&N D FOR POVER TERTNALS 1AND 2.

napajeci napéti
navod K el. pfipojenft

Pression Maxi
MAX W. PRESSURE:

TE(T CLASS:

maximalni provozni tlak

kryti

TG CoveT. mechanicka konstanta
Temp. ambiante

IANT TEMP. . L
Temp_Haxi 3 la bride _ min. a max. teplota prostfedi
MAX TEMP. AT FLANGE
o] : .

- min. a max. povolena teplota
na pfirubé

Dodatek C: Nahradni dily

(]
N
N
N

Kompletni pfevodnik s konektorem podle DIN
Kompletni pfevodnik se svorkovnici
Konektor podle DIN
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Dodatek D: Preklad prohlaseni, provazejici pristroje vracené firmé

KROHNE

Potfebujete-li vratit firmé KROHNE hladinomér na testy nebo opravu

Budete-li pfi montazi a uvedeni do provozu postupovat podle tohoto montazniho a provozniho pfedpisu, mohou
pfi provozu pfistroje nastat problémy jen vyjimecéné.

V pfipadé, Ze budete nuceni zaslat hladinomér BM 102 firmé& KROHNE k pfezkouSeni nebo k opravé, dodrzujte
laskavé nasledujici pokyny:

Zasilejte nam jen takové pfistroje, které jsou Cisté a které nepfisly do styku s kapalinou, nebezpecnou lidskému
zdravi nebo kapalinou, ktera mlZze ohrozit Zivotni prostredi.

V pFipadé, Ze pfistroj pfiSel do styku s hoflavou, drazdivou, jedovatou kapalinou nebo kapalinou, ktera muze

znecistit vodu, zajistéte, aby:

* byl pfistroj proplachnut a pfipadné neutralizovan tak, aby neobsahoval zadné zbytky nebezpecnych latek

« bylo k pfistroji pfilozeno potvrzeni o tom, Ze je Cisty a neni nebezpeény lidskému zdravi ani Zivotnimu
prostfedi.

Bez tohoto potvrzeni bohuzel nemuze firma KROHNE Vas$ pfistroj pfijmout. Dékujeme za pochopeni .

VZOROVE potvrzeni (pieklad originalu)

SPOIECNOSE: ... AdreSa: ..
(00 [0 =1 =T o S P SPUPRR JMENO: (o
Tel. CiSlO: e

PfiloZzeny hladinomér

ProtozZe toto médium je

/ toxické * / ziravé * / hoflavé * / muze znedistit nebo ohrozit vodni zdroje*
e provéfili jsme, Ze zadna &ast pfistroje neni znecisténa timto médiem *
e pfistroj jsme proplachli a neutralizovali *

(* - nehodici se Skrtnéte)

Potvrzujeme, Ze od zbytklt méfeného média nehrozi zadné nebezpedi lidskému zdravi ani Zivotnimu prostfedi .
Datum: ..o, Podpis: ..coooeeeeeeee

Razitko spole¢nosti:

BM 102 — Montazni a provozni pfedpis Str. 59 KROHNE 01/2001



Priloha E: Tabulka k zaznamenani nastavené konfigurace pfristroje

SEZNAM PARAMETRU BM 102................... Verze.:.............. Datum: ..............

PFisStroj C.. .....ccvvveeieeiii e B Y/ A R
L0 T 41253 =Y o
Kontaktni osoba...............ccccoeeeviiiiiiiiiiie TelefoNn ........... oo e
o 4 g T T2 114/ SRS
PoloZKa MENU .....coovveeeeeieeeee e ZMENENO ANE....iveeiiieiieeeeee e e

|
Fct. Hodnoty uzivatelskych parametru

e e TR VAVE=] [ T 4 B Ve | 0N S SRR :
1.1.2  Mrtva vzdalenost.............oooiiii o T D D e :
1.1.3  €CasoVA KONSEANLA..............o.ooieiiie Teeeieeeeeeeeeee s e e, :
1.1.6  Délka sSNiMACe.........coooiiiiiiiiiie D D e :
1.2.4  JednOtKY AEIKY .........cooiiiiiiiiiiiie e Dot E e e e e e e e e e e e e e s rrrereeeeeeesnnnreeees :
1.2.6.1 NAZEV JEANOLKY........ocoiiiiiiiiiiie e Teee et E e e e e e e e e e e e e e s rrereeeeeeesnnnreeees :
1.2.6.2 Piepocet. koeficient jednotKy........... 1. e e :
1.2.5 Jednotka ObJeMU ............ooiiiiiiii i T e s e :
1.3.1  Proudovy vystup, FUNKCE ... Toiii e e s e e e e :
1.3.2 Proudovy vystup, rozsah/chyba....... 1. e :
1.3.3  Min. pro zobrazeni na proud. VYSt.... i ... e e :
1.3.4 Max. pro zobrazeni na proud. VYSt... i ... e e :
1.3.5 Zpozdéni signalizace Chyby.............. 1. e e :
144 Oznaceni OKIUNU: ... T D e e D e
1.5.1  ZPpozdeni deteKCe..............oeeiiiiiiiii T e s e :
1.6.2  AreSa.....ooooiiiiiiiii e e e e :

- 10 S DU SR :

|
Fct. Hodnoty parametrl z vyr. zavodu

e e T V7 ¢ I 4114 = V- S SRR :
1.1.2  KOmMPenzace ZPOZAGNI ...........cceviiiiis Teeeeeiiiiiieiee e e Eaeeee e e e e e e e e e e s rrreeeeeeeeesnnnreeees :
11.3 Typaplikace......cccccccceeviiriiierieennns e ——————————- e e ————— :
e I S = oY= [ T o N s S SRR :
21 Nastavena hodnota el. Kompenzace :...............ooocciii T D e :
24 Elektronicka rychlostni konstanta ... :.................cccoii T T :
25 Mechanicka rychlostni konstanta :..:...............coooiii T T
2.6 Referen€ni freKVeNCe ....... ... e e E e :
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Fct.
Bod 0
Bod 1
Bod 2
Bod 3
Bod 4
Bod 5
Bod 6
Bod 7
Bod 8
Bod 9
Bod 10
Bod 11
Bod 12
Bod 13
Bod 14
Bod 15
Bod 16
Bod 17
Bod 18
Bod 19

Nastaveni prepodetni tabulky (20 bod)

Vyska hladiny:..................... :
Vyska hladiny:..................... :
Vyska hladiny:..................... :
Vyska hladiny:.................... :
Vyska hladiny:..................... :
Vyska hladiny:.................... :
Vyska hladiny:..................... :
Vyska hladiny:..................... :
Vyska hladiny:.................... :
Vyska hladiny:..................... :
Vyska hladiny:..................... :
Vyska hladiny:..................... :
Vyska hladiny:..................... :
Vyska hladiny:..................... :
Vyska hladiny:..................... :
Vyska hladiny:..................... :
Vyska hladiny:..................... :
Vyska hladiny:..................... :
Vyska hladiny:..................... :
Vyska hladiny:..................... :
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KROHNE

Prehled méficich pfistrojt vyrabénych firmou KROHNE

Plovackové pratokoméry

jsou pouzitelné pro kapaliny a plyny. Maji sklenény, plastovy, keramicky nebo kovovy méfici konus (ptip. s vystelkou z PTFE), mohou byt
vybaveny meznimi kontakty, pfip. pfevodnikem s elektrickym nebo pneumatickym vystupnim signalem. Ptipojeni je ptirubové, zavitové,
pomoci hadicového natrubku apod. Vyrabégji se ve svétlostech DN 6 az DN 150 ve tidé€ piesnosti az do 0,4.

Magneticko - indukéni pritokoméry

jsou pouzitelné pro vSechny elektricky vodivé kapaliny. Ve vyrobnim programu jsou specialni provedeni pro vodni hospodafstvi,
potravinaisky, papirensky a chemicky pramysl. K dispozici je Siroky sortiment provedeni ve svétlostech DN 2,5 az DN 3000, pratokoméry
méfi s piesnosti az 0,2% z méfené hodnoty, jsou vysoce stabilni, pln¢ programovatelné a méfi obousmérné. V sortimentu jsou i pritokoméry
pro méfeni pritoku v nezaplnénych potrubich (napi. kanalizace), dvouvodi¢ové priutokoméry v jiskroveé bezpeéném provedeni a pritokoméry
ve vysokotlakém provedeni, specialni magneticko-indukéni priutokoméry pro davkovani limonad a ovocnych §tav.

Ultrazvukové pritokoméry

jsou pouzitelné pro kapaliny a plyny. Vyrabény jsou jako armatury v jednokanalovém, dvoukanalovém a pétikanalovém provedeni, pfip. jako
dodate¢na montazni sada pro piivafeni na stavajici potrubi. Vyrab¢ji se ve svétlostech DN 25 az DN 3000, méii s presnosti az 0,1% z méfené
hodnoty, jsou pln€ programovatelné a méti obousmérné. Déle jsou k dispozici pfilozné a prenosné ultrazvukové pratokoméry a pritokomeéry ve
vysokoteplotnim a vysokotlakém provedeni.

Hmotnostni pritokoméry

jsou pouzitelné pro kapaliny, pasty, kaly, kase a plyny. Vedle hmotnostniho pritoku napf. v kg/h rovnéz méfi mérnou hmotnost, celkovou
proteklou hmotnost a teplotu. Dale mohou méfit objemovy pritok, koncentraci roztoku, obsah pevnych latek, koncentraci cukru ve °Brix. Pro
meéfené kapaliny s vysokym bodem tani mohou byt dodany s otapénim. Vyrabéji se pro rozsahy od 0,15 kg/min az 3000 kg/min, méefi s
presnosti az 0,15% z métené hodnoty, jsou pln¢ programovatelné a méfi obousmeérne.

Snimace hladiny a rozhrani

jsou pouzitelné pro kapaliny. Jsou vyrabény plovakové, bezdotykové (na principu radaru a ultrazvuku) a elektromechanické systémy. Pro
signalizaci meznich hladin jsou k dispozici plovakové, kapacitni a vibracni snimace. Do této skupiny rovnéz patii ultrazvukovy snimac¢ pro
méfeni rozhrani voda - kal (pouzivany hlavné v COV). Reflexni hladinoméry pro piesné méfeni vyiky hladiny a rozhrani dvou kapalin a vysky
hladiny sypkych materiali vyuzivaji principu TDR. Pro skladovaci a vyrobni nadrze a reaktory je k dispozici ucelena fada radarovych
hladinomért s vynikajicim pomérem cena/vykon.

Mérice mérné hmotnosti
jsou pouzitelné pro kapaliny. Pracuji na radiometrickém principu a mohou slouzit rovnéz ke stanoveni obsahu pevnych ¢astic a koncentraci.
Jsou vysoce spolehlivé a m&fi s presnosti lepdi nez 2 kg/m®. Pro méfeni mérné hmotnosti je moZno rovn&z pouzit hmotnostni pritokoméry.

Pristroje pro kontrolu pritoku
jsou pouzitelné pro kapaliny. Vyrabény jsou indukéni snimace s dvouhodnotovym i analogovym vystupem, mistni mechanické teréikové
indikatory pritoku a kontaktni priitokoznaky. Pfipojeni je pfirubové nebo zavitové a vyrabéji se ve svétlostech DN 15 az DN 150.

Virové pritokoméry
jsou pouzitelné pro plyny a paru. Vyrabéji se ve svétlostech DN 25 az DN 300 a méii s piesnosti lepsi nez 1% z méfené hodnoty. Dodavaji se
rovnéz soupravy pro mefeni tepla pfedaného parou.

Kalorimetricka tepelna pocitadla
slouzi ve spojeni s magneticko-induk¢nim nebo ultrazvukovym pratokomérem k méfeni mnozstvi tepla pfedaného vodou.

Ptistroje firmy KROHNE jsou vyrabény v souladu s normami ISO 9001. Spole¢nymi vlastnostmi v§ech vyrobki jsou vysoka pi‘esnost,
provozni spolehlivost, dlouhodob4 stabilita, energetickd nendro¢nost, minimalni udrzba, optimalni pfizptisobeni poZadavkim méfeni, tj.
rizna materialova provedeni, hygienicka nezdvadnost, kompaktni nebo oddélené provedeni pirevodniku signalu, pohodlna a pfijemna
obsluha, cenova dostupnost. VétSina méFicich pistroji je vyrabéna i do prostiedi s nebezpetim vybuchu a jsou v CR schvileny Statni
zkuSebnou ¢. 210, pritokoméry vyhovuji poZadavkiim zikona ¢. 505/1990 Sb.

Prodej a servis v Ceské republice Internet: hhtp//www.krohne.cz, www.krohne.com (¢esky a anglicky).
KROHNE CZ spol. st. o. KROHNE CZ spol. s . o. KROHNE CZ spol. st. o.

sidlo spolecnosti: pracovisté Praha: pracovisteé Ostrava:

Sobésicka 156 Zateckych 22 Kol4gkova 612

638 00 Brno 140 00 Praha 4 724 00 Ostrava - Stara Béla

tel. 05/455 32 111, 452 200 92 tel. 02/612 228 54-5 tel. 069/671 4004

fax 05/452 200 93 fax 02/612 228 56 tel. +fax 069/671 4187
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