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Beschreibung des Gerats und der méglichen Anwendungen

Das Fillstandmessgerat BM 102 MICROFLEX arbeitet nach dem TDR-Prinzip (Time Domain
Reflectometry) und der 2-Leiter-Technologie zur Flllstandmessung. Das Messgerat ist
ausschlief3lich zur Messung des Abstands, des Fillstands, des Volumens und des Leervolumens
von Flissigkeiten, Pasten, Schlammen und Pulvern vorgesehen. Bei Anwendungen mit zwei oder
mehr Messstoffen kann der Flllstand bzw. Abstand des obersten Messstoffs kontinuierlich
gemessen werden, ebenso das Gesamtvolumen.

Die Anzeige der Fillstandmessdaten und die Konfiguration des Messgerats kann entweder Gber
einen HART©-Handbediengerat (HHC) oder eine PC-Workstation mit der Software PCSTAR 2
erfolgen, die im Standard-Lieferumfang des Messgerats enthalten ist.

Wesentliche Komponenten des Messgerats

BM 102 Gehause und Sonden Hochtemperatur- Mit inaktiver
(nicht-Ex- und Ex-Ausfiihrungen) Ausfiihrung Lange

1"

le

1 Typenschild (Einzelheiten siehe nachste Seite)

2 Kabeleinfihrung (Ausgang und Hilfsenergie) zur Anschlussdose

3 Anschluss fur Ausgleichsleitungssystem (flir Ex-Anwendungen)

4 Flansch (Prozessanschluss auf dem Tank oder andere geeignete Anbringung)
5 Flexible Monosonde

6 Gegengewicht (mit Schraubloch an der Basis zur Verankerung)

7 Flexible Doppelsonde

8 Abstandhalter

9 Spannring (fir flexible Monosonden)

10 Spannvorrichtung (fur flexible Doppel- oder Monosonden)

11 Prozessanschluss-Verschraubung (z.B. G1, NPT1, ...)

12 Koaxsonde

13 Verlangerungssonde fiir Hochtemperaturanwendungen

14 Starre Monosonde

15 Inaktive Lange: Koaxsonde unter dem Prozessanschluss (d.h. eine inaktive Léange der

Sonde) fir Ausfihrungen mit langen Stutzen oder Betondeckeln - nur fur Ausfihrungen
als starre oder flexible Monosonde
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ce
MICROFLEX BM102

e [ Typenschlissel*

MANUFACT: |

Produktionsdatum

o | Bestellnummer

" Bep
TAGNo:

N*Fab:
SERIAL No:

Plakettennummer (Messgerat-ID)
Seriennummer

Alimentation:

POWER SUPPLY:
Pasde ot respcter pourlesbores 1 2
'NOPOLARITY TO BE RESPECTED FOR POWER TERMINALS 1 AND 2

Einzelheiten zur Hilfsenergie

propfesn Maximal zulssiger Betriebsdruck
pRE Gehéause-Schutzklasse (z.B. IP65)

Const mécanique:
MECHANICAL CONST:

Mechanische Konstante (Kalibrierungsfaktor)
Umgebungstemperaturbereich

Maximal zuldssige Betriebstemperatur
am Flansch

Temp.anbinte
AMBIANT TEMP.

Temp.Ner. alobride:
MAXTEMP. AT FLANGE:

f ;
Standard-Typenschild

*z.B. VF030415B0112110110100000. Der “Typencode” ist im Datenblatt des BM 102 definiert.

Dieses Dokument kdnnen Sie bei KROHNE beziehen oder aus dem “Download Center” auf der
KROHNE-Website unter http://www.krohne.com/ herunterladen.

Im Lieferumfang enthaltene Teile

Im Lieferumfang ist (in der Version gemaf Auftrag) Folgendes enthalten:

e Messumformer mit Sonde in der bestellten Version. Die Version wird auf dem Typenschild
angegeben.

°

Software PCSTAR 2 fir die Anzeige der Daten und die Konfiguration des Messgerats.

Mitgelieferte Dokumentation

Installations- und Betriebsanleitung (das vorliegende Handbuch):

Installation, Anschluss, Hochfahren und SicherheitsmalRnahmen in Kurzfassung, aber ausreichend

fur die meisten Anwendungen. Dieses Dokument wird in gedruckter Form mit dem Gerét
mitgeliefert.

Handbuch:

Detailliertes Anwenderhandbuch und Nachschlagewerk — hier wird auch angegeben, wie die
verfiigbaren Parameter im Anwendermeni konfiguriert werden und wie die grundlegenden
Wartungsarbeiten durchgefiihrt werden. Dieses Dokument ist nicht im Lieferumfang des

Flllstandmessgerats enthalten — es kann aus dem “Download Center” auf der KROHNE-Website
unter http://www.krohne.com/ heruntergeladen werden.

Zusétzliche Installations- und Betriebsanleitung BM 102 KEMA 00 ATEX 1101X:

Zusatzliche Anleitung zu Geraten, die im explosionsgefahrdeten Bereich installiert und eingesetzt
werden sollen. Dieses Dokument ist nur im Lieferumfang dieser speziell zertifizierten Gerate
enthalten. Sie kénnen es beim zustadndigen KROHNE-Vertriebsbiiro beziehen oder aus dem
“Download Center” auf der KROHNE-Website unter http://www.krohne.com/ herunterladen.

4

BM 102 KROHNE



Produkthaftung und Garantie:

Das BM 102 TDR-Fillstandmessgerat ist fir die Messung des Abstands, des Fillstands und des
Volumens von Flissigkeiten, Pasten, Schlammen, Pulvern und Granulate eingerichtet. Das Gerat
kann auch den Fillstand, den Abstand und das Gesamtvolumen bei Anwendungen mit zwei oder
mehr Messstoffen messen.

Fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereich gelten besondere Regeln und Vorschriften: Bitte
informieren Sie sich dazu in der zusatzlichen Installations- und Betriebsanleitung BM 102
MICROFLEX KEMA 00 ATEX 1101X. Dieses Dokument kénnen Sie beim zustdndigen KROHNE-
Vertriebsblro beziehen oder aus dem “Download Center” auf der KROHNE-Website unter
http://www.krohne.com/ herunterladen.

Die Verantwortung fir die Eignung und die beabsichtigte Verwendung dieser Fillstandmessgerate
liegt ausschlief3lich beim Anwender.

Eine nicht ordnungsgemaRe Installation und Verwendung der Flllstandmessgerate kann zum
Erldschen der Garantie fihren.

Darliber hinaus gelten die “Allgemeinen Geschaftsbedingungen”, die die Grundlage fir den
Kaufvertrag bilden.

Falls Messgerate an KROHNE eingesandt werden missen, informieren Sie sich bitte auf der
letzten Seite der vorliegenden Installations- und Betriebsanleitung und machen Sie die
entsprechenden Angaben. KROHNE kann leider keine Gerate reparieren oder uberprifen, die nicht
von einem solchen vollstédndig ausgefiillten Formular begleitet sind.

Das Fiillstandmessgerét ist nicht als Teil einer Uberfiillsicherung (z.B. WHG, Deutsches
Wasserhaushaltsgesetz) zugelassen. Es fallt auch nicht unter die Druckgeraterichtlinie 97/23/EC.

1 Mechanische Installation

1.1 Handhabung und Lagerung

Der Transport: Das Gerat wiegt zwischen 3 kg und 12 kg. Tragen Sie es mit beiden Handen oder
heben Sie es vorsichtig am Gehause des Messumformers an. Falls erforderlich, setzen Sie
Hebegerate ein.

Das Gerat darf nicht an der Sonde gehoben werden!

Achtung:
Die Sonde ist eine empfindliche Messkomponente.
Seien Sie besonders vorsichtig — vermeiden Sie Beschadigungen!!!

BM 102 5



Vermeidung von StoRen
Vermeiden Sie beim Umgang mit dem BM 102 Schlage, ruckartige Bewegungen, StéRRe usw.

Achtung: ‘
Empfindliche |
Elektronik | :

-

Vermeiden Sie Verbiegungen (starre Monosonden und Koaxsonden)
Stiitzen Sie die Sonde, um Verbiegungen zu verhindern.

[+ 4]

t t

Stitzen Sie die Sonde hier.

Vermeiden Sie Knickstellen und Durchscheuern an Kabeln
Wenn Sie das Sondenkabel aufwickeln, missen Sie immer einen Mindestdurchmesser von 400 mm
einhalten. Knick- und Scheuerstellen an Kabeln fliihren zu Messfehlern.

H @ mindestens

400 mm

—p——

Lagerungstemperatur
Lagern Sie das Messgerat innerhalb der angegebenen Grenzen flr die Lagerungstemperatur.

+80°C

% ] Q"
-40°C

S

6 BM 102 KROHNE



1.2 Einschrankungen fir die Installation

Ausfiihrungen fiir Gefahrenbereiche (Ex, FM, ...)

¢ Informieren Sie sich in der zusatzlichen Installations- und Betriebsanleitung BM 102
MICROFLEX KEMA 00 ATEX 1101X Uber genauere Einzelheiten zur Installation von
Messgeraten, die fir explosionsgefahrdete Bereiche zugelassen sind. Dieses Dokument
kénnen Sie beim zustandigen KROHNE-Vertriebsbiiro beziehen oder aus dem “Download
Center” auf der KROHNE-Website unter http://www.krohne.com/ herunterladen.

e Stellen Sie sicher, dass Flansch, Dichtung und Material der Sonde mit dem Messstoff
kompatibel sind. Informationen finden sich auf dem Typenschild des Messumformers, an der
Kennzeichnung des Flanschs und in den technischen Daten der Konformitatsbescheinigung.

1.3 Montage am Tank
1.3.1 Installationsanleitung: Allgemeine Hinweise

Fir die Montage sollten die Anschliisse und die Form des Tanks berlicksichtigt werden.

e Stutzenposition im Verhaltnis zu den Tankwanden und anderen Gegenstanden, die
Storreflexionen verursachen kdnnen im Tank
(Warnung: Dieser freie Bereich hangt vom ausgewahlten Sondentyp ab: siehe weiter unten in
diesem Abschnitt.)

e Typ des Tankdaches, z.B. Schwimmdach, Beton, integriert usw. und des Bodens, z.B. konisch
usw.

Beachten Sie bei der Installation immer Folgendes:
e Trennen Sie das Gerat stets vom Netz, bevor Sie mit der Arbeit beginnen.
e Leeren Sie den Tank vollstdndig, bevor Sie das Gerat installieren (gilt nicht fur flexible Sonden).

1.3.2 Installationsanleitung: Stutzen

Prozessanschluss-Verschraubungen Stutzenlange

Die einfachste und wirtschaftlichste Methode Bringen Sie keinen Stutzen an,
ist die Montage des BM 102 mit dem 1"G- der langer als sein Durchmesser
Gewindeanschluss direkt auf dem Behélter. ist; das gilt insbesondere fiir

Monosonden und Anwendungen
mit feinpulvrigen Messstoffen.

§

4 I h
: v
L ">
@d |
\ ) h<@d , wobei h = Stutzenlange und

d = Stutzendurchmesser

Wenden Sie sich an KROHNE, wenn dieses
Verhaltnis nicht eingehalten werden kann.
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Stutzen, die in den Tank hineinragen

Achtung:
Verwenden Sie keine Stutzen, die in den Tank hineinragen. Derartige Stutzen storen
den elektromagnetischen Puls und damit die Messung.

X

Installation von zwei Geraten

Wenn zwei Gerate auf dem gleichen Tank verwendet werden sollen, missen diese in einem
Mindestabstand von 2 m voneinander angebracht werden. Wenn sie zu nah beieinander liegen,
koénnen Interferenzen der elektromagnetischen (EM) Felder, die die beiden Gerate ausstrahlen, zu
Messfehlern flihren.

Diese Vorgabe gilt nicht fiir Koaxsonden — das EM-Feld liegt hier im Gehause der Sonde; daher ist

kein Mindestabstand erforderlich.
T - T
-

Damit das Messgerat exakte Messungen durchfiihren kann, ist Folgendes erforderlich:

e Der Tank-Prozessanschluss muss eben abschlie3en.

¢ Die Verbindung mit dem Messgerat-Prozessanschluss muss einwandfrei passen.

e Das Dach des Tanks darf sich unter dem Gewicht des Messgerats, unter Berlcksichtigung der
ggf. auftretenden zusétzlichen Zugkrafte durch das Produkt, nicht verformen.

Prozessanschluss

8 BM 102 KROHNE



Prozessanschluss und Einlassrohr

Achtung:

Der Stutzen darf sich nicht in der Nahe des Einlassrohrs befinden. Wenn der
Messstoff direkt auf die Sonde trifft, werden falsche Messergebnisse ausgegeben.
Falls es nicht mdglich ist, dass Messgerat weit genug vom Einlassrohr anzubringen,
installieren Sie ein Ablenkblech.

Ablenkblech

Messstoff-Einlass

Schwallrohre

Bei Tanks mit Schwimmdéchern fir petrochemische Anwendungen: Benutzen Sie Schwallrohre!

1 Schwallrohr
2 Tank
3 Schwimmdach
\\ 1 4 Messstoff (petrochemische
Anwendungen)
2
— 5 Verankerung des Schwallrohrs am
3 Boden des Tanks (keine Verformung
| des Daches)
_—]
' . ' ' 6 Ablagerung
4
{1 s
P
[|: — | 6
T R R

1.3.3 Installationsanleitung: Messgerit — alle Anwendungen

BM 102 Messgerate sind darauf ausgelegt, an einem passenden Prozessanschluss an einem Tank
oder Sumpf angebracht zu werden. Installieren Sie das Messgerat zu zweit, um Beschadigungen
der Sonde zu vermeiden. Stltzen Sie das Gehause und die Sonde.

BM 102 9



Installation von Fiillstandmessgeréaten mit flexiblen Mono- oder Doppelsonden

1 Achtung:
Die Sonde darf nicht Uber-
mafig gebogen werden!

2 Einfiihren der Sonde:
Halten Sie das Gerat

mehr als einen Meter !

oberhalb der Offnung, um

ein Durchbiegen des -

Sondenkabels zu - 5T/

verhindern.

— 1IN

>1m

Sonden: Verwindung, gerade Ausrichtung und Abstand zum Tankboden

Starre Lange

Siehe Tabelle Starre Lange von flexiblen Mono- und

Doppelsonden

Kabeldurchmesser | Starre Lange

Flexible Monosonde

@ 4mm 40 mm
@ 4mm 200 mm
Flexible Doppelsonde

@ 4mm | 40 mm

]

777777
¢ Flexible Sonden miissen gerade ausgerichtet sein, wenn sie in den Tank eingelassen wurden.
Daneben missen sie sich in einem ausreichenden Abstand von anderen reflektierenden
Objekten (z.B. Rihrern) befinden, um eine Verwindung zu vermeiden.
e Um die Betriebseigenschaften des Messgerats bewahren zu kdnnen, sollten die Gegengewichte
(bei flexiblen Sonden) bzw. die Sondenenden (andere Ausfiihrungen) den Tankboden nicht
berihren.

Objekte (Diskontinuitdaten) im Tank, die das elektromagnetische (EM) Feld beeinflussen
Installieren Sie das Messgerat in ausreichender Entfernung von Objekten wie:

e Heizrohren,

e Plétzlichen Veranderungen des Tankquerschnitts,

e Verstarkungen und Tragern der Tankwand,

e Schweillndhte, Pegelstiaben usw...

TDR-Messgerate erzeugen elektromagnetische (EM) Felder, wenn ein Messpuls ausgesandt wird.
Dieses Feld wird von allen in der Nahe befindlichen Stérern beeinflusst, was den ausgesandten Puls
abschwachen und mdglicherweise auch vollstandig reflektieren kann. Je nach Ausfiihrung der
Sonde, die installiert werden soll, ist ein bestimmter Mindestabstand einzuhalten. Die Empfehlungen
zu den entsprechenden Abstanden finden sich in der Tabelle auf der nachsten Seite.

Alternativ dazu kann man mit einem Bezugsgefalt oder einem Schwallrohr arbeiten. Die Wande des
Bezugsgefalles missen aber glatt (d.h. keine sichtbaren Schweilnahte), gerade und vertikal aus-
gerichtet sein, um eine entsprechende Starke des Pulses und Prazision des Messgerats zu
garantieren.

10 BM 102 KROHNE



Nur bei Anwendungen mit sauberen Fliissigkeiten:

Koaxsonden (Typ 3) kbnnen auch nah bei oder direkt an Einbauten oder Wanden eingesetzt
werden, weil sich das von der Sonde erzeugte EM-Feld innerhalb des Koaxrohres der Sonde
befindet (siehe auch die EM-Feldverteilungen/Freibereiche in den Abbildungen unten).

\ 1 Ruhrwerk
E% 2 Stltzstreben senkrecht zur Pulsrichtung
1 E: 3 Sprunghafte Veranderungen des Tank-Querschnitts
5 ;E 4 Heizrohre
Ej 5 Alternative Lésung: Bezugsgefal —
- das elektromagnetische Feld beschrankt sich auf
1 das Gefa
] 6 Elektromagnetisches Feld des Messgerats:
Alle in das Feld ragenden metallischen Gegensténde
werden erfasst, wenn sie senkrecht zur Richtung des
ausgestrahlten Pulses liegen.
X = Positionieren Sie die Messsonde nicht in der Nahe solcher Objekte.
Empfohlener Mindestabstand zwischen der Sonde und Objekte im Tank
Sondentyp Mindestabstand
Monosonde (Typ 1, 2 und 6) 300 mm
Doppelsonde (Typ 4) 100 mm
Koaxsonde (Typ 3) 0 mm

Verteilung des elektromagnetischen Felds um die Sonde, nach Typ (nicht maRstabsgetreu)

Monosonde (Typ 1, 2 u. 6)
@600 mm

Doppelsonde (Typ 4)

Koaxsonde (Typ 3)

RN @28 mm

BM 102 11



Vermeiden Sie direkte Sonneneinstrahlung

Bei Installationen im Freien bringen Sie liber dem Messgerat einen Sonnenschutz an: Ein solcher
Sonnenschutz kann auf Bestellung von KROHNE geliefert oder vom Kunden gestellt werden. Der
zulassige Umgebungstemperaturbereich fir das Messgerat ist unten angegeben.

+60°C

185,5 mm

-30°C N

1.3.4 Besondere Installationsanforderungen: Messgerit — Anwendungen mit Fliissigkeiten

Verbiegen der Messsonden in geriihrten Messstoffen: Empfohlene Lésungen

1 Rihrwerk
: 2 Spannvorrichtung zur Verankerung
- der Sonde am Tankboden

3 Bezugsgefaly

3 4 Gegengewicht (Zentrierung auf

Tmr 1 8 | Anfrage)

Clgl:>

4—_

Die Anbringung auf einem Bezugsgefal® oder einem Schwallrohr ist ideal. Um sicherzustellen, dass
die Sonde nicht in Kontakt mit der Tankwand kommt, sollte das Ende der Sonde am Boden des
Tanks befestigt oder zentriert werden.

12 BM 102 KROHNE



Befestigung der Sonde am Tankboden

Flexible Sonden kénnen mit einem Spannring oder einer Befestigungsvorrichtung am Tankboden
befestigt werden:

i .

i !

| 5 | 3
o !

Al > gl & ! i
Y G gl < l c
! 5 ol ' 3
| . % © c | E c
. c o i e o
Il |8 —1 2 2 2

= () )

S| 3 el E g

o o o

@ 5 S ‘© El ®

g 9 gl 2 El 2

2 & 3 s ql S

®| ® - & -

Fo = - + -
© IS IS
5 o ;
& & N

J D 1 ... -

Spannring Spannvorrichtung fir flexible Spannvorrichtung fir flexible
Sonden mit @ 8 mm Sonden mit @ 4 mm

1.3.5 Besondere Installationsanforderungen: Messgerit — Anwendungen mit Feststoffen

Falsche Messergebnisse:

1
1 Die Sonde darf die Seite des Stutzens nicht
berlhren.
R

g

BM 102
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Stutzen in konischen Silos, falsche Messergebnisse und Zugeinwirkung auf flexible Sonden

min. 2R

1 Hohe Zugkrifte:
Wir empfehlen, die Sonde nicht zu verankern,
um extreme Zugbelastungen des Kabels zu

vermeiden.

2 Verbiegen und Zugeinwirkung:
Platzieren Sie den Anschluss auf dem Dach
in einem Mindestabstand von 2 Radius des
Tanks und bei minimaler Hohe des Stutzens.
So lassen sich Beschadigungen aufgrund von
Verbiegen und Zugkraften beim Entleeren

vermeiden.

Zugkréafte beim Entleeren in Pulveranwendungen

Die Zugbelastung ist abhéngig von der Héhe und Form des Tanks, der Grofte und Dichte der
Messstoffpartikel und der Geschwindigkeit, in der der Tank geleert wird. Die unten stehende Tabelle

gibt Auskunft (iber die Belastung, denen flexible Sonden widerstehen.

Maximale Nennbelastung flexibler Sonden, Zugkraft

Sonde

Maximale Belastung

Flexible Monosonde & 8 mm

3,5 Tonnen

Zugeinwirkung auf das Sondenkabel je nach Messstoff (ungefiahre Werte in Tonnen)

Liénge der Sonde in m

Verwendete Sonde Messstoff 10 20 24
Flexible Monosonde Zement 10T 20T 24T

&8 mm Flugasche | 05T 10T 12T

14 BM 102 KROHNE



Elektrostatische Entladung (ESD)

Die Elektronik des BM 102 Fillstandmessgerates in nicht-Ex- und Ex-Ausfiihrung ist gegen ESDs
bis zu 4 kV geschitzt.

Hinweis:

Die Gefahr von ESDs kann nicht allein durch den Schutz des BM 102 gebannt
werden. Es liegt in der Verantwortung des Anwenders, ESDs zu vermeiden,
durch Erdung des Tanks, des Messstoffes und der Sonde.

Verletzungsgefahr =

1 Die Sonde kann sich wahrend des Betriebs - —2
elektrostatisch aufladen; erden Sie die
Sonde, indem Sie sie mit einem geeigneten
isolierten Werkzeug gegen die Tankwand
driicken, bevor Sie sie berlihren, um einen
Stromschlag zu vermeiden.

2 Erden Sie das Einlassrohr und den
Messstoff.

Messstoffablagerungen auf Stutzen und Sonde

Unter dem Stutzen kénnen sich Messstoffablagerungen ansammeln: Der Puls kann so
abgeschwacht werden. Vermeiden Sie Hohlraume, die die Ansammlung von Ablagerungen
ermoglichen.

Verformung des Tankdaches

Das Tankdach sollte flir Messgerate mit flexiblen Monosonden @ 8mm Belastungen von
mindestens 3,5 Tonnen standhalten.

BM 102 15



2 Elektrische Anschliisse

2.1 Anleitungen zur elektrischen Installation
2.1.1 Aligemeine Hinweise zur Verkabelung

Der elektrische Anschluss der Hilfsenergie erfolgt im Stecker des Messumformers. Es stehen zwei
Anschlussversionen zur Verfligung: DIN-Stecker oder M16-Anschlussdose. Beachten Sie die
entsprechenden Regeln und Bestimmungen fir Kabelanschliisse: VDE 165 oder die
entsprechenden nationalen Bestimmungen.

Vor dem Offnen des Gehauses muss die Hilfsenergie ausgeschaltet werden. Bei Exi-Anwendungen
ist diese Vorschrift nicht zwingend.

Ex-Ausfiihrungen
In explosionsgefahrdeten Bereichen diirfen nur bescheinigte
i eigensichere Gerate an das Fillstandmessgerat BM 102

angeschlossen werden. Bitte informieren Sie sich dazu in der
zusatzlichen Installations- und Betriebsanleitung BM 102
MICROFLEX KEMA 00 ATEX 1101X. Dieses Dokument kénnen
Sie beim zustandigen KROHNE-Vertriebsbiiro beziehen oder
aus dem “Download Center” auf der KROHNE-Website unter
http://www.krohne.com/ herunterladen.

2.1.2 Anschliisse: DIN-Stecker

Anschlussklemmen: 3 Pole und 1 x Erde. Leitungsquerschnitt: max. 1,5 mm? (AWG 16)
Kabelverschraubung: 1 x PG11, Kabeldurchmesser: 8 ... 10 mm, IP 65 oder NEMA4
Abschirmung: Nicht an den DIN-Stecker anschlielRen.
Signalkabel: Keine Abschirmung erforderlich.
1 Lésen Sie Schraube P und ziehen Sie den Stecker vom
Messumformer ab.
2 Trennen Sie Teil N von Teil R, indem Sie die flache Spitze
eines Schraubendrehers in Spalt F einfiihren.
3 SchlieRen Sie die Stromschleife an die Klemmen 1 und 2 an

(Polaritat unerheblich). Verwenden Sie Hilsen, um die
Kabelenden zu schiitzen. Die Klemmen 3 und E werden
nicht angeschlossen.

4 Setzen Sie Teil N und R wieder zusammen.

5 Setzen Sie wieder die Dichtung ein, setzen Sie den Stecker
R wieder auf den Messumformer und ziehen Sie die
Schraube P wieder an.

Achtung

Die Erdungsklemme E ist nicht an das Gehause
des Messumformers oder an den Flansch des
Gerats angeschlossen. Um Erdungsstromschleifen
zu verhindern, darf die Kabelabschirmung nicht an
beiden Enden angeschlossen sein.

Ex-Ausfilhrungen
Beim Einsatz in Gefahrenbereichen darf nur eine

(1) eigensichere Hilfsenergiequelle an die
Klemmen 1 und 2 angeschlossen sein.
Erdungsklemme E und Klemme 3 werden nicht
angeschlossen.
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2.1.3 Anschliisse: M16-Anschlussdose

Anschlussklemmen: Leitungsquerschnitt: max. 1,5 mm? (AWG 16)
Kabeleinfiihrung: 1 x M16 x 1,5, Kabeldurchmesser: 3,5 ... 8 mm, IP 65 oder NEMA4.

Abschirmung:

Fir die USA: 2" NPT Kabelkanalanschluss
Die Abschirmung nicht mit dem Anschlussraum verbinden.

Ex-Ausfiihrungen

Beim Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen darf an die Klemmen 1 und 2 nur
eine (1) eigensichere Hilfsenergiequelle angeschlossen sein. Erdungsklemme E darf
nicht angeschlossen werden.

Achtung

Die Erdungsklemme E ist nicht an das Gehause des Messumformers oder an den
Flansch des Gerats angeschlossen. Um Erdungsstromschleifen zu verhindern, darf
die Kabelabschirmung nicht an beiden Enden angeschlossen sein.

1 Lo6sen Sie die vier Schrauben T und nehmen Sie den Deckel
vom Anschlussraum ab.

2 Schliefen Sie die mit Hulsen geschitzten Kabelenden an die
Anschlussklemme U an (Polaritét unerheblich).

3 Schlieen Sie wieder den elektrischen Anschlussraum.

2.2 Hilfsenergie

2.2.1 Nicht-Ex-Ausfiihrungen

Us

BM 102
Hilfsenergie
mA Nennspannung: 24V DC
Max. Spannung 35V DC
L (Uinput max): ‘Ex =28V DC
Min. Spannung  abhéangig von der
(Uinput min): Buirde, siehe

nachste Seite

Eine Hilfsenergiespannung von mehr als 35 V DC kann irreparable Schaden am
Messumformer verursachen. Auch Spannungen tber den max. und unter den min.
Nennwerten kénnen zu fehlerhaften Messungen oder zu einem Reset des Gerates
fuhren.
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Biirde Rioop

BUrde, Rloop RHART + RKabeI + RmA-meter
Min. Rioop 0 Ohm

Max. Rioop 750 Ohm
Ruart-Widerstand fiir HART®-Kommunikation 250 Ohm (empfohlen)

20 | min. Hilfsenergiespannung, Vsyppy, flr einen
191—Spannungs- LT B Schleifenwiderstand, Rioop, von 250 Ohm -
abfall tiber -......,__ (gemessen an den Anschlussklemmen der
1817250 Ohm e, Hilfsenergie I
17 4—Widerstand SALLF
bei 4 mA A
> 161
o) LREET
515 Spannungs- "'--..._
c .
<14 abfall tiber
o3 min. Eingangsspannung Vinput 250 Ohm
@13 (gemessen an den BM 102 Widerstand
12 Anschlussklemmen) bei 20 mA
11
10
9
8
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Schleifenstrom, mA

Linie A = min. Spannung an den BM 102 Anschlussklemmen
Linie B = Spannungsabfall durch einen 250 Ohm Schleifenwiderstand

Beispiel fur die Berechnung der erforderlichen Hilfsenergie:
Der Spannungsabfall wird bei 22 mA getestet.

Upower min. 22 = 22 mA x Blrde + Uinput min. 22

Upowermin. 22 =22 mA x 250 Ohm+ 10V =55V +10V =155V

Um den gesamten Strombereich abzudecken, muss der Spannungsabfall auch bei 4 mA getestet
werden:

Upower min. 4 =4 MA x Blrde + Uinputmin. 4

Upower min.4 =4 mA x 2560 Ohm +18 V=1V +18V =19V

Bei einer Biirde von 250 Ohm reicht eine Versorgungsspannung von 19 V aus, um den
Strombereich des Gerats von 4...20 mA zu erregen.

2.2.2 Ex-Ausfiihrungen

Das entsprechend bescheinigte Gerat darf nur mit anderen 'Ex’-bescheinigten Geraten betrieben
werden. Informieren Sie sich in der zusatzlichen Installations- und Betriebsanleitung BM 102
MICROFLEX KEMA 00 ATEX 1101X uber genauere Einzelheiten zur Installation von
Messgeraten, die fiir explosionsgefahrdete Bereiche zugelassen sind. Dieses Dokument kénnen
Sie beim zustandigen KROHNE-Vertriebsbiiro beziehen oder aus dem “Download Center” auf der
KROHNE-Website unter http://www.krohne.com/ herunterladen.
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3 Bedienoberflache

3.1 Einschalten und Startphase

Das Fullstandmessgerat BM 102 ist gemaR den kundenspezifischen Angaben vorkonfiguriert. Die
Messungen kdnnen unmittelbar vorgenommen werden. Es ist eine Aufwarmphase von hochstens 23
Sekunden nach dem Anschluss und dem Einschalten erforderlich.

3.2 Mogliche Bedienoberflaichen (Messwertanzeige/Parametrierung)

Messungen kénnen vorgenommen werden mit:

e Software PCSTAR 2 Ist im Standard-Lieferumfang des Messgerats
enthalten. Die grundlegende Installations- und
Betriebsanleitung findet sich in Abschnitt 3.3.1
(PC-Workstation erforderlich).

e HART®-Kommunikator (HHC) Wird separat vertrieben. Automatische Erkennung
des Geréts bei Anschluss. Eine Liste der tiber den
HHC zuganglichen Parameter findet sich im
Handbuch zum BM 102.

e Ortliche Anzeige DA 06 Wird als Option fir Gerate mit DIN-Stecker
vertrieben. Nur zur Anzeige von Messwerten.
Technische Daten finden sich in Abschnitt 3.3.3.

3.3 Bedienung und Anzeige

Das Gerat kann mit Hilfe der Software PCSTAR 2 oder mit dem HHC konfiguriert werden.
Einzelheiten finden Sie im Handbuch zum BM 102, Abschnitt 3.3. Dieses Dokument kbnnen Sie
beim zustandigen KROHNE-Vertriebsbiiro beziehen oder aus dem “Download Center” auf der
KROHNE-Website unter http://www.krohne.com/ herunterladen.

3.3.1 PCSTAR 2 Version 2.01: Grundlegende Installations- und Betriebsanleitung
Software-Beschreibung

PCSTAR 2 ist ein Windows-Programm, das eine klare und eindeutige Anzeige der Daten sowie die
Konfiguration des BM 102 aus der Ferne ermdglicht. Das Programm ist in englischer, deutscher
und franzosischer Sprache erhaltlich.

Systemanforderungen fiir PCSTAR 2

e Mindestanforderung: PC mit 486er-Prozessor, 75 MHz; empfohlen wird: Pentium 120 MHz oder
héher

Microsoft Windows 9x, Me, 2000, NT und XP

Min. 16 MB Hauptspeicher (RAM)

Min. 3 MB freier Festplattenspeicher

3'2"-Diskettenlaufwerk

Maus oder anderes Zeigegerat

Serieller RS232-Port
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Installation und Anschluss der PCSTAR2 Software

1.

Schlielen Sie den HART®-Adapter (nicht im Lieferumfang enthalten) Giber eine Biirde von
max. 350 Ohm an (fiir Ex-Ausflihrungen befestigen Sie ihn an der nicht eigensicheren Seite
des Speisetrenners und stecken Sie ihn in die serielle Schnittstelle des PCs. Der
Speisetrenner muss HART®-kompatibeI sein.

2. Installation des Programms: Legen Sie die mitgelieferte Diskette ein, fihren Sie die Datei
"setup.exe" aus und folgen Sie der Anleitung auf dem Bildschirm.

3. Betrieb des Programms: Wenn das Programm installiert ist, starten Sie es.

4. Definieren Sie die Gerateschnittstelle: Driicken Sie auf F4 oder klicken Sie mit der linken
Maustaste auf “F4-Serial” unten auf dem Bildschirm, um die Schnittstelle zu definieren, an die
der HART®-Adapter angeschlossen werden soll.

Serieller Port Der serielle Port ermdglicht dem Anwender die Auswahl einer freien

seriellen Schnittstelle (COM 1 bis 4) am Computer.
BM102 Adresse Wenn Sie mit einer Point-to-Point-Verbindung arbeiten, belassen Sie
das Feld beim Ausgangswert (-1).Fir HART -Multidrop geben Sie die
“Adresse” ein, die Sie dem Messgerat gegeben haben (ein Wert
zwischen 0 und 15) und driicken Sie auf ENTER (Eingabe) oder OK.
Damit wird das gewlinschte Gerat ausgewahit.

Geratekennung Geratekennung bezieht sich auf die “Geratenummer”, die in der

Anwenderfunktion 1.4.4 angegeben ist.

Ausgangs-Baudrate Die Ubertragungsrate der Daten liegt bei 1200 bd.
RTS-Status Der RTS-Status hangt von der Art des verwendeten HART®-Adapters

ab. Fiir RS232<>HART® (d.h. VIATOR von MACTEK) wenden Sie den
inversen RTS-Status an.

Online-Verbindung mit dem Messgerat: Driicken Sie auf F2 oder klicken Sie mit der linken
Maustaste auf “F2-Connection”, um die Verbindung mit dem Geréat einzurichten — die
Konfigurationsparameter werden automatisch aus dem Messgerat geladen.
Wenn die Verbindung hergestellt ist, erscheint der folgende Startbildschirm. Darauf wird der
aktuelle Status des Tanks gezeigt. Es sollte keine weitere Konfiguration erforderlich sein. Auf
dem Bildschirm stehen die folgenden Funktionen zur Verfligung — weitere Einzelheiten dazu
finden Sie im Handbuch* zum BM 102:
F2 — Geratekonfiguration: eine Zusammenfassung der Parameter findet sich auf der ndchsten
Seite,
F7 — Oszilloskopfunktion: zur Anzeige samtlicher Reflexionen an der Sonde,
F11 — Dynamische/Online-Geratekonfiguration,
F4 — Ansicht und Aufzeichnung aller Informationen wahrend des Betriebs,
F6 — Trend: Beobachtung des Fiillstandtrends ab Start des Programmes,
F8 — Markierungen: Status des Gerates und
F10 — Erstellung von Ausdrucken (Screenshots).

Besonderer Hinweis: F8 — Menii Markierungen

Hier wird ein Echtzeit-Diagramm der Fehlermarker angezeigt, die entweder als aktiv (Wert 1) oder
inaktiv (Wert 0) dargestellt werden.

In Abschnitt 3.4 “Fehlerbehebung” finden Sie Hinweise zu Abhilfemalinahmen, wenn die oben
gezeigten Fehlermarker als aktiv dargestellt werden.

*Dieses Dokument konnen Sie beim zustandigen KROHNE-Vertriebsbiro beziehen oder aus dem
“Download Center” auf der KROHNE-Website unter http://www.krohne.com/ herunterladen.
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3.3.2 HART®-Kommunikator

Die Anzeige und Konfiguration kann auch iber einen HART®-Kommunikator erfolgen. Die
Steuermdglichkeiten des Anwenders (ber dieses Gerat werden in allen Einzelheiten in der
Betriebsanleitung beschrieben, die im Lieferumfang des HHC enthalten ist.

Grundlegende Betriebsanleitung zur Durchfiihrung von Messungen

Aufbau des Kommunikators

Vi) 1 Zweipolbuchse fiir Schleifenschalter
%I\rqll?r?eZ:OOOOO 01 2 LCD
Self test 3 Funktionstasten (F1 ... F4)
2 in progress 4  Aktionstasten
3 Ein/Aus | Pfeil nia
nach
OBEN
4 Pfeil Pfeil Pfeil
nach nach nach
LINKS | UNTEN | RECHTS
Weitere Funktionen:-

Pfeil nach LINKS:  Taste fiir voriges Menl
Pfeil nach RECHTS: Auswabhltaste

Anzeige von Messergebnissen
Verwenden Sie die Pfeile nach OBEN und UNTEN, um zur korrekten Zeile zu gelangen und treffen
Sie lhre Auswahl dann mit dem Pfeil nach RECHTS.

1 | HART-Kommunikator BM102:00000 01
1 Offline 2 Online «1
2 — Online 1 - <Prozess Var.>
3 Frequenzgerit 2 <Konfig./Test>
4 Extras 3 <Zugangsberecht.>
4 Status lesen
5 <HART Variablen>
SICH.
F1 | F2 | F3 | F4 F1 | F2 | F3 | F4
Hauptmenii Onlinementi
3 | BM102:00000 01 BM102:00000 01 v
<Prozess Var.> “a 4 <Messungen> i
1 - <Messungen> 1 - Fillstand 878.00 mm
2 <Eingang/Ausgange> 2 Abstand 121.00 mm
SICH. HEIM HILFE SICH. HEIM
F1 | F2 | F3 | F4 F1 | F2 | F3 | F4

Meni Messung & Eingangs- und Ausgangsfunktionen

Funktion zur Anzeige von Messungen

BM 102
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3.3.3 Ortliche Anzeige (nur bei Geriten mit DIN-Steckern)

Die ortliche Anzeige des BM 102 Fillstandmessgerates ist als Option erhaltlich. Diese Anzeige
passt auf den Standard-DIN-Stecker des BM 102. Die Daten kénnen von einer LED-Anzeige
abgelesen werden. Bei dieser Option ist kein Zugriff auf das Konfigurationsmenl des Messgerats
moglich. Nur fir nicht-Ex-Anwendungen. Weitere Informationen erhalten Sie in der zusatzlichen
Anleitung flr die Anzeige DA 06. Dieses Dokument ist auf Anforderung bei KROHNE erhaltlich.

Technische Daten: DA 06 Plug-In-Anzeige (nicht-Ex)

DA 06 Plug-In-Anzeige (separat vertrieben)

s
(]

® ®

Messbereich:
Anzeige:

Messungenauigkeit:
Einstellbare Parameter:

Speicher fiir min./max. Werte:

Gehause:

Schutzart:
Umgebungstemperaturbereich
Elektronik:

Lagerung:

Elektrischer Anschluss:
Eingangssignal

Max. Spannungsabfall im Gerat
Schaltausgang 1

CE-Konformitat

DA 06 Plug-In-Anzeige, installiert auf BM 102

-1999 bis 9999 Ziffern (min. und max. Werte
anwenderdefiniert)

4-ziffrig, 7,6 mm hoch, rote LED-Anzeige,
Anzeigegehduse kann um 330° gedreht werden.
0,1 % +/- 1 Ziffer

Skalierung, Dezimalstelle, Dampfung,
Umschaltpunkt, Verzégerung

Anzeige der min. und max. Werte, die beim Betrieb
aufgezeichnet wurden.

Kunststoff, PA 6.6 / Polycarbonat 47 mm x 47 mm x
68 mm (H x B x T), das Gehause kann um 300°
gedreht werden

IP 65 (EN 60529) oder NEMA4

0°C ... +60°C

-30°C ... +80°C

Adapter flr Stecker nach DIN 43650

4...20 mA / 2-adrig

Ca.6VDC

Open-Kollektor-Ausgang (PNP),

max. 125 mA,

Ein- und Aus-Verzogerung: 0 bis 100 Sekunden,
Temperatureinfluss: 0,1% / 10 K

EN 50081-1 und EN 50082-2
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3.4 Fehlerbehebung

Vorkommnis

| Fehler

| MaBnahme

Fehlermeldungen

Statusmarkierung “Tank voll”
ein*, Messergebnis bleibt beim
max. oder min. Wert stehen

Kein Fehler. Der Fllstand hat
die konfigurierte Obergrenze
flr die Messung erreicht (und
liegt womaoglich dartiber), und
es wird entweder der max.
(bei Messung des Flllstands)
oder der min. (bei Messung
des Abstands) Ausgang
angezeigt.

Keine MalRnahme. Die
Messung sollte wieder normal
ablaufen, wenn sich der
Fullstand wieder innerhalb des
konfigurierten Messbereichs
bewegt.

Statusmarkierung “Tank leer”
ein*, Messergebnis bleibt beim
max. oder min. Wert stehen

Kein Fehler. Der Flllstand hat
das untere Ende des
messbaren Bereichs
unterschritten, es kann kein
Rucksignal mehr erkannt
werden. Es wird entweder der
max. (bei Messung des
Abstands) oder der min. (bei
Messung des Flillstands)
Ausgang angezeigt.

Keine MalRnahme. Die
Messung sollte wieder normal
ablaufen, wenn sich der
Fullstand wieder innerhalb des
konfigurierten Messbereichs
bewegt.

Statusmarkierung “Tank voll”
und “Flllstand nicht messbar”
ein*, Messergebnis bleibt beim
max. oder min. Wert stehen

Der Fiillstand hat das obere
Ende des messbaren Bereichs
Uberschritten, es kann kein
Rucksignal mehr erkannt
werden.

Leeren Sie den Tank unter die
Obergrenze des Messbereichs
und priifen Sie, ob die
Messung wieder normal lauft.

Statusmarkierung “Fllstand
nicht messbar” ein*, das
Messergebnis bleibt stehen

Das Gerat hat das
Fullstandsignal verloren, hat
nach einem Riickpuls gesucht,
aber noch keinen gefunden.
Dieser Fehler kann eintreten,
wenn der Puls unter den
Schwellenwert abfallt.
Stérende Signale vom Flansch
oder von Behinderungen im
Tank konnen dazu fihren,
dass das Messgerat nicht in
der Lage ist, das korrekte
Signal zu identifizieren.

Leeren Sie den Tank unter
den max. Flllstand oder flillen
Sie ihn Uber den min.
Fillstand auf und Gberprifen
Sie, ob die Messung wieder
normal lauft.Wenn das Signal
nicht erkannt wird,
modifizieren Sie den
Schwellenwert manuell mit
Hilfe der Oszilloskopfunktion
(F7) und dem Fenster zur
dynamischen Konfiguration
(F11) in PCSTAR 2, wie das in
den Abschnitten 3.5.2 und
8.4.2 des Handbuchs zum BM
102 gezeigt wird.

Statusmarkierung
“Referenzwert nicht gefunden”
ein*

Dieser Fehler tritt auf, wenn
ein Problem mit der Zeitbasis
auf dem HF-Board vorliegt.

Bitte wenden Sie sich
KROHNE**.

BM 102
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Vorkommnis

Fehler

MaRnahme

Statusmarkierung “Fillstand
nicht messbar” und
“Referenzwert nicht
gefunden” ein*, das
Messergebnis bleibt stehen

An der Sonde fand eine
elektrostatische Entladung
statt.

Das Messgerat wird weiter
nach dem Fllstand suchen
und die Messergebnisse
aktualisieren. Wenn das
Messergebnis weiter stehen
bleibt, kann der Messumformer
durch die ESD beschadigt
worden sein und muss unter
Umstanden ausgetauscht
werden. Bitte wenden Sie sich
an KROHNE**,

Statusmarkierung “Flansch
nicht gefunden” ein*

Der Messumformer wurde
fehlerhaft auf die Messung mit
einer flexiblen oder starren
Kabelsonde konfiguriert,
obwohl er mit einer Koaxsonde
ausgestattet ist. Dieser Fehler
kann auch auf die Installation
eines langen Stutzens
zurlickzufilhren sein, der den
Puls vom Flansch dampft.

Wenden Sie sich an
KROHNE**, um sich tber
AbhilfemaRnahmen zu
informieren.

Statusmarkierung
“Verzogerung aullerhalb des
zulassigen Bereichs” ein*, das
Messergebnis bleibt stehen

Der ausgestrahlte Puls wurde
nicht erkannt. Das Messgerat
funktioniert nicht, bis der Puls
gefunden wurde.

Unter Umstanden muss der
Messumformer ausgetauscht
werden. Bitte wenden Sie sich
an die KROHNE**,

Statusmarkierung
“Negativspannungsfehler’
ein*

Statusmarkierung “VCO01-
Spannungsfehler” ein*

Statusmarkierung “VC02-
Spannungsfehler” ein*

Statusmarkierung
“Neuprogrammierung FPGA”
ein*

Dieser Fehler tritt auf, wenn
ein Problem mit der Zeitbasis
auf dem HF-Board vorliegt.

Bitte wenden Sie sich an
KROHNE**.
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Vorkommnis

| Fehler

MaRnahme

Allgemeiner Betrieb

Das Fillstandmessgerat BM
102 zeigt einen falschen
Fillstand an.

Das BM 102 misst eine
ungultige Reflexion.

Uberpriifen Sie den Tank auf
Behinderungen und stellen Sie
sicher, dass die Sonde sauber ist.
Wenn der angezeigte Fillstand nah
am Stutzen liegt, erhéhen Sie die
Erkennungsverzogerung und die
nicht messbare Zone um das gleiche
Verhaltnis oder erhéhen Sie den
Schwellenwert, wenn der gesamte
Messbereich unbedingt erfasst
werden muss.Verwenden Sie auf
jeden Fall die Oszilloskopfunktion F7
der PCSTAR 2 Software, um die
Anwendung zu visualisieren und zu
analysieren. Der Schwellenwert muss
so eingestellt werden, dass er die
Stérungen maskiert.Sehr groRe Pulse
entlang des Messsignals (gleiche
Amplitude wie der ausgestrahit Puls)
kénnen dadurch verursacht sein,
dass eine Sonde den Stutzen oder
die Wand des Tanks berthrt
(Abschnitt 1.3.5).

Das Messgerat misst nicht
genau, wenn sich zwei oder
mehr Phasen im Tank
befinden.

Unter Umstanden ist
das Messgerat fir diese
Art der Anwendung
nicht korrekt konfiguriert
und misst die
Schnittstelle statt des
Fillstands.

Wenden Sie sich an KROHNE**, um
sich Uber die AbhilfemalRnahmen zu
informieren oder informieren Sie sich
im Servicehandbuch.Stellen Sie
folgende Einstellung im Werksmeni
Funktion 1.1.3 sicher: Der
Anwendungstyp ist auf “2
Flussigkeiten, 1 Flllstand”
gesetzt.Stellen Sie auBerdem sicher,
dass sich eine Schicht von
mindestens 100 mm des oberen
Messstoffs liber dem unteren
Messstoff befindet.

BM 102
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Vorkommnis

| Fehler

| MaBnahme

Elektrische Anschliisse und Kommunikationsausgang

Stromausgangswert< 4 mA.

Keine Hilfsenergie

Uberpriifen Sie die Hilfsenergie.

Der Anschluss des
Gerats ist nicht korrekt.

Uberpriifen Sie die Verbindung
zwischen Gerat und Hilfsenergie.

Die Kalibrierung des
Stromausgangs ist nicht
korrekt.

Fihren Sie die Kalibrierung durch,
falls Sie die entsprechende
Zugangsberechtigung haben, oder
wenden Sie sich an KROHNE**.

Es wird 22 mA angegeben.

Es ist ein Fehler
aufgetreten.

Dieser Fehler tritt auf, wenn der
Bereich 4...20 mA / Fehler 22 mA
ausgewahlt wurde.Uberpriifen Sie
den Status des Gerats, indem Sie
das Fenster Markierung (F8)
auswahlen oder zum Statusmenu
Beobachtung (4.0) des HART®-
Kommunikators wechseln.

Das Gerat befindet sich
in der Startphase.

Warten Sie 50 Sekunden. Wenn der
Stromwert auf einen Wert zwischen 4
und 20 mA fallt und dann sofort
wieder auf 22 mA zurlickgeht,
wenden Sie sich an KROHNE**,

Der Wert am Stromausgang
entspricht nicht dem Wert auf
der Anzeige (PCSTAR 2 oder
HART®-Kommunikator).

Die Einstellungen zum
Stromausgang sind
nicht korrekt.

Uberpriifen Sie die Stromschleife und
die Verbindungen. Konfigurieren Sie
den Ausgang so, wie in Abschnitt
3.3.3 (Anwender-Untermenii 1.3) des
Handbuchs* zum BM 102
beschrieben — versuchen Sie
auRerdem, den Schwellenwert mit
Hilfe der dynamischen
Konfigurationsfunktion (PCSTAR 2)
oder mit dem Meni 2.1.5.1.0 —
Schwellenwert (HHC) — einzustellen.

Die Datenkommunikation
Uber die digitale Schnittstelle
funktioniert nicht.Das BM 102
befindet sich in der
Startphase, warten Sie 50
Sekunden und versuchen Sie

Die
Kommunikationsparame
ter des Computers sind
nicht korrekt eingestellt.

Uberpriifen Sie die Einstellung des
Computers (Adresse/Geratenummer).

Die Verbindung zur
Schnittstelle ist

Uberpriifen Sie die Verbindung.

es erneut. schlecht.
Der Stromausgangswert | Wenden Sie sich an KROHNE**.
liegt bei <4 mA.
Der Stromausgangswert | Wenn das Problem weiterhin besteht,
liegt bei = 22 mA. wenden Sie sich an KROHNE**.

*Dieses Dokument konnen Sie beim zustandigen KROHNE-Vertriebsbiro beziehen oder aus dem
“Download Center” auf der KROHNE-Website unter http://www.krohne.com/ herunterladen.
**Eine Adressenliste der einzelnen KROHNE-Vertriebsbiiros findet sich auf der letzten Seite der

vorliegenden Anleitung.
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4 Technische Daten

4.1 Technische Daten

Anwendung
Mégliche Anwendungen

Kontinuierliche Fillstandmessung von Flissigkeiten, Feststoffen
und Pulvern

Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip
Konstruktiver Aufbau

TDR (Time Domain Reflectometry) — direktes Messverfahren
Siehe Abschnitt 4.2

Eingang
Messgrofle

Messbereich

Haltedistanz

Abstand (zwischen dem Referenzpunkt — Behalter-Montageflansch
—und der Messstoffoberflache), Fillstand, Trennschicht und
Volumen.

Abhangig vom Sondentyp, siehe Konstruktiver Aufbau, Abschnitt
4.2.1. Mindesthohe des Tanks = 0,15 m.

Abhangig vom Sondentyp, sieche Messgrenzen der Sonden,
Abschnitt 4.2.2

Ausgang
Stromausgang
Biirde
Passivausgange
Ausfallsignal
Auflésung
Digital

Digital, Ex ia
Signal auf Alarm

4 ... 20 mA, passiv

750 Q maximal

22 mA

+ 3 pA

HART®-Protoko|I, passiv

HART®-Protokoll, passiv

Statusmarker iiber PCSTAR 2 oder HART®-Kommunikator (HHC)

Referenzbedingungen
Umgebungstemperatur
Umgebungsluftdruck
Luftfeuchtigkeit
Referenzreflektorflache

Durchmesser des freien
Abstands

Abstand zu Hindernis
Messabweichung
Fullstandmessung

* Gilt nicht fir Koaxsonden.

+20°C £ 5°C
1013 mbar abs. £ 20 mbar
60% + 15%
Koaxsonde:
Monosonde:
Doppelsonde:

Wasseroberflache

Metallplatte mit & 0,8 m

Reflexion an Kurzschlussstelle durch
verbindende Metallklemme

> 300 mm*

>1m

Flussigkeiten bei Sondenldnge L <15 m
+ 15 mm aul3erhalb der Haltedistanz
Option: £ 5 mm

Flussigkeiten bei Sondenldnge L > 15 m
+ 15 mm des Messwerts

Option: + 0,05% des Messwerts
Feststoffe (Pulver)

+20 mm

Stromausgang 4 ... 20 mA

+ 0,01% des Messwerts
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Wiederholbarkeit +2mm

Hysterese Keine
Aufldsung 1 mm
Einschwingzeit Die Einschwingzeit auf 1% Abweichung vom Beharrungswert

betragt etwa das 4,6-fache der programmierten Zeitkonstante.
Die Einschwingzeit kann von diesem Wert abweichen, wenn die
Fullstandschwankungen sehr schnell sind.

Einschaltdrift <23s

Langzeitdrift Die Langzeitdrift liegt innerhalb der spezifizierten
Messabweichung. Bei Flussigkeiten muss der
Volumenausdehnungskoeffizient beriicksichtigt werden.
Organische Flussigkeiten: 0,15%/K

Einfluss der Umgebungstemperatur

Stromausgang HART®: typisch 70 ppm/K

Messwert ca. 25 ppm (max. Abweichung Uber den gesamten Messbereich)
Atmosphare -1 ppm/K (Gber dem fllissigen Messstoff)

Digital Kein Einfluss auf den Messwert aufgrund der regelmafigen

Eigenkalibrierung

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur -30°C ... +60°C

Lagerungstemperatur -40°C ... +80°C

Schutzart IP 65/ NEMA 4 — 4X

Stol¥festigkeit Das Gerat halt der Schlagpriifung gemaf EN 61010, Abschnitt
8.2 mit 0.5 J Energie stand.

Schwingungsfestigkeit IEC 68-2-6 und prEN 50178

(10-57Hz: 0,075 mm / 57-150 Hz: 1 G).

Hilfsenergie

Standard 24V DC
Ex-Ausflhrung (Ex, FM, ...) <28V DC
Bereich 18...35VDC
Prozess

Prozesstemperatur, Messstoff -30°C ... +200°C * **
Prozesstemperatur, Flansch -30°C ... +90°C*, optional bis +200°C**
Prozessdruck standard -1 ... 16 bar***; max. 40 bar bei 20°C***

Dielektrizitatszahl er des Messstoffs: Grenzwerte nach Sondentyp
Koaxsonde (Typ 3) er21.4
Doppelsonde (Typ 4) er21.8
Monosonden (Typ 1, 2 & 6) er=2.1

Anzeige- und Bedienoberflache
Kommunikation, Standard Bedienung Gber PC mit Software PCSTAR 2 oder HART®-
Kommunikator
Point-to-Point 1 Messgerat, angeschlossen an PC oder HHC
Multi-Drop Bis zu 5 Messgerate, angeschlossen an PC
oder HHC

*  Siehe zusatzliche Installations- und Bedienungsanleitung BM 102 MICROFLEX KEMA 00
ATEX 1101X flr die Werte bei Ex-Ausfiihrungen (Temperaturklassen)

Hohere oder niedrigere Temperaturen auf Anfrage (nicht-Ex)

Abhangig von Betriebstemperatur und mech. Eigenschaften des Anschlussstuicks /
Flanschanschluss
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Werkstoffe

Gehause Aluminium mit Epoxy-Beschichtung

Sonde Siehe Abschnitt 4.2.1: Mechanische Optionen BM 102
Dichtung Viton, optional Kalrez 6375

Abstandhalter Siehe Abschnitt 4.2.1: Mechanische Optionen BM 102
Gewicht

Gehause 2 kg

Starre Monosonde @8mm 0.41 kg/m

Flexible Monosonde @4mm 0,12 kg/m

Flexible Doppelsonde @4mm  0.24 kg/m

Flexible Monosonde @8mm 0.41 kg/m

Coaxial @28mm or @1.1” 1,3 kg/m

Zulassungen

Die Richtlinien fur
elektromagnetische
Vertraglichkeit fur die EU-
Lander werden eingehalten.

Weitere EU-Richtlinien

Das Fillstandmessgerat erflllt die Schutzanforderungen fur:
Elektromagnetische Vertraglichkeit

Richtlinie 89/336/EEC in Verbindung mit den Normen EN 61326-
1(A1&A2) und EN 61000-6-2. AuRerdem wird die Norm NAMUR
NE 21/98 eingehalten. Der Schutz gegen EMV-Emissionen ist
nur gewahrleistet, wenn das Gerat in metallischen Behaltern
eingesetzt wird (aul’er wenn es mit Koaxsonden ausgestattet
ist).

Niederspannungsrichtlinie — elektrische Gerite

Richtlinie 73/23/EEC modifiziert durch die Richtlinie 93/68/EEC
(Art.13) in Verbindung mit der Norm EN 61010-1.

ATEX*

Richtlinie 94/9/EC in Verbindung mit den Normen EN 50014, EN
50020 und EN 50284.Weitere Informationen finden Sie in der
zusatzlichen Installations- und Betriebsanleitung BM 102
MICROFLEX KEMA 00 ATEX 1101X.

Zertifikate

ATEX*
KEMA 00 ATEX 1101 X

Werksuntersuchung*
Projekt-ID 3009543

CSA*
Projekt 1183965 (Edition 1)
(KEMA: 2007223.00)

@ 11 Goderll1/2D T100°C
EExiallICT6 ... T3 oder EExiallBT6 ... T3

FM Class I, Div. 1, Gr. A, B, C,Dund Class Il, lll, Gr. E, F, G
FM Class | Zone 0 AEx ia IIC T4 bzw. AEx ia IIC T6

Klasse |, Gruppen A, B, C und D: Klasse Il, Gruppen E, F und G;
Klasse Ill; Umgebungstemperatur -30°C ... +60°C; Max.
Prozessdruck 4000 kPa (580 psi).

* nur zertifiziert, wenn in der Bestellung des Kunden angefordert.

BM 102 29



ssn|yosueyosue| 4

ebeyuy jne ,,,  ebeyuy e ssyoy ,, Nw jgsebssoy ,  JvBissnId

JaAINd

LXW

-3y1u) 193Yyd1Y2sag-IAd.(x3
-}yo1u) 383yo1yoseq-4aAd
9,29 AojleyseH

191 € Yels|epy

181yoIyosaq
-d34 9L€ 1yeIsiep3
zz0 fojleiseH

T9LE / 9LE 1yelsieps

9/20 fojeiseH

19L€ /9L € Yels|epd 191€ /91 € YeIs|epg 19L€ [Uels|Spg  |elldjewiuspuos

1dN /9l
Sq1 0S5l ISNV |
0%/G¢ Nd 0GNd

1dN /9l
$q1 0G1 ISNV
0v/G¢ Nd 0SNd

»L1dN «C /9O
Sq1 0S5l ISNV |
0%/G¢ Nd 0GNd

1dN #1971
$q1 0Gl ISNV g
0%/GZ Nd 0GNd

1dN /9l
Sq1 0S5l ISNV |
0%/G¢ Nd 0GNd

ssnjyosue
-ss920.d "UIN

13 ‘|yez
-sjezupielaIq
"UIN

L¢ L°¢ L¢ 8l vl

(usyepnut I
J13po uabunu
-apuiyag auiay)

ww 009 @ ww 009 @ ww 009 @ ww 00c @ wwoo@  puelsqy Jslaig

w g >| we > w g > w g > wo > ‘xew ‘yoralag

puejs|ind

Jyoimabuabag) pun
a)oNnJgssn|yosziny
‘uls)jeypuelsqy
Hw 9L ¢ |yeisiepy

KROHNE

BM 102

yomabuabao) jw
9PUOSOUOI 8|qIX3|4

SPUOSOUOI 8.le1g

yoimabuabao) nwi
9PUOSOUOI 3|qIX3]4

1yoJzinyosg
HW Jaysjusuu| uig

sne [age)uspuos
d[qIXa|} I9MZ

Bunqiaiyosag

Aufbau des Messgerats BM 102

(9 dA1) ww g g
9PUOSOUOI 8|qIXa|-

(1 dA1) ww g &
SpPUOSOUO|\ 8lielg

(z dAl) ww v &
SPUOSOUO|A 9]|qIXd|4

(P dA1) ww p g (¢ dAL) ww gz 1xe ¢
9PUOSOUO|\ 9]|qIXd|4 9pUOSXEeOY

apuog

4.2.1 Mechanische Optionen BM 102 (nach Sondentyp)

4.2

sebbissn|4 / uayiaybissni4 Jiw uabunpuamuy

30



abeyuy jne ..,

abeyuy jne Jayoy .,

Jan|nd
| J T I
1 H I
_ _ o lo
sjelabssoy
sap Bunpjiqqy
wxx@UUOxx (191€) (r91€)
BunyoLioauuedg Bunjyoulonuuedg
wol < 7 18gqom (191¢) Bunuueds
‘(191€) S¥Z X S¥ O (92Z0H) 00l X SZ & (r91€) (ww
wQl < 719qom (2ZoH) 001 X G2 O Bunyyouloauuedg ul uabunssawqy)
(191€) 001 X 21 @& uey  (191€) 00l X G2 & (191€) 09 X ¥ & uey  Wdmebuaban
apuosjegey| (w G‘L <obues|ey) slayeypueisqy
Jajeypuelsqy uley Jsjleypuelsqy uiey|  Jayeypuelsqy uley jne 434 341d sop |eld)e|
(9 dAL) ww g &y (1 dAL) ww g gy (Z dAL) ww ¥ & (¥ dAL) ww ¥ gy (g dAL) ww gz &
SPUOSOUO|\ 9|qIXd|4 SPUOSOUO|\ 81JE}S| SPUOSOUOI\ B|qIXd|d| SPUOSOUO|A d|qIXd| 9pUOSXEeOY apuos

sebbissn|4 / uayid)bissni4 Jiw uabunpuamuy

31

o
=}
2
=
m



4.2.2 Grenzen der Sondenmessung

Flanschlange

»
»
\

Tankhohe
Angeforderte Sondenlange, L

-l

»
\

A

Konfigurierte Sondenlange, L, )

Héas (Luft) f

|
g

Mess-
stoff 1
—
Mess- 2
stoff 2 i)
—3 ~
2 |<

y

Abstand*

1
-4

\;A

<
L L
I —
L

/

Die Messanzeige bleibt
stehen, wenn der Tank
Uber diesen Fillstand

hinaus befillt wird.

Die Messanzeige zeigt
die Lange der Sonde,
wenn der Tank unter
diesen Flllstand geleert

wird.

* Die angezeigten Werte fiir Flllstand und Abstand hdngen davon ab, wie und auf welchen
Fillstand die min. und max. Messgeratausgange konfiguriert wurden.

Grenzen der Sondenmessung

Sondentyp Obere Untere Obere Untere
Haltedistanz, Haltedistanz, Haltedistanz, Haltedistanz,
A1 A2 A1 A2
er=80* er=80* er=2.4* er=2.4*

Starre Monosonde 300 mm 20 mm 400 mm 100 mm

(Typ 1)

Flexible Monosonde 300 mm 20 mm 400 mm 100 mm

4 mm (Typ 2)

Koaxsonde (Typ 3) 0 mm 10 mm 0 mm 100 mm

Flexible Doppelsonde 150 mm 20 mm 300 mm 100 mm

d4 mm (Typ 4)

Flexible Monosonde 300 mm 20 mm 400 mm 100 mm

8 mm (Typ 6)

* Die Dielektrizitatszahl er von Wasser betragt 80. Die Dielektrizititszahl er von Ol betréagt 2,4.

Hinweis:

Die werksseitige Voreinstellung fir A1 betragt 400 mm, aufRer fiir Koaxsonden (0 mm).
Bitte wenden Sie sich an KROHNE, wenn Sie den Umfang der programmierten oberen
Haltedistanz A1 verringern méchten.

Wenn das Messgerat auf einem Tankeinbau (z.B. einem Stutzen) befestigt wird, muss
die Héhe dieses Tankeinbaus in die programmierte Haltedistanz einbezogen werden.
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4.3 Abmessungen des Messgerits
Die Zeichnungen unten zeigen die Konfiguration und die Abmessungen der Standardmessgerate.
Gehéause

83 (3.3) 70 (2.75)
| =
= i ] =@
@ i ~f &
= o @
N
H41
G1 ¥ e~
- =l = N
4 ’ g «) @/
SIS
N
Standard, Standard, DIN- | | P
' M16-Anschlussdose* mit ' ¢ Anschluss* mit :  temperatur- ' inaktiver
LFlansch . . i.Verschraubung __: : ausflhrung __: ;| Lange™” _
3: Koaxsonde 4: Flexible 2: Flexible 1: Starre 6: Flexible Monosonde
28 Doppelsonde Monosonde Monosonde a8
g4 g4 g8
4 N B N N
9130 (1.2) T T30 (1.2) M30 (1.2) Tl 38 (1.5)
i 42 (1.7) ; |
! | i
| . ! !
' | !
| | I
| g | J
' | |
- i - il —
! - i |
Y R | I N T [ =
I Untere Messgrenze AN
il | = ° L

Standard-Gegengewicht
Kein @45 x 60 25 x 100 Kein & 12 x 100**** oder

D 45 x 245%***
Schraubloch zur Verankerung unten am Gegengewicht
Kein M8 M8 Kein M8

Abmessungen in mm
*mit Verbindungsstick fiir Anschluss M16X1,5 ©@3,5... 38
**mit Verbindungsstick fir Anschluss PG11 & 8...0 10 DIN43650-A
*** Die inaktive Lange (also die nicht aktive Verlangerung oben an der Sonde) ist in den folgenden
Standardlangen lieferbar: 100 mm, 200 mm, 300 mm, 400 mm, 500 mm und 1 m - nur fir flexible
und starre Monosonden.
**** wobei L> 10m ***4% wobei L < 10m L = bestellte Sondenlénge
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Notizen
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Hinweise zur Gerateriicksendung an KROHNE

Sie haben ein Gerat erhalten, das sorgfaltig
hergestellt und mehrfach gepriift wurde. Bei
Montage und Betrieb entsprechend dieser
Anleitung werden Sie nur sehr selten Probleme mit
diesem Gerat haben. Falls Sie dennoch einmal ein
Gerét zur Uberpriifung oder Reparatur an uns
zurlicksenden, missen wir Sie bitten, folgendes
strikt zu beachten:

Aufgrund gesetzlicher Regelungen zum Schutz der
Umwelt und unseres Personals darf KROHNE
zurlickgesendete Gerate, die mit Flissigkeiten in
Kontakt gekommen sind, nur dann transportieren,
prifen oder reparieren, wenn das ohne Risiken fur
Personal und Umwelt méglich ist.

KROHNE kann lhre Riicksendung nur dann
bearbeiten, wenn Sie eine Bescheinigung uber die
Gefahrfreiheit dieser Ruicklieferung entsprechend
folgendem Muster beilegen.

Falls das Gerat mit giftigen, atzenden, brennbaren
oder wassergefdhrdenden Messstoffen betrieben
wurde, mussen wir Sie bitten:

e zu prifen und ggf. durch Spulung oder
Neutralisierung sicherzustellen, dass alle
Hohlrdume des Geréates frei von diesen
gefahrlichen Stoffen sind.

(Eine Anleitung, wie Sie feststellen kdnnen, ob
der Innenraum des Messwertaufnehmers evitl.
geoffnet und dann gespiilt bzw. neutralisiert
werden muss. kénnen Sie auf Anfragen von
KROHNE erhalten.)

. der Riicksendung eine Bestatigung tber
Messstoff und Gefahrfreiheit beizulegen.

KROHNE kann lhre Ricklieferung ohne eine solche
Bescheinigung leider nicht bearbeiten. Wir bitten um
Ihr Verstandnis.

Formblatt (Kopiervorlage)

Firma: ..o, AdAresSse: ..ovoniiii

ADBLEIIUNG: ...eei NaME: L.

Das beiliegende Gerét,

LN < PP TP

wurde mit dem MesSStOff ... ..o betrieben:

Da dieser Messstoff
wassergefahrdend * / giftig * / atzend * / brennbar*
ist, haben wir
— alle Hohlraume des Gerates auf Freiheit von diesen Stoffen gepruft *
— alle Hohlrdume des Gerates gespdlt und neutralisiert *
(*Nicht zutreffendes bitte streichen)
Wir bestatigen, dass bei dieser Riicklieferung keine Gefahr fir Menschen und Umwelt durch Messstoffreste
ausgeht.

Datum: ... UNtersChrift: ...

Stempel:
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