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Opis urzadzenia i zakres zastosowan

Radarowy miernik poziomu BM 102 MICROFLEX pracuje z wykorzystaniem zasady pomiarowe;j
TDR (Time Domain Reflectometry), wykorzystujgc technologie 2-przewodows. Zostat
zaprojektowany do pomiaru odlegtosci, poziomu, objetosci i tzw. rezerwy ekspansyjnej zbiornika
(ulaz) dla cieczy, past, szZlamoéw i proszkéw. Dokonuje ciagtego pomiaru poziomu lub odlegtosci
powierzchni gérnego produktu oraz catkowitej objeto$¢ dla dwdch lub wiekszej ilosci produktow.
Obrazowanie (wyswietlanie) wynikdw pomiaru, jak rowniez konfiguracja przyrzgdu — dokonywane
sq z uzyciem komunikatora recznego HART (HHC) lub stacji roboczej PC, wyposazonej w
oprogramowanie PCSTAR 2, standardowo dostarczane wraz z przyrzadem.

Podstawowe elementy przyrzadu

Obudowa i sondy pomiarowe (wersje Ex i Opcja Opcja z

nie-Ex) BM 102 wysokotem- przetwornikiem
peraturowa podniesionym
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Tabliczka znamionowa (szczegdty — nastepna strona)

Wpust kablowy do przedziatu kablowego (wyjscie i zasilanie)

Podtaczenie systemu wyréwnywania potencjatu (zastosowania Ex)

Kotnierz (przytacze procesowe do montazu na zbiorniku lub inny zestaw montazowy)
Sonda typu — pojedynczy przewdd

Odcigznik (z gwintowanym otworem w podstawie — dla celu kotwienia)

Sonda typu — podwojny przewdd

Rozpodrka

Uchwyt (dla sondy typu — pojedynczy przewod)

Sciggacz ($ruba rzymska) (dla sond typu — pojedynczy lub podwdjny przewdd)
Przytacze procesowe gwintowane (np. G1, NPT1, ...)

Sonda wspotosiowa

Przedtuzenie (element dystansowy) dla zastosowan wysokotemperaturowych

Sonda typu — pojedynczy pret

Przetwornik podniesiony: rura wspotosiowa pod przytaczem procesowym (np. nieaktywny
odcinek sondy) dla celu instalacji w dtugich kré¢cach lub pokrywach betonowych —
jedynie dla sond typu: pojedynczy pret i pojedynczy przewdd.
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Standardowa tabliczka znamionowa

*np. VF030415B0112110110100000. Kod typu zdefiniowany jest w dokumentacji katalogowej BM
102, ktéra dostgpna jest w lokalnym biurze sprzedazy KROHNE lub sekcji “Download Centre” na
stronie internetowej KROHNE: http://www.krohne.com/.

Kompletacja dostawy

Zakres dostawy obejmuje, w wersji zgodnej z zaméwieniem:
Przetwornik pomiarowy z sondg w zaméwionej wersji, ktéra podana jest na tabliczce znamion.
Oprogramowanie PCSTAR 2 — dla celu wyswietlania danych pomiarowych | konfiguracji.

Dostarczana dokumentacja:

Instrukcja montazu i eksploatacji (niniejszy podrecznik):
Instalacja, podtaczenie, uruchomienie | uwagi dotyczace bezpieczenstwa w zwieztej formie —
wystarczajacej dla wiekszosci zastosowan. Dostarczana w formie drukowanej, wraz z przyrzadem.

Podrecznik:
Szczegodtowy podrecznik uzytkownika, zawierajacy sposob konfiguraciji parametrow przyrzadu,
dostepnych w menu uzytkownika oraz sposéb przeprowadzenia podstawowej konserwacji. Nie jest
dostarczany. Dostepny w sekcji “Download Centre” na stronie: http://www.krohne.com/.

Uzupetniajagca Instrukcja montazu i eksploatacji BM 102 KEMA 00 ATEX
1101X:
Instrukcja uzupetniajaca dotyczaca urzadzen stosowanych w obszarach zagrozonych wybuchem.
Dostarczana jedynie z urzadzeniami posiadajacymi specjalne dopuszczenia. Dostepna jest w

lokalnym biurze sprzedazy KROHNE lub sekcji “Download Centre” na stronie internetowej
KROHNE: http://www.krohne.com/.
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Gwarancja i odpowiedzialnosé¢:

Radarowy miernik poziomu BM 102 TDR zaprojektowano do pomiaréw odlegtosci, poziomu i
objetosci cieczy, past, szlamoéw, proszkéw i produktow zbozowych. Przyrzad moze dokonywac
pomiaréw poziomu, odlegtosci i objetosci catkowitej w zastosowaniach z dwoma, lub wigkszg
iloscig produktéw.

W przypadku uzycia przyrzadu w obszarze zagrozonym wybuchem, obowigzuja specjalne kody i
przepisy - patrz: Uzupetniajaca instrukcja montazu i eksploatacji BM 102 MICROFLEX KEMA 00
ATEX 1101X, dostepna w lokalnym biurze sprzedazy KROHNE lub sekcji “Download Centre” na
stronie internetowej KROHNE: http://www.krohne.com/.

Odpowiedzialno$¢ w zakresie poprawnego doboru i zamierzonego uzycia przyrzadu spoczywa
wytacznie na nabywcy. Wadliwa instalacja lub obstuga moze prowadzi¢ do utraty gwaranciji.
Ponadto zastosowanie majg ,Ogolne warunki sprzedazy”, stanowigce podstawe umowy sprzedazy.

W przypadku koniecznosci odestania urzadzenia do firmy KROHNE, w celu jego przegladu lub
naprawy, nalezy stosowac sie do postanowien zamieszczonych na ostatniej stronie niniejszej
dokumentacji. Bez nalezytego wypetnienia stosownego formularza, urzgdzenie nie zostanie

przyjete.

Urzadzenie nie jest czescia systemu ochrony przed przepetnieniem (jak okreslono np. w WHG:
dokumencie zasobdw wodnych); nie podlega rowniez Dyrektywie Osprzetu Cisnieniowego (PED)
97/23/EC.

1 Instalacja mechaniczna

1.1 Obsluga i magazynowanie

Przenoszenie: waga urzadzenia wynosi od 3 kg lub 7 Ib do 12 kg lub 25 Ib. Przenosi¢ uzywajac obu
rak; podnosic trzymajac ostroznie za obudowe. W przypadku koniecznosci uzy¢ podnosnika.
Zabrania sie podnoszenia przyrzadu, trzymajac go za sonde.

Uwaga:
Sonda stanowi kluczowy element urzadzenia.
Nie uszkodzi¢ — obstugiwac¢ ostroznie !!!
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Unikanie uderzen
Podczas obstugi urzadzenia BM 102 unika¢ silnych uderzen, wstrzasow itp.

Uwaga:
Wrazliwa elektronika

Unikanie zgie¢ (sondy typu — pojedynczy pret i wspotosiowa)
Podtrzymywac sonde tak, aby unikna¢ jej zgiecia.

[+ <

t t

Podpiera¢ sonde w tych miejscach

Unikanie zapetlenia i zatamania przewodu oraz jego wystrzepienia
Minimalna $rednica zwijanego przewodu powinna wynosi¢ 400 mm lub 16”. Zatamanie lub
wystrzepienie przewodu moze powodowac btedy w czasie pomiaru.

QD:“# @ 400 mm
ordd16"

minimum

C»—r

Temperatura magazynowania
Magazynowa¢ w podanym przedziale temperatur.

+80°C or +176°F

% = 3
-40°C or -40°F

ST S
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1.2 Ograniczenia instalacyjne

Systemy stosowane w obszarach zagrozonych wybuchem (Ex, FM,...)

Nalezy odnie$¢ sie do instrukcji dodatkowych, podanych w Uzupetniajacej instrukcji montazu i
eksploatacji BM 102 MICROFLEX KEMA 00 ATEX 1101X, dostgpnej w lokalnym biurze sprzedazy
KROHNE lub sekcji “Download Centre” na stronie internetowej KROHNE: http://www.krohne.com/.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ kotnierza, uszczelnien i materiatu sondy z rodzajem mierzonego
produktu, postugujac sie informacjami umieszczonymi na tabliczce znamionowej przetwornika,
oznaczeniach kotnierza i specyfikacjach zamieszczonych w stosownych dopuszczeniach.

1.3 Montaz na zbiorniku

1.3.1 Instrukcje instalacyjne: uwagi ogolne

Nalezy rozwazy¢ sposdb montazu — zaleznie od ksztattu zbiornika i jego osprzetu (armatury).
Lokalizacja kré¢ca w odniesieniu do $cian i innych elementéw zbiornika (Uwaga: wymagany obszar
swobodny zalezy od rodzaju sondy — patrz: dalsze uwagi niniejszego rozdziatu)

Typ pokrywy zbiornika — ptywajgca, betonowa, nierozdzielna itp., oraz podstawy — stozkowa itp.

W czasie instalacji nalezy zwréci¢ szczegélna uwage na:

Odtaczenie zasilania przed rozpoczeciem prac instalacyjnych.

Oproéznienie zbiornika przed instalacjg urzadzenia (nie dotyczy sond przewodowych).

1.3.2 Instrukcje instalacyjne: krociec

Gwintowe przylacze procesowe Wysokos¢ krocca

Najprostszy sposob polega na Zalecenie

bezposrednim montazu BM 102 na Nie stosowa¢ krééca o diugosci

zbiorniku, z uzyciem potaczenia gwintowego wiekszej od jego srednicy,

GAS lub NPT. szczegolnie dla sond
pojedynczych i prod.
proszkowych.

§

il

, gdzie h = wysoko$¢ kroéca

d = $rednica kroéca

W innym przypadku nalezy skontaktowac sie z
KROHNE.
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Kréciec siegajacy w giab zbiornika

Uwaga:
Nie stosowaé kréccodw siegajacych w gtab zbiornika, gdyz moga znieksztatcac fale
elektromagnetyczng | zaburza¢ pomiar

Instalacja dwéch urzadzen

W przypadku uzycia dwdch przyrzaddéw na tym samym zbiorniku, nalezy zapewni¢ odlegto$¢
pomigdzy nimi, w poziomie, co najmniej 2 m. W przeciwnym przypadku urzgdzenia mogq
wzajemnie sie zakiocac.

Powyzsze nie stosuje sie dla sond wspotosiowych — zewnetrzna powtoka sondy prowadzi fale
elektromagnetyczna: nie wymaga sie zadnej minimalnej odlegto$ci.

Al

T >2 mor 6% ft
- —————— P

Przytacze procesowe

W celu uzyskania poprawnego pomiaru:

Przytacze procesowe zbiornika musi by¢ wypoziomowane.

Nalezy zapewni¢ dobre dopasowanie i przyleganie pomiedzy przytaczem zbiornika i przyrzadu.
Pokrywa zbiornika nie powinna odksztatca¢ sie pod ciezarem urzadzenia.
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Przytacze procesowe a wloty zbiornika

Uwaga:
Nie lokalizowa¢ kro¢ca w poblizu wlotéw zbiornika. Zalewanie sondy spowoduje
powstanie fatszywych wskazan. W przypadku, gdy montaz w innym miejscu nie jest
mozliwy, nalezy zastosowac deflektory (odchylajace struge).

Instalowad Lub zamontowad

z dala od ‘.! deflektor Mot
vl Zhiornika ==

Rury pietrzace

Zbiorniki z pokrywa ptywajaca (zastosowania petrochemiczne): stosowac rury pigtrzace.

1 Rura pietrzaca
I 2 Zbiornik
i 3 Pokrywa ptywajaca
e S 1 4 Produkty naftowe
I 2 5 Rura przytwierdzona do dna zbiornika
- (brak odksztatcenia pokrywy)
3
| / 6 Osady
/
[ | [ ]
4
= [
) 5
H: —1 6
IR | —

2
YYS YR YY)
2 0..':‘-0"Hul.n Ul AN IYY,

1.3.3 Instrukcje instalacyjne: miernik — wszystkie zastosowania

Mierniki radarowe BM 102 zaprojektowano do montazu na odpowiednim przytaczu procesowym
zbiornika lub studzienki. Instalowa¢ w asyscie dwdch osob tak, by nie uszkodzi¢ sondy. W czasie
czynnosci instalacyjnych nalezy podpierac¢ sonde i przetwornik.
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Instalacja miernikéw poziomu z sondami typu — pojedynczy lub podwodjny przewéd

1 Uwaga :
Nie dopusci¢ do
zgiecia sondy!

2 Wkiadanie

sondy:
Przytrzymywacé w
odlegtosci ponad 1
metra od wlotu, by
unikna¢ zgiecia
przewodu.

H, >imor 4ft |

Sondy: splatanie, wymagania dotyczace prostego prowadzenia i odstepu od dna zbiornika
1 Odcinek sztywny @\
=  patrz - takela

E Diugos¢ odcinka sztywnego sond
— typu — przewdd pojedynczy |

podwdjny

Srednica przewodu | Dt. odcinka sztywnego

Przewdd pojedynczy

@4mm/0.15” 40mm lub 1%%”
J4mm/0.15” 200mm lub 8”
Przewdd podwajny

@4mm/0.15” [ 40mm lub 1%’

ks

Wewnatrz zbiornika przewod sondy musi pozostawac prosty. Nalezy go umiesci¢ z dala od innych
obiektéw (mieszadet itp.), by unikna¢ splatania.

Aby uzyska¢ wymagane charakterystyki pomiarowe, zaleca sie, aby odcigznik sondy (dla sond
przewodowych) lub koniec sondy (dla sond pretowych) nie dotykat dna zbiornika

Obiekty (nieciggtosci) w zbiorniku wptywajace na pole elektromagnetyczne sondy.

Instalowaé urzadzenie z dala od wystajgcych elementow zbiornika:

Nagrzewnic,

Skokowych zmian przekroju zbiornika,

Wreg | wzmocnieh Scian zbiornika,

spawow, wskaznikéw pretowych itp...

W czasie emisji impulsu pomiarowego, mierniki TDR generujg fale elektromagnetyczng, ktéra
podlega ostabieniu i potencjalnemu zablokowaniu przez wystajace elementy konstrukcyjne. Zaleca
sie przestrzegania wymagan w odniesieniu do minimalnych odlegtosci. Tabela na stronie nastgpnej
podaje wymiary swobodnej przestrzeni, wymagane, w zaleznosci od rodzaju sondy.

Mozna takze zastosowac rure pietrzaca lub bocznik — jednak ich $ciany muszg by¢ gtadkie (bez
widzialnych spawow itp), proste i pionowe — by zapewni¢ odpowiednig moc impulsu i doktadnosc.
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W przypadku stosowania procesow czyszczenia :

Sondy typu wspotosiowego (typ 3) moga by¢ stosowane w poblizu elementéw konstrukcyjnych
zbiornika, lub nawet stykac sie z nimi — fala elektromagnetyczna prowadzona jest bowiem w
obrebie zewnetrznej powierzchni sondy (patrz: rozmiary pol / obszar swobodny na nast. stronie).

1 Mieszacz
2 Wspornik prostopadty do kierunku
rozchodzenia sie fali
3 Nagte zmiany w przekroju zbiornika
5 4 Nagrzewnica
5 Inne rozwigzanie: montaz przyrzadu i

prowadzenie fali elektromagnetycznej
w rurze bocznikowej

6 Kazdy element konstrukcyjny,
prostopadty do kierunku rozchodzenia
sie fali, zostanie wykryty przez
przetwornik.

X = Nie montowa¢ przyrzadu w poblizu pokazanych obiektow.

Minimalna zalecana odlegto$s¢ miedzy sonda a elementami konstrukcyjnymi

zbiornika
Typ sondy Minimalny obszar swobodny
Pojedyncza (typy 1,2 6) 300 mm lub 12”
Podwadijna (typ 4) 100 mm lub 4”
Wspétosiowa (typ 3) 0mm lub 0”

Ksztatt pola elektromagnetycznego wokoét sondy — zaleznie od typu (pokazane bez skali)

Pojedyncze (typy 1,2 | 6) Podwdjna (typ 4) Wspotosiowa (typ 3)
@600 mm

‘ = | 28 mm

]
1
1
1
1 £
r
b
4 -
\Ij’f
.
O:
I \«.\
A\ -~
A
Al
A"
Y
A
__=5flmm
o
- ‘-"
- %
o1
T,
't"'.
I\H:z.l
:
'l.‘_-__._
r
——
e

Bez kata wigzki fali elektromagnetyczne;j.
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Unikanie bezposredniego promieniowania stonecznego
Przy montazu na zewnatrz nalezy stosowa¢ daszek ochronny — dostarczany badz na zamowienie z

firmy KROHNE, badz wykonywany przez uzytkownika. Ponizej podano obowigzujacy zakres
temperatur otoczenia.

180mm 167mm

+80°C :

-30°C

185.5mm

1.3.4 Szczegotowe instrukcje instalacyjne : pomiary cieczy

Zginanie sondy w zbiornikach wyposazonych w mieszadta: zalecane rozwigzania

1 Mieszadto
2 Petla do zaczepienia sondy o dno
zbiornika
3 Bocznik
3— - 4 Odciaznik (na zyczenie centrowany)

4 — = W

Najlepszym rozwigzaniem jest montaz w rurze pietrzacej lub bocznikowej. Aby sonda nie stykata
sie ze sciang zbiornika, rury pietrzacej lub bocznikowej, jej koniec powinien by¢ przymocowany do
dna zbiornika lub wycentrowany.
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Mocowanie sondy do dna zbiornika

Sondy gietkie mozna mocowac z uzyciem uchwytu (pierscienia) lub innego sposobu mocowania:
Ly

!

?I [

il

1

|
=
|

L - zamdwiona dhugoEs sondy
L - zamdwions dugosc sondy

L - zamdwions diugosc sondy

Uchwyt (pierscien) Sciagacz dla sond przewodowych  Sciagacz dla sond przewodowych
@8 mm @4 mm

1.3.5 Szczegotowe instrukcje instalacyjne : pomiary materialéw statych

Bledny odczyt:

1 Sonda nie moze dotykaé bocznej czesci
krécca

N
L/
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Stozkowe elementy siloséw, btedny odczyt i wleczenie sondy

Uwaga
1 Dziatanie duzych sit :
Zaleca sie nie kotwiczy¢ sondy — ze wzgledu
na duze sity dziatajgce na przewdd ze strony
produktu.
R ! ¥R min. 2 Zginanie i wleczenie sondy:

Pozycjonowac przytacze na pokrywie w
odlegtosci Y2 promienia zbiornika; stosowac
minimalng wysoko$¢ kro¢ca — zapobieganie
zginaniu i wleczeniu podczas napetniania.

Sily wlokace dziatajace na sonde podczas oprézniania zbiornika — zbiorniki z proszkami
Sity wlokace zalezg od wysokosci i ksztattu zbiornika, rozmiaru czgstek produktu i jego gestosci,

oraz szybko$ci oprdzniania zbiornika. Ponizsza tabela podaje obcigzenia, ktére wytrzymujg sondy
przewodowe

Dopuszczalne obciazenie obliczeniowe przewodu sondy - wleczenie

Sonda Dopuszczalne obciazenie

Przewdd pojedynczy @8 mm lub &0.3” 3.5TIlub 7700 Ib

Wileczenie przewodu wg rodzaju produktu (wartosci przyblizone w tonach metrycznych)

Diugos¢ sondy / m (ft)
Uzyta sonda Materiat 10 (33) 20 (65.5) 24 (79)
Pojedynczy przewod Cement 1.0 Tlub 22001b | 20T Ilub44101b | 2.4 T lub 5290 Ib
@8mm lub @0.3” Koksik 0.5Tlub 11001b | 1.0T lub22001b | 1.2 T lub 2650 Ib
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Wytadowanie elektrostatyczne (E.S.D.)
Elektronika BM 102 w wersji Ex oraz nie-Ex, ekranowana jest do wartosci 4 kV wyladowania ESD.

Uwaga:

Problem E.S.D. nie moze by¢ rozwigzywany z uzyciem ochrony zastosowanej
w BM 102. Uzytkownik odpowiedzialny jest za prawidtowe uziemienie zbiornika,
produktu i zainstalowanego osprzetu — w celu ochrony przed E.S.D.

Niebezpieczenstwo -
zranienia

Podczas pracy sonda moze odebraé e —2

wytadowanie elektrostatyczne (ESD); przed

jej bezposrednim dotknieciem nalezy

uziemi¢ sonde dotykajac nig sciany

zbiornika, z uzyciem izolujgcego narzedzia.
2 Uziemi¢ wlot do zbiornika i produkt.

Osady na krécécu i sondzie

Pod kr6¢cem moze zgromadzi¢ sie produkt (osad), ktéry moze znaczaco ostabi¢ impulsy. Nalezy
unika¢ wnek, ktére powodujg osadzanie sie duzych ilosci produktu.

Odksztatcenie pokrywy zbiornika

Dla celéw instalacji przyrzadu wyposazonego w sonde przewodowg — pojedynczg @8mm lub 0.3”
(typ 6), pokrywa zbiornika powinna wytrzymywac obciazenie przynajmniej 3.5 tony lub 7700Ib.
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2 Podtaczenie elektryczne

2.1 Instrukcje dotyczace instalacji elektrycznej
211 Uwagi ogdlne dotyczace okablowania

Podtaczenie do zasilania realizowane jest poprzez tgcznik wtykowy przetwornika pomiarowego.
Dostepne sg dwa przedziaty tgczeniowe: tgcznik DIN lub puszka zaciskowa M16. Nalezy
przestrzegaé stosownych przepiséw: VDE 165 lub réwnowaznych przepiséw krajowych.

Przed otwarciem przedziatu taczeniowego odtaczy¢ zasilanie. W przypadku aplikacji Exi — nie jest to
konieczne.

Stosowanie przyrzadu w obszarach zagrozonych wybuchem

o W obszarach zagrozonych wybuchem, jedynie dopuszczony
l osprzet iskrobezpieczny moze zosta¢ podtaczony do BM 102.
Szczegdty — patrz: Uzupetniajaca instrukcja montazu i

eksploatacji BM 102 MICROFLEX KEMA 00ATEX1101 X,
dostepna w lokalnym biurze sprzedazy KROHNE, lub w sekcji
“Download Centre” na internetowej stronie firmy KROHNE:
http://www.krohne.com/.

2.1.2 Okablowanie: tacznik DIN

Zaciski: 3 bieguny i 1 x ziemia. Przekréj przewodu: max. 1.5 mm? (AWG 16)
Whpust kablowy: 1 x PG11, $rednica przewodu: 8 ... 10 mm, IP 65 lub NEMA4
Ekranowanie: Nie podtaczac¢ do tacznika DIN.
Przewdd sygnatowy: Nie jest wymagane ekranowanie
1 Usuna¢ srube P i wyjac wtyczke z przetwornika
pomiarowego.
2 Oddzieli¢ cze$¢ N od R wkiadajgc koricdwke
Srubokreta w szczeline F.
3 Podtaczy¢ petle pradowa do zaciskow 1i 2
(dowolna polaryzacja). Koncéwki przewodow
zabezpieczy¢ okuciami. Zaciski 3 i E — nie
podtgczone
4 Zmontowac powtdrnie czesci N i R.
5 Zatozy¢ uszczelke, umiesci¢ wtyczke R w

przetworniku i zamocowac $rube P.

\ Uwaga

Zacisk uziemiajacy E nie jest poditaczony
do obudowy przetwornika, ani do
kotnierza. W celu unikniecia petli pradu
uziemienia, ekran przewodu nie moze by¢
podtaczony na obu koncach.

Obszar zagrozony wybuchem
Jedynie pojedyncze zasilanie
iskrobezpieczne moze by¢ podtagczone do

zaciskow 1i 2. Zacisk uziemiajacy E i
zacisk 3 — pozostajg nie podtaczone.
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2.1.3 Okablowanie: puszka zaciskowa M16

Zaciski zasilania: Przekrodj przewodu: max. 1.5 mm? (AWG 16)

Whpust kablowy: 1 x M16 x 1.5, $rednica przewodu: 3.5 ... 8 mm, IP65 lub NEMA4.
Dla USA: 2" NPT — rurka izolacyjna

Ekranowanie: Nie podiaczaé ekranu do przedziatu zaciskowego.

Stosowanie w obszarach zagrozonych wybuchem
Jedynie pojedyncze zasilanie iskrobezpieczne moze by¢ podtagczone do zaciskow 1 i

2. Zacisk uziemiajgcy E — pozostaje nie podtgczony.

Uwaga

Zacisk uziemiajacy E nie jest podtgczony do obudowy przetwornika, ani do kotnierza.
W celu uniknigcia petli pradu uziemienia, ekran przewodu nie moze by¢ podtgczony

na obu koncach.

2.2 Zasilanie

2.2.1 Wersja nie stosowana w obszarze zagrozonym wybuchem

Us BM 102

1 Usuna¢ 4 sruby, T, i zdjac¢ pokrywke z przedziatu zaciskowego.
2 Podtaczy¢ przewody, zaopatrzone w okucia, do zacisku

zasilania, U (polaryzacja dowolna).
3  Zamknac przedziat zaciskowy.

mA

Napiecie zasilania powyzej 35 VDC moze spowodowac nieodwracalne zniszczenie

Zasilanie

U znamion: 24V DC

U max. 35V DC

(Uwej.max): ‘Ex' =28V DC

U min. Zaleznie od

(Uwej. min)’ impedanc;ji
obcigzenia

Patrz: rysunek

przetwornika. Ponadto: napiecie zasilajace nizsze lub wyzsze od podanego
zakresu moze powodowac btedny pomiar lub wyzerowanie przyrzadu.

KROHNE BM 102



Impedancja obciazenia Rioop

Rezystancja petli, Rioop

RHART + Rcable + Rammeter

Min. Rioep

0 om

Max. Rioop 750 om

Ruarr - rezystancja dla komunikagji HART® 250 om (zalecana)

20 f f f f :
19— . minimalne napiecie zasilania - Yzasilania
e, vy dla rezystancii petli - Rpetli = 250 om
18 o LT [na zaciskach zazilania)
1 Shadek napigcia LT
7 na rezyatanci " "*-r-.....
-, 161250 om
o 15— przy 4ma, L.
& 14 Spadek napiccia # T
o e
=z minimaine napiecie wejsciowe na rezystancil
13 (na zaciskach BM 102) 230 om
19 przy 20 ma
11 - 1 \
10
]
8
0 2 4 6 G 10 12 14 16 18 20 22
Prae petli, ma,

Linia A = minimalne napiecie na zaciskach BM 102
Linia B = spadek napiecia na 250 omach rezystancji petli

Przykfad obliczania koniecznej mocy zasilania:

Spadek napiecia sprawdzany przy 22 mA.

U zasilania min. 22 = 22 MmA x impedancja obcigzenia + Uwejscia min. 22
U zasilaniamin.22 =22 mMAx250om+10V=55V+10V =155V

Dla uzyskania catego zakresu pradowego, nalezy sprawdzi¢ tez spadek napiecia przy 4 mA:
U zasilania min.4 = 4 mA x impedancja obcigzenia + Uwejscia min. 4
U zasilaniamin.4 =4 MAx2500om+18V=1V+18V =19V

Przy impedancji obcigzenia 250 om, dla uzyskania zakresu pragdowego 4 — 20 mA, konieczne jest
podanie napiecia zasilania na poziomie 16 V..

2.2.2 Wersja stosowana w obszarze zagrozonym wybuchem

W obszarach zagrozonych wybuchem, jedynie dopuszczony osprzet iskrobezpieczny (Ex) moze
zosta¢ podtgczony do BM 102. Szczegoty — patrz: Uzupetniajgca instrukcja montazu i eksploataciji
BM 102 MICROFLEX KEMA 00ATEX1101 X, dostepna w lokalnym biurze sprzedazy KROHNE,
lub w sekcji “Download Centre” na internetowe;j stronie firmy KROHNE: http://www.krohne.com/.
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3 Interfejs uzytkownika

3.1 Wiaczenie zasilania i uruchomienie

BM 102 dostarczany jest w postaci wstepnie skonfigurowanej — zgodnie z zamdwieniem, zatem
pomiar moze by¢ dokonany natychmiast. Po wiaczeniu zasilania, nalezy odczeka¢ 23 sekundy —
jest to czas rozgrzewania urzgdzenia.

3.2 Dostepne rodzaje interfejsu uzytkownika

Pomiaréw mozna dokonywaé z uzyciem:

Oprogramowania PC STAR 2 Dostarczany standardowo z urzgdzeniem.
Podstawowe instrukcje montazu i eksploataciji
zamieszczono w rozdziale 3.3.1 (wymagana stacja
robocza PC)

Recznego komunikatora (HHC) HART® Sprzedawany oddzielnie. Automatyczne
rozpoznanie urzadzenia po wigczeniu. W
podreczniku BM 102 — lista dostepnych
parametréw HHC.

Lokalnego wskaznika DA 06 Sprzedawany, jako opcja dla urzgdzen z
tacznikiem DIN. Jedynie wyswietlanie dla celow
odczytu. Dane techniczne — rozdziat 3.3.3.

3.3 Czynnosci operatorskie i wyswietlanie

Konfiguracje BM 102 przeprowadzi¢ mozna przy pomocy oprogramowania PC-STAR 2 lub
komunikatora recznego (HHC). Szczegoty — patrz: Podrecznik BM 102, rozdziat 3.3 - dostepny w
lokalnym biurze sprzedazy KROHNE, lub w sekcji “Download Centre” na internetowe;j stronie firmy
KROHNE: http://www.krohne.com/.

3.3.1 PCSTAR 2, wersja 2.01 dla Windows : podstawowa instrukcja instalacji i eksploatacji
Opis oprogramowania

PC STAR 2 jest programem pod system Windows, oferujacym jasny i zwiezty sposéb prezentaciji
danych i zdalnej konfiguracji urzadzenia. Dostgpny jest po angielsku, niemiecku, francusku.

PC-STAR 2 - wymagania systemowe

PC z procesorem 486, 75 MHz, zalecany: Pentium 120 MHz lub lepszy
Microsoft Windows 9x, Me, 2000, NT i XP

Min. 16 MB pamieci operacyjnej (RAM)

Min. 3 MB dostepnej pamieci dyskowej

Naped dyskietek 3 %2 “

Myszka lub inne urzadzenie wskaznikowe

Port szeregowy RS232

BM 102 19



Instalacja i uruchomienie oprogramowania PCSTAR 2

1. Podiaczy¢ adapter HART® (nie dostarczany) poprzez maksymalng impedancje 350 om (dla
zastosowan Ex podiaczy¢ od strony zwyktej — nie iskrobezpiecznej — zasilacza
wzmacniakowego) do wejscia szeregowego RS 232 PC. Zasilacz wzmacniakowy (repeater)
musi posiadaé mozliwosé komunikacji HART®.

2. Instalacja oprogramowania: uruchomic program “setup.exe”, dostarczony na dyskietce, wraz z
urzgdzeniem i postepowac zgodnie z wyswietlanymi wskazéwkami.

3. Uruchomienie programu: po zakonczeniu instalacji — uruchomic program.

4. Definiowanie interfejsu urzadzenia: by zdefiniowac interfejs, do ktérego podtgczono
urzadzenie, nacisna¢ klawisz F4 lub “klikna¢” lewym klawiszem myszki na “F4-Serial” na dole

ekranu.
Port Umozliwia wybranie przez uzytkownika jednego z dostepnych portéw
szeregowy szeregowych komputera(COM 1 do 4).

Adres BM 102 Podanie adresu urzgdzenia (warto$¢ pomiedzy 0 i 15) i naci$nigcie
LENTER” lub ,OK” — nastgpi wybdér odpowiedniego urzadzenia. W
przypadku wskazania sieci, pozostawi¢ wartos¢ domysing (-1).

Identyfikator Identyfikator urzadzenia odnosi sie do ,Numeru urzgdzenia”, podanego w
urzadzenia Funkcji Uzytkownika nr. 1.4.4.

Predkos’(; Predkos¢ transmisji danych — warto$¢ domysina wynosi 1200 bitéw/s.
transmisji Poczyni¢ ewentualne proby celem znalezienia predkosci optymalne;.

Stan RTS Stan RTS zalezy od rodzaju uzytego konwertera RS 232. Dla RS 232
<>HART™(tzn. VIATOR firmy MACTEK) uzy¢ odwrotnego stanu RTS.

5. Potaczenie z przetwornikiem: nacisna¢ F2 lub “klikng¢” lewym klawiszem myszki na ,F2-
Connection”, by ustanowi¢ potgczenie z przetwornikiem — parametry konfiguracyjne zostajg
zatadowane automatycznie.

6. Po ustanowieniu potgczenia, ukazuje sie kolejna zawartos¢ ekranu — pokazujgca biezacy stan
zbiornika. Nie powinny by¢ konieczne zadne inne czynnosci konfiguracyjne. Nastepujace
instrukcje dostepne na ekranie, omawiane sg w Podreczniku BM 102*:

F2 — Konfiguracja urzadzenia: podsumowanie parametréw podane na kolejnym ekranie,

F7 — Funkcja oscyloskopu: pokazuje wszystkie odbicia wzdtuz sondy,

F11 — Dynamiczna / on line konfiguracja urzadzenia,

F4 — Pokazuje i zapamietuje podczas pracy wszystkie informacje,

F6 — Trend: pokazuje trend w zmianie poziomu — od momentu uruchomienia programu,

F8 — Znacznik: status urzadzenia

And F10 — generowanie wydruku (zrzut z ekranu).

Uwaga specjalna: F8 — menu znacznikéw

Pokazuje rozwijajace sie w czasie rzeczywistym obrazowanie znacznikow btedéw, wyswietlanych
badz jako aktywne (wartos¢ 1), badz nieaktywne (wartos¢ 0)

W przypadku, gdy powyzsze znaczniki sg aktywne, aby odnalez¢ procedury korekcyjne nalezy
odnies$¢ sie do rozdziatu 3.4 ,Usuwanie btedéw”.

* Dokument dostepny w lokalnym biurze sprzedazy KROHNE, lub w sekcji “Download Centre” na
internetowej stronie firmy KROHNE: http://www.krohne.com/.
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3.3.2 Komunikator HART®

Wyswietlanie i konfiguracje mozna przeprowadzi¢ réwniez poprzez reczny komunikator HART® .
Instrukcja operatorska dostarczana jest razem z komunikatorem (HHC)

Podstawowe instrukcje operacyjne dotyczace przeprowadzania pomiarow

BM102:00000 01
Online

Self test
2 in progress

3 £l

HART Communicator

‘ d-a

| A

Komunikator
1 2-pinowa wtyczka przytaczeniowa do
2 LCD
3 Klawisze funkcyjne (F1 ... F4)
4

Klawisze operacyjne

On/off
LEWO

GORA
DOL

n/a
PRAWO

Pozostate funkcje:-

Strzatka LEWO: poprzednia poz. menu
Strzatka PRAWO: wybor poz.

] ] Odczyty z wyswietlacza
Uzy¢ strzatek GORA i DOL, by doj$¢ do wtasciwej linii, nastepnie wybra¢ strzatkg PRAWO.

Komunikator HART BM102:00000 01
1 1 Wytaczony 2 Online «a
2 - Wiaczony 1 - <Zmienna proces.>
3 Czestotliwosé 2 <Konfig/Test>
4 Uzytkowe 3 <Dostep/Uprawn.>
4 <Oczekiw.>
5 <Zmienne HART>
ZAPISZ
FiI|] F2 | F3 |Fa4 Fi. | F2 | F3 | F4
Gtéwne menu

Menu po witgczeniu

BM102:00000 01

BM102:00000 01 v

3 <Zmienna process.> <Pomiary> 1
] 1 - <Poziom> 878.00 mm

1 - <Pomiary> 2 <Odlegt.> 121.00 mm

2 <Wej/Wyjscia>

ZAPISZ POWROT

POMOC ZAPISZ POWROT

FiI|] F2 | F3 |Fa4

Fi. | F2 | F3 | F4

Menu funkcji Pomiar & wej / wyjj.

Funkcja wyswietlania danych pomiarowych

BM 102
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3.3.3 Lokalny wyswietlacz (urzadzenia wyposazone jedynie w przytacza DIN)

Wyswietlacz lokalny dla BM 102 dostepny jest, jako opcja — dopasowana do standardowego
przytacza DIN. Dane odczytywane sg z wyswietlacza LED. Dla w/w opcji menu konfiguracyjne nie
jest dostepne. Stosowany jedynie dla aplikacji nie-Ex. Informacje szczegétowe podano w
uzupetniajagcym podreczniku DA 06 — dostepnym z KROHNE na zyczenie.

Dane techniczne: wyswietlacz wtykowy DA 06 (nie-Ex)

Wyswietlacz wtykowy DA 06 (dostarczany oddzielnie)

Zakres pomiarowy:
Wyswietlacz:

Dokfadnos¢:
Parametry regulacyjne:

Pamie¢ wartosci min. / max.:

Obudowa:

Ochrona:
Zakres temperatury (otoczenia)
elektronika:
magazynowanie:
Podiaczenie elektryczne:
Sygnat wejsciowy
Max. spadek napiecia na urzadzeniu
Wyjécie przetaczajace

Zgodnos¢ z CE

zamontowany na BM 102

Cyfry -1999 do 9999 (wartosci min/max definiowane
przez uzytkownika

4-cyfrowy, 7.6 mm wysokosci, czerwone diody LED,
obracanie obudowy wyswietlacza o 330°

0.1 % +/- 1 cyfra

Skalowanie, punkt dziesietny, ttumienie, punkt
przetaczenia, opdznienie

Wyswietla wartosci min/max zapisane podczas
operaciji.

Tworzywowa, PA 6.6 / poliweglan 47mm X 47mm x
68 mm (h x w x d), obudowa moze by¢ obracana o
300°

IP 65 (EN 60529) lub NEMA4

0°C ... +60°C lub 32°F ... 140°F
-30°C ... +80°C lub -22°F ... 176°F
Adapter wtykowy, jak dla DIN 43650
4...20 mA / 2-przewodowy

Okoto 6 V DC

Typu otwarty kolektor (PNP),

max. 125 mA,

opdznienie zat./wyt. : 0 to 100 sekund,
wplyw temperaturowy: 0.1% / 10 K
EN 50081-1 oraz EN 50082-2
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3.4 Usuwanie btedow

Przyczyna

| Btad

| Przeciwdziatanie

Komunikaty btedow

Znacznik statusowy
“Zbiornik peten” wigczony
(on*), odczyt zamrozony na
wartosci min. lub max.

Bez btedu. Poziom osiagnat (i
prawdopodobnie przekroczyt)
skonfigurowane, gérne
ograniczenie pomiaru —
wyswietlanie na wyjsciu max.
(dla pomiaru poziomu) lub min.
(dla pomiaru dystansu)

Zadne. Pomiar powinien
unormowac sie po powrocie
poziomu do zakresu
skonfigurowanych granic.

Znacznik statusowy
“Zbiornik pusty” wtaczony
(on*), odczyt zamrozony na
wartosci min. lub max.

Bez btedu. Poziom osiggnat
dolng ,strefe martwg” czujnika
— brak sygnatu powrotnego
(odbitego) — wyswietlanie na
wyj$ciu min. (dla pomiaru
poziomu) lub max. (dla
pomiaru dystansu)

Zadne. Pomiar powinien
unormowac sie po powrocie
poziomu do zakresu
skonfigurowanych granic.

Znacznik statusowy
“Zbiornik peten” i ,Poziom
utracony” wiaczony (on*),
odczyt zamrozony na
wartosci min. lub max.

Poziom osiggnat gorna ,strefe
martwg” czujnika — brak
sygnatu powrotnego
(odbitego).

Oprézni¢ zbiornik do poziomu
ponizej gérnego ograniczenia
zakresu pomiarowego i
sprawdzi¢ odczyty.

Znacznik statusowy
.Poziom utracony”
wigczony (on*), odczyt
zamrozony.

Urzgdzenie utracito sygnat
powrotny (odbity) lub jeszcze
go nie wykryto. Mozliwe przy
spadku poziomu sygnatu
ponizej wart. progowe;.
Fatszywe odbicia od kotnierza
lub elementéw
konstrukcyjnych ,przykrywajg”
witasciwy sygnat.

Oproznic¢ zbiornik ponizej
poziomu max. lub napetnié¢
powyzej poziomu min.
sprawdzajac wskazania. Przy
braku sygnatu, modyfikowaé
wartos¢ progowa — rozdziat 3.5.2
i 8.4.2 podrecznika BM 102,
uzywajac okna oscyloskopu (F7)
i konfiguracji dynamicznej (F11)
w PCSTAR 2.

Znacznik statusowy ,Nie
znaleziono odniesienia”
wigczony (on*).

Mozliwy w przypadku
problemu z podstawg czasu na
ptycie HF.

Kontaktowac sie z lokalnym
serwisem KROHNE™*.

Znacznik statusowy
,Poziom utracony” i ,Nie
znaleziono odniesienia”
wigczony (on*), odczyt
zamrozony.

Sonda odebrata wytadowanie
elektrostatyczne (ESD).

Urzadzenie bedzie ponownie
szukato poziomu i wznawiato
odczyty. Przy odczytach
,zamrozonych” w sposob ciggly,
mozliwe uszkodzenie przez ESD
przetwornika pomiarowego i
konieczno$c¢ jego wymiany.
Kontaktowac sie z lokalnym
serwisem KROHNE**.

*Wyswietlane odpowiednio dla: urzadzenia podtaczonego do oprogramowania PC-STAR 2 lub
komunikatora HART z oknem statusu znacznika (F8) lub statusu oczekiwania (Menu 4.0).
**Kontaktowa¢ sie z KROHNE Endra Sp. z o.0.

BM 102
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Przyczyna

Btad

Przeciwdziatanie

Znacznik statusowy ,Nie
znaleziono kotnierza”
wigczony (on*)

Przetwornik pomiarowy
wyposazony w sonde
wspotosiowg, btednie
skonfigurowany — do pracy z
sondg pretowg lub
przewodowsa. Mozliwy tez zbyt
diugi kréciec — efekt sttumienia
odbicia od kotnierza.

Dla uzyskania procedury
naprawczej — skontaktowac sie z
KROHNE**.

Znacznik statusowy
,Opobznienie poza
zakresem” wigczony
(on*); odczyt zamrozony.

Nie wykryto wyemitowanego
impulsu. Przetwornik nie
bedzie pracowat, dopdki go nie
wykryje.

Przetwornik pomiarowy moze
wymagac wymiany. Kontaktowac
sie z lokalnym serwisem
KROHNE**.

Znacznik statusowy ,Btad
ujemnego napiecia”
wigczony (on*)

.Bfad napiecia VC01”
wigczony (on*)

.Bfad napiecia VC02”
wigczony (on*)

~Przeprogramowanie
FPGA” wigczony (on*)

Wystepuje w przypadku
problemu z podstawg czasu na
ptycie HF.

Kontaktowa¢ sie z lokalnym
serwisem KROHNE**.

Ogoélny sposéb dziatania

BM 102 wskazuje btedng
wartos¢ poziomu

BM 102 dokonuje pomiaru
wykorzystujac btedne odbicia.

Sprawdzi¢ czystos¢ sondy i
elementy zakt6cajace zbiornika.
Przy wskazanym poziomie —
bliskim kréc¢ca, zwiekszy¢ o ten
sam wspotczynnik opdznienie
detekgiji i strefe martwa lub
zwiekszy¢ poziom progowy, jesli
istotne jest uzyskanie petnego
zakresu pomiaru. Do analizy
uzywacé funkcji oscyloskopu (F7) w
PC-STAR 2. Ustawiony poziom
progowy musi maskowac
zakiocenia. Impulsy powrotne o sile
réwnej impulsom emitowanym
moga byc¢ efektem styku sondy z
kré¢cem lub $ciang zbiornika
(rozdziat 1.3.5)

Przyrzad traci
doktadnos¢ w przypadku
wystepowania w
zbiorniku dwdch, lub
wigkszej ilosci
powierzchni rozdziatu.

Przyrzad moze by¢ btednie
skonfigurowany do tego typu
pomiaru — np. mierzy warstwe
rozdziatu zamiast powierzchni.

Skontaktowac¢ sie z KROHNE** lub
odnies¢ do Podrecznika
Serwisowego. Sprawdzi¢ funkcje
1.1.3 (menu fabryczne): rodzaj
aplikacji: ,2 ciecze, 1 poziom”.
Sprawdzi¢ réwniez, czy warstwa
rozdziatu ma grubo$¢ min 100 mm.

*Wyswietlane odpowiednio dla: urzadzenia podtaczonego do oprogramowania PC-STAR 2 lub
komunikatora HART z oknem statusu znacznika (F8) lub statusu oczekiwania (Menu 4.0).
**Kontaktowa¢ sie z KROHNE Endra Sp. z o.0.
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[ Przyczyna

| Btad

| Przeciwdziatanie

Potaczenia elektryczne i wyjscie komunikacyjne

Wartos¢ wyjsciowa pradu
<4 mA.

Brak zasilania

Sprawdzi¢ zasilanie.

Wadliwe potaczenia
urzadzenia

Sprawdzi¢ przytaczenie zasilania.

Btedna kalibracja wyjscia
pradowego

Przeprowadzi¢ kalibracje
(autoryzowany dostep) lub
kontaktowac sie z lokalnym
serwisem KROHNE**.

Odczyt 22 mA.

Wystapienie btedu.

W przypadku ustawienia zakresu 4
—20 mA /22 mA. Sprawdzi¢ status
urzadzenia (okno znacznikéw — F8)
lub wywota¢ menu statusu
oczekiwania (4.0) komunikatora
HART®.

Urzadzenie w fazie
uruchomienia

Odczekaé 50 sekund. Jesli wartosé
pradu pojawi sie w zakresie 4 — 20
mA, a potem osiagnie 22 mA,
skontaktowac sig z lokalnym
serwisem KROHNE**,

Wartos¢ na wyjsciu
pragdowym nie odpowiada
wartosci na wyswietlaczu
(PC STAR 2 lub
komunikator HART® ).

Btedne nastawy wyjscia
pradowego.

Sprawdzi¢ petle pradows i
potaczenia. Skonfigurowac wyjscie
wg rozdziatu 3.3.3 (podmenu
uzytkownika 1.3) Podrecznika BM
102* - rowniez prébowac regulaciji
progu z uzyciem funkcji
Konfiguracji Dynamicznej F11 (PC-
STAR 2) lub menu 2.1.5.1.0 — Prog
(HHC)

Nie dziata interfejs cyfrowy
przesytu danych.

BM 102 w fazie
uruchomienia — odczekac¢
50 sekund i sprobowaé
ponownie

Btedne parametry
komunikacyjne komputera

Sprawdzi¢ parametry komputera
(adres / numer urzadzenia).

Wadliwe przytaczenie do
interfejsu

Sprawdzi¢ podtaczenia.

Wartos¢ wyjscia pragdowego
<4 mA.

Kontaktowac sie z lokalnym
serwisem KROHNE**.

Wartos¢ wyjscia pragdowego
=22 mA

Kontaktowa¢ sie z lokalnym
serwisem KROHNE**.

*Dokumentacja dostepna w lokalnym przedstawicielstwie KROHNE lub sekcji “Download Centre”
portalu firmy KROHNE: http://www.krohne.com/.
**Kontaktowa¢ sie z KROHNE Endra Sp. z o.0.

BM 102
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4 Dane techniczne

4.1 Dane techniczne

Aplikacja
Zakres zastosowan Ciagly pomiar poziomu cieczy, materiatéw statych i proszkow.

Funkcjonowanie i struktura systemu

Zasada pomiaru Reflektometria w dziedzinie czasu — bezposredni tryb pomiaru

Architektura wyposazenia Patrz rozdziat 4.2

Wejscie

Zmienna pomiarowa Odlegtos¢ (miedzy punktem odniesienia — powierzchnig czotowg
kotnierza — i powierzchnig produktu), poziom, rozdz. cieczy i obj.

Zakres pomiarowy Zmienna zalezna od rodzaju sondy — patrz: Architektura Sprzetu

—rozdz. 4.2.1 Min. wysoko$¢ zbiornika = 0.15 m.
Odlegtos¢ blokowania (strefa Zmienna zalezna od rodzaju sondy — patrz: ograniczenia

martwa) pomiarowe sondy, rozdziat 4.2.2.
Wyjscie
Analogowe 4 ...20 mA, wyjScie pasywne
Obciazenie
Wyjscia pasywne 750 O Max.
Sygnat btedu 22 mA
Rozdzielczos¢ + 3 A
Cyfrowe Wyjscie pasywne
Cyfrowe, Ex ia HART®, pasywne wyjscie iskrobezpieczne
Sygnat alarmowy Znacznik statusu przez PC STAR 2 lub komunikator HART®

Charakterystyki pracy
Warunki robocze odniesienia

Temperatura otoczenia +20°C + 5°C lub +68°F + 9°F

Cisnienie otoczenia 1013 mbar abs. + 20 mbar lub 14.69 psig + 0.29 psi

Wilgotno$¢ wzgledna 60% + 15%

Powierzchnia odniesienia - wspotosiowa : Powierzchnia wody
- pojedyncza : @ 0.8 mlub @ 31.5 in. — plytka metalowa
- podwdjna : Metal - “zwarcie”

Srednica przestrzeni swob. > 300 mm lub > 11.81" *

Odlegtos¢ od przeszkod >1mlub > 3.3 ft.

Doktadnos¢

Pomiar poziomu Ciecze przy dtugosci sondy, L < 15 m lub 50 ft.

+ 15 mm lub 0.6” poza martwa strefg
Opcjonalnie: £ 5 mm lub 0.2”

Ciecze przy dtugosci sondy, L > 15 m lub 50 ft.
1+ 15 mm lub 0.6” + 0.1% mierzonej odlegtosci
Opcjonalnie: £ 0.05% mierzonej odlegtosci
Substancje state (proszki)

+20 mm lub 0.8”

Z wyjsciem pradowym 4 ... 20 mA

1 0.01% mierzonej odlegtosci

* nie dotyczy sondy wspotosiowej.
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Powtarzalnosé

Histereza

Rozdzielczosé

Czas powrotny przej$ciowy

Czas uruchomienia
Dryft diugookresowy

Whptyw temperatury otoczenia
Wyjscie pradowe
Warto$¢ mierzona

+ 2 mm lub 0.08”

Zadna

+ 1 mm lub 0.04”

Czas powrotny przejsciowy dla 1% odchytki od wartosci
koncowej wynosi ok. 4.6-krotnos¢ programowanej statej
czasowej. Jednakze czas ten moze ulega¢ zmianom przy
gwattownych zmianach poziomu.

< 23 sekund

W granicach podanego btedu pomiaru. Nalezy uwzgledni¢
wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej w przypadku cieczy.
Ciecze organiczne: 0.15%/K

HART®: typowo 70 ppm/K
Ok. 25 ppm (odchytka max. dla catego zakresu pomiarowego)

Atmosfera -1 ppm/K (nad powierchnig mierzonego produktu)
Cyfrowe Bez wplywu na warto$¢ mierzong dzieki regularn. samokalibracji
Otoczenie

Temperatura otoczenia
Temperatura magazynowania
Stopien ochrony

Odpornos¢ wstrzagsowa
Odpornos¢ na drgania

-30°C ... +60°C lub -20°F ... +140°F***

-40°C ... +80°C lub -40°F ... +176°F

IP 65/ NEMA 4 — 4X

Test udarowy wg EN 61010, Rozdziat 8.2 z energig 0.5 J.
IEC 68-2-6 oraz prEN 50178

(10-57Hz: 0.075 mm / 57-150 Hz: 1 G).

Zasilanie

Standard 24 V DC,
Przeciwwybuchowe (Ex, FM, <28V DC
Zakres 18 ... 35V DC
Proces

Temp. procesu, produkt
Temp. procesu, kotnierz
Cisnienie procesu, standard

-30°C ... +200°C lub -22°F ... +392°F * **

-30°C ... +90°C lub -22°F ... +194°F*, opcja +200°C lub 390°F**
-1 ... 16 bar abs. lub -14.5 ... 232 psig***;

max. 40 bar lub 580 psig przy 20°C lub 45°F***

Stata dielektryczna er mierzonego produktu: ograniczenia poszczegoélnych typow sond

Wspotosiowa (typ 3)
Podwojna (typ 4)
Pojedyncza (typy 1, 2 & 6)

er=21.4
er=21.8
er=2.1

Interfejs uzytkownika
Komunikacja, standard

Kontrola operatorska i wyswietlanie danych na PC z uzyciem
oprogramowania PCSTAR 2 lub komunikatora HART®
Point-to-point 1 przetwornik podigczony do PC lub HHC

Multi-drop Do 5 przetwornikéw podtaczonych do PC lub
HHC
* Patrz: Uzupetniajaca instrukcja montazu i eksploatacji BM 102 MICROFLEX KEMA

00ATEX1101X — wartosci Ex (klasy temperaturowe)

temperatury wyzsze lub nizsze — na zyczenie (nie-Ex)
Zaleznie od temperatury procesowej i wlasnosci mechanicznych przytacza procesowego.
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Materialy konstrukcyjne
Obudowa

Sonda

Usczelnienia

Rozpérki (sonda podwojna)

Aluminium z kryciem epoksydowym

Patrz rozdziat: 4.2.1: Opcje mechaniczne BM 102
Viton, opcjonalnie Kalrez 6375

Patrz rozdziat: 4.2.1: Opcje mechaniczne BM 102

Waga

Obudowa

Pret pojedynczy @8mm
Przewod pojedynczy @4mm
Przewod podwdjny @4mm
Przewdd pojedynczy @8mm
Wspotosiowa @28mm

2kglub4.41b

0.41 kg/m lub 0.28 Ib/ft
0,12 kg/m lub 0.08 Ib/ft
0.24 kg/m lub 0.16 Ib/ft
0.41 kg/m lub 0.28 Ib/ft
1,3 kg/m lub 0.87 Ib/ft

Standardy

Zgodno$¢
elektromagnetyczna dla
krajow UE

Pozostate dyrektywy UE

Urzadzenia spetnia normy ochronne w zakresie:

Zgodnos¢ elektromagnetyczna

Dyrektywa 89/336/EEC w potaczeniu ze standardami EN 61326-

1(A1&A2) oraz EN 61000-6-2. Réwniez zgodna ze standardem

NAMUR NE 21/98. Ochrona przed emisjg EMC gwarantowana

jedynie dla zbiornikéw metalowych (oraz w przypadku urzadzen

wyposazonych w sonde wspétosiowa).

Osprzet elektryczny niskonapieciowy:

Dyrektywa 73/23/EEC zmodyfikowana przez Dyrektywe

93/68/EEC (art.13) w potgczeniu ze standardem EN 61010-1.
ATEX*

Dyrektywa 94/9/EC w potaczeniu ze standardami EN 50014, EN

50020 oraz EN 50284.

Pozostate informacje w Uzupetniajacej instrukcji montazu i

eksploatacji BM 102 MICROFLEX KEMA 00 ATEX 1101X .

Dopuszczenia

ATEX*
KEMA 00 ATEX 1101 X

Factory Mutual Research*
Projekt ID 3009543

CSA*
Projekt 1183965 (Edycja 1)
(KEMA: 2007223.00)

& 11GuwbN1/2D T100°C
EExialIC T6 ... T3 lub EExia IB T6 ... T3

FM Class |, Div. 1, Gr. A, B, C, Doraz Class Il, lll, Gr. E, F, G
FM Class | Zone 0 AEx ia IIC T4 odpow. AEx ia IIC T6

Class |, Div. A, B, C oraz D: Class Il, Div. E, F oraz G; Class llI;
Temp. otoczenia -30°C ... +60°C lub -20°F ... +140°F; max.
cisnienie produktu 4000 kPa (580 psi).

* dopuszczone jedynie na zyczenie uzytkownika (w zamdwieniu).
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4.2.2 Ograniczenia pomiarowe sondy

Czoto kotnierza

A A A
/ ) =
- o <
Gaz (powietrze) ‘%
o | =
- 1:=3-_~ 1 =]
= [
E 7 T W N,
E Bl = I
== 2 Prociukt 1
5| &
i 3| =
o £ =
G| = T
ﬁ 5| = — |
z é S Prociukt 2 w
= 5 =]
2 e
Y IH <L f}
Y /

Przy weypetnieniu zhiornika
Py Te] teo poziomu
potmiar zostanie "zamrozony"

Przy oproznieniu zhiornika

ponize) tego poziomu,
pryrzgd wekaze dugosd
sondy

* Wyswietlane wartosci odlegtosci i poziomu zaleze¢ beda od tego, jak, i na jakim poziomie
skonfigurowano minimum i maksimum wyj$cia przyrzadu..

Ograniczenia pomiarowe sondy

Typ sondy Gorna strefa Dolna strefa Gorna strefa Dolna strefa
martwa, A1 martwa, A2 martwa, A1 martwa, A2
er=80* er=80* er=2.4* er=2.4*

Pojedynczy pret (typ 1) | 300mm lub 12" | 20mm lub 0.8” 400mm lub 100mm lub 4”

15%”

Przewod pojed. @4mm | 300mm lub 12” | 20mm lub 0.8” 400mm lub 100mm lub 4”

lub @0.15” (typ 2) 15%"

Wspotosiowy (typ 3) Omm lub 0” 10mm lub 0.4” Omm lub 0” 100mm lub 4”

Przewdd podw. @4mm | 150mm lub 6” 20mm lub 0.8” 300mm lub 12" | 100mm lub 4”

lub @0.15” (typ 4)

Przewod pojed. @8mm | 300mm lub 12” | 20mm lub 0.8” 400mm lub 100mm lub 4”

lub @3” (typ 6) 15%"

* Stata dielektryczna wody er = 80. Stata dielektryczna oleju er = 2.4.

Uwaga:

Domysline, fabryczne ustawienie A1 =400 mm lub 15 %”, za wyjatkiem sondy
wspotosiowej (0 mm lub 07). Przy koniecznos$ci zmniejszenia wysokosci
zaprogramowanej, gornej strefy martwej, A1 — konsultowac¢ sie z KROHNE.

Przy montazu urzadzenia na zbiorniku, przy programowaniu strefy martwej — nalezy
uwzgledni¢ rowniez wysokosé montazowag (np. wysokosé krécca).

BM 102
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4.3 Wymiary przyrzadu
Ponizszy rysunek przedstawia standardowe konfiguracje i catkowite wymiary przyrzadow.

70 (2.75)
& S
=) o
3 bl &
H41
G1 [T =
- = = N
g ’ o ¥
ol o
Y
[a]
' Standard, | Standard, facznik | | Wersja ' Odcinek
1 puszka zaciskowa M16* z i DIN** z 1 wysokotem- i i nie .
i kotnierzem | przytaczem | peraturowa o1 aktywny™*
..y oiQwintowym 0oL R
Sonda o R
3: wspdtosiowa 4: Przewod 2: Przewod 1: Pret 6: Przewdd
@28 (1.1) podwajny pojedynczy pojedynczy pojedynczy
@4 (0.15) @4 (0.15) @8 (0.3) @8 (0.3)
— N H H N
3; 30(1.2) “m'\ T30 (1.2) T30 (1.2) T 38 (1.5)
. J i T
| ‘M 42 (1.7) i i
| | i
| 1 | |
| | |
| | | |
| - | it
! | |
[ - i~ L =
! - i i
O -V o I O | 1]
ﬁ o Bottom measurement AN
: limit of probe ‘f*
| i
Odciaznik standardowy
Bez J45x60 @25x100 Bez @12x100 (DVax4)**** lub
(D1%ax2%2 ) (D1x4) D45x245 (DVoxQ¥a)*****

Wymiar gwintowanego otworu w podstawie odcigznika — dla celéw kotwienia

Bez M8 M8 Bez M8

Wymiary w mm (calach)

Z osprzetem kablowym: *M16X1.5 @3.5 ... d8 **PG11 J8...0310 DIN43650-A

*** Odcinek nieaktywny w gornej czesci sondy — dostarczany ze standardowymi dtugosciami : 100
mm lub 4”7, 200 mm lub 8”, 300 mm lub 12”, 400 mm lub 16”, 500 mm lub 20” oraz 1 m lub 40" —
jedynie dla sond typu: pojedynczy przewdd i pojedynczy pret.
**** gdzie L> 10m lub > 33ft ***** gdzie L < 10m lub < 33ft
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Odestanie urzadzenia w celu naprawy lub testu do firmy KROHNE

Panstwa przyrzad zostat pieczotowicie wyprodukowany i starannie przetestowany. Przy montazu i
eksploatacji zgodnej ze wskazéwkami zawartymi w niniejszej instrukcji, nie powinien sprawia¢

zadnych klopotéw. Gdyby jednak zaszta potrzeba odestania urzadzenia do firmy KROHNE w celu
wykonania przegladu lub naprawy, prosimy o $ciste zastosowanie sie do ponizszych wskazowek:

Z uwagi na ustawowe uregulowania prawne dotyczace ochrony srodowiska oraz zapewnienia
bezpieczenstwa dla naszego personelu, przyrzady majace stycznosc¢ z cieczami
technologicznymi moga by¢ przyjmowane, przegladane i naprawiane przez firme KROHNE
jedynie woéwczas, gdy nie stanowig zadnego zagrozenia dla w/w personelu firmy, jak rowniez
Srodowiska. Oznacza to, ze firma KROHNE moze $wiadczy¢ na rzecz Panstwa wymienione wyzej
ustugi jedynie wéwczas, gdy przyrzad zostat dostarczony wraz z zaswiadczeniem, zgodnym z
podanym nizej wzorem formularza, stwierdzajagcym brak takiego zagrozenia ze strony przyrzadu.

Jesli przyrzad w trakcie eksploatacji stykat sie z substancjami: zracymi, trujgcymi, palnymi lub
stanowigcymi zagrozenie dla wody, nalezy wéwczas:

Sprawdzi¢, a w razie potrzeby zapewni¢ poprzez przeptukanie lub neutralizacje, ze wszystkie
przestrzenie przyrzadu sa wolne od jakichkolwiek niebezpiecznych substanc;i.

Dotaczy¢ do przesyiki zwrotnej zaswiadczenie o braku zagrozen ze strony przyrzadu, jak rowniez
zamiesci¢ informacje o rodzaju substancji technologicznej, z jaka przyrzad miat stycznos¢.

Bez wyzej wspomnianego zaswiadczenia firma KROHNE nie moze, niestety, przyja¢ Panstwa
przesyiki.

BV 102
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Formularz do skopiowania i wypetnienia

Firma @ e Mi€JSCOWOSE : ....vvviiiieeeieiieee e
Wydziat : ... NaZWISKO & ..eeeieiiii e
Nrtelefonu : ..o NFFaKSU: ..o

Zataczone urzadzenie:

Miat stycznos$é z substancjg technologiCzNGg:............vviiiii i

Poniewaz substancja ta jest:

zagrozeniem dla wody* / trujgca* / zraca* / palna*

wykonali$my nastepujace czynnosci:

- sprawdzilismy, ze wszystkie przestrzenie przyrzadu wolne sg od substancji niebezpiecznych*

- przeptukalismy i poddaliSmy neutralizacji wszystkie przestrzenie przyrzadu*

(* niepotrzebne skreslic)

Niniejszym potwierdzamy, ze przesytka zwrotna nie stanowi zadnego zagrozenia dla ludzi
i Srodowiska, spowodowanego obecnoscig resztek substancji niebezpiecznych.

Pieczatka firmowa:
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