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Ogdlne wytyczne bezpieczenstwa
« Wskazowka dla przenoszenia przyrzadu: Uwaga! Przyrzad posiada ciezar od ok. 16 kg do
powyzej 30 kg!. Celem przenoszenia przyrzadu prosze ostroznie podnies¢ go obiema rekami
chwytajgc za obudowe przetwornika! W razie potrzeby prosze postugiwaé sie urzgdzeniami
dzwigowymi!
e Przy transporcie nie wolno przyrzadu BM 70A/P naraza¢ na silne wstrzasy i uderzenia.

Odpowiedzialnosé¢ za produkt i gwarancja

Przyrzad do pomiaru poziomu BM 70A/P stuzy wytacznie do pomiaru stanu napetnienia, objetosci i
odbicia dla cieczy, past, szlamow, ciat statych i materiatow sypkich.

Przyrzad do pomiaru poziomu BM 70A/P nie jest czescig uktadu zabezpieczajgcego przed
przepetnieniem w mys| Ustawy o Gospodarce Wodnej Republiki Federalnej Niemiec (WHG).

Przy stosowaniu w obszarach zagrozonych wybuchem obowigzujg specjalne przepisy.
Odpowiedzialnos¢ odnosnie przydatnosci i stosowania zgodnego z przeznaczeniem tych
przyrzadow do pomiaru poziomu ponosi wytgcznie uzytkownik.

Nieprawidtowy montaz i eksploatacja mogg prowadzi¢ do utraty gwarancji.

Poza tym obowigzujg: ,0gdlne warunki sprzedazy”, ktére stanowig podstawe przy zawarciu
kontraktu kupna. Jezeli istnieje konieczno$¢ odestania przyrzadu do pomiaru poziomu do
producenta lub dostawcy, to prosze przestrzega¢ wskazéwek podanych w zatgczniku D.

Zakres dostawy
Do zakresu dostawy naleza dla zaméwionej odmiany:
e Przetwornik pomiarowy potgczony srubami z okienkiem falowodowym i anteng;
opcja: wydtuzenie anteny, daszek przeciwstoneczny (kazdorazowo z materiatem mocujgcym).
¢ Materiat ekranujgcy z tasmg dociskowg (nie dotyczy rynku amerykanskiego).
* Protokoét fabrycznych nastaw przetwornika pomiarowego.
¢ Magnes pretowy do obstugi (ustawiania parametrow).
¢ Klucz dla pokrywy.
Dostawa bez osprzetu montazowego (Sruby z dwustronnym gwintem, uszczelki kotnierza, kable);
materiaty te przygotowuje inwestor (uzytkownik)!

Dokumentacja dostarczona z przyrzadem

e Skrécona instrukcja: montaz, podiaczenia, uruchamianie i wytyczne bezpieczenstwa
w streszczeniu, jednakze wystarczajgcym dla przewazajagcej ilosci zastosowan. Prosze
najpierw przeczytac te skrécong instrukcje!

 Karta obstugi: przeglad menu konfiguracyjnych i znaczenia znacznikéw w formacie kart
kontrolnych.

¢ Instrukcja montazu i eksploatacji (jest to ta publikacja). Szczegdtowy podrecznik dla
uzytkownika i referencje, tacznie z odmianami i funkcjami specjalnymi. Struktura tej
dokumentacji jest oparta o norme DIN V 19259.

¢« Dokumenty dopuszczajace, o ile ich kopie nie znajdujg sie w instrukcji montazu i eksploatacji.
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1. Zakres stosowania

System pomiaru poziomu BM 70A/P Level-Radar stuzy do pomiaru odstepu, poziomu, objetosci i
odbicia dla cieczy, past, szlaméw, ciat statych i materiatdw sypkich. Przyrzady te mozna
eksploatowa¢ na zbiornikach magazynowych, zbiornikach technologicznych oraz na rurach

pietrzacych.

BM 70 P jest wykonaniem specjalnym do aplikacji na zbiornikach magazynowych o wysokiej
doktadnosci pomiaru.

Odmiany przyrzadu BM 70A/P Ex w wykonaniu przeciwwybuchowym sg przydatne do stosowania
w strefach zagrozonych wybuchem 0, 1, 2, 10i 11.

W Niemczech (w zaleznos$ci od kazdorazowego dopuszczenia radio-technicznego réwniez
w niektérych innych krajach) ich zastosowanie jest ograniczone do zamknietych zbiornikéw lub
obszaréw z metalu wzglednie betonu. Mikrofale sg jednakze niegrozne dla cziowieka z uwagi na
ich bardzo matg moc.

2. Zasada pracy i struktura systemu
2.1 Zasada pomiaru (FMCW Radar)

(FMCW = Frequency Modulated Continous Wave = metoda fali ciggtej modulowane;j
czestotliwosciowo)

Czestotliwos¢ radarowa zmienia sie liniowo
Czas zwloki na skutek rozchodzenia sie fal
Powstaje czestotliwos¢ roznicowa

Cyfrowe przetwarzanie sygnatu

Spectrum
! . - .
5.)  Obliczenie poziomu
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Sygnat radarowy jest wypromieniowany poprzez antene, odbity na powierzchni substancji
mierzonej i po czasie zwitoki ,t” z powrotem odbierany.
Odlegtosc odbijajacej warstwy granicznej (powietrze / produkt) jest okreslona przez czas biegu ,t”
sygnatu mikrofalowego; na jeden metr odstepu obiektu mierzonego fale przebiegajg odcinek drogi
wynoszacy dwa metry; przebycie takiej drogi trwa ok. 6,7 ns. Ogdlnie biorgc mierzony odstep
Wynosi

a=cet/2 gdzie ¢ = predkosc¢ swiatta

W przypadku radaru FMCW stosowany jest liniowy modulowany czestotliwosciowo sygnat
wysokiej czestotliwosci. Przyrost czestotliwosci nadawczej w przedziale czasowym jest liniowy.

Na skutek czasu zwioki podczas rozchodzenia sie sygnatu zmienia sie w miedzyczasie
czestotliwos¢ nadawcza, dzieki czemu z rbéznicy chwilowej czestotliwosci nadawczej
i czestotliwosci odbiorczej uzyskuje sie sygnat o niskiej czestotliwosci (normalnie do kilku kHz).
Czestotliwos¢ ,f’ tego sygnatu jest proporcjonalna do odstepu reflektorow ,a”. Poziom medium
mierzonego uzyskuje sie wtedy obliczeniowo z réznicy wysokosci zbiornika i odstepu.

2.2 Przetwarzanie sygnatu (cyfrowo)

Dalsze przetwarzanie sygnatow radarowych odbywa sie cyfrowo przy pomocy mikroprocesora.
Charakteryzuje sie ono inteligentng metodg =z uwzglednieniem prawdopodobienstwa
wystepowania i historii przebiegu.

Ponizszy schemat przedstawia graficznie poszczegdlne etapy przetwarzania sygnatu:

gain plausi- spactrum
swvitch o H = distance
bility mitarpalation
measuramant Y analog ko Faurier | Shecum
signal - filker [ digital 1
1 EOMverEIan transtarm
JII,- corraciad
specirum
aain
control -
ampty tank spectnum

Sygnat pomiarowy jest po automatycznej regulacji wzmocnienia filtrowany, przetwarzany na
postaé dyskretng i przy pomocy transformacji Fouriera przetwarzany w widmo (przebiegu
sygnatu). Przy pomocy tzw. widma zbiornika pustego, ktére zawiera informacje o statych
elementach zaktécajgcych, oceniane jest prawdopodobienstwo uzyskanej wartosci pomiarowe;j.
Interpolacja widma stuzy do poprawy rozdzielczosci wartosci pomiarowe;j.

2.3 Struktura modutowa (przetwornik pomiarowy, kotnierz, antena)

Uktad pomiarowy skfada sie z uktadu kotnierzy i przetwornika pomiarowego.

Ukfad kotnierzy zawiera okienko mikrofalowe petnigce role separatora od medium i cisnienia oraz
system antenowy.

Przetwornik pomiarowy o budowie zwartej zawiera generator mikrofal i wszystkie moduty do
przetwarzania sygnatu, tagcznie z wytwarzaniem znormalizowanego sygnatu wyjsciowego (4 — 20
mA) lub cyfrowego ztacza standardowego.

Odtgczenie przetwornika pomiarowego od systemu kotnierzy jest mozliwe w warunkach przebiegu
procesu technologicznego, nie powodujgc straty cisnienia lub produktu.
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L

Przetwornik

Kotnierz
z oknem
mikrofalowym

System

anteny

3. Wejscie
3.1 Wielkos¢é pomiarowa (odstep, poziom, objetos¢, odbicie)

Pierwotng wielkoscig pomiarowg jest odstep miedzy punktem odniesienia (standardowo jest nim
kotnierz montazowy zbiornika) i powierzchnig odbijajgca (np. lustro cieczy).

Stan napetnienia (poziom) wyznacza sie poprzez obliczeniowe uwzglednienie wprowadzonej
wysokosci zbiornika. Pomiary objetosci sg mozliwe po wprowadzeniu tabeli przeliczen
(maksymalnie 50 punktow).

Natezenie odbitego sygnatu mozna mierzy¢ dla jakosciowej oceny medium lub jego powierzchni.

3.2 Zakres pomiarowy (0,5 ... 35/40 m)

Minimalna wysokosc¢ zbiornika: 0,5 m.

Maksymalny zakres pomiarowy wynosi 40 m (opcjonalnie max. 100m, BM 70P 35m).

Dla odmiany ,Wave-Stick” zalecany jest maksymalny zakres pomiarowy 20 metréw.

Uzyteczny zakres pomiarowy jest zalezny od wielkosci anteny, wiasnosci refleksyjnych medium,
od potozenia montazowego przyrzadu i od obecnosci reflektoréw zaktdcajgcych (patrz rozdziaty
6.1i7.5).

3.3. Odlegtosé blokowania

Odlegtosc¢ blokowania jest to minimalny odstep pomiarowy od kotnierza montazowego (punkt
odniesienia) do powierzchni (lustra) substancji mierzone;.
Zalecane wartosci minimalne: patrz ponizsze szkice

Instrukcja montazu i eksploatacji przetwornika radarowego BM 70 A/P 8/114



Odleoss
hlokowania

Poziam
substancii
mietrzone|

Antena tubowa bez rury pietrzacej:

Wielkos¢ anteny* =typ 3: 22 cm; Typ 4 =34 cm
* Hastelloy: +3 cm;

Zalecany odstep miedzy anteng a powierzchnig medium:
Zbiornik magazynowy: 10 cm; zbiornik technologiczny: 20 cm

Jezeli stosowane jest wydtuzenie anteny, to nalezy dodac dtugos¢ wydtuzenia!
Rura pietrzaca / Wave-Guide* Wave-Stick

* Wave —Stick = typ rurowy,
opis: patrz rozdz. 6.1.5.

Wielkos¢ anteny* =typ 1: 11 cm

.-'-l

Standard:

384 mmf15.1"
Max.
200 rmm

Praduct Praduet

Hastelloy: 3 cm Minimalna odlegtos¢ blokowania

Standard: 184 mm
Ogolnie: dtugosc¢ preta —200 mm

3.4 Zachowanie si¢ przy przekroczeniu zakresu pomiarowego

Przy przekroczeniu zakresu pomiarowego (rowniez przy zalaniu), wartoS§¢ pomiarowa jest
utrzymywana na wartosci rownej nastawialnej wartosci blokowania.

Jezeli wartos¢ mierzona spadnie ponizej dolnej wartosci zakresu pomiarowego, to wskazywana
jest nastawiona dolna granica pomiaru (odstep = wysokosc¢ zbiornika).

Instrukcja montazu i eksploatacji przetwornika radarowego BM 70 A/P 9/114



N o enaas oo

4. Wyjscie
4.1 Odmiany
Odmiana Uwagi Opis w rozdziatach
Wyjscie pragdowe Ex-e Ex-e; protokét HART; 42 +4.4
HART razem z wyjsciem sterujgcym i
wejsciem cyfrowym
Wyjscie pradowe Ex-i Obwaod wyjsciowy iskrobezpieczny; (4.3 +4.4
HART pasywne; protokot HART
Wyjscie pradowe Ex-e; 4.5
konstrukcja wzmocniona;
niezdolne do komunikacji
RS 485 + wyjscie pragdowe |Protokét BM 70 4.6 +4.5
lub Mod-Bus-RTu
lub HART
PROFIBUS FMS/DP Ztacze standardowe RS 485; patrz|-
dodatkowa instrukcja
PROFIBUS PA Obwod wyjsciowy iskrobezpieczny; |-
patrz dodatkowa instrukcja

Wszystkie odmiany z protokotem HART lub BM 70 mogg by¢ obstugiwane przy pomocy programu
komputera osobistego (PC): PC-CAT (patrz rozdz. 8.13).

Przeglad cyfrowych mozliwosci komunikowania:

BM 70 A
Redgs oo 1Y
[ I
pozostate interfejsy
kormunikacyjne
RS 485
4 .. 20mdb AmaA. {Ex 1)
+ HART +HART
przetwarnik

N

HART-
HHT

i ﬁﬁﬁ
T2 =2

PC-CAT lub

CRrogramoyanie )

HART . MHL aystem pomiary

i urzgdzenia HART-Mastar ravvartosci Zhiornika
Point-to-point Multidrop
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4.2 Wyjscie pradowe Ex-e HART

Funkcje Poziom, odstep, objetos¢ (tabela przeliczen)
lub odbicie, oraz rozpoznanie bteddw;
galwaniczny rozdziat od wejscia cyfrowego
i wyjscia sterujgcego
Natezenie pradu 4 — 20 mA;
bez meldunku btedu lub z meldunkiem (2 mA lub 22 mA)
Doktadnosc / liniowos¢  0,05% (wzgledem 20 mA; przy T=25 °C; opdr obcigzenia 1000 Q i
napiecie ruchowe nominalne)
Znos temperaturowy < 100 ppm/K (warto$¢ charakterystyczna 30 ppm/K)
Opdr obcigzenia < 500 oméw
Wptyw oporu < 0,02% (wzgledem 20 mA dla Rg =0 ... 500 Q)
obcigzenia
Wptyw energii
elektrycznej zasilajacej < 0,02% (wzgledem 20 mA dla Ug w obrebie granic tolerancii)
Wykonanie
przeciwwybuchowe Ex e (konstrukcja wzmocniona)
Uwaga Razem z wyjsciem sterujgcym i wejsciem cyfrowym

Wejscie cyfrowe (przytacza 81/82):

Moze by¢ stosowane do catkowitego przerwania przebiegu pomiaru, co oznacza, ze nastepuje
,Zamrozenie” pomiaru (nastawa standardowa) lub do przeprowadzenia rozruchu w stanie cieptym
(przeprogramowanie przez stuzbe serwisowg firmy KROHNE).

Stosowane napiecie: 5..28VDC

Opér wejsciowy: >1kQ

Wyjscie sterujace (przytacza 41/42)
Moze by¢ programowane jako sygnalizator graniczny, styk wyzwalajgcy alarm lub jako wskaznik

btedu.

Zestyk w stanie beznapieciowym jest otwarty.

Dane ruchowe: maks. 100 mA /30 V DC lub 30 V AC
Opdér wewnetrzny: <20Q

4.3 Wyjscie pradowe iskrobezpieczne Ex-i HART
(rodzaj ochrony przeciwwybuchowej: Ex de [ia])

Funkcje Poziom, odstep, objetosc¢ (tabela przeliczen)
lub odbicie, oraz rozpoznanie bteddéw,
pasywne wyijscie (dren prgdowy)
Natezenie pradu 4 — 20 mA;
bez meldunku btedu lub z meldunkiem (22 mA)
4 mA w sposodb staty nastawialny dla HART®-Multidrop
Znos temperaturowy < 100 ppm/K (warto$é charakterystyczna 30 ppm/K)
Doktadnosc / liniowo$¢  0,05% (wzgledem 20 mA; przy T=25 °C; napiecie zasilania
10 V i napiecie robocze nominalne)
Napiecie zasilania U 8 — 30 V (miedzy zaciskami 31 i 32)
Opor obcigzenia < (Us—8V)/22mA
(Us = zewnetrzne napiecie zasilania)
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Wplyw napiecia < 0,02% (wzgledem 20 mAdlaU=8 ... 30 V)

zasilania

Wptyw zasilania < 0,02% (wzgledem 20 mA dla Ug w obrebie granic
w energie elektryczng  toleranciji)

Uwaga Wyijscie sterujgce i wejscie cyfrowe nie stojg do dyspozyciji

Wartosci graniczne Ex-i w aspekcie bezpieczenstwa technicznego
Obwdd pradowy sygnatowy iskrobezpieczny EEx ia 11C/11B wzglednie EEXx ib [IC/IIB.
Do przytaczenia do zaswiadczonego iskrobezpiecznego obwodu prgdowego o wartosciach
maksymalnych:
Uo =30V, Ik =250 mA

Skuteczna pojemno$¢ wewnetrzna =0
Skuteczna wewnetrzna indukcyjnos¢ = 0

4.4 Komunikacja HART

Protokét komunikacji HART® moze byé wykorzystany razem z przyrzadem BM 70A/P, zgodnie ze
standardem Rosemounta.

Potgczenie elektryczne: patrz rozdz. 7.8.

Istniejg dwa rodzaje wykorzystania komunikacji HART:

a) Jako potgczenie punkt do punktu miedzy przyrzadem BM 70A/P i urzadzeniem nadrzednym
HART (HART Master). Mozna stosowa¢ przyrzad BM 70A/P albo z wyjsciem pragdowym Ex-e
HART lub z wyjsciem prgdowym Ex-i HART.

HART
Master 4,20 may

b) Jako potaczenie wielopunktowe (Multidrop): do 15-stu przyrzadéow (BM 70, BM 70A/P lub
inne instalacje HART), w sposéb réwnolegly do magistrali 2-przewodowej. Tutaj mozna
stosowac tylko przyrzad BM 70A/P z wyjsciem pragdowym Ex-i (state 4 mA).

Master
4mb

Inny przyrzad HART Inny przyrzad HART

Amd, 4ma
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4.5 Wyjscie pradowe (nieprzydatne do komunikaciji)

Funkcje
Natezenie pradu
Doktadnos$¢ / liniowosé

Znos temperaturowy
Opér obcigzenia
Wptyw oporu
obcigzenia

Wptyw zasilania

w energie elektryczng
Wykonanie
przeciwwybuchowe

Poziom, odstep, objetosc¢ (tabela przeliczen)

lub odbicie, oraz rozpoznanie btedéw

4 — 20 mA;

bez meldunku btedu lub z meldunkiem (2 mA lub 22 mA)
0,3% (wzgledem 20 mA; przy T=25 °C; opor obcigzenia 100
Q i napiecie ruchowe nominalne)

< 200 ppm/K (wartos¢ charakterystyczna 70 ppm/K)

< 250 oméw

< 0,1% (wzgledem 20 mA dla Rg =0 ... 250 Q)

< 0,1% (wzgledem 20 mA dla Ug w obrebie granic toleranciji)

Ex e (konstrukcja wzmocniona)

Eksploatowane jako wyjscie sterujgce

Funkcja

Stan Low (niski)
Stan High (wysoki)
Napiecie ruchu
jatowego

Sygnalizator graniczny,

styk do wyzwalania alarmu lub wskaznik btedu
Natezenie pradu <2 mA

Natezenie pradu = 22 mA (jezeli obcigzenie < 250 Q)

<18V

4.6 Zilacze cyfrowe RS 485

Ztgcze cyfrowe RS 485 jest magistralg, ktéra umozliwia komunikacje dwudrozng (potdupleks) do
przyrzadu BM 70A/P Level-Radar. Przyrzad BM 70A/P przekazuje za zapytanie systemu
komputerowego informacje o: poziomie, objetosci (tabeli przeliczen), odbiciu, wysokosci zbiornika i

statusie.

Komputer personalny (PC) potrafi kazdy przyrzad BM 70A/P konfigurowac¢ poprzez magistrale
(wymagany jest konwerter RS 485/RS 232) przy pomocy programu PC-CAT, jezeli zaden ukfad
nadrzedny (Master) nie jest aktywny. Maksymalna dtugo$¢ kabla — bez wzmacniacza — wynosi

2000 metrow.

Szybkos¢ przesytania danych: 1 200 do 38 400 bodow
Adres: 0 do 255
Protokoty: Protokét KROHNE, Modbus RTU, HART

Dodatkowe informacje: patrz instrukcja
,BM 70A/P, komunikacja RS 485”

Dodatkowe wyjscie pradowe: Wyjscie prgdowe jest galwanicznie

Uwaga:

sprzezone ze ztgczem standardowym RS
485!

Dane techniczne — patrz rozdz. 4.5.
Odmiana ta nie dysponuje zestykiem
sterujgcym i wejsciem cyfrowym. Wyjscie
pradowe mozna jednak konfigurowaé
jako wyjscie sterujace.
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N o enaas oo

Rézne konfiguracje magistrali

A) Przytaczenie jednego przyrzadu BM 70A/P jako pojedynczego abonenta dla RS 485

Computer Bus ling {2 shiskded wiras)
- %

Przytacze RS 485 Z opornikiem koncowym 120 Q
musi na koncéwkach

posiadac opoér 120 Q

(w razie potrzeby wigczy¢

opornik miedzy A i B)

B) Przylaczenie wiekszej ilosci przyrzadow BM 70A/P w systemie magistrali RS 485 poprzez
stroiki torowe do kabla magistrali

B FTET

Przytacze RS 485 Bez opornika Bez opornika Bez opornika Z opornikiem
musi na koncéwkach koncowego koncowego koncowego  koncowym 120 Q
posiada¢ opor 120 Q

(w razie potrzeby wiaczyé

opornik miedzy A i B)

C) Przytaczenie wiekszej ilosci przyrzadow BM 70A/P w systemie magistrali RS 485 z zasilaniem
z petli pradowej do dalszych przyrzaddéw polowych

B FTET

Przytacze RS 485 Bez opornika Bez opornika Bez opornika Z opornikiem
musi na kohcéwkach koncowego koncowego koncowego koncowym 120 Q
posiadac op6r 120 Q

(w razie potrzeby wiaczy¢

opornik miedzy A i B)

Wskazowki

e Jezeli na wspdlnej magistrali sg eksploatowane inne przyrzady razem z przyrzadem BM 70A/P
Level-Radar, to wszystkie przyrzady muszg stosowac taki sam protokét komunikacyjny (np.
przyrzady Modbus réznych producentéw lub np. BM 70A/P i TTM 70 z protokotem KROHNE).

e Jezeli jako typ protokotu jest nastawiony ,HART” to moze by¢ jedynie stosowany protokot
odpowiedni do ,HART-Specification”. Implementacja hardware’'owa RS 485 nie odpowiada
standardowi HART (patrz rozdz. 4.2 i 4.3).

¢ Poniewaz odbicia sygnatow na koncach przewodu mogg dziataC zaktécajgco na komunikacje,
to zaréwno poczatek przewodu (przy systemie komputerowym) jak i koniec przewodu (przy
ostatnim przyrzadzie) powinny by¢é zakonczone typowg opornoscig falowg kabla (120 Q).
Sposob realizacji wewnatrz przyrzagdu BM 70A/P: patrz rozdz. 7.9.
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4.7 Sygnal zaktécenia

Informacja o zaktdceniu (awarii) moze by¢ nadawana poprzez nastepujace ztacza:
» Lokalny wskaznik: migajgce wskazania, informacja tekstem niezaszyfrowanym.
¢ Woyjscie pradowe: sygnat btedu 2 mA lub 22 mA.

¢ Woyjscie sterujgce: otwarcie lub zamkniecie zestyku.

e Ziacze cyfrowe: odpytywanie wskaznikow stanu btedéw

4.8 Wejscie cyfrowe

Wejscie cyfrowe (dane elektryczne patrz rozdz. 4.2) moze by¢ stosowane przyktadowo do
czasowego ,zamrozenia” pomiaru lub do przeprowadzenia rozruchu w stanie cieptym. Tym
wejsciem jest wyposazona tylko odmiana o konstrukcji wzmocnionej ,Ex-e wyjScie prgdowe
HART”. Funkcje ,zamrozenie” mozna stosowaC dla wyprowadzenia wiekszych zaktocen
wystepujgcych od czasu do czasu. Chodzi tu przyktadowo o takie zakidcenie, jak mieszadto
0 niskiej liczbie obrotéw, zasuwa, zawor kulowy w rurze pietrzacej. Na wyjsciach ,I” i ,S” oraz na
wyswietlaczu sg wskazywane kazdorazowe ostatnie wartosci pomiarowe. Wejscie cyfrowe jest
réwniez uwzglednione przy zdjeciu widma zbiornika pustego (licznik nie pracuje w tym czasie).
Znacznik 6 na wskazniku sygnalizuje, ze wejscie cyfrowe jest aktywne w funkcji ,Zamrozenie”.

UWAGA: Standardowo funkcja wejscia cyfrowego jest nastawiona na ,Zamrozenie’. Celem
przetgczenia tej funkcji na ,Rozruch w stanie cieptym” lub na wytaczenie jej aktywnosci musi sie
przetgczy¢ jeden parametr w konfiguracji serwisowej przyrzadu BM 70A/P.

5. Dokladnos$é pomiarowa
5.1 Warunki odniesienia

e Temperatura=+ 20 °C

e Cisnienie = 1013 mbar ci$nienia bezwzglednego

¢ Wilgotno$¢ powietrza = 65 %

¢ Medium dobrze odbijajace fale (np. woda) o spokojnym lustrze

 Srednica zbiornika > 5 metréw

¢ Montaz od brzegu zbiornika co najmniej w odlegtosci 1/7 x wysokos$¢ zbiornika
(BM 70P: 1/5 x wysokos¢ zbiornika)

e Bez odbi¢ zaktécajacych wewnatrz ,rozktadu” promieni (x 9°; patrz rozdz. 6.1.1.)

5.2 Btad pomiarowy

Z uwagi na metode pomiarowg, ktdra wyznacza jako wartos¢ pierwotng odstep, mozna logicznie
bioragc wyznaczy¢é doktadnos¢ pomiarowg tylko w zaleznosci od odstepu. W zwigzku z tym
wszystkie dane w tym rozdziale 5 odnoszg sie do mierzonego odstepu.
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N o enaas oo

BM 70A: z anteng typu 3 (139 mm) lub 4 (200 mm) lub z rurg pietrzacg lub z Wave-Guide
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BM 70A:Wave-Stick (antena pretowa)
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N o enaas oo

BM 70A Precision (wzorcowanie specjalne i certyfikat):
Tylko z anteng typ 4 (200 mm)
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cale cm
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BM 70 P
Tylko z anteng typ 4 (200 mm) lub rurg pietrzgca o srednicy 100-200 mm
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5.3 Powtarzalnosé
Powtarzalnosc jest rowna potowie wartosci btedu pomiarowego.

5.4 Rozdzielczos¢ wielkosci pomiarowej / histereza
Rozdzielczos¢ wartosci pomiarowej wynosi: 1 mm dla BM 70A oraz 0,1 mm dla BM 70P
Histereza jest co najmniej 20 razy mniejsza niz btad pomiarowy.

5.5 Czas narastania sygnatu

Czas narastania sygnatu jest okreslony przez parametr czasowy ,stata czasowa” (1 ... 100 s).
Czas narastania sygnatu do uchybu wynoszacego 1% od stanu ustalonego jest w przyblizeniu
réowny 4,6-krotnosci statej czasowej.

Przy nadzwyczajnie szybkich zmianach poziomu czas narastania sygnatu moze jednak odbiegac
od tej wartosci.

5.6 Dryft zalagczania / charakterystyka zalaczania

Po zatgczeniu przyrzadu BM 70A po uptywie czasu okoto 1-dnej minuty jest wskazana najpierw
zgrubna warto$¢ pomiarowa. Pierwsze samoczynne wzorcowanie konczy sie po okoto dwoch
minutach. Petng doktadnos¢ pomiarowg uzyskuje sie po 30 minutach czasu pracy.

Warto$¢ mierzona z BM 70 P jest dokfadnie po fazie startowej (ok. 1,5 minuty).

Typowy dryft zatgczania:

weartoss mierzona

/3!!.'1 TOA

EMTOP

-,
-

0 1 2 a0 CcIasminuty

5.7 Dryft diugotrwaty
Dryft dlugotrwaty lezy w granicach wyspecyfikowanego btedu pomiarowego.

5.8 Wpltyw temperatury otoczenia

Wspdtczynnik temperaturowy wyjscia sygnatowego:

Wyjscie pradowe Ex-e HART: <100 ppm /°C (charakterystyczna warto$¢ 30 ppm/°C)
Wyjscie pradowe Ex-i HART: <100 ppm/°C (charakterystyczna wartos¢ 30 ppm/°C)
Wyjscie pradowe: < 200 ppm/°C (charakterystyczna wartos¢ 70 ppm/°C)
Ztgcza cyfrowe: nie podlega wptywowi temperatury

Wplyw temperatury na wartos¢ mierzong nie istnieje, gdyz przyrzad regularnie wzorcuje sie
samoczynnie.

Dla udokumentowania wptywu temperatury na wartoS¢ pomiarowg przy pomocy pomiaréw
porownawczych w zbiornikach cieczy nalezy uwzglednic, ze ciecze posiadajg ogolnie biorac duzy
wspotczynnik rozszerzalnosci objetoSciowej (ciecze organiczne: charakterystyczna wartos¢
0,15%/°C)!

Instrukcja montazu i eksploatacji przetwornika radarowego BM 70 A/P 18/114



6. Warunki stosowania

Wskazéwki stosowania w warunkach zagrozenia wybuchowego

Przyrzad BM 70A/P jest zgodnie z EUROPA NORM dopuszczony do stosowania w obszarach

zagrozonych wybuchem, strefy 0, 1 i 2 (Wave-Stick: strefy 1i2 wg PTB, strefa 0 wg SEV).

Przyrzad BM 70A/P posiada w dalszym ciagu dopuszczenie dla obszaréw pylistych, strefy 10

i11.

Przyrzad BM 70A/P posiada réwniez dopuszczenie FM (Factory Mutual) dla CLASS |, DIV1,

GROUPS B, C, D; CLASS li/lll, DIV1, GROUPS E, F, G.

Dane na tabliczce znamionowej i ustalenia podane w dopuszczeniu muszg byc¢

przestrzegane.

Przy montazu, demontazu lub elektrycznym podtaczeniu w obszarach zagrozonych

wybuchem nalezy przestrzegaé wtasciwe przepisy instalacyjne i montazowe, np. przepisy VDE

0165.

W ramach kontroli dla utrzymania prawidlowego stanu, wymaganych dla urzadzen

eksploatowanych w obszarach zagrozonych wybuchem, nalezy przeprowadzi¢ regularne
kontrole wizualne ,konstrukcji w ostonie ognioszczelnej’ (duza pokrywa na przetworniku
pomiarowym) na obecnos¢ zewnetrznych uszkodzen wzglednie korozji.

Przed otworzeniem ,konstrukcji w ostonie ognioszczelnej” (np. celem kontroli wizualnej
komory wewnetrznej lub prac remontowych) nalezy w obszarach zagrozonych wybuchem
upewnic sie,

- ze odtgczono przyrzad BM 70A/P Level-Radar od napiecia zasilajgcego i dotrzymano
okreslony przepisami czas czekania wynoszacy 10 minut;

- Zze nie istnieje zadne niebezpieczenstwo wybuchu (wymagane zaswiadczenie pozwalajace na
prace z ogniem).

Wytyczne bezpieczenstwa

Obstuga poprzez klawisze: ze wzgleddw na bezpieczenstwo elektryczne operowanie
klawiszami (pod wyswietlaczem, po otwarciu obudowy) jest dozwolone tylko dla fachowcéw, i
to tylko celem przeprowadzenia prac serwisowych i remontowych, w zadnym przypadku
jednak wtedy, gdy istnieje niebezpieczenstwo wybuchu!
Temperatur powierzchni: obudowa przetwornika pomiarowego moze w ekstremalnych
warunkach otoczenia posiadac¢ temperature powyzej 70 °C!

6.1 Warunki montazowe

Dla wyboru optymalnego typu anteny: patrz rozdziat 7.5!

6.1.1 Kat promieniowania

Kat promieniowania jest zdefiniowany jako kat a w stosunku do pionowej, przy ktérym gestosé
mocy fal radarowych przyjmuje potowe wartosci maksymalnej gesto$ci mocy (szerokosc
potéwkowa):
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N o enaas oo

Typ anteny | Srednica Kat Rozszerzenie
promieniowania | maczugi s na
kazdy metr
odlegtosci
Typ 4 200 mm 6° 10 cm
Typ 3 140 mm 8° 14 cm
Typ 2* 100 mm 12°* 22 cm
Typ 1* 80 mm 16 °* 30 cm
Wave-Stick 25 mm 9° 16 cm
Wave-Guide |25 -200 mm | Rozszerzenie tylko wewnatrz
o o / rura rury pietrzace;j
. pietrzgca

* Te typy anten powinno sie stosowac tylko w rurach pietrzacych; podany
kat promieniowania obowigzuje dla swobodnego rozchodzenia sie, tzn.
bez rury pietrzace;j.

6.1.2 Zalecenia dla pozycjonowania na zbiorniku

A) Antena tubowa lub Wave-Stick bez rury pietrzacej

Antena typu 3
lub Wave-Stick (pret)

Antenna Type 3
or Wave-Stick

Zalecany
odstep od
sciany
zbiornika:

>1/T%H, but max. 1/3=xD

S

Antena typu 4

7

B

=110=H, but max. 1/3%D
BMTOP:>1/5xH

% Antenna Type 4

\

G
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Minimalny poziom, ktéry
mozna mierzy¢

\, y
W jednym zbiorniku mozna
Przy stozkowym dnie zbiornika dolny eksploatowacé wiekszg ilos¢
zakres pomiarowy jest ograniczony przyrzadéw BM 70A/P

= “\
o
Nie montowac w srodku Nie montowac w srodku Nie montowaé¢ nad
zbiornika! pokrywy witazu! elementami wbudowanymi!
(Odbicia wielokrotne!) (Odbicia wielokrotne!) (Odbicia wielokrotne!)

Jezeli podane tu zalecenia nie mogg by¢ dotrzymane ze wzgledu na geometrie zbiornika, to
prosze porozumie¢ sie z firmg KROHNE!
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B) Rura pietrzaca lub Wave-Guide

Kazde potozenie rury pietrzacej lub anteny typu Wave-Guide na zbiorniku jest dozwolona.
(Dla zaprojektowania: patrz réwniez rozdziat 6.1.4; odnosnie odlegtosci blokowania patrz rozdz.
3.3).

Fi i% §

\ y - ) g \. I o

Stosowanie rury pietrzacej Montaz w rurze potgczonej BM 70A Wave-Guide

W przypadku lezgcych
zbiornikéw cylindrycznych
zaleca sie bezwzglednie
stosowanie rury pietrzacej lub
anteny typu Wave-Guide (dla
unikniecia odbi¢ wielokrotnych)
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N o enaas oo

6.1.3 Montaz na kroc¢cu zbiornika
A) Antena tubowa

Przyrzad powinien by¢ montowany na kré¢cu zbiornika mozliwie poziomo
(odchylenie < +2°)

Wyijatek: Jezeli lustro medium nie jest poziome, to mozna kotnierz ustawi¢ w przyblizeniu
réownolegle do powierzchni lustra.

Antena powinna wystawac z krééca:

Antena Srednica D | Dlugosg |
Typ 4 200 mm 335 mm _
Typ 3 140 mm 223 mm

Hastelloy: + 30 mm
krdciec
zhiornika

o]

Jezeli antena nie wystaje z krdcca, to powinno sie stosowac¢ wydtuzenie anteny

krdciec
zhiornika

r ]
przedhiiienie
I anteny

Wydtuzenia anteny dostarczane sg o dtugosci od 100 do 2000 mm w odstepach co 100 mm.
Mozna razem potaczy¢ kilka takich wydtuzen.
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N o enaas oo

Wyijatek:

W przypadku symetrycznego kro¢ca zbiornika koniec anteny moze sie wyjatkowo znajdowaé w
kroccu, celem powiekszenia zakresu pomiarowego (dla minimalizacji przestrzeni martwej do
pokrywy zbiornika).

krdciec
zhiornika

Waski krociec

Jezeli Srednica wewnetrzna kro¢ca jest mniejsza niz srednica anteny i jezeli zbiornik jest dostepny
do montazu anteny od srodka, to mozna antene wraz z przedtuzeniem montowac¢ od srodka (nie
dotyczy to odmian wykonanych z tytanu lub tantalu). Przedtuzenie anteny powinno by¢é mnigj
wiecej o 100 mm dtuzsze niz wysokos¢ krocca.

przedhlienie

krociec arteny

Zhiornika
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N o enaas oo

B) Wave-Stick (antena pretowa)

Prosze przestrzega¢ wymagan dotyczgcych srednicy krdocca i dtugosci krééca:

Maksymalna
Odmiana Dtugosc¢ L wysokos¢
krocca X
Standard 384 mm 150 mm
Opcja 500 ... 1000 L —234 mm
mm
Tank nozzle r maxlx
— .
rrin. 50 mm/2"
6.1.4 Montaz na rurach pietrzacych
ot T ; Srednica
P ypanteny | ewnetrzna
ClIznienia
1 80 mm
2 100 mm
<02 4 200 mm

Jesli konieczne wybierz
rozmiar anteny!

Wielkos¢ anteny musi by¢  Standardowa Wave-Stick
dopasowana do nie dziata w rurze
wewnetrznej Srednicy rury  pietrzacej!
Dla rur pietrzacych 40 — 55
mm mozna stosowac
Wave-Stick typ SW.
O
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Dalsze wymagania dla rur pietrzacych:

Rura musi byc¢ elektrycznie przewodzaca
Minimalna srednica wewnetrzna rury: 40 mm

( dla BM 70P min. 80 mm ale najlepiej > 100mm)
W miare mozliwosci nalezy stosowac jedynie gtadkie i proste rury pietrzace. Jezeli jednak musi
by¢ wykorzystana juz zamontowana rura pietrzaca, to skokowe zmiany srednicy wzdtuz rury
muszg by¢ mniejsze niz 1 mm. Szorstko$S¢ powierzchniowa strona wewnetrznej rury nie
powinna wynosi¢ wiecej niz £ 1 mm.

Wolno przeprowadzi¢ pomiary przez otwarty zawér kulowy o petnym przelocie, jezeli zawor i
przejscia do ksztattek rurowych powyzej i ponizej zaworu sg wzglednie gtadkie.

Pomiary poziomu ponizej konca rury pietrzacej nie sg mozliwe.

Dla zapewnienia wyrdéwnania cisnienia nalezy wywierci¢ jeden lub dwa mate otwory w rurze
pietrzacej powyzej wartosci koncowej zakresu pomiarowego poziomu.

Jezeli to jest konieczne, to mozna wzdtuz catej rury

wywierci¢ wiekszg ilos¢ otworow.

Z kazdego otworu muszg zostaC usuniete zadziory.

Otwory powinny by¢ tak mate jak to tylko jest @ max.

mozliwe. Ich wzajemny odstep powinien by¢ - 10mm

mozliwie duzy. Na rysunku z prawej przedstawiono
zalecenia w tym zakresie.

& mm &

6.1.5 Wave-Guide

Tak zwana antena ,Wave-Guide” jest to rura o Srednicy zewnetrznej 30 mm i Srednicy
wewnetrznej 25 mm, ktora jest bezposrednio przykrecona do systemu kotnierzy przyrzadu BM 70A
(identycznie jak wydtuzenie anteny). Pracuje ona jak rura pietrzaca i moze by¢ stosowana dla
czystych substancji.

Antena ,Wave-Guide” praktycznie nie jest konstruowana w BM 70 P ze wzgledu na to ze nie
umozliwia pomiaru z wysoka doktadnoscig (co BM 70P czyni).

Maksymalna dtugosé:

W wykonaniu przeciwwybuchowym: maks. 3 m (za wyjatkiem tantalu: 1 m)
W wykonaniu normalnym: do 3 metréw bez dodatkowych podpor;

dtuzsze rury niz 3 metry muszag by¢ podparte
w dwdch punktach.
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6.1.6 Wygiete wydtuzenia anteny

Dla okreslonych szczegdlnie trudnych warunkow eksploatacyjnych jest do dyspozycji wydtuzenie
prostokatne lub w ksztatcie litery ,S”. Te wydtuzenia znajdujg zastosowanie przy szczegolnie
wysokich temperaturach w miejscu zabudowy anteny lub w przypadku przestrzennych problemow
montazowych (np. omijanie elementéw wbudowanych w zbiorniku; lokalizacja anteny w miejscu
odsunietym od srodka symetrii; montaz przetwornika pomiarowego na scianie bocznej zbiornika).

Wielkosci standardowe (inne na zapytanie)
m

J = ’TL@] 0 |

.___.- o — - - :
e

.-’.r"

AL A

3
)
323

6.1.7 Opcje specjalne dla kolnierza

Urzadzenie grzewcze / chtodzace anteny (= DN 150)

Antena o podwodjnych $cianach z mozliwoscig jej grzania lub chiodzenia, np. celem
niedopuszczenia do kondensac;ji (zalecana dla ciektej siarki).

Maksymalna roznica cisnien przy antenie: wykonanie standardowe DN 150 = 0,6 MPa (inne
ci$nienia na zapytanie).

Zalecenia eksploatacyjne w warunkach
zagrozenia wybuchowego:

1. Temperatura medium grzewczego
wzglednie anteny nie moze
przekroczy¢ 80% temperatury zaptonu
medium mierzonego w strefie 0.

2. Przez ciggte nadzorowanie musi sie
zabezpieczy¢ i przez  kontrole
ruchowg udokumentowac, ze
temperatura zaptonu wymieniona w
punkcie 1 nie bedzie przekroczona.
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Urzadzenie ptuczace (= DN 100)

Z przytaczem do ptukania powierzchni wewnetrznej anteny celem niedopuszczenia do tworzenia
osaddéw substancji mierzonej i ogrzewania wzglednie chtodzenia anteny.

Jezeli do ptukania jest stosowana ciecz, to mogg wystgpi¢ zakidcenia w pracy przyrzadu
BM 70A/P podczas ptukania. Ptukanie ciggte przy pomocy gazu nie stanowi problemu, gdyz gaz
nie zaktdca pracy przyrzadu.

Przytgcze ptuczace jest fabrycznie zamkniete $rubg 1/4”. Po usunieciu $ruby celem przytgczenia
instalacji ptuczacej uzytkownik jest odpowiedzialny za dotrzymanie warunkéw ochrony
przeciwwybuchowej obiegu ptuczgcego (np. przez wigczenie zabezpieczenia przed przebiciem
ptomienia).

6.1.8 Ostateczny montaz na zbiorniku

e Po ostroznym nasadzeniu przyrzadu
BM 70A/P na kotnierzu  krééca
przytaczeniowego zbiornika nalezy
bezwzglednie podtozy¢ uszczelke;
ustawic w jednej osi przyrzad
BM 70A/P i uszczelke.

e Witykac sruby z dwustronnym gwintem B S = .
1 4 . ya ||.
i stabo dokreci¢ nakretki (reka). Sruby \ % |
|
/ |
\

nie nalezg do zakresu dostawy. [ v IS
e Tasme ekranujgca C* wcisngé '
miedzy kotnierz zbiornika i przyrzadu

|-

BM 70A/P i zabezpieczy¢ jg tasma i
dociskowa S* (obydwie tasmy nalezg
do zakresu dostawy).

* Wymagane tylko dla uzyskania europejskich

dopuszczen radiotechnicznych : .f \ ».;tm::)
* Tasma dociskowa S* musi przylegaC  *._
do obydwdch kotnierzy. T
e Sruby z dwustronnym gwintem i
nakretki ostatecznie dokreci¢. Moment
dokrecajacy  jest zalezny od
Wy’Frzyma’r.OSCI srub , z ‘_’}’V‘,JS",O””Vm C* = tasma ekranujgca B = kotnierz przyrzadu
gwintem i od stopnia cisnieniowego gpm7oa/P
zbiornika. S* = taSma dociskowa F = kotnierz zbiornika
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6.1.9 Daszek przeciwstoneczny

Zaleca sie stosowanie daszka przeciwstonecznego SD celem ochrony przetwornika pomiarowego
przez bezposrednim oddziatywaniem promieni stonecznych od géry. Wysokosé montazowa
zwiekszy sie wtedy o ok. 20 mm.

Montaz i demontaz daszka odbywa sie prosto przez przykrecenie wzglednie odkrecenie czterech
srub S (nalezg do zakresu dostawy). Wymagany jest klucz dla $rub z tbem okragtym o gniezdzie
szesciokatnym o rozwartosci (SW) 4.

Instrukcja montazu i eksploatacji przetwornika radarowego BM 70 A/P 29/114



6.2 Warunki otoczenia
6.2.1 Obszary zagrozone wybuchem

Przyrzad BM 70A/P Ex mozna eksploatowac¢ w obszarach zagrozonych wybuchem :
BM 70A/P Ex: strefy 0, 1, 2, 10, 11
BM 70A/P Ex Wave-Stick: strefy 1, 2, 0*

(* strefa 0: dopuszczenie SEV)

Klasy temperaturowe: T6 ... T2: grupy wybuchowosci: IIA ... lIC
Dalsze informacje: patrz rozdziat 10!

6.2.2 Temperatura otoczenia przetwornika pomiarowego

BM 70A/P z anteng tubowg lub Wave-Guide: -20 °C ... +55 °C
BM 70A Wave-Stick: -20 °C ... +50 °C

Przy eksploatacji na wolnym powietrzu z mozliwoscig silnego nastonecznienia powinno sie
przewidzie¢ ,daszek przeciwstoneczny BM 70” (patrz rozdz. 6.1.9).

6.2.3 Temperatura kotnierza

Antena tubowa, Wave-Guide (Tamp < 50 °C): -30 °C ... +130°C
Antena tubowa, Wave-Guide (Tamp < 55 °C): -30 °C ... +120°C
Odmiana wysokotemperaturowa z elementami dystansowymi i

- uszczelkg FFKM (Kalrez 4079

lub Parafluor V3819-75): -30 °C ... +250 °C”

- uszczelkg Kalrez 2035: -30 °C ... +210 °C

- uszczelkg Viton’owa: -30 °C ... +200 °C

- uszczelkg obtozong FEP: -30 °C ... +200 °C
Wave-Stick, ciagte oddziatywanie: -20 °C ... +100 °C
Wave-Stick, w zaleznosci od cisnienia (patrz rozdz. 6.3.5), bez obcigzenia mechanicznego
promieniowo do preta: do 150 °C
Wave-Stick, czyszczenie parg (CIP, SIP)
przez 30 minut: maks. 160 °C

" T.mo jest temperaturg otoczenia przetwornika pomiarowego
" Granica bezpieczenstwa technicznego: +280 °C

6.2.4 Granice temperatur otoczenia

Przetwornik pomiarowy
Funkcje pomiarowe prawidtowe,

lecz wyswietlacz ciektokrystaliczny zostaje ,zamrozony”:  min. —40 °C
Granica goérna,
maksymalny okres funkcjonowania — dwie godziny: maks. +70 °C

System kotnierzy:
Patrz rozdziat 6.2.3.
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6.2.5 Temperatura magazynowania
-20 °C ... +60 °C
6.2.6 Klasa klimatyczna

Miejsca eksploatacji z bezposrednim oddziatywaniem klimatu naturalnego, stopien ostrosci D1
zgodnie z EN 60654-1.

6.2.7 Rodzaj ochrony

Przetwornik pomiarowy: IP 66/ IP 67

6.2.8 Wytrzymatos¢ udarowa

Przyrzad wytrzymuje prébe udarowg zgodnie z EN 61010, rozdziat 8.2 przy oddziatywaniu energig
0,5J, wzglednie prébe spadowg wedtug prEN 50178:1998.

6.2.9 Wytrzymatos¢é zmeczeniowa

Warunki dla préby typu:  wg IEC 68-2-6,
wzglednie prEN 50178 (10 — 57 Hz: 0,075 mm /57 — 150 Hz: 1 g)

6.2.10 Podatnos¢ elektromagnetyczna (EMV)

Przyrzady odpowiadajg wymaganiom wg EN 50081-1, EN 50082-2 i zaleceniom NAMUR.

6.3 Warunki dla substancji mierzonej
6.3.1 Wiasnosci fizyczne produktu

Wiasnosci fizyczne substancji mierzonej (takie jak gestosc, lepkosé¢, przewodnictwo, stata
dielektryczna wzgledna, wiasnosci magnetyczne, itd.) nie maja zadnego wptywu na wynik
pomiaru.

Stata dielektryczna wzgledna musi jedynie posiadac¢ okreslong warto$¢ minimalng dla uzyskania
wiarygodnego wyniku pomiaru (patrz rozdz. 6.3.2).

6.3.2 Stala dielektryczna wzgledna (= 1,5)

Stata dielektryczna wzgledna medium mierzonego (er, Epsilon R) okredla natezenie odbitego
sygnatu. Jak dtugo odbity sygnat jest dostatecznie silny, tak dlugo wartosc g nie wptywa na wynik
pomiaru, jednakze od statej dielektrycznej zalezy niezawodnos¢ pomiaru i maksymalny zakres
pomiarowy.

Przy er < 3 powinno sie stosowac rure pietrzacg. Minimalna stata dielektryczna wzgledna wynosi
okoto egr = 1,5.

Patrz rowniez rozdziat 7.5.

Jezeli Wave-Stick (antena pretowa) ma przeprowadzi¢ wiarygodny pomiar w stanie zanurzonym,
to egr musi by¢ = 4.
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Stata dielektryczna wzgledna | wspoteczynnik odbicia
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6.3.3 Ograniczenia stawiane przez substancje

Urzadzenia do pomiaru poziomu z przyrzgdem BM 70A Level-Radar nie nadajg sie dla
nastepujgcych substanciji:

e ciekly amoniak (NH3)

e ciekly wodor (Hy)

e ciekly hel (He)

6.3.4 Temperatura substancji mierzonej (bezgraniczna)

Temperatura substancji mierzonej nie jest istotna, jak dtugo temperatura otoczenia (patrz rozdz.
6.2.2) i temperatura kotnierza (patrz rozdz. 6.2.3) lezg w obrebie okreslonych granic.

6.3.5 Maksymalnie dopuszczalne cisnienie robocze (maks. 6,4 MPa)

System kotnierzy z anteng tubowg lub Wave-Guide:

PN 16 PN 25 PN 40 PN 64
DN 80 16 bar --- 40 bar 64 bar
DN 100 16 bar --- 38 bar 55 bar
DN 150 16 bar --- 34 bar 47 bar
DN 200 16 bar 25 bar 32 bar 45 bar

Wyzsze cisnienia na zapytanie.
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Wave-Stick: maks. 16 bar, zalezne od temperatury

bar psig
+16 232
(46 - 0.3-T[*C]) bar
(740 - 2. 4-T[°F]) psig
cignienie
+1 +15
-1 15
=20 +100 +150 *C
4 temperatura T +212 4302 °F

6.4 Konserwacja
Czyszczenie anteny

W niektorych okolicznosciach, uwarunkowanych miejscem pracy przyrzadu, mogg tworzy¢ sie
zaktocajgce zanieczyszczenia na antenie. Ograniczajg one wysytanie i odbior mikrofal, jezeli
odbicie nastepuje juz na osadach przylegajgcych do anteny.

Przyrzad BM 70A/P wskazuje wtedy najczesciej maksymalny poziom (maksymalng objetos¢) lub
minimalny odstep.

Od jakiego stopnia zanieczyszczenia ten btad wystepuje, zalezy po pierwsze od substancji
mierzonej, po drugie od wspoétczynnika odbicia, ktory jest gtownie okreslony przez statg
dielektryczng €.

Jezeli substancja mierzona ma tendencje do zanieczyszczenia, sedymentacji, itd., to godne
zalecenia jest regularne czyszczenie anteny.

Przy spryskiwaniu, myciu lub czyszczeniu mechanicznym nalezy bezwzglednie zwraca¢ uwage na
to, by nie uleglty uszkodzeniu promiennik tubowy antenowy ani dolny korek teflonowy przy okienku
falowodowym (patrz réwniez rozdz. 7.4 ,Montaz BM 70A/P w miejscu pracy”). Jezeli stosowane sg
Srodki czyszczace, to nalezy zwraca¢ uwage na trwatos¢ materiatdw konstrukcyjnych anteny.
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7. Konstrukcja przyrzadu

Wskazowki dotyczace wykonania przeciwwybuchowego

Przyrzad BM 70A/P-Ex jest wedtug Normy Europejskiej EN 50014/18/19/20 dopuszczony do
eksploatacji w obszarach zagrozonych wybuchem, strefy 0, 1, 2, 10 i 11 (Wave-Stick: strefy: 1i 2;
strefa 0 wg SEV).

 Komora z elementami elektronicznymi: konstrukcja w ostonie ognioszczelnej ,d”
 Komora przylaczeniowa:
Konstrukcja wzmocniona ,e” dla wyjscia sygnatowego i zasilania w energie elektryczng
Opcja:  Obwody iskrobezpieczne ,i” dla wyjscia pragdowego i konstrukcja wzmocniona
,.e dla zasilania w energie elektryczng
Wykonanie specjalne: konstrukcja w ostonie ognioszczelnej ,d”
* Komora tacznikéw kotkowych: konstrukcja wzmocniona e’
e Dalsze szczegoély:
podano w zaswiadczeniach zgodnosci w rozdz. 10 oraz w wytycznych dotyczacych
probleméw wybuchowosci (w tekscie na szarym tle, np. poczatek rozdz. 6).
Muszg one by¢ dodatkowo bezwzglednie przestrzegane dla przyrzadu BM 70A/P-Ex!

7.1 Typy przyrzadu

" - -
.t
BM 70 A/P BM 70 A BM 70 A
z anteng tubowa Wave-Stick Wave-Guide
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7.2 Wymiary i ciezary

Wykonanie normalne

Wykonanie wysokotemperaturowe

226 215 206
|
miax.
300 |
} A,
420
' 120
f e et
|
— A -
Srednica nominalna Antena standardowa Dtugos¢ * Ciezar
DN w mm ANSI Typ OAwmm fwmm kg
80 3 1 80 110 17
100 4’ 2 100 149 18
150 6” 3 140 223 23
200 8” 4 200 335 30
* Hastelloy: + 30 mm
Wave-Stick Wave-Stick
HImm123" o (DN 1151 ,rurociag mleka”)
22ommiB.e" (z przystawkag dla Tri Clamp)
y z przytaczem dla przemystu spozywczego
272rmim
107"
Ammia.4" lpaz

o

FTFE plats

dia. 25rmma'1”

CHugoES L

standard: 354 mmi15.3"
opcja; 200, 1000 mm

19.7..39.4"
typ =W B0 mims2 4"

Wielkos¢ kotnierza:

DN 50 / ANSI 27
ANS| 3"

DN 80

DN 100/ANSI 4”
DN 150/ANSI 6”

= ——

100
127
138
158
216

OA [mm] Ciezar [kq]

16
17
17
18
23

260

35
384

Opcje odmian:

Tri-Clamp 27, 3", 4”

SMS 51 mm, 63 mm, 76 mm
DIN 1851 (rurocigg mleka)
DN 50, DN 65, DN 80
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7.3 Wymiana przetwornika pomiarowego

Przed rozpoczeciem prac wytaczy¢ zasilanie elektryczne!

Wskazéwka odnosnie zagrozen wybuchowych

Przed wymiang przetwornika pomiarowego (gtowicy przyrzadu) w obszarze zagrozonym
wybuchem musi sie by¢ pewnym, ze nie istnieje zadne zagrozenie wybuchowe (zezwolenie na
prace z ogniem). Ustalony przepisami czas oczekiwania wynoszacy 10 minut musi byc¢
dotrzymany!

1. Luzowa¢ zamkniecie zabezpieczajgce (patrz rozdz. 9.3) przy pomocy klucza dla s$rub
szesciokatnych (rozwarto$¢ klucza 4) i odkreci¢ pokrywe komory przytaczeniowej przy pomocy
klucza specjalnego. Zdemontowac przed tym daszek przeciwstoneczny, jezeli jest stosowany.

2. W komorze przytagczeniowej odtgczyé od zaciskow przytaczeniowych wszystkie przewody
(patrz rozdz. 7.8).

3. Wykrecic 4 Sruby z tbem walcowym o gniezdzie szesciokatnym M (rozwartos¢ klucza 5) i zdja¢
przetwornik pomiarowy. Jednostka kotnierzowa (tgcznie z okienkiem falowodowym) pozostaje
szczelna rowniez w przypadku zbiornikow bedacych pod cisnieniem.

Uwaga
Czterech srub H, taczacych okienko falowodowe z kotnierzem przytaczeniowym przyrzadu BM
70A/P nie wolno luzowa¢ w przypadku zbiornikéw bedacych pod cisnieniem! ZAGROZENIE DLA
ZYCIA!

4. Zamontowac nowy przetwornik pomiarowy BM 70A/P.

5. Kontrolowa¢ wartosci napiecia zasilajgcego i bezpiecznikdw (znajdujg sie na tabliczce
znamionowej przyrzadu). W razie potrzeby przestawi¢ na inng wartos¢ napiecia, wzglednie
wymieni¢ bezpieczniki, patrz do tego rozdziaty 9.2 1 9.3.

6. W komorze przylgczeniowej z powrotem przytgczy¢ wszystkie przewody do zaciskow (patrz
rozdz. 7.8).

7. Na podstawie zatgczonych protokotdw nastaw sprawdzi¢ czy parametry nastawione
u producenta przyrzadu sg odpowiednie dla danego zastosowania. W przeciwnym razie nalezy
zmieni¢ nastawy wykorzystujac informacje podane w rozdz. 8.

8. Na koniec wymagane jest zdjecie widma zbiornika pustego, patrz do tego rozdz. 8.6.12.

Uwaga: Gwinty pokryw komory z elementami elektronicznymi i komory przytgczeniowej muszg byé

zawsze przesmarowane.

7.4 Skladanie przyrzadu w miejscu pracy

 Dla ewentualnie koniecznego skfadania przyrzadu BM 70A/P w miejscu pracy wszystkie
wymagane czesci nalezg do zakresu dostawy ($ruby z dwustronnym gwintem, podktadki, itd.).

e Okienko falowodowe (zamontowane na kotnierzu) wzglednie element odlegtosciowy, o ile
zostat dostarczony luzem, potgczy¢ Srubami razem z przyrzadem BM 70A/P. Moment
dokrecajacy dla czterech srub z tbem walcowym o gniezdzie szesciokatnym M (rozwartosc
klucza 5) wynosi maks. 8 Nm ~ 0,8 kpm.

e Uwaga: Goérny korek teflonowy musi byé bezwzglednie suchy i czysty! Wilgotnosé
i zanieczyszczenia wptywajg ujemnie na funkcjonowanie przyrzadu BM 70A/P!

e Potaczy¢ razem srubami antene z przedtuzaczem antenowym. Maksymalny moment
dokrecajacy dla trzech $rub z gwintem podwojnym wynosi 8 Nm ~ 0,8 kpm.

 Srub H nie wolno luzowag!
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przediuzenie anteny

antens

7.5 Wybor typu i wielkosci anteny

Tre$¢ tego rozdziatu stanowi zalecenie dla optymalizacji zakresu zastosowania dla BM 70A.
Propozycje tu podane oparte sg na dtugoletnich doswiadczeniach eksploatacyjnych, majgcych na
celu minimalizacje mozliwych probleméw pomiarowych. Jezeli zalecana antena nie moze byc¢
akceptowana, to mozna rowniez testowac kazda inng konfiguracje.

Anteny typu 1 i 2 powinno sie jedynie stosowac w rurach pietrzacych.

Dla BM 70P mozna stosowac tylko antene typu 4 lub rure pietrzacg o $rednicy > 100 mm

Postugiwanie sie ponizszym wykresem:

e Prosze wyznaczy¢ nastepujgce parametry aplikacyjne:
a) wysokos$¢ zbiornika lub maksymalny zakres pomiarowy (odstep), np. H=15m;
b) typ zbiornika (jeden z trzech podstawowych typow, np. zbiornik technologiczny);
c) statg dielektryczng medium (np. g = 5).

e Znalez¢ statg dielektryczng na stosowanej osi poziomej wykresu (np. ,5” na srodkowej osi).

¢ Narysowac linie prostg do goéry, az do wymaganej wysokosci zbiornika, rowniej osi pionowej
(np. 15 m).

e Punkt koncowy odcinka linii prostej definiuje obszar zastosowania. Tekst przynalezny do
powierzchni podaje mozliwe rodzaje anten (np. rura pietrzaca lub antena typu 4).
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7.6 Materiaty konstrukcyjne

Prosze sprawdzi¢ odpornosé materiatow: anteny, kotnierza, przedtuzacza, uszczelek oraz teflonu
(zawarty we wszystkich odmianach przyrzadu) na substancje mierzona.

7.6.1 Przetwornik pomiarowy

Obudowa: aluminium z elektrostatyczng powtokg proszku wg DIN 55990-3
Okienko wziernikowe: szkto

7.6.2 Ukiad kotnierzy

(Antena, wydtuzenie i kotnierz wzglednie platerowanie kotnierza)
Bedace do dyspozycji materiaty dla ukfadéw kotnierzy przyrzadu BM 70A/P (stykajace sie
z substancjg mierzong):

Nr DIN Rownowazne AlSI
Odmiany z anteng tubowg lub Wave-
Guide:
Stal szlachetna 1.4571 316 Ti
Stal szlachetna 1.4435 316 L
Hastelloy C4 2.4610 -
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Hastelloy B2 2.4617 -
Tytan 3.7035 -
Tantal - -
Monel 400 2.4360 -
Inkonel 600 2.4816 -

(inne materiaty na zapytanie)
Wave-Stick

Z substancjg mierzong styka sie tylko teflon PTFE (z zawartoscig zbiornika nie styka sie zaden
metal). Kotnierz wykonany ze stali Cr-Ni wg normy 1.4571/316Ti.

7.6.3 Uszczelki

Odpowiedzialnos¢ odnos$nie przydatnosci uszczelek ponosi wytgcznie uzytkownik.
Stojgce do dyspozycji materiaty uszczelek dla uszczelnien wewnetrznych przyrzgdu w uktadzie
kotnierzy, stykajgce sie z substancjg mierzona:

FFKM (Kalrez 4079 lub Parafluor V3819- Odpornos¢ temperaturowa 250 °C (technicznie

75) bezpieczna 280 °C)

Du Pont Kalrez 2035 Odpornos¢ temperaturowa 210 °C
Viton (FPM) Odpornos¢ temperaturowa 200 °C
Ostona z FEP Odpornosc¢ temperaturowa 200 °C

7.7 Przylacze technologiczne

Potgczenie z procesem nastepuje poprzez kotnierze znormalizowane o wielkosciach DN 50 — 200
lub odpowiednich wymiaréw wg normy ANSI (w zaleznosci od odmiany). Dla odmiany Wave-Stick
stojg dodatkowo do dyspozycji przytacza dla srodkéw spozywczych (DIN 11851, Tri-Clamp, SMS).
Dalsze informacje odnos$nie réznych odmian przytgczy podano w rozdziale 7.2.

7.8 Potaczenia elektryczne

Podtaczenie elektryczne zasilania w energie elektryczng i wejsé/wyjs¢ sygnatowych nastepuje w
komorze przytagczeniowej (Ex-e) przetwornika pomiarowego. Przestrzegac przepisy VDE 165 oraz
wytyczne bezpieczenstwa podane w rozdz. 9.4!

W odmianie przyrzadu BM 70A/P z iskrobezpiecznym wyjsciem pragdowym wolno podtgczy¢ do
niebiesko oznakowanych zaciskow przytgczeniowych tylko takie iskrobezpieczne urzadzenia
przemystowe, ktoére posiadajg zaswiadczenie zgodnosci; dotyczy to rdéwniez urzgdzen
eksploatowanych w obszarach niezagrozonych wybuchem.

Zaciski przytaczeniowe: przekroj przewodu 0,5 — 2,5 mm? (jednodrutowy: maks. 4 mm?
Przewdd ochronny PE zacisk patakowy (maks. przekroj przewodu 4 mm?) - (patrz
lub ziemia funkcyjna FE: rowniez obtozenie przytagczy ponizej lub w rozdz. 9.4).
Wpusty dla kabli: 3 x M25 x 1,5 (ze standardowym dtawikiem dla kabla:
obszar zabudowy zaciskow dla kabla =9 — 16 mm).
Ekran kabla sygnatowego: konieczny dla przewodu RS 485, zalecany dla wyjscia
pradowego przy dtugosciach kabla > 100 m).
Wyréwnanie potencjatu zacisk kabtakowy (maks. przekrdj przewodu 4 mm?) na szyjce
w obszarach zagrozonych przetwornika pomiarowego.
wybuchem:
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Temperatura wymiarowania kabli przytgczeniowych:

Odmiana Tm TkaBEL

Antena tubowa / Wave-Guide <90 °C Tamp +20 °C
, <110 °C Tamp +25 °C
Wykonanie normalne <130 °C Tamp +30 °C

= am
Antena tubowa / Wave-Guide <150 °C Tamp +20 °C
] <200 °C Tamp +25 °C
Odmiana wysokotemperaturowa < 250 °C Tamp +30 °C

= am
Wave-Stick <100 °C Tamp +20 °C
<150 °C Tamp +30 °C

Twm = temperatura substancji mierzonej, wzglednie temperatura kotnierza
TkaseL = temperatura wymiarowania kabli przytgczeniowych
Tamp = maksymalna temperatura otoczenia przetwornika pomiarowego

Obtozenie przylaczy

Zasilanie w energie elektryczna:

L N

L N P
Potaczenie Wejscia i wyjscia
dla115/230 V AC

Wyijscie pradowe HART, Ex-e:

Wyjscie sterownicze
maks. 100 mA/30 V DC/AC

wEjECie (l‘ WS

cyfrowve pradowe

82 (8142 41|32 :11

-+

5..28V= +

4-20mA
max 500 0 -

%,

+-)|24v DC| (+)

= |24V ACI T FE

Potaczenie dla 24 V Wejscie i wyjscia

DA/AC (biegunowosc¢
dowolna).
Podtgczenie ziemi
funkcyjnej FE nie jest
bezwzglednie
wymagane

Wyijscie pradowe Ex-i HART:

Wyijscie pradowe
32|31
+

LI rin.= BY

Cﬁ\j 4-20mA

Ex-i (1S) —||> U mae.= 30V
rasilanie + '
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Wyjscie pradowe

(nie stosowane jako
komunikacyjne)

wyECie
pradowe

32|31
- 1%

nie podtgczony

.I_

4-20m#s
max 250 0 =

Wyijscie pradowe HART, Ex-i
Z wyjsciem sterowniczym:

weyjEcie prefoIajgoe
max. 110ma/30/

L wyECie
pradowe

42 (41 |32 q:
Tow
- w _
4-20md
_ Exi
U maue.= 30V —IH zasilanie

Profibus PA/FF z wyjsciem pradowym

i yiECiE
pradowe

42141132 |31
+ | =

1 iy ‘

= 3w/

4—2ﬂmA;®

Ex-i
zasilanie +‘| I_

L mae.= 300

potEczenie
Z madgiztraly

Odmiana RS 485

ST
pradowe

B |B|A|A |3231
- |+

+
4-20mA
max 250 0
RS 485 RS 485
wEjECie weyjECie

Wersja PA lub Fundation Fieldbus (FF)

3231

paczenie
z magiztraly

Profibus PA/FF z wyjsciem sterujacym

wyjacie przefaczajgoe
rias. 110m A3

7

42141 (32|31

paczenie
z magistraly
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7.9 Opornik koncowy dla ztagcza RS 485

Poprzez wtyczke preselekcyjng na karcie okablowanej RS 485 mozna realizowaé wg wyboru
wysoko-omowe zakonczenie (nastawa wstepna) lub opornik koncowy 120Q na przytgczach RS
485 A i B. W tym celu nalezy otworzy¢ obudowe (konstrukcja w ostonie ognioszczelnej)
przetwornika pomiarowego BM 70A/P (patrz rozdz. 9.3) i wetkng¢ wtyczke preselekcyjng obrécong
o 180°, patrz szkic ponizej).

RS485 signal- O
autput board
high- 120
O impedance 0

8. Powierzchnia wskazan i obstugi
8.1 Wskazania lokalne

W odmianach ze wskazaniami miejscowymi na przetworniku pomiarowym BM 70A/P, konfiguracje
przeprowadza sie bezposrednio na przyrzadzie. W przypadku przyrzadu bez wskaznika lokalnego
nalezy stosowac program PC-CAT (patrz rozdz. 8.13) do zmiany parametrow (przy zatozeniu, ze
dysponuje sie ztgczem standardowym zdolnym do komunikowania sie).
Do dyspozyciji stojg dwie odmiany wskaznikow:
- wskaznik standardowy z dwuwierszowym wyswietlaczem ciektokrystalicznym (LCD) — cyfry
wysokosci 7 mm do wskazania wartosci pomiarowe;.
- wskaznik ,Jumbo” z jednowierszowym wyswietlaczem ciekiokrystalicznym z cyframi
wysokosci 16 mm dla maksimum pieciomiejscowej wartosci pomiarowej (ograniczony
komfort obstugi przy ustawianiu parametréow, gdyz drugi wiersz jest niewidoczny).

Wskaznik standardowy
® Numeryczny wskaznik wartosci mierzonej
62 ) @ Alfanumeryczny wskaznik funkcji / jednostki

® 6 znacznikow dla wskazan statusu pomiaru
@ 3 klawisze do konfiguracji odpytania btedow

Ll i ' Dll! ® Sensory magnetyczne umozliwiajace obstuge
"B B B przez zamknietg obudowe (ich funkcja jest
_"'* identyczna jak funkcja odnosnych klawiszy)
,»I’F"“H\
e L= Wskaznik ,,Jumbo”
fi KFOHNE D ,ng\ ® Numeryczny wskaznik wartosci mierzone;j
T (5-ciomiejscowy)
( E ‘ @ 6 znacznikdw do wskazania statusu pomiaru
- @ 3 klawisze do konfiguraciji i odpytania btedéw
1 e <1 4 ® Sensory magnetyczne umozliwiajace obstuge
S -/ przez zamknietg obudowe (ich funkcja jest
S~ identyczna jak funkcja odnos$nych klawiszy)
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8.2 Funkcja klawiszy

Trzy klawisze majg nastepujace funkcje:

- (klawisz kursora) - wybor menu dla konfiguracii
- rozgatezia menu do najblizszego nizszego poziomu
- przesuwa kursor w prawo do nastepnej rubryki

1 (klawisz wyboru) - rozgatezia menu do nastepnej cyfry tego samego poziomu
- zmienia tresé (cyfre, znak tekstu) w pozycji kursora’

O (klawisz wprowadzen) - wybor pamieci btedow
- rozgatezia menu do najblizszego wyzszego menu
- wprowadza do pamieci nowe zaprogramowane parametry
- wykonuje wskazane funkcje

" Polozenie kursora jest sygnalizowane przez miganie znaku lub punktu wyboru

w odpowiednim miejscu.

Rozpoczecie obstugi

Tryb pomiarowy Tryb obstugi
627 _ Fect. 1.0
=
cm OPERATION

Prosze pamieta¢: Jezeli w Fct. 3.4.2 wybrano ,YES” (TAK) i jezeli na wyswietlaczu pojawia sie
wskazanie ENTRY.CODE ,CodE 1 --—----- , (kod wejscia 1), to musi sie
nacisng¢ na klawisz - .
Nastepnie musi sie wprowadzi¢ 9-ciomiejscowy kod wejscia 1;
nastawa fabryczna - - - OO0O1 1t 1
(kazde nacisniecie na klawisz jest potwierdzane przez ,*”)

Zakonczenie obstugi

Nacisng¢ na klawisz [0 tyle razy, az na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie jednego
z nastepujacych menu:
Fct. 1.0 operation, Fct. 2.0 TEST lub Fct. 3.0 INSTALL

Nacisngc¢ na klawisz [

Fect. 3.0

J

INSTALL. STORE YES

Nowe parametry nie maja by¢ wprowadzane do pamieci.

Nacisng¢ na klawisz 1, wtedy pojawiajg sie wskazania ,STORE NO” (nie przeja¢). Po nacisnieciu
na klawisz [J tryb pomiarowy jest kontynuowany ze ,starymi” parametrami; najpierw pojawia sie
meldunek ,START”, ktéry trwa do momentu okreslenia warto$ci pomiarowej. Jezeli natomiast ma
sie zamiar powrdci¢c do menu konfiguracyjnych, to nalezy nacisna¢ na klawisz 1, az pojawi sie
wskazanie,RETURN” (powrét). Nastepnie nalezy nacisngé na klawisz [.
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Wprowadzenie nowych parametréw do pamieci
Po pojawieniu sie na wyswietlaczu ,STORE YES” (przejaé) potwierdzi¢ ten meldunek przez

nacisniecie na klawisz [J; pojawi sie informacja ,START”; tryb pomiarowy jest kontynuowany z
nowymi parametrami.

8.3 Koncepcja obstugi

Main menu Submenu Functions Data
column column column column

Measuring mode

627
cm
| When this displayed, enter the 8-keystroke Entry Code1,

'_,l - CodE1 see Fot. 3.4.3
= Factory sefting: I 0D

36 SWOUTPUTS 36.1-364
3.5 APPLICAT. 351-359
34 USERDATA 34.1-344
3.3 SIGNAL OUTP. 331-337
32 DISPLAY 321-325 _
3.0 INSTALL. 31 BASIS PARAN T11-318 E
)
74 FIRMWARE 241-242 £
73 SWOUTFS 731 E
22 CUROUTP] 201-222
2.0 TEST 2.1 HARDWARE 211-213
L 1.0 operaTiON [17 DISPLAY | [7-1a3]

Directions for using the keys in the menu levels and columns.
The flashing part of the display (cursor) can be changed.

" 21 [Selection of main Je= Seiecton o k—=—| Selection of Setling the
Parametar chack menu Wllth the j Sunme—ju ————— func”on Mth EIEI_TE] V_EI]TE?SE
a urn to k —1 with the .U ke the M ke - -
anxnnglmodn ey :] Y .:l Y -:]
Return ko measuring modea - NO ERROR
¢ :I or
' Error display
Y CodE2 Error QUIT : lzaf through the
o I i = iz}~ error list by
iy pressing
\ R =
g QUIT NO —|—>1 QUIT YES
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Informacija:
Jezeli po nacisnieciu jednego z klawiszy pojawia sie wskazanie ,NO ACCESS” (brak dostepu), to

klawiatura jest czasowo zablokowana z uwagi na dostep do konfiguracji poprzez wyjscie
sygnatowe. Po zakonczonej komunikacji klawisze zwalniajg sie z powrotem samoczynnie.
Przyktady funkcjonowania klawiszy

Kursor (migajaca czes¢ wskazan na wyswietlaczu) jest w ponizszych przyktadach obramowany.

Celem zmiany liczby
PodwyZzszenie wartosci

6ld 7 i 67

cm cm

Celem przesuniecia kursora (migajaca czes¢ wskazan)

Przesuniecie kursora w prawo

eld7 . . 63
Ll :l Ll
cm cm
Celem zmiany tekstu
Wybor nastepnego tekstu
LEVEL - d DISTANCE
Celem zmiany jednostki (wysokosci zbiornika)
Numeryczne wartosci sg automatycznie zmieniane
Wybor nastepnej jednostki
637 6370
= [ "o 7 —
Celem powrotu z nastawiania jednostki na nastawianie liczb
Przejscie na nastawianie liczb
6370 . 6370
b = brrd
Celem przejscia do wskazan funkcji
6370 . 31
mm = .| TANKHEIGHT
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8.4 Tabela nastawialnych funkcji (wersja 3.00)

Zakres UETIZLES
Funkcja (Fct.) . zadana Opis
wprowadzenia
(fabryczna)
1.0 OPERATION (praca)
1.1 DISPLAY (wskazania)
1.1.1 FCT.DISP.
(funkcje wskaznika) | Wybor LEVEL |LEVEL Wybor funkciji wskaznika
(poziom) (warto$ci, ktéra ma by¢
wskazana)
DISTANCE
(odstep)
CONVERSION
(konwersja)
REFLECTION
(odbicie)
1.1.2UNIT.LENGTH
(jednostki dtugosci) | Wybor m | metry [m] Wybor jednostki wartosci
cm dtugosci, ktéra ma by¢ wskazana
mm (poziom / odstep)
cale
stopy
PROCENT
BARGRAPH
1.1.3 UNIT.CONV
(jednostki konwersji) | Wybor m® | [m] Wybor jednostki wartosci
US Galon przeliczonych, ktére majg by¢
GB Galon wskazane (,Tabela objetosci”)
stopa szesc.
bbl
PROCENT
BARGRAPH
USER UNIT
(dowolna
jednostka)
2.0 TEST
2.1 HARDWARE (sprzet)
2.1.1 MASTER Funkcja specjalna Test hardware (sprzetu) mastera
(ukfadu nadrzednego)
2.1.2 DISPLAY Funkcja specjalna Test hardware (sprzetu)
(wskazania) wskaznika.
2.1.3 STATUS Wybor Modut DIS Wskazania numeru ID i bajtu
Modut MW statusowego
2.2 CUR.OUTP. | (wyjscie pradowe)
2.2.1 VALUE | Wskazanie wartosci Wskazanie aktualnej wartosci
(wartos¢ 1) wyjscia prgdowego w mA.
222 TESTI Wybor 2mA|2 mA Wyprowadzenie wybranej
4 mA wartosci na wyjscie pragdowe
6 mA UWAGA!
8 mA Z pytaniem o bezpieczenstwo tej
10 mA operacji gdyz odbywa sie tutaj
12 mA bezposrednia ingerencja na
14 mA wyjscie pradowe!!!
16 mA
18 mA
20 mA
22 mA
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Zakres WEIEERS
Funkcja (Fct.) . zadana Opis
wprowadzenia
(fabryczna)
2.3 SW OUTPUT (wyjscie sterujace)
2.31TEST S Wybér OPEN | OPEN Zalgczenie / wytaczenie wyjscia
(zataczony) sterujgcego.
CLOSED UWAGA!

(wytaczony) Z pytaniem o bezpieczenstwo tej
operacji, gdyz odbywa sie tutaj
bezposrednia ingerencja na wyjscie
sterujgce!!!

2.4 FIRMWARE (oprogramowanie firmowe)
2.41 MASTER Wskazania Wskazanie wersji oprogramowania
firmowego ukfadu nadrzednego.
2.4.2 DISPLAY Wskazania Wskazanie wersji oprogramowania
firmowego wyswietlacza.
3.0 INSTALL (projektowanie)
3.1 BASIS. PARAM. (parametry bazowe)
3.1.1
TANKHEIGHT Wybor m{m Wprowadzenie wysokosci
(wysokosé mm zbiornika.
zbiornika) cm Wysokos¢ zbiornika jest
cale definiowana jako pionowa
stopy odlegto$¢ miedzy krawedzig dolng
Whprowadzenie: 0,5 [m]| 10.00 m kotnierza i dnem zbiornika.
... maks. wysokosci Wprowadzona tutaj jednostka jest
zbiornika réwniez stosowana dla wszystkich
innych wprowadzen diugosci.
3.1.2 BLOCKDIST Wprowadzenie: 0,10 | 0,50 m* Wprowadzenie odlegtosci
(odlegtosc¢ [m] ... wysokos¢ blokowania.
blokowania) zbiornika Odlegtos¢ blokowania podaje
niemozliwy do pomiaru obszar
ponizej krawedzi dolnej kotnierza.
3.1.3 ANTENNA Wybér STANDARD | STANDARD * Wybér typu anteny.
(antena) WAVESTICK (WAVE STICK tylko dla BM 70A)
314 Wprowadzenie: 0.00 | 0.00 m * Wprowadzenie dtugosci
ANT.EXTENS. [m] ... wysokosé przedtuzacza antenowego.
(wydtuzenie zbiornika
anteny)
3.1.5 DIST.PIECE. |Wprowadzenie: 0mm* Wprowadzenie dtugosci elementu
(element 0 ... 2000 [mm] odlegtosciowego kotnierzowego
odlegtosciowy) w [mm]
(dla odmiany
wysokotemperaturowej = 120 mm)
3.1.6 STILLWELL | Wyboér NO (nie) | NO Wybér: z lub bez rury pietrzace;.
(rura pietrzaca) YES (tak)
W przypadku: YES Przy wyborze ,YES” (z rurg
Wprowadzenie pietrzaca) jest wprowadzana
(wymuszone dodatkowo $rednica wewnetrzna
prowadzenie) rury pietrzacej w [mm].
STILLWELL.DIA
25 ...200 mm | 100 mm
(DIA = wewnetrzna
Srednica rury)
3.1.7 REF.OFFSET | Wprowadzenie: Wprowadzenie offsetu odniesienia
-10.00 ... +10.00 [m] 0.00m (przesuniecie gérnego punktu
odniesienia).
3.1.8 TB.OFFSET |Wprowadzenie: Wprowadzenie offsetu dna
-100.00 ... +100.00 [m] {0.00 m zbiornika

(przesuniecie dolnego punktu
odniesienia).
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Zakres DEEERS
Funkcja (Fct.) . zadana Opis
wprowadzenia
(fabryczna)
3.2 DISPLAY (wskazania)
3.2.1 Wybor LEVEL | LEVEL Wybér funkcji wskazan na
FCT.DISPLAY (poziom) wys$wietlaczu (warto$ci, ktéra ma
(funkcja DISTANCE by¢ wskazana).
wyswietlacza — (odstep)
wskaznika) CONVERSION
(konwersja)
REFLECTION
(odbicie)
3.2.2 Wybor m | metry [m] Wybor jednostki wartosci diugosci,
UNITLENGTH cm ktéra ma by¢ wskazana
(jednostka mm (poziom / odstep).
dtugosci) cale
stopy Wybrana tutaj jednostka jest
PROCENT stosowana tylko do wskazania
BARGRAPH wartosci dtugosci.
3.2.3 UNIT CONV. |Wybor m° [ [m’] Wybér jednostki wartosci
(jednostki objetosci US Galon przeliczonych, ktére maja by¢
przeliczonej) GB Galon wskazane (,Tabela objetosci”).
stopa szesc.
bbl Wybrana tutaj jednostka jest
PROCENT stosowana tylko dla wskazan
BARGRAPH wartosci po przeliczeniu
USER UNIT (konwersiji).
(dowolna
jednostka)
3.2.4 USER UNIT | Wprowadzenie tekstu: - Wprowadzenie swobodnie
(dowolna 10 znakéw ASCII programowalnej jednostki dla tabeli
jednostka) przeliczen (maks. 10 znakow)
3.2.5 ERROR MSG | Wybor NO (nie) | YES Wybor, czy meldunki bledéw majg
(meldunek btedu) YES (tak) by¢ wskazane na wyswietlaczu.
3.3 SIGNAL OUTP. (wyjscie sygnatowe)
3.3.1 FUNCTION | | Wybor OFF | LEVEL Wybor funkcji wyjscia pradowego
(wytgczona) (wartos¢ pomiarowa, ktéra ma by¢
LEVEL wyprowadzona lub wyjscie pragdowe
(poziom) wytgczone)
DISTANCE
(odstep)
CONVERSION
(przelicznik
obj.)
REFLECTION
(odbicie)
SW. OUTPUT
(wyjscie sterujace)
3.3.2 RANGE | Wybor 4-20mA/E22 | 4-20 mA/E22 Wybor zakresu dla wyjscia
(zakres 1) 4-20 mA/E2 pragdowego i wyprowadzenia btedu.
4-20 mA
3.3.3 SCALE. 4mA | Wprowadzenie: Wprowadzenie wartosci
-200.00 ... +200.00 [m]|0.00 m poczatkowej zakresu pomiarowego
0.00 ... 99999.99 [m?]|0.00 m® dla wartosci wyprowadzonej na

0 ... 100 [odbicie]

wyjéciu prgdowym. (Wprowadzenie
zalezy od wybranej funkciji dla
wyjscia prgdowego. Wartosci dla
poziomu i odstepu obowigzujg
tacznie z offsetem dna zbiornika
wzglednie z offsetem odniesienia).
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Zakres UETEELES
Funkcja (Fct.) . zadana Opis
wprowadzenia
(fabryczna)
3.3.4 SKAL. 20mA Wprowadzenie: Wprowadzenie wartosci koncowej
-200.00 ... +200.00 [m]|10.00 m * zakresu pomiarowego dla wartosci
0.00 ... 99999.99 [m*]|10.00 m® wyprowadzonej na wyjsciu
0 ... 100 [odbicie] | 10 pradowym. (Wprowadzenie zalezy
od wybranej funkcji dla wyjscia
pradowego. Wartosci dla poziomu
i odstepu obowigzujg tacznie
z offsetem dna zbiornika wzglednie
z offsetem odniesienia).
3.3.5 BAUDRATE Wybor 1200 Bd | 19200 Bd * Wybér natezenia bodéw dla ztgcza
(natezenie boddéw) 2400 Bd komunikacyjnego (nie istotne dla
4800 Bd HART poprzez wyjscie pradowe).
9600 Bd (Dla Fct. 3.3.7 PROFIBUS lub
19200 Bd F.FOUND.: odmienne mozliwosci
38400 Bd wyboru.)
3.3.6 ADRESS Wprowadzenie: 0 0 Wprowadzenie adresu przyrzadu dla
255 komunikacji.
(Dla Fct. 3.3.7 PROFIBUS lub
F.FOUND.: odmienny zakres
wprowadzen).
3.3.7 PROTOCOL Wybér HART | HART Wybor protokotu komunikacyjnego
KROHNE/PC (aktualne tylko w przypadku, jezeli
MODBUS istnieje odpowiednie
(PROFIBUS) oprzyrzadowanie).
(F.FOUND.)
3.4 USER DATA (dane uzytkownika)
3.4.1 LANGUAGE Wybdér  GB/USA GB/USA * Wybor jezyka dla wskazan tekstéw
(jezyk) D,F,J,E P, S na wyswietlaczu (angielski,
niemiecki, francuski, witoski,
hiszpanski, portugalski, szwedzki).
3.4.2ENTRYCODE 1 | Wybor NO (nie) | NO Zatgczanie i wytgczanie blokady
(kod wejscia 1) YES (tak) dostepu do menu konfiguraciji.
3.4.3 CODE 1 Wprowadzanie kodu RRREEEUUU | Wprowadzanie kodu wejscia.
3.4.4 LOCATION Tekst BM 70A-00 Wprowadzenie 8-miejscowego
(miejsce pomiarowe) BM 70P-00 symbolu przyrzadu.
3.5 APPLICAT (stosowania)
3.5.1 AUTO.TANKH | Funkcja specjalna Automatyczne wyznaczanie
(wysokosé zbiornika automatycznie) wysokosci zbiornika.
3.5.2 EMPTY SPEC.. | Wybér OFF | OFF * Zatgczenie / wytgczenie widma
(widmo zbiornika (wytaczone) zbiornika pustego (ksztattu pustego
pustego) ON zbiornika), wzglednie ponowne
(zatgczone) zdjecie widma.
RECORD
3.5.3 TIMECONST Wartos$¢: Wprowadzenie statej czasowej dla

(stata czasowa)

1...100 [s] dla BM 70A
10...100 [s] dla BM 70P

10 s (BM 70A)
30 s (BM 70P)

filtrowania uzupetniajacego (filtr
dolnoprzepustowy).

3.5.4TRACINGVEL. |Wartosé: 0,50 m/Min | Wprowadzenie maksymalnej
(zadawanie 0.01- (BM 70A) predkosci zmiany poziomu, ktéra
Sledzenia) 10.0[m/Min](BM70A) 0,170 m/min moze wystgpi¢ w czasie eksploatacji
0.01- 1.0 [m/min] (BM 70P) przyrzadu.
(BM70P)
3.5.5 MULT.REFL. Wybor NO (nie) | NO Zatgczanie / wytgczanie rozpoznania
(odbicie wielokrotne) YES (tak) odbi¢ wielokrotnych.
3.5.6 BD-DETECT. Wybor NO (nie) | YES Zalgczanie / wytaczanie rozpoznania
(rozpoznawanie YES (tak) odlegtosci blokowania

odlegtosci
blokowania)

(przepenienia).
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Zakres DETEZLES
Funkcja (Fct.) . zadana Opis
wprowadzenia
(fabryczna)
3.5.7 FUNCT.FTB |Wybér OFF (wylaczona) | OFF Wybér funkcji sledzenia dna
(funkcja sledzenia PARTIAL zbiornika.
dna zbiornika) (czesciowo) (FULL tylko dla BM 70A)
FULL (petne)
3.5.8 EPSILON R | Wprowadzenie: 2.0000 Wprowadzenie wzglednej statej
1.1000 ... 8.0000 dielektrycznej mierzonego
medium dla $ledzenia dna
zbiornika.
3.59 TANKTYPE |Wybér STORAGETANK |PROC. TANK |Wybér typu zbiornika.
(typ zbiornika) (magazynowy)
PROC.TANK
(technologiczny)
AGITATOR
(mieszadto)
3.6 SW. OUTPUT S. (wyjscie sterujace)
3.6.1 FUNCTION S | Wybor OFF | ERROR OPEN | Wybér funkgji dla wyjscia
(wytaczona) sterujacego.
LEVEL;
(poziom)
DISTANCE
(odstep)
CONVERSION
(przelicznik obj.)
REFLECTION
(odbicie)
ERROR OPEN
(btad otwiera)
ERROR
CLOSED
(btad zamyka)
3.6.2TYPE S Wybor HIGH | HIGH Wybdr typu wartosci granicznej
(wysoki) dla wyjscia sterujacego (odpada,
LOW gdy Fct. 3.6.1 jest ,OFF”,
(niski) LERROR OPEN” lub ,ERROR
CLOSED").
3.6.3 TRESHOLD | Wprowadzenie: Wprowadzenie progu
(prog) -200.00 ... +200.00 [m]|5.00 m wysterowania dla wyjscia
0.00 ... 99999.99 [m3] 5.00 m* sterujgcego (wprowadzenie
0 ... 100 [odbicie] | 50 zalezy od funkcji wyjscia
sterujgcego. Wartosci dla
poziomu i odstepu obowigzujg
tacznie z offsetem dna zbiornika ,
wzglednie offsetem odniesienia).
3.6.4 HYSTERESIS | Wartos¢: Wprowadzenie histerezy dla
0.00 [m]|0,10 m wyjscia sterujacego
... wysoko$ci zbiornika (wprowadzenie zalezy od funkcji
0.00 ... 99999.99 [m® | 0,10 m* wyjécia sterujacego).
0 ... 100 [odbicie] | 10

* Wartosci zadane po cofaniu (zerowaniu) parametrow (stosowanie nowego, jeszcze nie
zapisanego EEPROM'u).
Nastawa fabryczna dla parametréw oznakowanych ,*” jest zalezna od odmiany przyrzadu
i specyfikacji klienta (jezeli wysokos$¢ zbiornika jest znana przy zamawianiu).
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8.5 Przykiady konfiguracji

garny punkt odniesienia
(odrna povvigrzchnia
kotnierza zhiarnika)

adlectois blokovwania

(Fot34.2)
F" /
fro
- Eras [
skutecznosci 20
przetvwarnika ma | (Fet.3.3.4)
weysokoss Thiornika
(Fet 3419 T o]
1+
+ 3
+ zakres e
t E pOmiar iy weyjscie pradowe
HE
P
+ + )
T 4 | Imin
! M mi L (Fct 3.3.3)
3 \ i+ F
-3 -
p Stretfa studzienka *\-\ dolny punkt odniesienis
niemierzalna (dno zhiornika §
punkt odniesienia)
8.5.1 Pomiar poziomu (przykiad)
Wysokos¢ zbiornika (Fct. 3.1.1): 6.00 m
Przedtuzacz anteny (Fct. 3.1.4): 0.20 m
Odlegtos¢ blokowania (Fct. 3.1.2): 0.70 m

Prég zadziatania lub maksymalny poziom, ktéry mozna mierzy¢: 5.30 m
(obliczony od dolnego punktu odniesienia):= wysokos¢ zbiornika — odlegtos¢ blokowania

(Fct. 3.1.1) (Fct. 3.1.2)
= 6.00m - 0.70 m
Wyjscie pradowe l:Funkcja | (Fct. 3.3.1): LEVEL (poziom)
Zakres | (Fct. 3.3.2): 4 -20mA

Skalowanie 4 mA (Fct. 3.3.3):  0.00 m odpowiada 4 mA
Skalowanie 20 mA (Fct. 3.3.4): 5.00 m odpowiada 22 mA

Wyijscie sterujace: Funkcja S (Fct. 3.6.1): LEVEL (poziom)
Typ S (Fct. 3.6.2): LOW (spadek ponizej progu)
Prég (Fct. 3.6.3): 5.00 m
Histereza (Fct. 3.6.4): 0.10 m

Wskazania

na wyswietlaczu: Funkcja wskaznika (Fct. 3.2.1): LEVEL (poziom)
Jednostka dtugosci (Fct. 3.2.2): m (metry)
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Prosze pamieta¢: Wskazania na wyswietlaczu i wyjsciach mozna rowniez wykorzysta¢ dla
réznych wielkosci pomiarowych, np. wyswietlacz do wskazania objetosci,
wyjscie pragdowe | do poziomu napetnienia i wyjscie sterujgce S do sygnalizacji
btedow.

Warto$¢ dla skalowania Imax nie powinna by¢ wyzsza niz prég zadziatania.

8.5.2 Pomiar objetosci (przykiad)

¢ Dla wykorzystania przyrzadu BM 70A/P do pomiaru objetosci musi sie przy pomocy programu
PC-CAT (patrz rozdz. 8.12) zaprojektowac tabele przeliczenh (tabele objetosci).

e Za posrednictwem tabeli objetosci przyporzadkowuje sie réznym poziomom okreslone
objetosci, ktore przed tym nalezy obliczy¢ lub pomierzyé.

e W przypadku zbiornikdw niesymetrycznych, np. zbiornikdw z dnem koszykowym, doktadnosc¢
pomiaru objetosci jest zalezna od ilosci nastawionych ,par poziom-objetosé”. Maksymalnie
mozna nastawi¢ 50 par (punktéw); miedzy dwoma punktami objetos¢ jest wyznaczana liniowo.

¢ W nizej podanym przyktadzie nastawiono 4 pary.

3

Tabela objetosci Jednostka objetosci m
(Fct. 3.2.3)
Nastawic tabele (PC-CAT) Punkt Poziom Objetosé
(1 0,00 m 0,25 m®
e 0,25 m 0,70 m®
© 0,50 m 1,40 m®
o 5,30 m 16,80 m°
Wysokos¢ zbiornika 6,00 m
(Fct. 3.1.1)
Przedtuzacz anteny 0,20 m
(Fct. 3.1.1)
Odlegtos¢ blokowania 0,70 m
(Fct. 3.1.2)

Prég zadziatania, maksymalny poziom, ktéry mozna mierzy¢ = 5,30 m, co odpowiada
objetosci 16,80 m* (liczac od dolnego punktu odniesienia).
= wysokos¢ zbiornika — odlegtosé blokowania

(Fct. 3.1.1) (Fct. 3.1.2)
= 6,00 m - 0,70 m
Wyjscie Funkcja | (Fct. 3.3.1). CONVERSION
pradowe | (objeto$¢ na podstawie tabeli przeliczen)

Zakres | (Fct. 3.3.2): 4 -20mA
Skalowanie 4 mA (Fct. 3.3.3): 0,00 m® odpowiada 4 mA
Skalowanie 20 mA (Fct. 3.3.4): 16,80 m® odpowiada 20 mA

Wyjscie Funkcja S (Fct. 3.6.1): LEVEL (poziom)

sterujace
Typ S (Fct. 3.6.2): LOW (spadek ponizej progu)
Prég (Fct. 3.6.3): 5,00 m
Histereza (Fct. 3.6.4): 0,10 m

Wskazania na
wyswietlaczu Funkcja wskaznika (Fct. 3.2.1). CONVERSION (objetos¢)
Jednostka konwers;ji (Fct. 3.2.2): m®
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8.6 Opis funkgciji
8.6.1 Wybor jednostek

| Jednostki poziomu — odstepu |

Wybdr w Fet. 3.1.1 TANKHEIGHT (wysoko$¢ zbiornika)
e m e Ccm e mm
e cale e stopy

Jednostka tutaj wybrana obowigzuje rowniez dla nizej podanych funkcii:

- odlegtos¢ trzymania, Fct. 3.1.2

- przedtuzacz anteny, Fct. 3.1.4

- skalowanie wartosci 4 mA wyjscia pragdowego, Fct. 3.3.3

- skalowanie wartosci 20 mA wyjscia pragdowego, Fct. 3.3.4

- prég (warto$¢ graniczna) wyjscia sterujgcego, Fct. 3.6.3

- histereza wyjscia sterujgcego, Fct. 3.6.4

- predkos¢ sledzenia, Fct. 3.5.4
(w metrach na minute, jezeli Fct. 3.1.1 = m, cm lub mm, wzglednie w stopach na minute,
jezeli Fct. 3.1.1 = cal lub stopa).

Funkcje Fct. 3.2.2 (jednostka dlugosci dla wskazan na wyswietlaczu) mozna nastawi¢ niezaleznie
od jednostki wybranej w Fct. 3.1.1.

| Jednostki konwersji (przeliczenia na objetos¢) |

Pod pojeciem ,konwersja” rozumie sie dowolne przeksztatcenie wartosci poziomu na ,wartosc
konwersiji” (przewaznie objetos¢), by przyktadowo zrealizowac nieliniowg funkcje w zaleznosci od
poziomu.

Wybdr w Fet. 3.2.3 UNIT CONV.

3

e m e litr

« US Galon e GB Galon

e stopa e barytka
szescienna

Wybrana tutaj jednostka obowigzuje réwniez dla ponizszych funkciji:
- skalowanie wartosci 4 mA wyjscia pragdowego, Fct. 3.3.3

- skalowanie wartosci 20 mA wyjscia pragdowego, Fct. 3.3.4

- prég (warto$¢ graniczna) wyjscia sterujgcego, Fct. 3.6.3
histereza wyjscia sterujgcego, Fct. 3.6.4.

Zakres prezentaciji:

0,0 -30000.00 m®

0

0 - 9999999 litrow

0 - 7925161 US galonoéw

0 - 6599265 GB galonéw

0,0 -999999,9 stop szesciennych
0,0 -99999,9 barytek
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Uwaga:

Przy wskazaniach w litrach, stopach szesciennych lub barytkach maksymalna objeto$¢ nie moze
by¢ w niektorych przypadkach przedstawiona na wyswietlaczu. W takich przypadkach wskazany
jest znak specjalny =" i zachodzi konieczno$¢ przetgczenia na inng jednostke. Wyjscie pradowe
wyprowadza w kazdym przypadku wiasciwg wartosc.

Celem przeprowadzenia pomiaru konwersji musi sie przy pomocy programu PC-CAT nastawic
tabele konwersji (przeliczen). Przy pomocy tej tabeli kazdej wartosci poziomu jest
przyporzadkowana wartos¢ konwersji (pary poziom — konwersja). Miedzy dwoma punktami
wartosci sg wyznaczone (interpolowane) liniowo)

Dla lokalnych wskazan (na wyswietlaczu) mozna poza tym w Fct. 3.2.3 zdefiniowa¢ dowolny
(maksymalnie 10-ciomiejscowy) tekst (Fct. 3.2.4) jako jednostke. Wewnetrznie ta ,dowolna
jednostka” jest w przeliczeniach traktowana jak ,m>”.

Przyktady dla zastosowania i nastawiania: patrz rozdz. 8.5.

| Jednostki odbicia fali |

Zakres pomiarowy dla ,odbicia” jest nastawiony na trwale na zakres 0...100 (liczba catkowita).
Wartos¢ pomiarowa ,odbicia” jest wzgledng miarg dla natezenia odbitego sygnatu, przeliczonego
w skali wykfadniczej: kazdy stopien liczbowy odpowiada w przyblizeniu zmianie o 4 dB, tzn. w
przyblizeniu zmiana o 8 stopni oznacza kazdorazowo podwojeniu natezenia sygnatu. Przy
catkowitym odbiciu mierzona jest wartos¢ ok. 90 ...100.

Przy wiekszych odstepach pomiarowych naturalne ostabienie sygnatu jest automatycznie
uwzglednione w wartosci pomiarowej (powyzsze nie obowigzuje dla rur pietrzacych, tzn. jezeli Fct.
3.1.6 = YES [tak]).

Mierzone odbicie fali mozna traktowac¢ jako miare dla zdolnosci odbicia medium.
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H — wysokos$¢ zbiornika, Fct. 3.1.1 [0.00 m ... maks. wysokos$¢ zbiornika]
BD — odlegtos¢ blokowania, Fct. 3.1.2[0.10 m ... wysoko$c¢ zbiornika]
AV — wydtuzenie anteny, Fct. 3 1.4 [0.00 m ... wysokos¢ zbiornikal]

DS. — element odlegtosciowy, Fct. 3.1.5[0 ... 2000 mm]
O-Ref - offset odniesienia, Fct. 3.1.7 [-10.00 ... +10.00 m]
O-TB - offset dna zbiornika,  Fct. 3.1.8 [-100.00 ... +100.00 m]

8.6.2 Wysokos¢ zbiornika

Fct. 3.1.1 TANKHEIGHT (wysokos¢ zbiornika)

¢ Definicja dla wysokosci zbiornika obowigzujgca dla przyrzadu BM 70A/P:
odstep miedzy krawedzig gorng kotnierza przytgczeniowego zbiornika i dolnym punktem
odniesienia.

¢ Dolny punkt odniesienia jest to ,punkt’” w zbiorniku, na ktory napotykajg mikrofale przyrzadu
BM 70A/P i sg z niego odbite. Moze to by¢ dno zbiornika (symetryczne zbiorniki z ptaskim
dnem) lub czes¢ dna zbiornika, ktora nie biegnie poziomo (np. zbiornik z dnem koszykowym)
lub dodatkowo zabudowana ptyta. Ponizej dolnego punktu odniesienia przyrzad BM 70A/P nie
potrafi dokona¢ pomiaru (czesto jest to ,kub” zbiornika, patrz rysunek w rozdz. 8.5).

e Wybor jednostki, patrz rozdz. 8.6.1.

e Zakresy nastawcze dla wysokosci zbiornika BM 70A (standard):

. 00.50 - 40.00 m

. 0050 - 4 000 cm
. 00500 - 40000 mm
. 0019.7 - 1574.74 cali
. 001.64 - 131.22stop
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Dla BM 70P : max. 35 m /1377,9 cali/ 114,8 stop

e W zaleznosci od odmiany przyrzadu moze by¢ réwniez nastawiona inna granica gérna dla
wysokosci zbiornika (np. Wave-Stick: 20 m). Wartos¢ maksymalna moze by¢ powiekszona
przez stuzbe serwisowg firmy KROHNE do 100 metréw(tylko dla BM 70A)

¢ Nastawiona tutaj wysokos¢ zbiornika jest réwnoczesnie granicg gérng dla zakreséw
nastawczych nastepujacych funkc;ji:
- odlegtos¢ blokowania, Fct. 3.1.2
- wydtuzenie anteny, Fct. 3.1.4
- histereza wyjscia sterujgcego, Fct. 3.6.4.

e Jezeli zmienia sie wysokosc zbiornika o wartos¢ wiekszg niz 30 metréw, to musi sie ponownie
zdja¢ widmo zbiornika pustego, patrz rozdz. 8.6.12. (nie dostepne dla BM 70P)

8.6.3 Odlegtos¢ blokowania, typ anteny i przedtuzacz anteny

Fct. 3.1.2 BLOCKDIST (odleqgtos¢ blokowania)

e Bezposrednio ponizej anteny uwarunkowania technologiczne mogq prowadzi¢ do btednych
pomiaréw, np. na skutek spiekow lub gromadzenia sie zanieczyszczen przy antenie. Przy
pomocy funkcji ,odlegtos¢ blokowania” ustala sie strefe ponizej kotnierza, w ktorej nie majg by¢
przeprowadzone zadne pomiary.

e Sygnaty w obrebie odlegtosci blokowania sg ttumione, przyrost poziomu powyzej tej granicy
prowadzi do wyniku pomiarowego, ktéry odpowiada odstepowi rownemu odlegtosci
blokowania, jezeli nastawiono ON (zatgczona) w Fct. 3.5.6 BD-DETECT (rozpoznawanie
odlegtosci blokowania).

* Jednostki i zakres nastawczy: jak Fct. 3.1.1 TANKHEIGHT (wysokos$c¢ zbiornika).

e Zalecana wartos¢ minimalna (patrz rowniez rozdz. 3.3):

- dla ,Wave-Stick”: 200 mm

- dla rur pietrzacych i ,Wave-Stick SW”:
dtugosc¢ anteny + 300 mm

- dla wszystkich innych odmian anten w przypadku zbiornikow magazynowych:
przedtuzacz antenowy + dtugos¢ anteny + 100 mm

- dla wszystkich pozostatych anten w przypadku zbiornikéw technologicznych:
przedtuzacz anteny + dtugos¢ anteny + 200 mm.

Fct. 3.1.3 ANTENNA (antena)

* W tej funkcji zostat fabrycznie nastawiony typ anteny.
o STANDARD (wszystkie odmiany tgcznie z ,Wave-Stick SW”, z wyjatkiem ,Wave-Stick”)
o WAVESTICK (nie dotyczy ,Wave-Stick SW”)
o BM 70P : dostepne tylko ustawienie STANDARD

Fct. 3.1.4 ANT. EXTENS (wydluzenie anteny)

W tej funkcji zostata fabrycznie nastawiona dtugos¢ przedtuzacza anteny dostarczonego razem z
przyrzadem.

e Jednostka i zakres nastawczy: jak Fct. 3.1.1 TANKHEIGHT (wysokos$¢ zbiornika).

Ta nastawa moze by¢ zmieniona jedynie w przypadku zabudowania dtuzszego lub krotszego
wydtuzenia anteny. W przeciwnym przypadku uzyskuje sie btedne pomiary, gdyz przyrzad BM
70A/P uwzglednia dtugos¢ wydtuzenia przy pomiarze. Po zmianie wydtuzenia anteny nalezy zdjac
nowe widmo zbiornika pustego, patrz rozdz. 8.6.12.
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Jezeli stosowane jest zakrzywione wydtuzenie anteny, to nalezy wprowadzi¢ jedynie pionowy
udziat (rzut pionowy) wydtuzenia.
Przyktad (wydtuzenie w ksztatcie litery ,S”): Fct. 3.1.4 = 323 mm

323 mm
{FoL 314}

| 300 mm
(Fel 34 £)

. T

8.6.4 Element odlegtosciowy

Fct. 3.1.5 DIST.PIECE (element odleglosciowy)

W tej funkcji zostata fabrycznie nastawiona dlugos¢ dostarczonego elementu odlegtosciowego
powyzej kotnierza montazowego.

e Zakres nastawczy: 0 ... 2000 mm

e Wartos¢ zadana: 0 mm

Dla odmiany wysokotemperaturowej uktadu kotnierzy nalezy wprowadzi¢ wartos¢ 120 mm

Jezeli stosowane jest zakrzywione wydtuzenie anteny, to nalezy wprowadzi¢ jedynie pionowy
udziat (rzut pionowy) wydtuzenia (= dlugos¢ geometrycznej rury - pionowy udziat).

Przyktad (patrz rysunek powyzej): Fct. 3.1.5 = 300 mm.

8.6.5 Rura pietrzaca

Fct. 3.1.6 STILLWELL (rura pietrzaca)

Jezeli dla zapewnienia prawidtowej pracy przyrzadu jest stosowana rura pietrzaca, to nalezy tutaj
wprowadzi¢ opcje Still Well= YES i sSrednice wewnetrzng rury pietrzacej w milimetrach:

¢ NO: praca bez rury pietrzace;j

e YES: praca z rurg pietrzaca

Jezeli wybrano YES (tak) to po nacisnieciu na klawisz ,[I" nalezy wprowadzi¢ sSrednice
wewnetrzng:

e Zakres nastawczy: 25 ...200 mm

¢ Warto$¢ zadana: 100 mm

Jezeli srednica rury pietrzacej jest wieksza niz 200 mm, to nalezy wprowadzi¢ wartosc
maksymalng rowng 200 mm.
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8.6.6 Offset odniesienia i offset dna zbiornika

Fct. 3.1.7 REF.OFFSET (offset odniesienia)

Dowolny offset odniesienia dodaje sie do mierzonego odstepu (wartos¢ dodatnia, jezeli punkt
odniesienia lezy powyzej kotnierza, wartos§¢ ujemng jezeli punkt odniesienia lezy ponizej
kotnierza): patrz przyktad 1 ponizej. Offset dziata na wszystkie wartosci odstepu (miejscowe
wskazania na wyswietlaczu, wyj$cie pragdowe, wyjscie sterujgce, cyfrowe informacje).

e Zakres nastawczy: -10 m ... +10 m (32,8 stop)

¢ Warto$¢ zadana: 0

Fct. 3.1.8 TB.OFFSET (offset dna zbiornika)

Dowolny offset dna zbiornika dodaje sie do mierzonego odstepu (wartos¢ dodatnia, jezeli punkt
odniesienia lezy ponizej nastawionej wysokosci zbiornika, warto$¢ ujemng jezeli punkt odniesienia
lezy powyzej dna zbiornika): patrz przyktady 2 i 3 ponizej. Offset dziala na wszystkie wartosci
poziomu (miejscowe wskazania na wys$wietlaczu, wyjscie pradowe, wyjscie sterujgce, tabele
przeliczen [konwersiji], cyfrowe informacije).

e Zakres nastawczy: -99.99 m ... +99.99 m (328 stép)

e Wartos¢ zadana: 0

Przyklady dla nastawienia offsetu odniesienia wzglednie offsetu dna zbiornika

paszozyzng odniesienia

Przyktad 1.: o ) . dla potmiary odlechogci
Punkt odniesienia dla pomiaru odstepu odbiega

od potozenia kotnierza (w przyktadzie 1 lezy Rolz im BiM7o
powyzej kotnierza). | punkt odniesienia
Niech wysoko$¢ zbiornika wynosi H = 6 m. e

Nalezy wprowadzi¢ nastepujgce parametry:
Wysokos¢ zbiornika: 6m

Offset odniesienia: 1m o H=Em
Offset dna zbiornika: 0 ekspansyina
Mozliwy zakres pomiarowy wynosi: o ZPiOrnika
Odstep = (1 m + odlegto$¢ blokowania)

Przyktad 2: B 70
Punkt odniesienia dla pomiaru poziomu odbiega punkt odniesienia
od zaprogramowanej pozycji dna zbiornika (w b st JEE;

przyktadzie 2 metry ponizej dna zbiornika).

Niech wysokos¢ zbiornika wynosi H = 6 m. BN poziom
A H = fm

Nalezy wprowadzi¢ nastepujgce parametry:
Wysokos¢ zbiornika: 6m

Offset dna zbiornika: +2m

Offset odniesienia: 0 dno zhiotnika
Mozliwy zakres pomiarowy wynosi: -
Odstep = 2 m do (8 m - odlegtos¢ blokowania). |

paszozvzng odniesienia
dla pomiary poziomu
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EIE punkt odniesienia BM 70
. ocletsc
Przykiad 3: blokowania |

Mierzony ma by¢ tylko gérny zakres czesciowy paziom fam
poziomu bardzo wysokiego zbiornika |
(na przyktadzie o wysokosci napetnienia ZAPFOGrAMmOans
50m ... 60 m). dno zhiornika

Nalezy wprowadzi¢ nastepujgce parametry:
Wysokosc¢ zbiornika: 10 m o
Offset dna zbiornika: +50 m

Offset odniesienia: Om

Mozliwy zakres pomiarowy wynosi:

Odstep = 50 m do (60 m - odlegto$¢ blokowania)

paszozyzna odniesienis
dla pomiaru poziomu

8.6.7 Wskazania na wyswietlaczu

Fct. 3.2.1 (lub Fct. 1.1.1) FCT.DISPLAY (funkcje wskaznika)

Przy pomocy tej funkcji wybiera sie wielkoS¢ pomiarowa;:
e LEVEL (poziom)

» DISTANCE (odstep) Zakres pomiarowy — patrz rysunek w rozdz. 8.5
e CONVERSION
(objetos¢)

« REFLECTION (odbicie)

Jezeli ma by¢ wskazana wartos¢ konwersiji, to musi sie wprowadzi¢ do programu tabele konwersiji
(przeliczen), w przeciwnym razie pojawia sie btad parametrow (Error).

Fct. 3.2.2 (lub Fct. 1.1.2) UNIT LENGTH (jednostki dtugosci)

Przy pomocy tej funkcji wybiera sie jednostke dla wskazania poziomu i odstepu na wyswietlaczu:

e m e Ccm e mm
e cale e stopa
e PROZENT « BARGRAPH

Wskazania w procentach odnoszg sie do zakresu skalowania wyjscia pragdowego |. Z tego powodu
wyjscie pragdowe musi by¢ rowniez nastawione na poziom lub odstep. W przeciwnym razie pojawi
sie btad parametréw.

Jezeli nastawia sie ,BARGRAPH”, to pierwszy wiersz wyswietlacza wskazuje maksymalnie 25
segmentow w postaci pionowych kresek (0% = 1 segment, 100% = 25 segmentéw).
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Fct. 3.2.3 (lub Fct. 1.1.3) UNIT.CONV (jednostka przelicznika objetosci)

Przy pomocy tej funkcji nastawia sie jednostke dla wskazan objetosci:

* metr szeScienny o litr

e galon amerykanski e galon brytyjski
e stopa szescienna e barytka ropy

e PROZENT e BARGRAPH

e dowolna jednostka (patrz Fct. 3.2.4)

Wskazania w procentach odnoszg sie do zakresu skalowania wyjscia pragdowego |. Z tego powodu
wyjscie prgdowe musi by¢ rowniez nastawione na objetos¢ (konwersje). W przeciwnym razie
pojawi sie btgd parametrow.

Jezeli nastawia sie ,BARGRAPH”, to pierwszy wiersz wyswietlacza wskazuje maksymalnie 25
segmentow w postaci pionowych kresek (0% = 1 segment, 100% = 25 segmentéw).

Fct. 3.2.4 USER UNIT (dowolna jednostka)

Tutaj wprowadza sie tekst dla ,dowolnej jednostki” objetosci (patrz Fct. 3.2.3), ktéry ma by¢
wskazany. Tekst ten sktada sie z maksimum 10 znakéw alfanumerycznych.
e Kazde z 10 miejsc moze bycC zajete przez:

literyA...Z/a..z

cyfry0...91ub

znaki specjalne + -

miejsca puste (,,_" kreska ponizej znakéw)

Fct. 3.2.5 ERROR MSG. (meldunek btedow)

Przy pomocy tej funkcji mozna wybrac¢, czy podczas pracy przyrzadu w trybie pomiarowym majg
by¢ wskazane btedy na wyswietlaczu.

¢ NO (nie): meldunki btedéw pojawiajg sie tylko na liscie btedow, patrz rozdz. 8.8

e YES (tak): jezeli przy pracy przyrzadu w trybie pomiarowym wystgpig btedy, to na
wyswietlaczu sg przemiennie wskazane wartos¢ mierzona i meldunki btedow.

8.6.8 Wyjscie pradowe |

Fct. 3.3.1 FUNCTION I (funkcja wyjscia pradowego)

Przy pomocy tej funkcji wybiera sie wielkoS¢ pomiarowa;:

e OFF (wytgczona, do wyjscia jest w sposéb ciggly przytozone natezenie prgdu 4 mA. Taka
nastawa jest przyktadowo konieczna dla HART Multidrop. Przy nastawie ,AUS” funkcje 3.3.2 do
3.3.4 sg niedostepne, tzn. sg one wtedy przeskakiwane).

e LEVEL (poziom)

e DISTANCE (odstep)

e CONVERSION (objetos¢)

« REFLECTION (odbicie)

e SW.OUTP. (wyjscie sterujgce). Funkcje i prog wysterowania nastawia sie w Fct. 3.6.

Instrukcja montazu i eksploatacji przetwornika radarowego BM 70 A/P 60/114



Fct. 3.3.2 RANGE | (zakres wyjscia pradowego)

Przy pomocy tej funkcji ustala sie wartos¢ natezenia pradu, gdy przyrzad znajduje sie w stanie
btedu.

E = Error (btad) przy natezeniu prgdu 2 mA lub 22 mA.

e 4 -—20 mA (w przypadku btedu(-6w) utrzymywana jest ostatnia warto§¢ pomiarowa).

e 4 -20 mA/E=2 (nie istnieje dla obwodu wyjsciowego iskrobezpiecznego Ex i).

e 4-20mA/E=22

Fct. 3.3.3 SCALE 4mA (skalowanie dla 4 mA)

e Ta funkcja nie pojawia sie (jest przeskakiwana), jezeli w Fct. 3.3.1 nastawiono ,OFF”
(wytgczona).

e Przy pomocy tej funkcji jest dla natezenia pradu Inn = 4 mA ustalona dolna (poczatkowa)
warto$¢ poziomu, odstepu, objetosci lub odbicia (skalowanie 4 mA).

e Nastawe LEVEL (poziom) lub DISTANCE (odstep) dokonuje sie w Fct. 3.3.1.
Zakres nastawczy i jednostka dla SCALE. 4mA jest identyczny jak w Fct. 3.1.1 TANKHEIGHT
(wysokos¢ zbiornika). Jezeli nastawiony jest offset odniesienia lub offset dna zbiornika, to musi
on zosta¢ uwzgledniony!

* Nastawienie CONVERSION (objetos¢) dla SCALE. 4mA jest identyczne jak UNIT CONV.
Wartos¢ musi jednak by¢ mniejsza niz wartos¢ maksymalna w tabeli przeliczeh (konwersji).

¢ Nastawienie REFLECTION (odbicie) w Fct. 3.3.1:
Zakres nastawczy dla SCALE. 4mA wynosi O ... 99.

Fct. 3.3.4 SCALE. 20mA (skalowanie dla 20 mA)

e Ta funkcja nie pojawia sie (jest przeskakiwana), jezeli w Fct. 3.3.1 nastawiono ,OFF”
(wytgczona).

e Przy pomocy tej funkgciji jest dla natezenia pradu Inmax = 20 mA ustalona gérna wartos¢ poziomu,
odstepu, objetosci lub odbicia (skalowanie 20 mA).

 Nastawe LEVEL (poziom) lub DISTANCE (odstep) dokonuje sie w Fct. 3.3.1.
Zakres nastawczy i jednostka dla SCALE. 20mA jest identyczny jak w Fct. 3.1.1
TANKHEIGHT (wysoko$¢ zbiornika). Nastawiona tutaj wartos¢ nie powinna by¢ wieksza niz
prég zadziatania (prog zadziatania = wysoko$¢ zbiornika (Fct. 3.1.1) — odlegtos¢ blokowania
(Fct. 3.1.2)). Jezeli nastawiony jest offset odniesienia lub offset dna zbiornika, to musi on
zostac uwzgledniony!

¢ Nastawienie CONVERSION (objeto$¢) w Fct. 3.3.1 Jednostka dla SKAL. 20mA jest identyczna
jak UNIT CONV. (jednostka objetosci). Nastawiona tutaj wartos¢ musi jednak by¢ wieksza niz
warto$¢ nastawiona w Fct. 3.3.3, w przeciwnym razie pojawi sie btad przy kontroli parametrow.

¢ Nastawienie REFLECTION (odbicie) w Fct. 3.3.1:
Zakres nastawczy dla natezenia pradu Imax= 20 mA wynosi 1 ... 100.
Nastawiona tutaj warto§¢ musi by¢ wieksza niz warto$¢ nastawiona w Fct. 3.3.3,
w przeciwnym razie pojawi sie btad przy kontroli parametrow.

Przyktady dla zastosowania i nastawiania sg podane w rozdziale 8.5.
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8.6.9. Ztacza komunikacyjne

Fct. 3.3.5 BAUDRATE (natezenie bodéw)

* Przy pomocy tej funkcji ustala sie szybko$¢ przesytania dla komunikacji poprzez RS 485.

« 1200 Bd . 2400 Bd . 4800 Bd
« 9600 Bd « 19200 Bd « 38400 Bd
Wartos¢ zadana = 19200 bodow.

 Dla przyrzadéw z wyjsciem PROFIBUS PA (obwody iskrobezpieczne Ex i) wartos¢ 31250
boddw jest na trwale nastawiona i nie mozna jej zmienic.
* Dla przyrzadéw z wyjsciem PROFIBUS FMS/DP sg mozliwe nastepujace nastawy:

. 9600 Bd 19200 Bd « 93750 Bd
« 187500 Bd . 500 kBd « 1500 kBd
. 3000 kBd . 6000 kBd « 9000 kBd
. 1200 kBd

» Nastawiona tutaj warto$¢ nie jest istotna dla cyfrowej komunikacji poprzez wyjscie pradowe
(np. HART®). Dla tego celu jest z zasady przetwarzanych 1200 bodéw, niezaleznie od nastawy
w Fct. 3.3.5.

Fct. 3.3.6 ADRESS (adres)

* Przy pomocy tej funkcji sg wprowadzane dopuszczalne adresy od 0 do 255 (PROFIBUS: 0 do
126).

« Jezeli wieksza ilos¢ przyrzadow jest eksploatowana na jednej magistrali cyfrowej lub poprzez
HART®-Multidrop, to kazdy przyrzad musi byé nastawiony na indywidualny adres, pod ktérym
moze by¢ wywotany w magistrali.

* Wartoscig zadang jest adres ,0”.

Fct. 3.3.7 PROTOCOL (protokot)

Jako protokoty przesytania stojg do dyspozycji nastepujgce odmiany:

HART:

Protokét HART® jest protokotem przesytania firmy HART Communication Foundation,
przystosowanym dla wytworcow przyrzadéw. Obok ,Universal Commands” i ,Common Practice
Commands” istniejg ,Device Specific Commands”, przy pomocy ktérych dostepne sg wszystkie
parametry i funkcje przyrzadu BM 70A/P. Dodatkowo istnieje ,Device Description” (DD) dla
przyrzadu BM 70A/P, ktéory moze by¢ stosowany dla uniwersalnych przyrzadéw operatorskich
HART, takich jak HART Communicator lub SIPROM.

Standardowg platforma sprzetowa dla HART® jest wyjscie pradowe 4 — 20 mA z natozonymi
sygnatami FSK. Dla HART® Multidrop (maks. 15 przyrzaddéw na jednej magistrali) jest konieczna
odmiana przyrzadu z wyjsciowym obwodem pradowym iskrobezpiecznym (Ex i), nastawionym na
statg warto$¢ wyjsciowg 4 mA (Fct. 3.3.1 = OFF).

KROHNE/PC (KROHNE-PROTOCOL)
Jako standardowy protokét przesytania miedzy przyrzadem BM 70A/P i systemem analizujgcym
(rejestrujgcym) stosowany jest jednolity protokot firmy KROHNE, przy pomocy ktérego mozna
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czyta¢ wzglednie zmieni¢ wszystkie wartosci dynamiczne i parametry nastawcze. Przy
przytaczeniu przyrzadow BM 70A/P do systemow istniejgcych u klienta mozna ten protokot
realizowa¢ na tym systemie. Ten protokét jest rowniez stosowany przy przytaczeniu przyrzadéw
BM 70A/P do KROHNE Tank Inventar System (systemu inwentarzowego zbiornikéw firmy
KROHNE). Dla uzyskania dalszych informacji prosze zazadac¢ opis ,Protokotu BM 70A/P RS485”.

MODBUS

W przypadku protokotu MODBUS ma sie do czynienia z pseudostandardem dla sprzezenia do
sterownikdw z programowalng pamiecig (SPS) i do innych systeméw. Przyrzad BM 70A/P
wykorzystuje protok6t MODBUS RTU z rozszerzonymi mozliwosciami, by mie¢ dostep do
wszystkich dynamicznych wartosci i parametréw nastawczych. Dla uzyskania dalszych informacji
prosze zazadac opisu ,BM 70A/P MODBUS”.

PROFIBUS

PROFIBUS jest ustalony i znormalizowany w normie DIN 19245, czeS¢ 1 i 2. Na rynku istnieje
wielka ilos¢ przyrzadéw mogacych wspotpracowacé z protokotem PROFIBUS. Przyrzad BM 70A/P
mozna bezproblemowo przytagczy¢ do takich systemow magistralnych, przy czym BM 70A/P jest
wykonany jako czysty przyrzad podrzedny (Slave) i pozwala na dostep do wszystkich
dynamicznych wartosci oraz parametréw nastawczych. Jako interfejs hardware’owy prosze
stosowac¢ zitgcze RS485 dla PROFIBUS FMS/DP oraz iskrobezpieczne ztgcze magistrali dla
PROFIBUS PA.

Dla uzyskania dalszych informacji prosze zazadac opis ,BM 70A/P PROFIBUS”.

F.FOUND

Jest to ztacze magistrali wg ,Fieldbus Foundation” (FF).

Dla uzyskania dalszych informaciji prosze zazadac opis ,BM 70A/P Fieldbus Foundation”.
- w przygotowaniu -

8.6.10 Wskazania
Jezyk tekstéow wskazanych na wyswietlaczu
W Fct. 3.4.1 mozna wybrac jeden z ponizszych jezykow dla tekstow wskazanych na wyswietlaczu:

« GB/USA angielski
niemiecki
francuski
wtoski
hiszpanski
portugalski
szwedzki

OTUTm— MmO

Czy kodowanie dla wejscia do poziomu nastaw jest wymagane?

« WFct. 3.4.2 ENTRY.CODE1 (kod wejscia 1) nastawi¢ YES (tak) lub NO (nie).

 Jezeli nastawione zostato YES, to nalezy najpierw nacisna¢ na klawisz - i nastepnie
wprowadzi¢ 9-ciomiejscowg kombinacje klawiszy celem dostania sie na poziom wprowadzen.

* Fabrycznie nastawiony kod wejscie 1:
- > > 0001
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 Zmiana kodu wejscia 1.
Wybra¢ Fct. 3.4.2 ENTRY.COD Ef1.
Nacisng¢ na klawisz -, pojawiajg sie wskazania _ .
Wprowadzi¢ 9-ciomiejscowg kombinacje klawiszy; kazde nacisniecie na klawisz jest
potwierdzone przez ,*”. Nastepnie wprowadzi¢ jeszcze raz ta samg kombinacje klawiszy.
Jezeli pierwsze wprowadzenie jest nierdwne drugiemu wprowadzeniu, to pojawia sie na
wyswietlaczu informacja:
WRONG CODE (btedne wprowadzenie).
Wtedy nalezy nacisngé¢ na klawisze [0 i — i powtdérzy¢ wprowadzenie. Prosze dobrze
zapamieta¢ wybrany kod wejscia.

Znakowanie miejsca pomiarowego (dzien — nazwa)

e W Fct. 3.44 LOCATION (miejsce pomiarowe) mozna wprowadzi¢ oznaczenie miejsca
pomiarowego sktadajgce sie z maksimum 8 miejsc. (np. L123 A 53).

+ Kazde z oSmiu miejsc moze byc¢ zajete przez litery A—Z/a—z ; liczby 0-9 ; znaki specjalne +, - ;
miejsca puste ( _ - kreska pod znakami).

Nastawa fabryczna: BM 70A-00 lub BM 70P-00

8.6.11 Wysokos¢ zbiornika wyznaczona automatycznie

Fct. 3.5.1 AUTO TANKHEIGHT. (wysokos¢ zbiornika — automatycznie)

Przy pomocy tej funkcji wysoko$¢ zbiornika moze by¢é samoczynnie wyznaczona przez przyrzad

BM 70A/P, jezeli spetnione sg nastepujace warunki:

» Zbiornik zostat co najmniej dwie minuty wczesniej catkowicie oprozniony.

» Zbiornik posiada dobre wtasnosci odbicia mikrofal (metode nie mozna stosowac dla zbiornikéw
z dnem koszykowym i z dnem ostro zakonczonym bez ptyty odniesienia).

» Funkcje Fct. 3.1.3 (antena), Fct. 3.1.4 (przedtuzacz), Fct. 3.1.5 (element odlegtosciowy) i 3.1.6
(rura pietrzaca) muszg zostac przed tym prawidtowo nastawione.

» Jezeli wysokos¢ zbiornika jest wieksza niz 30 metrow, to musi sie przedtem w sposéb reczny
wprowadzi¢ przyblizong wysokos¢ zbiornika w Fct. 3.1.1, gdyz zakres pomiarowy przyrzad nie
wystarczy do tego, by w sposdb samoczynny znalez¢ dno zbiornika.

Po nacisnieciu na klawisz - wskazana jest na wyswietlaczu chwilowo mierzona wartos¢ dla
wysokosci zbiornika. Prosze teraz nacisng¢ na klawisz [J; na wyswietlaczu pojawia sie pytanie
~SURE NO” (pomiar nie jest pewny). Jezeli nie jest sie pewnym, ze wartos¢ mierzona jest zgodna
z rzeczywistg wysokoscig zbiornika, to prosze jg odrzuci¢ przez nacisniecie na klawisz [.

Jezeli wartos¢ mierzona odpowiada wysokosci zbiornika i mozna jg przyjac¢, to prosze zmienié
pytanie na ,SURE YES” (pomiar jest pewny) przez naci$niecie na klawisz t; nastepnie prosze
nacisng¢ na klawisz 0. Jezeli pojawi sie meldunek NO MEAS VAL. (brak wartosci pomiarowej), to
jako$¢ pomiaru nie jest wystarczajaca (zbyt stabe odbicie fal od dna lub zbyt wiele elementéw
zaktécajacych), by méc wyznaczy¢ wysokos¢ zbiornika w sposob automatyczny. Przez nacisniecie
na klawisz [ nalezy przebieg przerwa¢. W takim przypadku musi sie wprowadzi¢ wysokos¢
zbiornika w sposob reczny przy pomocy Fct. 3.1.1.
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8.6.12 Widmo zbiornika pustego

Co to jest widmo zbiornika pustego?

Stacjonarne i _ruchome elementy wbudowane w zbiorniku (ewentualnie réwniez sSciana
zbiornika) wytwarzajg sygnaty zakitdcajgce (odbicia fali), ktére mogq prowadzi¢ do btednych
wynikow pomiarowych.

Aby przyrzad BM 70A/P mogt rozpoznaé i wyciszy¢ te sygnaty zakidécajgce nalezy
jednorazowo przed (pierwszym) uruchomieniem zdjg¢ profil zbiornika (widmo zbiornika
pustego).

W tym celu nalezy w miare mozliwos$ci zbiornik catkowicie oprozni¢, zas wszystkie ruchome
elementy (np. mieszadta) powinny by¢ zataczone. Jezeli te warunki nie mogg by¢ spetnione
przy uruchomieniu, to mozna profil zbiornika (widmo zbiornika pustego) zdja¢ rowniez w
pozniejszym czasie. Do chwili jego zdjecia pomiary mogg byc¢ jednakze niedoktadne.

W _czasie zdjecia profilu zbiornika przyrzad BM 70A/P wykonuje okoto 1000 pomiarow
wprowadzajac je do pamieci jako tzw. ,widmo zbiornika pustego”.

Dzieki temu przyrzad BM 70A/P potrafi odrézni¢ state lub regularnie powracajgce sygnaty
zaktécajace od wiasciwych sygnatdéw uzytecznych (poziomu napetnienia zbiornika). Sygnaty
zaktocajace sg wyttumione, dalszemu przetwarzaniu podlega tylko sygnat uzyteczny.

Jezeli nie nalezy oczekiwac¢ zadnych sygnatéw zaktdcajgcych spowodowanych przez elementy
wbudowane, to mozna rowniez zrezygnowacC ze zdjecia widma zbiornika pustego, gdyz
fabrycznie zostato juz zdjete czesciowe widmo zbiornika pustego (patrz nizej) systemu
kotnierzy.

Zdjecie widma zbiornika pustego (przebieg, przyktad)

Klawisz | Wskazania na | Objasnienia

wyswietlaczu

- Jezeli teraz na wyswietlaczu pojawia sie ,9

1.0 OPERATION Praca
2x1t [3.0 INSTALL. Programowanie
- 3.1 BASIS.PARAM. Parametry bazowe
4x1 |35 APPLICAT. Stosowanie
-t (352 |EMPTY SPEC. Widmo zbiornika pustego
- ON Zatgczone

O AVERAGE Wartos¢ srednia

1 MAX.VALUES Wartos¢ maksymalna (mozliwa alternatywa)
d TOTAL Catkowite
Zdjecie widma zbiornika pustego w catym
zakresie.
1 PARTIAL Czesciowe

kresek pod znakami’, to musi sie
wprowadzi¢ 9-ciomiejscowy kod wejscia 1.

Czesciowe widmo zbiornika pustego zostato
juz fabrycznie zdjete.
1 RECORD Zdjecie

Fabrycznie zostat tutaj nastawiony AVERGE
(normalne widmo zbiornika pustego). Takg
nastawe mozna stosowac dla przewazajacej
ilosci zastosowan.

Jezeli brak jest mozliwosci catkowitego
oproznienia zbiornika.
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O 40 000 mm Wprowadzenie wartosci odstepu, do ktérego
widmo zbiornika pustego ma by¢ zdjete.
O WAIT Czekac
1000 ...0 Czas trwania ok. 1,5 minuty. Liczenie ,do
tytlu” rozpoczyna sie od 1000 i koriczy na 0.
READY Gotowe
Po ok. 1,5 minuty.
d 3.5.2 |EMPTY SPEC. Widmo zbiornika pustego
Profil zbiornika jest zdjety.
4x0 Powrét do pracy w trybie pomiarowym
z aktualnymi wskazaniami poziomu, odstepu
lub objetosci. Widmo zbiornika pustego jest
przechowywane w pamieci i uwzgledniane
przy pomiarze.

Fct. 3.5.2 EMPTY SPEC. (widmo zbiornika pusteqo)

Przy pomocy tej funkcji zatgcza lub wytgcza sie widmo zbiornika pustego wzglednie zdejmuje sie
to widmo i wprowadza do pamieci. Na wyswietlaczu pojawia sie najpierw informacja czy widmo
zbiornika pustego jest aktualnie zatgczone (ON) lub wytgczone (OFF). Nastepnie mozna wybraé
miedzy:

 OFF: Widmo zbiornika pustego nie jest juz wiecej uwzglednianie przy pomiarach.
Pozostaje ono jednak przechowywane w pamieci przyrzadu BM 70A/P i mozna je w
pozniejszym czasie z powrotem zatgczyc.

« ON: Widmo zbiornika pustego jest (z powrotem) zatgczone i uwzglednione przy
pomiarach.

« RECORD (zdjecie): Dotychczasowe widmo zbiornika pustego nalezy kasowac i zdjg¢ nowe.

Przestanki dla zdjecia widma zbiornika pustego:

- Zbiornik catkowicie lub czes$ciowo oprozniony!

- Zatgczy¢ wszystkie ruchome czesci, np. mieszadta.

- Wysokos¢ zbiornika i przedtuzacz antenowy sg prawidtowo nastawione!

Jezeli wybiera sie RECORD (zdjecie), to nalezy nastepnie postepowac nastepujgco:
Jezeli przed tym zostaty zmienione inne parametry konfiguracji, to jest sie najpierw przez STORE
YES wzywany do przyjecia danych. Prosze potwierdzi¢ przez naci$niecie na klawisz [J. Wtedy
przechodzi sie do kolejnego etapu, czyli mozliwosci wyboru miedzy:
* AVERAGE (usrednienie)
Wartosci sg usredniane. Tej nastawy mozna stosowac dla znacznej wiekszosci zastosowan.
« MAX.\VALUES (wartosci maksymalne)
Przy zdjeciu widma zbiornika pustego sg jedynie uwzglednione warto$ci maksymailne. Jest to
fabryczna nastawa standardowa dla zdjecia widma zbiornika pustego. Takie widmo nalezy
przyktadowo zdjaé przy ,trudnych” mieszadtach.

Jezeli zbiornik nie jest catkowicie oprézniony, to wtedy mozna zdjg¢ widmo zbiornika pustego
az do okreslonego zakresu. Wtedy nalezy wybrac¢ punkt menu PARTIAL (czesciowo).

 Po wyborze AVERAGE (u$rednienie) lub MAX.VALUES (wartosci maksymalne) nacisng¢ na
klawisz [J; nastepnie mozna przy pomocy klawisza t wybra¢ PARTIAL (cze$ciowe) lub TOTAL
(catkowite).
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* Przy wyborze TOTAL widmo zbiornika pustego jest zdjete na catej wysokosci zbiornika.

» Przy wyborze PARTIAL nastepuje poprzez klawisz [ Zgdanie wprowadzenia wartosci odstepu,
do ktérego widmo zbiornika pustego ma by¢ zdjete.

» Dla zakresu zbiornika ponizej aktualnego stanu napetnienia widmo zbiornika pustego nie jest
zdjete.

 Wartos¢ odstepu jest wprowadzona w jednostce wysokosci zbiornika w zakresie od 0 do
wysokosci zbiornika.

e Zalecany jest odstep bezpieczenstwa od 20 do 30 cm nizszy niz rzeczywisty odstep.

Nastepnie nalezy nacisng¢ na klawisz [J; rozpoczyna sie przebieg zdejmowania widma zbiornika

pustego.

Na wyswietlaczu jest przez krotki czas wskazane ,WAIT” (czekaé). Nastepnie na wyswietlaczu

odbywa sie liczenie do tytu poczgwszy od ,1000” do ,,0” pomiaréw. Po okoto 1,5 minutach pojawia

sie na wyswietlaczu informacja READY (gotowe).

Nacisng¢ 5 razy na klawisz [I: zdjete widmo zbiornika pustego jest przechowywane w pamieci i

uwzgledniane przy pomiarze.

Przebieg zdejmowania widma zbiornika pustego mozna przerwa¢ w kazdym momencie jego

przebiegu przez nacisniecie na klawisz [J. Pojawiajgce sie wtedy wskazanie BREAK (przerwanie)

nalezy potwierdzi¢ przez nacisniecie na klawisz [.

.otare” dotychczasowe widmo zbiornika pustego pozostaje w takim przypadku zachowane.

8.6.13 Stala czasowa i predkos¢ sledzenia

Fct. 3.5.3 TIMECONST (stata czasowa)

» By wartosci pomiarowe, i tym samym rowniez wyjscie pradowe |, i wskazania na wyswietlaczu
nie zmieniaty sie skokowo, nowe wartosci pomiarowe sg ttumione (filtrowane) przy pomocy
statej czasowej.

o Zakres nastawczy: 001 — 100 Sec.

* Warto$¢ zadana i zalecana nastawa: 010 Sec.

Fct. 3.5.4 TRACING VEL. (predkos¢ sledzenia)

Dla unikniecia btednych pomiaréw przyrzad BM 70A/P tworzy dookota ostatniej obowigzujace;j
warto$ci pomiarowej symetryczny ,obszar wiarygodnosci’, w ktérym oczekiwana jest nastepna
wartos¢ pomiarowa. Wartosci pomiarowe lezgce poza tym obszarem nie sg traktowane jako
obowigzujace i sg ttumione.
Jezeli nie jest rozpoznana zadna wazna wartos¢ pomiarowa, to przyrzad BM 70A/P powieksza
swoéj obszar wiarygodnosci z predkoscig Sledzenia (Fct. 3.5.4) do momentu ponownego
napotkania na wazng (wiarygodng) wartos¢ pomiarowa.
Wartos¢ pomiarowa dla poziomu / odstepu nie moze sie zmieni¢ szybciej niz nastawiona predkos¢
Sledzenia.
W Fct. 3.5.4 musi sie jako warto$¢ minimalng nastawi¢ maksymalng predkosc, z jakg moze sie

zmieni¢ poziom w zbiorniku.
o Zakresy nastawcze:

BM 70A:

0.01-10.00 m/min. (jezeli jednostka Fct. 3.1.1 =m/cm/ mm

0.03- 32.80 stopy/min. (jezeli jednostka Fct. 3.1.1 = cal / stopa)

BM 70P:

0.01-1.00 m/min. (jezeli jednostka Fct. 3.1.1 =m/cm / mm

0.03- 3.28 stopy/min. (jezeli jednostka Fct. 3.1.1 = cal / stopa)
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* Wartos¢ zadana: 0,5 m/min (BM 70A); 0,1 m/min (BM 70P).
» Patrz do tego rowniez rozdziat 8.8 (meldunek btedu: NO M.VALUE (brak warto$ci mierzonej)).

8.6.14 Odbicia wielokrotne i rozpoznanie odlegtosci blokowania

Fct. 3.5.5 MULT.REFL. (odbicia wielokrotne)

Odbicia wielokrotne wystepujg czesto w zbiornikach magazynowych o ekstremalnie spokojnym
lustrze, szczegolnie wtedy, gdy przyrzad BM 70A/P jest zamontowany na wiezyczce lub w srodku
na ,pokrywie koszykowej’, wzglednie gdy zbiornik jest zamkniety ptaska, prawie ze nie sklepiong
pokrywa.

Przez odbicia wielokrotne sg symulowane niskie poziomy. Jezeli istniejg wyzej podane warunki
pomiarowe, to nalezy zatgczy¢ funkcje rozpoznania odbi¢ wielokrotnych (patrz rozdz. 6.1.2)

* NO (nie) wartos¢ zadana

Pomiar bez rozpoznania odbi¢ wielokrotnych
* YES (tak)

Pomiar z rozpoznaniem odbi¢ wielokrotnych

W przypadku wystgpienia probleméw jest jednak korzystniej zmieni¢ miejsce montazu przyrzadu
BM 70A/P, by wyeliminowaé¢ wystgpienie odbi¢ wielokrotnych lub przynajmniej zmniejszy¢
natezenie tych odbi¢ wielokrotnych (patrz rozdz. 6.1.2). Dla zapewnienia bezbtednej identyfikac;ji
wartosci pomiarowej po zatgczeniu przyrzadu BM 70A/P, powinno sie przy zatgczonym
,fozpoznaniu odbi¢ wielokrotnych” zawsze przeprowadzi¢ pomiar z ,widmem zbiornika pustego”
(Fct. 3.5.2), patrz rozdz. 8.6.12.

Fct. 3.5.6 BD-DETECT (rozpoznanie odlegtosci blokowania)

e NO
 YES (warto$¢ zadana)

Aktywowanie rozpoznania odlegtosci blokowania (przepetnienia):

Jak dtugo wewnatrz odlegtosci blokowania nie jest rozpoznany znaczacy sygnat, tak dtugo warto$é
mierzona jest utrzymywana na granicy odlegtosci blokowania. Przez to unika sie, ze wartos¢
pomiarowa ewentualnie ,skoczy” w miejsce, w ktorym zachodzi odbicie wielokrotne.

Odlegtos¢ blokowania powinna by¢ co najmniej rowna wartosci podanej jako zalecenie w rozdz.
8.6.3.

Znacznik 6 na wyswietlaczu wskazuje zadziatanie rozpoznania odlegtosci blokowania. Jezeli
warto$¢ pomiarowa skoczy (np. przy zanieczyszczeniu anteny) pomytkowo na granice odlegtoSci
blokowania, to rozpoznanie odlegtosci blokowania powinno by¢ dezaktywowane.
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8.6.15 Sledzenie dna zbiornika

\ Opis

Oprogramowanie firmowe (Firmware) przyrzadu BM 70A/P zawiera dodatkowg funkcje dla
pomiaru w zbiornikach zawierajacych stabo odbijajgce (tzn. stata dielektryczna jest mniejsza
lub réwna 3) lecz nie absorbujgce media. Ta funkcja okre$lona jako sledzenie dna zbiornika (w
skrécie FTB) wykorzystuje pozorne przesuniecie przeswiecajacego sygnatu dna zbiornika
spowodowane przez rézne predkosci rozchodzenia sie mikrofali w powietrzu i w medium
mierzonym.

W tym celu wymagana jest znajomos¢ mozliwie doktadnej wartosci statej dielektryczne;j
medium w zbiorniku. (Ten parametr moze by¢ réwniez wyznaczony przez pracownika stuzby
serwisowej firmy KROHNE na podstawie rejestracji napetniania i oprézniania zbiornika przy
pomocy programu klienta PC-CAT (patrz rozdz. 8.13). Poziom napetnienia w zbiorniku
powinien sie przy tym zmieni¢ w mozliwe duzym zakresie.

Przy pomiarze z aktywnym $ledzeniem dna zbiornika wyznaczony jest na podstawie
przesunietego sygnatu dna zbiornika obszar oczekiwania dla wartosci pomiarowej, przy czym
uwzgledniona jest niedoktadnos¢ wartosci statej dielektrycznej wynoszaca + 10 % i potozenia
dna zbiornika wynoszace *1/2 linii. Jezeli w obrebie tego obszaru nie znajduje sie zaden
sygnat pomiarowy mozliwy do oceny (rejestracji), to z sygnatu dna zbiornika jest bezposrednio
obliczona zastepcza wartos¢ pomiarowa. Ta wtasno$¢ sledzenia dna zbiornika (FTB) pozwala
nawet na pomiary w zbiornikach bez bezposredniego sygnatu uzytecznego, jezeli tylko dla
mikrofal jest widoczne dno zbiornika poprzez medium.

Poniewaz potozenie dna zbiornika musi by¢ dla tej metody doktadnie znane, dlatego zaleca
sie, by przy stosowaniu Sledzenia dna zbiornika przeprowadzi¢ automatyczne wyznaczenie
wysokosci zbiornika przy catkowicie opréznionym zbiorniku przy pomocy Fct. 3.5.1, patrz
rozdz. 8.6.1.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze przy pomiarze z zastepczg wartoscig pomiarowg wyznaczong przy

pomocy sygnatu dna zbiornika doktadnos¢ pomiarowa zmniejsza sie o wspoétczynnik \/_ER - 1!

Dla er = 2,25 doktadnos¢ pomiarowa zmniejsza sie o potowe, tzn. mozliwy uchyb staje sie dwa
razy wiekszy; jezeli egr wynosi tylko 1,56, to doktadnos¢ zmniejsza sie do jednej czwartej.

BM 70 P: kiedy system kopiowania ($ledzenia) dna zbiornika jest uzywany, maksymalny
zakres pomiarowy jest ok. 10% mniejszy, np. max wysokos¢ zbiornika = 31,5 m !

Obstuga sledzenia dna zbiornika nastepuje poprzez Fct. 3.5.7 i Fct. 3.5.8.

Fct. 3.5.7 FUNCT.FTB (funkcja sledzenia dna zbiornika)

W tej funkcji nastepuje aktywowanie sledzenia dna zbiornika:

OFF (wytgczona)

Sledzenie dna zbiornika jest nieaktywne; przyrzad pracuje w trybie standardowym.

PARTIAL (czesciowo)

Przy wyborze tej metody Sledzenie dna zbiornika jest aktywowane tylko w poblizu dna
zbiornika, tzn. przy niskich poziomach napetnienia (maks. 10 % wysokosci zbiornika), jednak
co najmniej 1 m). Przy wyzszych poziomach jest stosowana normalna metoda pomiarowa
(odbicie z powierzchni medium). Dla wiekszosci przypadkéw zastosowania ze stabo
odbijajgcymi mediami ta metoda jest wystarczajgca. Wartos¢ parametru EPSILON R (Fct.
3.5.8) musi by¢ wprowadzona mozliwie dokfadnie.

FULL (petne) (tylko dla BM 70A)

Przy wyborze tej metody $ledzenie dna zbiornika jest aktywowane przez caty zakres
pomiarowy (wysokos¢ zbiornika). Przy wysokosciach zbiornika powyzej 16 metrow nastepuje
jednak dodatkowe zmniejszenie sie doktadnosci pomiarowe;.

Wartosc¢ parametru EPSILON R (Fct. 3.5.8) musi by¢ wprowadzona mozliwie doktadnie.
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Fct. 3.5.8 EPSILON R

W tej funkcji wprowadzona jest stata dielektryczna:
» Dopuszczalny zakres wprowadzen: 1.1000 — 8.0000
* Wartos¢ zadana: 2.0000

Jezeli stata dielektryczna nie jest znana, to nalezy wpisa¢ wartos¢ 2.0000, gdyz wiele substancji
posiada statg dielektryczng (er) w przyblizeniu rowng 2. Nalezy sie jednak liczyé ze zmniejszong
doktadnoscig pomiarowg, np. ze skokiem wartosci pomiarowej przy przejsciu ze Sledzenia dna
zbiornika na normalng metode pomiarowg (analiza fali odbitej z powierzchni substancji mierzonej),
patrz ponizszy wykres.

poziam

J przykiad wypetniania zhiornika
b,

EFSILOM R

Zhyt nizki

[lalal g MR gty
zhyt wewsoki

-'h
.

CIas

8.6.16 Typ zbiornika, ruch powierzchni substancji mierzonej

« STORAGETANK (zbiornik magazynowy)

Zbiornik magazynowy: spokojna powierzchnia, powolne zmiany poziomu.
« PROCESSTANK (zbiornik technologiczny)

Zbiornik technologiczny: lekko niespokojna powierzchnia, szybkie zmiany poziomu.
 AGITATOR (mieszadto) (tylko dla BM 70A)

Zbiornik technologiczny z mieszadtem: bardzo niespokojna powierzchnia.

Z reguty jest to bez wiekszego znaczenia, jezeli typ zbiornika jest nastawiony z odchyleniem o
jeden stopien. W przypadku zbiornika magazynowego nie powinno sie nastawia¢ AGITATOR
wzglednie przy obecnosci mieszadta w zbiorniku nie powinno sie nastawia¢ STORAGE T.

Przy bardzo btednej nastawie tej funkcji warto§¢ mierzona moze sie przyktadowo zmienia¢ matymi
skokami zamiast liniowo.

8.6.17 Wyjscie sterownicze
Funkcje dla wyjscia sterowniczego mozna stosowac na

a) dodatkowym wyjsciu sterujgcym w odmianie przyrzadu ,Wyjscie pradowe HART, konstrukcja
wzmocniona Ex e”.

b) wyjsciu pradowym, jezeli Fct. 3.3.1 FUNCTION | jest nastawiona na ,SW.OUTP.” (wyjscie
sterujace).
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Fct. 3.6.1 FUNCTION S (funkcja wyjscia sterujacego)

Przy pomocy tej funkcji wybiera sie wielkoS¢ pomiarowa;:

OFF (wytgczona), wtedy nie mozna juz wywotaé Fct. 3.6.3, 3.6.3, 3.6.4; sg one pomijane.
LEVEL (poziom)

DISTANCE (odstep)

CONVERSION (objetos¢)

REFLECTION (odbicie)

ERROR OPEN (btad rozwiera styk) (wartos¢ zadana)

ERROR CLOSED (btad zwiera styk)

Fct. 3.6.2 TYPE S

Ta funkcja nie pojawia sie (jest pomijana), jezeli w Fct. 3.6.1 nastawiono OFF lub ERROR
OPEN lub ERROR CLOSED. Dla tych nastaw jest ona bez znaczenia!

Przy pomocy tej funkciji jest nastawiany typ wejscia sterowniczego:

HIGH (zestyk zamyka przy przekroczeniu progu + histereza/2).

LOW (zestyk zamyka przy spadku ponizej progu — histereza/2).

Fct. 3.6.3 THRESHOLD (préq)

Ta funkcja nie pojawia sie (jest pomijana) jezeli w Fct. 3.6.1 nastawiono OFF, ERROR OPEN
lub ERROR CLOSED. Dla tych nastaw jest ona bez znaczenia.

Przy pomocy tej funkcji ustala sie prog (wartos¢ graniczna).

Nastawa LEVEL (poziom) lub DISTANCE (odstep) w Fct. 3.6.1:

Jednostka identyczna jak w Fct. 3.1.1 TANKHIGHT (wysokos¢ zbiornika). Jezeli jest
nastawiony offset odniesienia lub offset dna zbiornika, to musi on by¢ uwzgledniony!

Nastawa CONVERSION w Fct. 3.6.1:

Jednostka identyczna jak w Fct. 3.2.3 UNIT.CONV. (jednostka konwersiji).

Nastawa REFLECTION w Fct. 3.6.1:

Zakres nastawczy: 0 — 100.

Fct. 3.6.4 HYSTERESIS (histereza)

Ta funkcja nie pojawia sie (jest pomijana), jezeli w Fct. 3.6.1 nastawiono OFF, ERROR OPEN
lub ERROR CLOSED. Dla tych nastaw jest ona bez znaczenia.

Przy pomocy tej funkcji jest ustalana histereza.

Nastawa LEVEL (poziom) lub DISTANCE (odstep) w Fct. 3.6.1:

Zakres nastawczy i jednostka identyczne jak w Fct. 3.1.1 TANKHIGHT (wysokos$¢ zbiornika).
Nastawa CONVERSION w Fct. 3.6.1:

Jednostka identyczna jak w Fct. 3.2.3 UNIT CONV. (jednostka konwersiji).

Nastawa REFLEXION w Fct. 3.6.1:

Zakres nastawczy: 0 — 100.

Przyktady dla zastosowan i nastaw (patrz rozdz. 8.5)
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Charakterystyka wyjscia

sterowniczego

Funkcje POZIOM

Fet3.6.1 ODLEGLOSC
KONWERSJA
ODBICIE

Przepelnienie
= Prég + Histerezal2

Prég Fet36.3

i WA
/

.r

= Histereza Fct 36.4

\/ ;
Typ / . :
Fct35.2 I Niedomiar
= Prog - Histerezaj2
Stan Wyjscie przelaczajace
WYSOKI| otwarte zamknigte otwarte zamknigte
NISKI zamknigte otwarte zamknigte otwarte

Zastosowanie wyjscia |Funkcja sterujaca Dalsze parametry
sterujacego nastawialna poprzez ... nastawialne poprzez ...
Przyktady dla Fct. 3.6.1 Fct. 3.6.2 |Fct. 3.6.3 Fct. 3.6.4
zastosowania — patrz FUNCTION S |[TYPES |THRESHOLD |HYSTERESIS
rozdz. 8.5.

Meldunek btedow

Zestyk otwiera w ERROR nie * nie * nie *
przypadku btedu OPEN

(ERROR)

Zestyk zamyka w ERROR nie * nie * nie *
przypadku btedu CLOSED

Wartos¢ graniczna poziomu

Zestyk zamyka przy LEVEL HIGH tak tak
przekroczeniu

nastawionej wartosci

Zestyk zamyka przy LEVEL LOW tak tak
spadku ponizej

nastawionej wartosci

Wartos¢ graniczna odstepu

Zestyk zamyka przy DISTANCE HOCH tak tak
przekroczeniu

nastawionej wartosci

Zestyk zamyka przy DISTANCE LOW tak tak
spadku ponizej

nastawionej wartosci
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Wartos¢ graniczna objetosci (konwersji)

Zestyk zamyka przy CONVERSION |HIGH tak tak
przekroczeniu
nastawionej wartosci

Zestyk zamyka przy CONVERSION |LOW tak tak
spadku ponizej
nastawionej wartosci

Wartos¢ graniczna odbicia

Zestyk zamyka przy REFLECTION |HIGH tak tak
przekroczeniu
nastawionej wartosci

Zestyk zamyka przy REFLECTION |LOW tak tak
spadku ponizej
nastawionej wartosci

np. wskazania ruchowe

Zestyk zamkniety przy OFF nie nie nie
przytozeniu napiecia

zasilajgcego

* Nastawa nie ma zadnego wptywu na funkcje wyjscia sterujgcego
Przekroczenie = wartos¢ mierzona wieksza niz warto$¢ graniczna (= prog + histereza / 2)
Spadek ponizej = wartos¢ mierzona mniejsza niz warto$¢ graniczna (= prog — histereza / 2)

8.7 Kontrole dzialania
8.7.1 Menu gtéwne 2.0 Funkcje testowe

Funkcija (Fct.) Zakres Opis
wprowadzen
2.0 TEST
2.1.0 HARDWARE
2.1.1 MASTER Funkcja specjalna | Test sprzetu (Hardware) uktadu
nadrzednego
2.1.2 DISPLAY Funkcja specjalna | Test hardware’owy wskaznika
(wskazania)
2.1.3 STATUS Wybor Wskazania numeru ID i bajtu statusowego
modut DIS
modut
MW
2.2.0 CUR. OUTPUT. | (wyjscie pradowe I)
2.2.1 VALUE | Wskazania Wskazanie aktualnej wartosci wyjscia
wartosci pradowego
222 TESTI Wybor 2mA | Wyprowadzenie wybranej wartosci
4 mA | natezenia pradu na wyjsciu pradowym.
6 mA |Uwaga! Z pytaniem, czy operacja jest
8 mA | bezpieczna, gdyz uzyskuje sie bezposredni
10 mA | dostep na wyjscie pradowe!!!
12 mA
14 mA
16 mA
18 mA
20 mA
22 mA
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2.3.0 SW. OUTP. (wyjscie sterujace)

231TESTS Wybor OPEN Zatgczanie / wytaczanie zestyku

CLOSED |sterujacego.

UWAGA: Z pytaniem, czy operacja jest
bezpieczna, gdyz uzyskuje sie bezposredni
dostep na wyjscie sterujgce!!!

2.4.0 FIRMWARE

2.4.1 MASTER Wskazania Wskazanie wersji oprogramowania
firmowego (Firmware) uktadu
nadrzednego.

2.4.2 DISPLAY Wskazania Wskazanie wersji oprogramowania

firmowego (Firmware) wskaznika
(wyswietlacza).

8.7.2 Test sprzetu (Hardware)

Przy pomocy tych funkcji mozna w razie potrzeby zainicjowac test sprzetu (Hardware) przyrzadu
BM 70A/P, gdy przyrzad pracuje. Jezeli przy tym stwierdzony jest btad, to pojawia sie meldunek na
wskazniku wyswietlacza (patrz rozdz. 8.8). Przy kazdym restarcie przyrzadu BM 70A/P te testy
hardware’owe sg przeprowadzane automatycznie.

Fct. 2.1.1 MASTER

Wybrac funkcje 2.1.1 w sposob opisany w rozdziatach 8.2 i 8.3.

Podczas automatycznego przebiegu testu wyswietlacz wskazuje ,TEST”. Po skutecznym
zakonczeniu testu pojawia sie wskazanie ,READY” (gotowy).

Podczas trwania testu wyjscie prgdowe trzymane jest na ostatniej wartosci pomiarowej,
cyfrowa komunikacja jest niemozliwa w czasie trwania testu.

Fct. 2.1.2 DISPLAY

Wybrac funkcje 2.1.2 w sposob opisany w rozdziatach 8.2 i 8.3.

Nacisng¢ na klawisz -: nastepuje zatgczenie wszystkich segmentow na wskazniku
ciektokrystalicznym.

Nacisng¢ na klawisz 1: wszystkie segmenty sg z powrotem wytgczone.

Te zmiane (zatgczenie / wylaczenie) mozna powtérzy¢ dowolnie czesto przez nacisniecie na
klawisz 1.

Zakonczenie testu nastepuje po nacisnieciu na klawisz [l.

Fct. 2.1.3 STATUS

Po wyborze ,Modul DIS” wzglednie ,Modul MW” sg po nacisnieciu na klawisz [0 zawsze wskazane
jakies numery identyfikacyjne i 8-miomiejscowa liczba binarna. Jezeli wystapi niezdefiniowany
btad, to prosze te wartosci przekaza¢ stuzbie serwisowej firmy KROHNE. Zakonczenie testu
nastepuje przez dwukrotne nacisniecie na klawisz [.
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8.7.3 Test wyjscia pradowego

Fct. 2.2.1 VALUE |

Wybrac funkcje 2.2.1 w sposob opisany w rozdziatach 8.2 i 8.3.

Nacisng¢ na klawisz —: na wskazniku ciektokrystalicznym wskazana jest aktualna wartos¢
wyjscia pradowego (zaciski przytagczeniowe 31 i 32) w jednostce ,mA”.

Zakonczyc¢ test przez nacisniecie na klawisz [.

Fct. 2.2.2 TEST |

Dla przeprowadzenia tego testu powinno sie do zaciskow przytgczeniowych 31 i 32 podtgczy¢
miliamperomierz, patrz rozdz. 7.8.

Wybrac funkcje 2.2.2 w sposob opisany w rozdziatach 8.2 i 8.3.

Nacisng¢ na klawisz -.

Pytanie, czy operacja jest bezpieczna:

SURE NO (operacja nie jest bezpieczna)

SURE YES (operacja jest bezpieczna)

Wybor przy pomocy klawisza 1.

Po wybraniu ,SURE YES” i nacisnieciu na klawisz [0 do wyjscia pragdowego jest przytozona
pierwsza warto$¢ z nizej podanej listy.

Wartos¢ natezenia pradu wybra¢ przy pomocy klawisza 1.

2 mA 14 mA
4 mA 16 mA
6 mA 18 mA
8 mA 20 mA
10 mA 22 mA
12 mA

Podtaczony miliamperomierz wskazuje wybrang warto$¢ natezenia pradu.
Po nacisnieciu na klawisz [ test jest zakonczony.
Do wyjscia pradowego jest z powrotem przytozona aktualna warto$¢ pomiarowa.

8.7.4 Test wyjscia sterowniczego

Fct. 2.3.1 TEST S

Przy tym tescie mozna zwierac¢ lub rozwierac styk sterowniczy (zaciski 41 i 42).
Wybrac funkcje 2.3.1 w sposob opisany w rozdziatach 8.2 i 8.3.

Nacisng¢ na klawisz -.

Pytanie, czy operacja jest bezpieczna:

SURE NO (operacja nie jest bezpieczna)

SURE YES (operacja jest bezpieczna)

Wybor przy pomocy klawisza 1.

Po wybraniu ,SURE YES” nacisng¢ na klawisz [.

Wskazania: OPEN = zestyk sterujgcy otwarty

Nacisng¢ na klawisz 1.

Wskazania: CLOSED = zestyk sterujacy zamkniety.

Po nacisnieciu na klawisz [ test jest zakonczony i wyjscie sterownicze przyjmuje z powrotem
stan zgodny z przeznaczeniem.
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8.7.5 Wskazania wersji oprogramowania firmowego

Fct. 2.4.1 MASTER

Po wywotaniu tej funkcji prezentowana jest aktualna wersja gtbwnego oprogramowania firmowego
(np. V.3.00) w menu konfiguracji.

Fct. 2.4.2 DISPLAY

Po wywofaniu tej funkcji przedstawiona jest aktualna wersja oprogramowania firmowego
czesci wskaznikowe;.

8.8 Informacje i meldunki btedéw podczas pomiaru
8.8.1 Rézne rodzaje meldunkéw

a)

b)

Informacje (stany ruchowe) przekazane przez 6 znacznikdw ¥ lokalizowanych w trzecim
wierszu wyswietlacza sg podane w rozdziale 8.8.2.

Btedy wynikajace z warunkéw w miejscu stosowania przyrzadu sygnalizujg stan btedu
wynikajgcy z warunkow w miejscu stosowania, przy =zaistnieniu ktérego wyprowadzone
wartosci pomiarowe nie sg zgodne z rzeczywistymi. Przez zmiane warunkdéw pracy zbiornika
(np. sposobu napetniania) mozna te btedy przewaznie wyeliminowaé, patrz rowniez :Lista
btedow” w rozdz. 8.8.3.

Lekkie btedy, sygnalizujg zanik funkcji najczesciej nie wptywajacych na pomiar, patrz réwniez
,Lista bteddw” w rozdz. 8.8.3.

Ciezkie bledy, ktore mozna usungC przez reczng ingerencie w przyrzad BM 70A/P,
ewentualnie przez stuzbe serwisowg firmy KROHNE, patrz rowniez ,Lista btedéow” w rozdz.
8.8.3.

FATAL ERROR (bardzo ciezki btad) uniemozliwia funkcjonowanie przyrzadu BM 70A;
wystepuje on tylko przy starcie przyrzadu (zatgczenie zasilania w energie elektryczng) lub po
wykonaniu specjalnych funkcji testowych, gdy na skutek testu samoczynnego uktadow
elektronicznych przyrzadu BM 70A/P jest sprawdzony i w wyniku sprawdzenia zostat
rozpoznany btad, patrz rowniez ,Lista btedow” w rozdz. 8.8.3.
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8.8.2 Informacje podczas pomiaru przekazane przez 6 znacznikéw

Znacznik | Przyczyna Objasnienie
1 Brak aktualnej Przyrzad szuka chwilowo nowg wartos¢ pomiarowg
wartosci w ten sposdb, ze otwiera sie ,okienko pomiarowe”.
pomiarowe;j Jezeli szukanie za wiarygodnym poziomem jest
bezskuteczne, to na liscie bteddéw pojawia sie
~SIGNAL DOWN?” (sygnat zniknat), patrz rozdz.
8.8.3.
2 Sygnat za silny Warto$¢ srednia odbitych mikrofal jest bardzo duza.

Wzmocnienie zostaje automatycznie stopniowo
zmniejszone. Krotkotrwate zaswiecenie sie tego
znacznika, np. przy napetnianiu lub opréznianiu
zbiornika, jest bez znaczenia. Przy stosowaniu rury
pietrzacej znacznik ten moze by¢ wskazany nawet
przez diuzszy okres czasu.

Zte widmo

llos¢ widm, ktére mogag by¢ analizowane, jest za
mata. Krotkotrwate zaswiecenie sie tego znacznika
jest bez znaczenia. Ciggte Swiecenie sie znacznika
moze prowadzi¢ do niepewnych (btednych) wynikow
pomiarowych lub wywotaé¢ meldunek btedu ,NO M.
VALUE”, patrz rozdz. 8.8.3.

Jeszcze brak jest
wartosci
pomiarowe;j

Po starcie przyrzadu nie pojawity sie jeszcze zadne
wyniki pomiarowe, ktére odpowiadatyby
prawdopodobnym. Warto$¢ pomiarowa jest
automatycznie ustawiona na poziomie dna
zbiornika. Informacja ta znika samoczynnie po
pojawieniu sie pierwszej waznej wartosci
pomiarowe;j.

Dno zbiornika

Przy pomiarach w zbiornikach, ktore przyktadowo sg
wyposazone w dno koszykowe, sygnat pomiarowy
moze ,znikng¢” jezeli pomiary przeprowadzono w
poblizu dna zbiornika (w obrebie 10% wysokosci
zbiornika, patrz Fct. 3.1.1, co najmniej jednak 20
cm, najwyzej 60 cm). Wartos¢ pomiarowa ustawia
sie wtedy automatycznie na poziom dna zbiornika.

Pomiar zamrozony

Wejscie cyfrowe jest aktywne (napiecie na
zaciskach 81 i 82) lub przyrzad w fazie rozpoznania
odlegtosci blokowania (patrz rozdz. 8.6.12).
Powoduje to przerwanie (zamrazanie) pomiaru, na
wyjsciach i na wyswietlaczu ustawione sg chwilowe
ostatnie wartosci pomiarowe.
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8.8.3 Meldunki btedoéw i ich prezentacja na wyswietlaczu i na wyjsciach

W ponizszym wykazie sg podane wszystkie meldunki bteddéw, ktére mogg wystapic.

Meldunki btedéw

Wyprowadzenie btedu poprzez wskaznik i wyjscia w
zaleznosci od nastawy

Wyswietlacz | Wyjscie pradowe | Wyijscie sterujgce S
ERROR MSG. RANGE | FUNCTION S
Tekst . Usuwanie btedu (Fct. 3.2.4) (Fct. 3.3.2) (Fct. 3.6.1)
TYP | W drugim Opis biedu przyrzadu ERROR OFF
(g°§d12)' wierszu ves | No | ar102<g OPEN LEVEL
7 wyswietlacza (tak) | (nie) |4-10/22=E 4 -20 |ERROR DISTANCE
CLOSE | CONVERSION
D REFLECTION
b) NO M.VALUE Brak sygnatow | Jezeli bfad ten nie znika tak nie tak nie tak nie
pomiarowych | przez dtuzszy czas, to
uzytecznych moga przyktadowo
zaistnie¢ btedy wynikajace
z warunkéw w miejscu
stosowania.
Sprawdzi¢ catoksztatt
warunkéw w miejscu
stosowanial
c) LINE Wykryty zostat | Pojawia sie podczas tak nie tak nie tak nie
INTERRUPT zanik napiecia | restartu po krétkim zaniku
sieciowego napiecia sieciowego.
Wskazania btedu zanikaja
z chwilg pojawienia sie
prawidtowej wartosci
pomiarowej.
SWEEP LOW Ograniczona Pomiar jest kontynuowany, tak nie nie nie nie nie
funkcja karty ewentualnie z mniejsza
mikrofalowej doktadnoscia. Jezeli blad
nie znika przez diuzszy
czas lub pojawia sie btad
,VCO SWEEP” (patrz
nizej), to prosze
porozumiec sie z serwisem
firmy KROHNE.
WATCH DOG Nadzorowanie | Jezeli btad ten nie znika tak nie nie nie nie nie
procesora przez dtuzszy czas: btad
na karcie CPU. Zleci¢
wymiane karty stuzbie
serwisowej firmy KROHNE.
SPECT.ERR Widmo Aktualne widmo zbiornika tak nie nie nie nie nie
zbiornika pustego nie pasuje do
pustego zmienionych parametrow
btedne ruchowych. Srodek
zaradczy: zdjaé nowe
widmo zbiornika pustego
(Fct. 3.5.2).
NO DISP. Btedna Ponownie nastawi¢ tak tak nie nie nie nie
konfiguracja parametry dla wskazanych
jednostek (Fct. 3.2.2,
3.2.3).
CAL. DATA Blad pamieci Parametry wzorcowania tak nie tak nie tak nie
EEPROM: wyjscia pradowego sg do (22 mA)
parametry sprawdzenia i ewentualnie
wzorcowania do ponownego nastawienia
wyjscia przez stuzbe serwisowg
pradowego firmy KROHNE.
CONFIG. ERR. | Btad pamieci Sprawdzi¢ i ewentualnie tak tak tak nie tak tak
EEPROM: ponownie nastawic¢ (22 mA)
btedne wszystkie parametry
parametry ruchowe. Jezeli btad w
dalszym ciggu nie znika, to
uszkodzona jest pamie¢
EEPROM; wymiane
pamigci przeprowadza
stuzba serwisowa firmy
KROHNE.

Instrukcja montazu i eksploatacji przetwornika radarowego BM 70 A/P

78/114



N o enaas oo

Meldunki bledéw Wyprowadzenie b’fQ_du poprzez wskaznik i wyjscia w
zaleznosci od nastawy
Wyswietlacz | Wyjscie pradowe | Wyjscie sterujace S
ERROR MSG. RANGE | FUNCTION S
Tekst . Usuwanie btedu (Fct. 3.2.4) (Fct. 3.3.2) (Fct. 3.6.1)
(rcT,Zé’z w drugim Ops bledy przyrzadu ERROR OFF
’ wierszu OPEN LEVEL
8.8.1) . a =
)| wyswietlacza YES | NO | 4/0/2=E |, 54 |[ERROR | DISTANCE
(tak) | (nie) |4-10/22=E CLOSE | CONVERSION
D REFLECTION
d) EEPROM ERR. | Pamie¢ Pamig¢ EEPROM tak nie tak nie tak nie
EEPROM uszkodzona. Wymiane
uszkodzona pamigci przeprowadza
stuzba serwisowa firmy
KROHNE.
ADC. ERR. Przetwornik Karta CPU uszkodzona. tak nie tak nie tak nie
analogowo- Wymiane karty
cyfrowy (ADC) | przeprowadza stuzba
uszkodzony serwisowa firmy KROHNE.
INTEGR. Integrator Karta CPU uszkodzona. tak nie tak nie tak nie
uszkodzony Wymiane karty
przeprowadza stuzba
serwisowa firmy KROHNE.
SIGNAL DOWN | Sygnat Brak sygnatu tak nie tak nie tak nie
pomiarowy dla | pomiarowego, najczesciej
analizy spowodowany przez defekt
wynikow za w elementach elektroniki.
staby
VCO RISE Btad na ptytce | Karta mikrofalowa tak nie tak nie tak nie
mikrofalowej uszkodzona. Wymiane
karty przeprowadza stuzba
serwisowa firmy KROHNE.
VCO SWEEP Btad na ptytce | Karta mikrofalowa tak nie tak nie tak nie
mikrofalowej uszkodzona. Wymiane
karty przeprowadza stuzba
serwisowa firmy KROHNE.
e) FATAL ERROR | Ptytka CPU Po starcie przyrzadu tak tak nie nie nie nie
uszkodzona wywotac liste btedoéw i
odnotowac¢ dalsze btedy, o
ile to jeszcze jest mozliwe.
Porozumie¢ sig ze stuzbg
serwisowg firmy KROHNE.

8.8.4 Wskazania btedéw podczas pomiaru

W poziomie nastaw pod Fct. 3.2.4 ERROR MSG. (meldunki btedéw) mozna wybraé, czy btedy
majg by¢ wskazane na wyswietlaczu. Przy nastawie ,YES” (tak) meldunki btedéw sg
automatycznie wskazane na wyswietlaczu, przemiennie z warto$ciq pomiarowag. Btedy sg
wskazane do momentu usuniecia przyczyny ich powstania.

8.8.5 Lista btedéw

Wszystkie wystepujace btedy sg zapamietywane na liscie btedéw wewnatrz przyrzadu BM 70A/P.
Btedy pozostajg na tej liscie do momentu

1. usuniecia przyczyny (przyczyn) powstania btedu
2. potwierdzenia (kasowania) btedu

Btedy, ktore zostaty potwierdzone, lecz ich przyczyna istnieje dalej, pozostajg zachowane na liscie
btedéw. Celem wywotania listy btedéw nalezy kolejno nacisngé na klawisze 0 t+ - . Przy
pomocy klawisza - mozna ,przekartkowac” liste. Dalsze informacje dotyczace obstugi listy
btedéw sg podane w rozdz. 8.3.
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8.9 Meldunki przy starcie

Po zalaczeniu napiecia zasilajgcego przyrzad wymaga okoto jednej minuty do wskazania
pierwszej warto$ci pomiarowej (patrz rowniez rozdz. 5.6). W ciggu tej minuty pojawiajg sie na
wyswietlaczu migajgco nastepujgce meldunki: STARTUP — READY — START.

Po krotkotrwatym zaniku napiecia zasilajgcego (do kilkunastu minut) pojawia sie w niektorych
okolicznosciach wskazanie ,LINE INTERRUPT”. W tym przypadku jest po pojawieniu sie napiecia
kontynuowany pomiar przy uwzglednieniu historii przed zanikiem.

8.10 Zaklécenia i objawy przy uruchamianiu i w czasie pomiaru

» Wiekszos¢ zakiécen i objawow, ktore wystepujg w przyrzadzie BM 70A/P mogg by¢ usuniete
przy pomocy wskazowek podanych w ponizszej tabeli.
» Dla uproszczenia postugiwania sie tabelg zaszeregowano zaktécenia i objawy w grupy:
grupa D Wskaznik (wyswietlacz)
grupa A Wyjscie sygnatowe
grupa DAWSskaznik (wyswietlacz) i wyjscie sygnatowe
grupa M Znaczniki 1 —6 ¥ na wyswietlaczu
grupa S Wyjscie sterujagce
 Prosze przeglagda¢ ponizsze tabele przed zwréceniem sie do stuzby serwisowej firmy
KROHNE. Dziekuje!

Grupa D Wyswietlacz (wskaznik)

Nr

Zaktécenia / symptom Przyczyna Srodki zaradcze
D1 | WysSwietlacz catkowicie Napiecie zasilajgce Zatgczy¢ napiecie
nieaktywny (ciemny) wytaczone zasilajgce
Bezpiecznik pierwotny Wymienic¢ bezpiecznik
uszkodzony pierwotny wg wskazoéwek

podanych w rozdz. 7.3.

D2 |Na wyswietlaczu miga

krotko po zatgczeniu

Przyrzad BM 70A/P jest
uszkodzony

Wymienic przetwornik
pomiarowy (gtowice

napiecia zasilajgcego
wskazanie ,FATAL
ERROR” (ciezki btad)

przyrzadu) BM 70A/P
wedtug wskazowek
podanych w rozdz. 7.3.

D3

Na wyswietlaczu migajgq
w trakcie nastawiania
wartosci liczbowych

maksymailna)

Nastawiona wartos¢
liczbowa lezy poza
dopuszczalnym zakresem

Przestrzega¢ podane na
wyswietlaczu wartosci
MIN lub MAX i nastawié

wskazania ,MIN.VALUE” |pomiarowym wiekszg wzglednie
(wartos¢ minimalna) lub mniejszg wartos¢
»,MAX.VALUE” (warto$¢ liczbowa.

D4

Na wyswietlaczu podana
jest informacja ,START”

Przyrzad wykonuje po
zmianie parametréw start
zwioczny

Czekac, az pojawi sie
wartos¢ pomiarowa.

Instrukcja montazu i eksploatacji przetwornika radarowego BM 70 A/P

80/114



Nr

Zaktécenia / symptom

Przyczyna

Srodki zaradcze

D5

Na wyswietlaczu miga
wskazanie ,SPECT.ERR”
(btad widma zbiornika
pustego)

Nowe nastawione
parametry ruchowe nie sg
dopasowane do widma
przechowywane-go w
pamieci, jezeli np.
zmieniono wysokos¢
zbiornika (Fct. 3.1.1) i/
lub wydtuzenie anteny
(Fkt.3.1.4)

Zdja¢ nowe widmo
zbiornika pustego wedtug
rozdz. 8.6.12, Fct. 3.5.2.

D6

Wyswietlacz wskazuje
meldunek btedu
przemiennie z wartoscig
pomiarowg

Pojawit sie btad

Zapisa¢ meldunki btedow.
Usuwanie przyczyn
wedtug rozdz. 8.8.

Grupa A : Wyjscie sygnatowe
Nr Zaktécenie / objaw Przyczyna Srodki zaradcze
A1 |Przyrzady wtorne Przyrzady wtorne sg Podtaczy¢ prawidtowo
podtgczone do wyjscia | btednie przytagczone do wedtug wytycznych
pradowego wskazujg biegunéw w rozdz. 7.8
,Zero” Ptytka wyjscia prgdowego | Sprawdzi¢ wyjscie
przyrzadu BM 70A/P lub | pradowe wedtug

podtgczone przyrzady
wtdérne uszkodzone

wskazéwek w rozdz.

8.7.3:

- Wszystkie testy
przebiegajg
prawidtowo: sprawdzi¢
przyrzady wtorne i w
razie potrzeby je
wymienic;

— Test wykazuje bfad :
uszkodzona ptytka
wyjscia prgdowego;
nalezy porozumiec sie
ze stuzbg serwisowg
firmy KROHNE lub
wymieni¢ gtowice
przyrzagdu BM 70A/P
wedtug wskazdéwek
w rozdz. 7.3.

W Fct. 3.3.1,FUNCTION
I” nastawiono ,OFF”
(wytaczone wyjscie
pradowe)

Nastawi¢ w Fct. 3.1.1
LEVEL (poziom),
DISTANCE (odstep),
CONVERSION
(pojemnos¢) lub
REFLECTION (odbicie)
w zaleznosci od
stosowania, patrz rozdz.
8.6.8.
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Nr

Zaktécenia / symptom

Przyczyna

Srodki zaradcze

A2

Wyijscie pragdowe
wyprowadza prad
o natezeniu 2 lub 22 mA

Pojawit sie btad

Wywotac na wyswietlaczu
liste bteddéw zgodnie
zrozdz. 8.8.

Usuna¢ przyczyne btedu
wg rozdz. 8.8.

Jezeli przez wyjscie
pradowe nie ma byc¢
wyprowadzona
sygnalizacja btedu, to
zgodnie z rozdz. 8.6.8
nastawi¢ prad wyjsciowy
4 — 20 mA bez
wyprowadzania btedu
(Fct. 3.3.2).

A3

Przez wyjscie prgdowe
jest wyprowadzona
btedna wartosc¢
pomiarowa. Wartosc¢
pomiarowa wskazana
na wyswietlaczu
przyrzadu BM 70A/P
jest jednak prawidtowa

Nastawienie wyjscia
prad-owego jest btedne

Nastawi¢ prawidtowo
wyjscie prgdowe zgodnie
ze wskazowkami w rozdz.
8.6.8 (Fct. 3.3.1-3.3.4)

A4

Komunikacja danych
poprzez cyfrowe ztgcze
standardowe nie dziata

Ztacze standardowe
komunikacyjne jest
btednie nastawione

Nastawi¢ prawidtowo
standardowe ztgcze
komunikacyjne, zgodnie
z wytycznymi podanymi
w rozdz. 8.6.9 (Fct. 3.3.5
- 3.3.7)

Btedna konfiguracja
systemu komputerowego,
komunikujgcego sie

z przyrzadem BM 70A/P

Kontrolowac¢ system
komputerowy

Btedne potgczenia na
ztgczu standardowym

Kontrolowac¢ potgczenia

Ztacze standardowe
komunikacyjne
uszkodzone

Porozumiec sie ze stuzbg
serwisowg firmy
KROHNE lub wymienié
gtowice przyrzadu BM
70A/P wedtug
wskazdéwek podanych

w rozdz. 7.3.
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Grupa DA: Wyswietlacz i wyjscie sygnalowe

Nr | Zaklécenia/ symptom Przyczyna Srodki zaradcze

DA 1 |Wartosci pomiarowe Wyswietlacz i wyjscie Nastawi¢ prawidtowo
wskazane na pradowe sg btednie wskazania na
wyswietlaczu i nastawione wyswietlaczu (Fct. 3.2.1 -
wyprowadzone z wyjscia 3.2.4) i wyjscie prgdowe
pradowego sg btedne (Fct. 3.3.1 - 3.3.4) zgodnie

ze wskazowkami w rozdz.

8.6.78.6.8.
Zaistniat bfad. Wywota¢ wskazania listy
Wyswietlacz i wyjscie btedow wedtug wskazowek
pradowe nie sg jednak |podanych w rozdz. 8.8.
nastawione na Usuwac przyczyny
wyprowadzenie btedu. pojawienia sie btedu
Ewentualnie znaczniki 1- | zgodnie ze wskazéwkami
6 sg zatgczone. w rozdz. 8.8.

Jezeli (rébwniez) sg

zatgczone jeden lub wiecej

znacznikéw — patrz rozdz.

8.8.2.

DA 2 | Wyswietlacz i wyjsScie Element odlegtosciowy |Nastawic Fct. 3.1.5
pradowe wskazujg istnieje; nie zostat jednak | DIST.PIECE (patrz rozdz.
w szerokim zakresie prawidtowo 8.6.4) na 120 mm; jezeli
staty btad pomiarowy skonfigurowany element odlegtosciowy jest
wynoszacy ok. 19 cm. zabudowany;

W przeciwnym razie
nastawi¢ 0 mm.

DA 3 |Wyswietlacz i wyjscie Wysokos¢ zbiornika Nastawic¢ prawidtowo Fct.
pradowe wskazujg btednie nastawiona 3.1.1 TANKHEIGHT (patrz
w szerokim zakresie (pomiar poziomu) rozdz. 8.6.2); wykorzystaé
staty, duzy btad w miare mozliwosci
pomiarowy metode automatycznego

wyznaczenia wysokosci
zbiornika, Fct. 3.5.1 (patrz
rozdz. 8.6.11)
Btednie Prawidtowo nastawi¢
zaprogramowano offset |wartosci offsetow
odniesienia (pomiar Fct. 3.1.7 — 3.1.8 (patrz
odstepu) lub offset dna |rozdz. 8.6.6)
zbiornika (pomiar
poziomu)

DA 4 |Ciagty przyrost btedu Rura pietrzaca nie Prawidtowo nastawic Fct.
pomiarowego w rurze zostata uwzglednionaw |3.1.6 STILLWELL. (patrz
pietrzacej ze wzrostem | konfigurac;ji rozdz. 8.6.5)
odstepu

DA 5 |Wieksze btedy Btednie nastawiono typ |Nastawi¢ w Fct. 3.1.3

pomiarowe (> 3 cm) w
bliskim obszarze (do
odlegtosci 1 m) przy
stosowaniu Wave-Stick

anteny

ANTENNA na ,WAVE
STICK” (patrz rozdz. 8.6.3)
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Nr

Zaktécenial symptom

Przyczyna

Srodki zaradcze

DA 6

Wartos¢ pomiarowa
pozostaje przy
napetnianiu pustego
zbiornika najpierw rowna
,Zero” i skacze nagle na
prawidtowg wartosc przy
poziomie 20 ... 100 cm

Przyrzad BM 70A/P
odbiera dodatkowe
sygnaty od dna zbiornika

Aktywowac¢ funkcje 3.5.7
— 3.5.8 ,sledzenie dna
zbiornika” — patrz rozdz.
8.6.15.

DA7

Wskazania na
wyswietlaczu i wyjscia
sygnatowe nie reagujg
na zmiany poziomu

Wejscie cyfrowe jest
aktywowane, znacznik 6
v jest zatgczony,
pomiar jest przerwany
(zamrozony)

Wylaczy¢ wejscie
cyfrowe, patrz rozdz.
4.8.

Przyrzad w fazie
rozpoznania odlegtosci
blokowania, znacznik 6
v jest zatgczony;
poziom za wysoki lub
antena zanieczyszczona

Zmniejszy¢ poziom
wzglednie czyscic
antene lub wytgczy¢ Fct.
3.5.6 BD-DETECT (patrz
rozdz. 8.6.14) lub
zmniejszy¢ Fct. 3.1.2
BLOCKDIST. (patrz
rozdz. 8.6.3)

Tworzenie sie piany

w zbiorniku, zdolnosci
odbicia substancji
mierzonej sq
niewystarczajgce.

€r za mate, ewentualnie
Swiecg sie dodatkowo
znaczniki1+3 ¥

W przypadku wysokich
zbiornikéw
magazynowych
montowac przyrzad BM
70A/P w dalszej
odlegtosci od sciany
zbiornika; wybra¢ odstep
odpowiednio do zalecen
podanych w rozdz. 6.1.2

DA S8

Wyswietlacz i wyjscie
sygnatowe wskazujg
wartos¢ pomiarowg,
,Zero”, znacznik 5 ¥
jest zataczony.

Zbiornik z dnem
koszykowym, zbiornik
jest napetniony powyzej
20%; przyrzad BM
70A/P znajduje sie
btednie w fazie
,fozpoznania dna
zbiornika”

Oproéznic zbiornik lub
krotkotrwale wytgczyé
przyrzad BM 70A/P.
Jezeli te operacje nie
odnoszg pozytywne
skutku, to prosze
porozumiec sie ze
stuzbg serwisowg firmy
KROHNE.

DA 9

Wyswietlacz i wyjscie
sygnatowe wskazujg
maksymalny poziom,
pomimo ze zbiornik jest

pusty.

Zbiornik z dnem
koszykowym. Przyrzad
BM 70A/P wprowadzit do
pamieci niewtasciwe lub
niekompletne widmo
zbiornika pustego.

Zdja¢ nowe widmo
zbiornika pustego
zgodnie ze
wskazowkami podanymi
w rozdz. 8.6.12 (Fct.
3.5.2) lub zwiekszy¢
odlegtos$¢ blokowania
(Fct. 3.1.2) zgodnie ze
wskazdéwkami podanymi
w rozdz. 8.6.3.
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Nr | Zakiécenia/ symptom Przyczyna Srodki zaradcze
DA 10 |Wyswietlacz iwyjscie |Ekstremalna ilos¢ pary, |CzysSci¢ antene
sygnatowe wskazujg kondensatu lub pytu (ewentualnie zabudowac
czesto maksymalny tworzaca sie w zbiorniku |urzadzenie czyszczace).
poziom. lub silne Jezeli ten zabieg jest
zanieczyszczenie nieskuteczny, to w Fct.
(warstwy osadu o 3.1.2 nalezy powiekszy¢
grubosci wiekszej niz ok. | odlegtosé blokowania
3-7 mm) anteny. (patrz rozdz. 8.6.3) lub
w Fct. 3.5.6 wylaczy¢
rozpoznanie odlegtosci
blokowania (patrz rozdz.
8.6.14).
Zabiegi czyszczace przy |Podczas czyszczenia
antenie powodujg silne | aktywowac wejscie
odbicia. cyfrowe (znacznik 6
jest zatgczony), pomiar
zostaje przerwany
(zamrozony), patrz
rozdz. 4.8.
DA 11 |Na wyswietlaczu Przyrzad BM 70A/P Zmieni¢ potozenie
i wyjsciu sygnatowym | zostat zabudowany w montazowe przyrzadu
wskazane sg duze srodku lub na wiezyczce |BM 70A/P. Przestrzegac¢
zmiany skokowe w (pokrywie wiazu) zalecenia odnosnie
Kierunku zbiornika odstepu do Sciany
maksymalnego magazynowego. zbiornika podane w
(ewentualnie rowniez rozdz. 6.1.2 i wymagania
minimalnego) poziomu. montazowe w rozdz.
6.1.3! Ewentualnie
zatgczy¢ w Fct. 3.5.5
,fozpoznanie odbié
wielokrotnych”.
Powierzchnia medium W Fct. 3.5.9 zatgczy¢ typ
mierzonego w zbiorniku |zbiornika AGITATOR
technologicznym jest (mieszadto), patrz rozdz.
bardzo niespokojna. 8.6.16.
DA 12 |Wskazania na Nastawiono niewtasciwy |W Fct. 3.5.9 zatgczyé

wyswietlaczu i wyjsciu
sygnatowym zmieniajg
sie skokowo:

przy napetnianiu — w
gore

przy oproznianiu — w
dot

typ zbiornika,

a mianowicie zbiornik
magazynowy o
nieruchomej (gtadkiej)
powierzchni

Z rownomiernym
napetnianiem lub
opréznianiem.

wtasciwy typ zbiornika,
patrz rozdz. 8.6.16.
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Nr | Zakiécenia/ symptom Przyczyna Srodki zaradcze

DA 13 |Sygnat pomiarowy Taki przebieg jest Unika¢ wszystkie zrédta
Z wyjscia sygnatowego |uwarunkowany przez zaktocajgce w gérnym
(przytaczony przyktad- |warunki fizyczne i obszarze zbiornika.
owo do rejestratora) wystepuje przy powolnych | Stosowanie wiekszej
oscyluje w gérnym zmianach poziomu anteny moze ewentualnie
zakresie zbiornika (ok. |napetnienia, gdy w gérnym | prowadzi¢ do
2 m) sinusoidalnie obszarze zbiornika pozytywnych wynikow.
dookota witasciwe] znajdujg sie elementy
warto$ci pomiarowej zaktécajace.

(uchyb do + 2 cm).

DA 14 |Na wyswietlaczu Stacjonarne elementy Jezeli pomiar odbywa sie
i wyjsciu sygnatowym | wbudowane w zbiorniku bez widma zbiornika
wskazane sg state sg niekorzystnie pustego, to nalezy w Fct.
wartosci pomiarowe, lokalizowane i symulujg 3.5.2 zalgczy¢ widmo
chociaz poziom sie przyrzgdowi BM 70A/P w | zbiornika pustego. Jezeli
zmienia. sposob ciggty staty widmo zbiornika pustego

poziom. Nie zdjeto widma |nie zostato zdjete, to w
zbiornika pustego lub Fct. 3.5.2 zdja¢, patrz
pomiar odbywa sie bez rozdz. 8.6.12

widma zbiornika pustego.

Wejscie cyfrowe jest Dezaktywowac wejscie
aktywowane, znacznik 6 ¥ | cyfrowe, patrz rozdz. 4.8.
jest zatgczony, pomiar jest

przerwany (zamrozony).

DA 15 |Na wyswietlaczu Zbiornik z ,trudnymi” Zdja¢ nowe widmo
i wyjsciu sygnatowym |fopatami mieszadta. zbiornika pustego
wskazane sg wartosci z nastawg ,MAX.VALUE"
pomiarowe na (warto$¢ maksymaina)
wysokosci topatek w Fct. 3.5.2, lub zmieni¢
mieszadta. potozenie przyrzadu BM

70A/P na zbiorniku.
Przestrzega¢ wymagania
podane w rozdz. 6.1.2.

DA 16 |Wyswietlacz i/lub Btednie nastawiono tabele |Przy pomocy programu
wyjscie sygnatowe przeliczen. PC-CAT od nowa
wskazujg btedne nastawic tabele
wartosci objetosci, przeliczen.
wskazania poziomu sg
natomiast prawidtowe.

DA 17 |Na wyswietlaczu Poziom napetnienia lezy | Takiego stanu ruchowego

i wyjsciu sygnatowym
nastepuje nagty skok
wskazan w kierunku
,zera” lub granicy
odlegtosci blokowania
przy ciggtym
napetnianiu zbiornika w
gornym jego obszarze.

w obszarze odlegtosci
blokowania przed antenag,
patrz Fct. 3.1.2 w rozdz.
8.6.3.

nalezy unikac.

W przypadku
wystarczajgco dobrego
widma zbiornika pustego
(Fct. 3.5.2) mozna
zmniejszy¢ odlegtos¢
blokowania (Fct. 3.1.2) wg
wskazan podanych

w rozdz. 8.6.3.
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Grupa M: Znaczniki 1 - 6 ¥ na wyswietlaczu

Nr Zaktécenia / objaw Przyczyna Srodki zaradcze
M1 |Znaczniki 1-5 ¥ $wiecg |Informacja, ze mozliwe |Znaczenie znacznikow
sie, jeden lub wiece;j. pomiary btedne. i usuniecie mozliwych
btedéw zgodnie z rozdz.
8.8.
M2 |Znacznik 2 $wieci sie |Informacja: bardzo silny |Bez znaczenia, jezeli
dtugotrwale lub ciggle. sygnat odbicia (np. wartos¢ pomiarowa jest
pomiar w rurze prawidtowa.
pietrzgcej).
M3 |Znacznik 6 ¥ $wieci sie. |Wejscie cyfrowe jest Wytaczy¢ wejscie cyfrowe,

aktywowane, pomiar jest |patrz rozdz. 4.8.
przerwany (zamrozony).

Przyrzad w stanie Sprawdzi¢ warunki dla
rozpoznania odlegtosci | rozpoznania odlegtosci
blokowania. blokowania, patrz rozdz.
8.6.14.
M4 |Znaczniki 314~ Swiecq |Nie jest to btad, lecz Napetni¢ zbiornik!
sie. Wskazania poziomu |wskazanie statusu. Takie
sg rowne ,zero”. wskazania wystepujg

najczesciej w przypadku
zbiornikdw z dnem
koszykowym po
zatgczeniu przyrzadu BM
70A/P lub ponownym
zdjeciu widma zbiornika
pustego, jezeli zbiornik

jest pusty.

Grupa S: Wyjscie sterujace

Nr Zaktécenia / symptom |Przyczyna Usuniecie

S1 Wyjscie sterujgce nie Funkcja Nastawic¢ prawidtowo wyjscie
jest wysterowane po przesterowania jest sterujgce wedtug informac;ji
osiagnieciu zadanej btednie nastawiona. podanych w rozdz. 8.6.17
wartosci granicznej, lub (Fct. 3.6.1-3.6.4)
przetgcza w odwrotnym
kierunku.

S 2 |Wyjscie sterujgce nie Wyjscie sterujgce Sprawdzi¢ wyjscie sterujgce
przesterowuje sie. uszkodzone. zgodnie z rozdz. 8.7.4 :

— Test prawidtowy: sprawdzic¢
nastawe przyrzadow
wtornych;

— Test wykazuje biad :
wyjscie sterujgce
uszkodzone. Porozumiec¢
sie z e stuzbg serwisowg
firmy KROHNE lub
wymienic¢ gtowice przyrzadu
BM 70A/P zgodnie z
wytycznymi podanymi w
rozdz. 7.3.
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8.11 Obliczanie wartosci pomiarowej

Ponizszy schemat opisuje, w jaki sposéb mozna na podstawie mierzonego odstepu obliczyc
poszczegolne informacje.

uchyh weysokoss zhiornika
Fet 341

B 70 +
mierzona P . taklica
odleghoss poZiom ‘
[wvesnenetrzng) o konwversji
odlegtosc
uchyh heb TE ;
odniesienia E; ; 13 %@5
Fet 317 :
! |
[] [ - = e
weysvwietlacz st-:u_e
ki funkcyjne
Fet 3.2 Fet 3.3
komunikacja weyEvietlacs weyjEcie pradove
cyfrovva B 70 B 70 B 70

" TB = dno zbiornika

Mierzony odstep jest korygowany o offset i w ten sposéb ustawiony na punkt odniesienia
(kotnierz). Poziom obliczony jest jako roznica wysokosci zbiornika i odstepu. Wedtug wyboru
mozna odstep, poziom Ilub przeliczong funkcje wyprowadzi¢ jako lokalne wskazania na
wyswietlacz lub jako zdalny pomiar na wyjscie sygnatowe. Poprzez cyfrowg komunikacje ma sie
dostep do wszystkich informacji. Wartos¢ pomiarowg mozna poza tym przesung¢ o offset
odniesienia (punkt odniesienia dla odstepu, jezeli nie jest rownoznaczny z kotnierzem), wzglednie
o offset dna zbiornika (punkt odniesienia dla poziomu, jezeli nie jest rownoznaczny z dnem
zbiornika).

8.12 Program PC-CAT

Jako program pomocniczy PC do uruchomienia i analizy przyrzadow BM 70A/P zalecany jest
pakiet programowy ,PC-CAT” w wersji 2.3.

PC-CAT jest bardzo pomocnym narzedziem do:

» konfigurowania przyrzadéw BM 70A/P;

* wykonania wydrukéw konfiguracii;

* wykonania prostych tabel przeliczenh objetosci lub korekciji;
» kontroli dziatania przyrzadu BM 70A/P;

» obserwacji i zdjecia sygnatu radarowego podczas pracy;

» ogladania tendencji sygnatu podczas procesu.
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Pakiet ten mozna instalowa¢ na kazdym komputerze osobistym (PC) kompatybilnym z IBM
(przewaznie biegnie on rowniez pod Windows). Pakiet programowy PC-CAT, wersja 2.3 moze sie
komunikowa¢ ze wszystkimi odmianami przyrzadu BM 70A/P, réwniez z protokotem HART® i RS
485.

Pakiet PC-CAT zawiera réwniez adapter PC dla przyrzadu BM 70A/P z wyj$ciem prgdowym.
Adapter mozna potaczy¢ z kazdym normalnym ztgczem standardowym RS 232 na komputerze
osobistym PC. By jednak méc wykorzystaé PC-CAT ze ztgczem RS 485 na przyrzadzie BM
70A/P, wymagany jest przetwornik RS 485/RS 232, np. K485-ISOL (moze dostarczy¢ firma
KROHNE).

Prezentacja PC-CAT (przyktad):

BM70 — Tank representation

HE mox.: 416 . T .
-Eu]-,// A/Z/%Iq
| o : i i ; =

...........................................................

17 .03t

e T R

...........................................................

S TOOD A | 3R
L1] 400 2o0 1200 100

Control threshold | ‘]‘.DBE

Gain

8.13 Historia wdrazania oprogramowania

Wprowa .
'dzde”'e Przetwornik Program autorski Instrukcje
o pomiarowy
uzytku
M/iesiqc Sprzet 22’\"339;?6 koﬁw%rlfteet o System Oprogrz_:lmo— Przyrzad Program .
rok komputerowy fi operacyjny wanie operatorski
irmowe wy
BM 70 do 2.22.2 |PC od DOS PC-CAT 08/94 7.02221.11
3.0 2.1 + instrukcja
dodatkowa
Dla przyrzadu BM 70. Nie kompatybilny z BM 70A/P
06/7 BM 70A/P 3.00 PC od DOS BM 70_KUA | 06/97 7.02221.11
PREnnN 5.0 2.1
Wersje testowe dla przyrzadu BM 70A
11/97 BM 70A/P 3.00 PC od DOS PC-CAT 2.3 | 08/97 7.02221.11
5.0 +
instrukcja
dodatkowa
Pierwsza wersja seryjna dla BM 70A/P
| | | |
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9. Zasilanie elektryczne
9.1 Opcje, dane techniczne

Z punktu widzenia zasilania elektrycznego do wyboru stojg dwie odmiany:

Naoiec ‘ Moc Maks. pulsacja /
. apiecie .| = zakres L, drgania
Odmiana U Tolerancja napied Czestotliwosé (star\llz)a)rdo harmoniczne
wyzsze
24V 24V DC -25% 18-31.2V - 10W w obrebie
DC/AC +30% granic tolerancji
24V AC -25% 18-26.4 V 45 - 66 Hz 10 VA 10 %
+10%
115/230 V 115V AC -25% 85-127V 45 - 66 Hz 12 VA 10 %
AC +10%
230V AC -25% 170-254 V 45 - 66 Hz 12 VA 10 %
+10%

" Granica Ex: 20W / 40 VA

9.2 Bezpieczniki

Wewnetrzne zabezpieczenia przyrzadu dla zasilania elektrycznego:

24V DC AC’ T1,25A
115V AC ™ T 315 mA
230 V AC T 160 mA

Obydwa przytacza 1 i 2 sg zabezpieczone
Tylko przytacze L (dla sieci TN) jest zabezpieczone; jako opcja réwniez obydwa przytgcza
N i L (dla sieci IT), patrz rozdz. 9.3.

Odpowiednio do obowigzujacych przepiséw nalezy przy wykonaniu instalacji elektrycznej w razie
potrzeby przewidzie¢ dodatkowe zabezpieczenie.
Zalecane zabezpieczenie kabla zasilajgcego:

24V DC AC min. T 2 A
115V AC min. T 0,5 A
230 VAC min. T 0,25 A

9.3 Przestawienie napiecia roboczego i wymiana bezpiecznikéw

Przed rozpoczeciem prac wytaczy¢ zasilanie elektryczne!

Wskazoéwka dla przyrzadéw w wykonaniu przeciwwybuchowym:

Przed otworzeniem ,obudowy w ostonie ognioszczelnej” (duzej pokrywy przetwornika
pomiarowego) w obszarze zagrozonym wybuchem musi sie by¢ pewnym, ze nie istnieje zadne
zagrozenie wybuchowe. Zgodnie z przepisami dotrzymacé czas oczekiwania wynoszacy 10 minut!
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1.

2.

. Odkreci¢ pokrywe DE z komory z elementami sD ‘ ™\ |l l!\ ]

Odkreci¢ daszek ochronny przeciwstoneczny SD,
o ile istnieje. - o
Luzowac¢ zamkniecie zabezpieczajgce SV przy 1
pomocy klucza dla $rub z tbem okragtym o o Jelyle
gniezdzie szesciokgtnym, rozwartos¢ klucza 4 '
mm. [

elektronicznymi (ostona ognioszczelna) przy
pomocy dostarczonego klucza specjalnego. DE SV

Wymiana bezpiecznika (-6w) obwodu zasilajacego.

Potozenie bezpiecznikdw: patrz rysunki ponizej. Nalezy stosowac tylko podane typy.

Przestawienie napiecia roboczego (dotyczy tylko odmiany AC)

Przez zrdéznicowang orientacje wtyczki wybierakowej napiecia na karcie zasilacza mozna
przetaczy¢ miedzy 115V AC (85-127 V) i 230 V AC (170-254 V). Celem przetgczenia napiecia
wyciggng¢ gorg wtyczke znajdujaca sie obok obsad bezpiecznikow, obrdoci€¢ jg 0 180° i z
powrotem wtykac¢ do gniazda. Prosze rowniez wymieni¢ obydwa bezpieczniki odpowiednio do
wybranego napiecia.

Po przestawieniu napiecia prosze bezwzglednie zmieniC parametry napiecia na tabliczce
znamionowej przetwornika pomiarowego i w komorze przytgczeniowe;.

Przestawienie miedzy jednym bezpiecznikiem (sie¢ TN), i dwoma bezpiecznikami (sie¢ IT)

(dotyczy tylko odmiany AC)

Prosze wtykac niebieski przewdd na karcie zasilacza w zgdane potozenie ,TN” lub ,IT”. Nalezy
wtedy bezwzglednie zmieni¢ na tabliczce znamionowej dane TN wzglednie IT (,Pole zasilania
elektrycznego”).

Ponowne ztozenie przetwornika pomiarowego odbywa sie w odwrotnej kolejnosci, od punktu 3
do 1.
Uwaga: Gwint pokrywy DE komory z elementami elektronicznymi musi byé zawsze
nattuszczony.

Zasilanie 115/230 V AC Zasilanie 24 VDC AC
— w5 5V
+ ' A e
wyistie sygnsh dlljd.":.-' I__ED dla kontroli Sy
- ' napiecia
U diody LED dla 24
kortroli napigcia wyjEcie sygnat

OO0 ~
wybiar O
napiecia O
samv |11 hezpiecznik F2
116V |11 | bezpiecznik F3 [ | — @
hezpieczniki

2300 T 180mA Fa | F4
TSV T 315mA

olole O ﬁ'?h

[~ T 1.25A

LITTH

system izolowary (IT): 1 T I
brazowy niekieski

system uziemiony (TN): 1 ’I
brgzowy niekieski

hrazowy niehieski
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9.4 Informacje odnosnie srodkéw bezpieczenstwa

Wartosci wymiarowania dla izolacji

Izolacja przyrzadow do pomiaru poziomu (stanu napetnienia) typ BM 70A/P zostata wymiarowana
zgodnie z przepisami VDE 0110/01.89 odpowiadajgcymi normie IEC 664. Przy tym uwzgledniono
nastepujgce wielko$ci wymiarowania:

» Kategoria przepieciowa dla obwodu pragdowego sieciowego: llI

» Kategoria przepieciowa dla obwodu prgdowego wyjsciowego: Il

» Stopien zanieczyszczenia izolacji: 2 (wnetrze przyrzadu).

Urzadzenie do rozdziatu, bezpiecznik ochronny przyrzadu
Przyrzady do pomiaru poziomu typ BM 70A/P nie posiadajg urzadzenia do rozdziatu wzglednie
wigczenia.

Klasa bezpieczenstwa
Przyrzad do pomiaru poziomu BM 70A/P zostat zaprojektowany dla klasy bezpieczenstwa 1
wedtug przepiséw VDE 0106, czes¢ 1.

Zasilanie uniwersalne 24 V DCAC

Przy przylaczeniu przyrzadu do napiecia zasilajgcego ,Napiecie mate z bezposrednim
rozdzialem” wedtug przepiséw VDE 0100, czes¢ 410 (SELV wzglednie PELV) nie jest wymagane
przytaczenie przewodu ochronnego (PE).

Zasilanie pragdem zmiennym 115/230 V AC

Przytaczenie do energii elektrycznej o napieciu niebezpiecznym przy dotyku: o ile na podstawie
istniejacych $rodkdéw zabezpieczajgcych wedtug przepisow VDE 0100 wymagany jest Przewéd
ochronny PE to musi on zostac¢ przytagczony do oddzielnego zacisku kabtgkowego znajdujgcego
sie w komorze przytgczeniowej przetwornika pomiarowego.

WSKAZOWKI DOTYCZACE ZAGROZEN WYBUCHOWYCH

 Wprowadzone przewody do zasilania w energie elektryczng nie sg rowniez w przypadku
przyrzadu odmiany BM 70A/Pi obwodami iskrobezpiecznymi;

* Podiaczenie elektryczne wg VDE 0165, rozdz. 5.6!

* Przed poditaczeniem elektrycznym zapewnié, by wszystkie przewody prowadzace do
przyrzadu BM 70A/P-Ex byty bez napiecia.

 Przy stosowaniu w obszarach zagrozonych wybuchem przyrzad BM 70A-Ex musi byc¢
niezaleznie od rodzaju zasilania elektrycznego, wciggniety w wyréwnanie potencjatu PA
zgodnie z przepisami VDE 0165!. Jezeli podtaczenie PA nastepuje poprzez oddzielny
przewdd, to musi on by¢ podtgczony do zewnetrznego zacisku kabtgkowego znajdujgcego sie
na ,szyjce” przyrzadu BM 70A/P-Ex. Wyeliminowanie wyréwnania potencjatu jest
dopuszczalne jedynie wtedy, gdy przyrzad jest w stanie beznapieciowym.
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10. Certyfikaty i dopuszczenia
10.1 Dopuszczenia w punktu widzenia ochrony przeciwwybuchowej

. . Numer
Kraj Instytucja certyfikatu Klasa Typ przyrzadu
Niemcy / Europa PTB Ex-90.C.1067X EExdellC T6...T1 (Z.0) BM 70
EEx de [ia]/[ib] IC/IIB T6...T3 (Z.0) BM 70i
Niemcy / Europa PTB Ex-96.D.1027X EExdellIC T6..T1 (Z.1) BM 70 Wave Stick
EEx de [ia]/[ib] IB/IIC T6...T3 (Z.1) BM 70i Wave Stick
Szwajcaria SEV 96,1 10715,14 EEx de lIC T6...T1 (Z.0) BM 70 Wave Stick
Niemcy / Europa DMT w przygotowaniu Pyt—Ex Z.10 BM 70
USA FM w przygotowaniu | Div. 1Gr. B/C/D BM 70 US
[I/l1 Div.1 Gr. E/F/G BM 70 US
USA FM w przygotowaniu | Div. 1Gr. B/C/D BM 70 Wave Stick
[I/l1 Div.1 Gr. E/F/G BM 70 Wave Stick
Kanada CSA w przygotowaniu BM 70 US
Japonia RIIS w przygotowaniu BM 70

Teksty obowiazujacych zaswiadczen zgodnosci ,,Ex” i dopuszczen rodzaju konstrukcji sa
zawarte w zalaczonej dokumentacji dla przyrzadéw w wykonaniu przeciwwybuchowym.

10.2 Dalsze dopuszczenia i certyfikaty

Typ Firma Data / numer certyfikatu
, . , Vfg1117/1090;

Dopuszczenie radiotechniczne BZT Vig241/1005

Radio Licence FCC JH5BM70

Kontrola wstepna wedtug metod sprawdzenia RWTUV  Nr 5636602
zbiornikdéw cisnieniowych TRB511 (kotnierz V 96)

10.3 Wyciag z danych opublikowanych w dopuszczeniach PTB EEx

¢ BM 70A/P-Ex Level-Radar
Dopuszczony do stosowania w strefie 0 dla wszystkich cieczy palnych.

+ BM 70A/P-Ex Wave-Stick Level-Radar

Dopuszczony do pomiaru cieczy palnych, jezeli te nie tworzg ciggle lub przez dtugi okres czasu
atmosfery wybuchowej, wzglednie jezeli sg one tak dalece wolne od tlenu i powietrza, ze
powstanie mieszaniny wybuchowej jest niemozliwe (Uwaga: dotyczy tylko strefy 1).

Przy stosowaniu tego przyrzadu do pomiaru cieczy palnych przynaleznych do grupy
wybuchowosci IIC musi sie dodatkowo wykluczy¢é elektrostatyczne natadowanie talerzy
pretowych i Wave-Stick, ktére mogtoby np. nastgpi¢ przez stykanie sie z substancjg
nieprzewodzaca.

¢ DANE TEMPERATUROWE
a) Jezeli temperatura przy kotnierzu montazowym zbiornika nie jest znana wzglednie jezeli
maksymalna temperatura powierzchni kotnierza montazowego zbiornika jest réwna
temperaturze substancji mierzonej, to przyrzad posiada nizej podane klasy temperaturowe
w zaleznosci od temperatury substancji mierzonej:
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BM 70A/P-Ex Level-Radar

Maksymalna temperatura substancji mierzonej [°C]

Klasa Bez elementu Bez elementu Z elementem
temperaturowa | odlegto$ciowego odlegtosciowego odlegtosciowym
T otoczenia = 50 °C T otoczenia = 55 °C T otoczenia = 55 °C
T6..T2 85 85 85
T5...T2 100 100 100
T4 ...T2 130 120 130
T3..T2 - - -- 195
T2 - - - - 250

BM 70 A-Ex Wave-Stick Level-Radar

Klasa Maksymalna temperatura substancji mierzonej [°C]
temperaturowa | T stoczenia = 40 °C T otoczenia =45 °C T otoczenia = 50 °C
T6 ... T1 85 85 85
T5...T1 100 100 100
T4 ... T1 130 130 120
T3 .. T1 150 150 120

(Alternatywnie: niezaleznie od temperatury substancji mierzonej)

b) Pamietajgc o tym, by temperatura w punkcie

odniesienia nie przekroczyta 72 °C (w

przypadku Wave Stick: 74 °C), maksymalna

temperatura na powierzchni kotnierza punkt
montazowego zbiornika jest okreslona jako ooniesienia
klasa temperaturowa obowigzujgca dla miejsca

zabudowy.

(Uwaga: Warunek dla temperatury przy punkcie odniesienia jest spetniony, jezeli nizej
podane temperatury otoczenia T otoczenia max Ni€ Sg przekroczone:

Wykonanie bazowe: T otoczenia max = (85 °C - 0,38 X T kotnierz [OC])
Lecz nie wyzej niz 55 °C

Wykonanie wysokotemperaturowe: T otoczeniamax = (67 °C — 0,095 X T komierz [°C])
lecz nie wyzej niz 55 °C

Wave-Stick: T otoczenia max = (84 °C — 0,29 X T kotierz [°C])

lecz nie wyzej niz 50 °C).

c) Przyrzad posiada klase temperaturowg T6 niezaleznie od temperatury substancji mierzone;,

jezeli temperatura przy powierzchni kotnierza montazowego zbiornika nie przekracza 85 °C.

¢+ Wykonanie kotnierzowe z urzagdzeniem do grzania / chtodzenia anteny

1.

Temperatura uktadu grzewczego wzglednie anteny w strefie 0 nie moze przekroczy¢ 80 %
temperatury zaptonowej substancji magazynowane;.

Przez biezace nadzorowanie musi sie zabezpieczy¢ i przez kontrole ruchowe
udokumentowac, ze temperatura zaptonowa podana w punkcie 1 nie jest przekroczona.
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10.4 Dopuszczenie radiotechniczne

Dziennik Urzedowy 129, 20.11.1989
Telekomunikacja
Vfg1117/1989

Zezwolenie ogodlne Nr 353 dla urzadzen radiowych nadawczych i odbiorczych

Niniejszym zezwala sie na wykonanie i eksploatacje instalacji nadawczej i odbiorczej radiosygnatowej ,BM 70 Level

Radar” oraz ,BM 70-Ex Level-Radar” firmy KROHNE Messtechnik GmbH & Co. KG, 4100 Duisburg, dla pomiaréw

zdalnych (pomiary poziomu w zbiornikach metalowych) na czestotliwosci w pasmie czestotliwosci 8,1 — 9,4 GHz, na

podstawie §§ 1 i 2 ustawy o instalacjach telekomunikacyjnych w ujeciu z 03.07.1989 r. Instalacje radiosygnatowe
moga by¢ eksploatowane tylko w zbiornikach metalowych, ktére sg ze wszystkich stron zamkniete.

1. Nie mogq one dziata¢ zakitdcajgco na inne urzadzenia teletechniczne i telekomunikacyjne stuzace publicznym
celom oraz na urzadzenia radiowe.

2. Urzadzenia radiotechniczne wprowadzone na rynek pod wyzej podanymi nazwami typdw, nie wymagajg zadnego
specjalnego zezwolenia w tym przypadku, jezeli sg one zgodne pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym z
wzorcami konstrukcyjnymi sprawdzonymi pod wzgledem technicznym w Centralnym Urzedzie ds. Dopuszczen w
Telekomunikacji (ZZF), i jezeli sg one oznakowane symbolem dopuszczajagcym Niemieckiej Poczty Federalnej
~Postsignum Z G490353X” oraz nazwag firmy KROHNE Messtechnik GmbH & Co. KG, 4100 Duisburg, i nazwg
typu ,BM 70 Level Radar” wzglednie ,BM 70-Ex Level Radar”.

3. Oznakowanie musi by¢ wyttoczone lub wygrawerowane w obudowie, wzglednie na ptytce metalowej lub podobnie
trwatego materiatu. Ptytka musi by¢ tak potaczona z obudowa, by usuniecie jej byto niemozliwe lub zwigzane z
duzg sitg. Oznakowanie musi by¢ w kazdym czasie widoczne z zewnatrz.

4. Uzytkownik takich urzadzen radiowych nie korzysta z zadnej ochrony przed zakitdéceniami przez inne urzadzenia
telekomunikacyjne (np. rowniez przez urzadzenia radiowe, ktére sg zgodnie z przepisami eksploatowane w tym
samym zakresie czestotliwosci).

5. Woyzej podanych instalacji radiosygnatowych nie wolno bez specjalnego zezwolenia Niemieckiej Poczty Federalnej
(Deutsche Bundespost) potaczy¢ z innymi urzagdzeniami telekomunikacyjnymi i teletechnicznymi.

6. Niniejsze ,Zezwolenie ogdlne” moze by¢ w kazdym czasie odwotane w catosci — lub w szczegdlnych przypadkach
réwniez dla pojedynczych urzadzen radiosygnatowych — przez lokalng odnosng instytucje wydajaca zezwolenie.

Informacje dodatkowe dla firmy produkcyjnej i uzytkownikéw

1. Firma wytwarzajgca te urzadzenia radiosygnatowe posiadajgce ogolne zezwolenia zobowigzata sie wobec
Niemieckiej Poczty Federalnej, by do kazdego przyrzadu wprowadzonego na rynek z wyzej podanym znakiem
dopuszczajgcym zatgczy¢ kopie tego ,0godlnego zezwolenia”.

2. Zezwolenie do potaczenia tych urzadzen radiosygnatowych z innymi urzadzeniami teletechnicznymi lub
telekomunikacyjnymi jest zalezne od kazdorazowych przepiséw (ustaleh dla prywatnych urzadzen
teletechnicznych przewodowych, wzglednie rozporzadzenie telekomunikacyjne). Informacji na ten temat udzielajg
odnosne urzedy telekomunikacyjne (stuzba odbioru i kontrolna).

281-3 A 3552-2/A
Dziennik Urzedowy 23/95 1421
Federalne Ministerstwo Poczty i Telekomunikacji
Vfg241/1995
Rozszerzenie zezwolenia ogolnego Nr 353 dla urzadzen radiowych nadawczych i odbiorczych
do Dziennika Urzedowego Vfg1117/1989, S.2066

Wyzej podane zezwolenie ogodlne dla urzadzen radiosygnatowych firmy KROHNE Messtechnik GmbH &Co, KG,
47058 Duisburg obejmuje ze skutkiem natychmiastowym rowniez urzadzenia radiosygnatowe, ktére pracujg na
czestotliwosci w zakresie 8,1 — 9,9 GHz, zostaly przez firme wprowadzone na rynek dla tego samego zastosowania i
sg oznakowane odpowiednio do zezwolenia ogdlnego. Cel zastosowania ulega jednoczesnie rozszerzeniu o pomiary
stanu napetnienia (poziom) w zbiornikach betonowych o minimalnej grubosci scianek 19 cm. Urzadzenia
radiosygnatowe mogg by¢ eksploatowane tylko w zbiornikach zamknietych ze wszystkich stron.

314-1 A 3552-2/A
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10.5 CE - Oswiadczenie producenta

DECLARATION OF CONFORMITY

KROHNE Messtechnik GmbH & Co.KG
Ludwig - Krohne - Strale 5
D - 47058 Duisburg

We

declare on our own responsibility that the products

« BM 70 A/P Level-Radar 24V DC/AC - Ex-e current output /| RS485

« BM 70 A/P Level-Radar 115/230W AC - Ex-e current output / RS485

to which this declaration refers, are in conformity with the following standards:

EM 50081 -1 : 1993 -3
EM 50082 - 2: 1995 -3
prEM 50178 : 1994 - 8
EM 61010 -1 : 1993 - 4

- % ® W

in accordance with the provisions of Directives 89/ 336 /| EEC und 73/ 23/ EEC.

Duisburg, 01.09.1997
{Place and date of issue) (signed: Company Management)
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11. Informacje przy zamawianiu

Technicznie istotne informacje przy opracowywaniu zamowienia:

BM 70 A Level Radar

» Kofnierz przytgczeniowy

» Materiat kotnierzy i
anteny

» Uszczelka falowodu [ ] Viton [ ] FFKM [ ]Kalrez 2035 [ ]Inne

« Typ anteny [ ]typ 4 (200 mm)
[ Jtyp 1 (74 mm)

[ ]typ 3 (140 mm)

[ ]typ 2 (100 mm) [dla rury pietrzacej O: ......... ]

[ ] Wave-Stick
» Wydtuzenie anteny

Wave-Guard [Dtugosc:

« Zasilanie elektryczne [ 124 vV DCAC
[ ]100-120V AC

* Woyjscie sygnatowe Wyijscie pragdowe:
alternatywnie Cyfrowo:
* Ochrona
przeciwwybuchowa [ ]bez
[ ] strefa 1

Wykonania specjalne

[ ] Dodatkowe wzorcowanie (BM 70A Precision)

[ ] Wersja wysoko precyzyjna BM 70P
[ ] Wydtuzenie anteny 90°

[ ] Wydtuzenie anteny kolanowe 90°
[] Przytacze ptuczace

[ ] Grzanie anteny

[ ]Inne

[1220-240V AC

[ ] aktywne (Ex-e)
[ ] Ex-i pasywne

[ ] RS 485 [ IMagistrala

[ ] strefa 0O
[ ] strefa 11/12 (pyt)
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12. Zewnetrzne normy i wytyczne

DIN V 10259: 1996-10. Dokumentacja przyrzadéw, typy danych ze schematami klasyfikacyjnymi
dla instalacji pomiarowych z analogowym lub cyfronwym wyjSciem dla przemystowej techniki
procesowej.

VDI/VDE 3519 (czes$¢ 2): 1991-12. Pomiar stanu (poziomu) cieczy i stat statych (materiatow
sypkich).

DIN VDE 0165: 1991-02. Wykonanie instalacji elektrycznych w obszarach zagrozonych
wybuchem.

EN 500014: 1997 (VDE 0170/0171 cze$¢ 1/187). Elektryczne instalacje przemystowe dla
obszarow zagrozonych wybuchem. Ogolne ustalenia.

EN 500019: 1997 (VDE 0170/0171 cze$¢ 6/5.92). Elektryczne urzadzenia przemystowe dla
obszaréw zagrozonych wybuchem. Konstrukcja wzmocniona ,e”.

EN 500018: 1997 (VDE 0170/0171 cze$¢ 5/1.87). Elektryczne urzadzenia przemystowe dla
obszaréw zagrozonych wybuchem. Konstrukcja w ostonie ognioszczelnej ,d”.

EN 500020: 1997 (VDE 0170/0171 czes$¢ 7/4.92). Elektryczne urzadzenia przemystowe dla
obszarow zagrozonych wybuchem. Obwody iskrobezpieczne ,,i".

DIN VDE 0170/0171 czes¢ 13/11.86. Wymagania dla urzadzen przemystowych przeznaczonych
dla strefy 10.

DIN EN 50081-1 (VDE 0839 czes$¢ 81-1): 1993-03. Podatnos$¢ elektromagnetyczna, norma
podstawowa branzowa dla emitowania zaktocen.

DIN EN 50082-2: 1995-03. Podatnos¢ elektromagnetyczna, norma fachowa branzowa dla
odpornosci na zaktocenia.

Zalecenie NAMUR dla odpornosci na zaktocenia przyrzaddw elektronicznych (EMV),

1993-05.

DIN EN 61010-1 (VDE 0411 cze$¢ 1): 1993-04. Przepisy bezpieczenstwa dla elektrycznych
przyrzadow pomiarowych, sygnalizacyjnych, regulacyjnych i laboratoryjnych.

pr EN 50178/DIN EN 50178: 1994-11. Wyposazenie urzgdzen elektroenergetycznych
w elektroniczne urzadzenia przemystowe; wytyczna 89/336/EWG (oznakowanie CE).

DIN EN 60068-2 (IEC 68-2): 1995-03. Kontrole srodowiska.

DIN IEC 68-2-6: 1990-06. Elektrotechnika, podstawowe metody kontroli Srodowiska.
Germanischer Lloyd (GL): Wytyczne dla przeprowadzenia kontroli typow konstrukcyjnych, czesc 1:
1993-09.

DIN EN 60654 czes¢ 1 (IEC 654-1): 1994-02: Urzadzenia techniczne przewodzgce dla proceséw
przemystowych. Warunki otoczenia — wptywy klimatyczne.

DIN VDE 0470, czesc 1: 1992-11. Rodzaje ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

DIN 2501: 1972-02: Wymiary przytgczeniowe kotnierzy.

DIN 2527: 1972-04: Kotnierze $lepe.

ANSI B 165: 1988: Pipe Flanges and Flanged Fittings (kotnierze rur i potgczenia kotnierzowe).
DIN EN 10088 czes¢ 1: 1995-08: Stale nierdzewne — wykaz stali nierdzewnych.

DIN 55990: 1979-12: Sprawdzenie materialtbw do powlekania i podobnych materiatow do
nanoszenia powtok; lakiery w postaci proszkow ...

Hug3: HART FSK Physical Layer Specification Rev. 72: 1993-05. Zalecenie NAMUR: NE 53,
projekt 1995-12. Oprogramowanie przyrzaddw polowych i przyrzaddw przetwarzajacych sygnaty z
wykorzystaniem elektroniki cyfrowe;.

13. Zabezpieczenie jakosci

Firma KROHNE Messtechnik GmbH & Co. KG jest certyfikowana wg:
e DINISO 9001 (EN 29001) [
 KTA 1401 QSP 4A (Technika jadrowa)
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Zalacznik A: Dane techniczne

1 Zakres stosowania

Pomiar odstepu, poziomu, objetosci i odbicia fali dla cieczy,
past, szlaméw, ciat statych i materiatdw sypkich w zbiornikach
magazynowych i technologicznych Iub w przestrzeniach
ograniczonych metalem Ilub betonem, oraz w rurach

pietrzacych.

2 Zasada pomiaru/
struktura systemu

3 Wejscie

Fale radarowe FMCW (fala ciggla modulowana
czestotliwosciowo) w pasmie X (8,5 — 9,9 GHz) z cyfrowym
przetworzeniem sygnatu; przyrzad zwarty o strukturze
modutowe;j.

Wielko$¢ pomiarowa

Zakres pomiarowy

Odleglosé trzymania
Zmiana poziomu

Wielkosci pierwotne: odstep, odbicie fali
Wielkosci pochodne: poziom, objetos¢
Minimalna wysokos¢ zbiornika : 0,5 m
Maksymalny zakres pomiarowy: 40 m
(jako opcja rowniez wiekszy);
Wave-Stick: 20 m. BM 70 P=35 m

min. 0,2 m do 1,0 m; patrz rozdz. 3.3

< 10 m/min, BM 70 P < 1m/min

4 Wyjscie
Odmiana 1 Rodzaj: aktywny (zrédto pradu); konstrukcja
wzmocniona Ex-e.
Wyijscie pradowe
Ex-e HART Zakres natezenia 4 — 20 mA (sygnalizacja btedu: 2 mA
pradu: lub 22 mA)
Doktadnos¢ / liniowos¢: 0,05% (wzgledem 20 mA; 25 °C)
Znos temperaturowy: <100 ppm/K
(wartos¢ charakterystyczna
30 ppm/K)
_____________________________________ Oporobcigzenia:  <500Q
z wyjéciem maks. 100 mA/30 V DC lub 30 V AC;
sterujgcym: opor wewnetrzny < 20 Q; bez potencjatu.
Z wejsciem do zamrazania wartosci pomiarowej; napiecie: 5 do 28 V DC;
cyfrowym: opor wewnetrzny: = 1 kQ; bez potencjatu.
Odmiana 2 Rodzaj: pasywne (dren pradowy);

Wyijscie pradowe
Ex-i HART

obwdd iskrobezpieczny Ex-i.

Zakres natezenia pradu: 4 —20 mA
(sygnalizacja btedu 22 mA)
Wartosc¢ stata 4 mA DC dla HART-
Multidrop
Znos temperaturowy: <100 ppm/K
(warto$¢ charakterystyczna
30 ppm/K)
Doktadnos¢ / liniowosc¢: 0,05% (wzgledem 20 mA,; 25 °C)
Napiecie zasilania: 8 — 30 V (zaciski 31 i 32)
Opor obcigzenia: < (Us-8V)22 mA
(Us = zewnetrzne napiecie
zasilania)

Instrukcja montazu i eksploatacji przetwornika radarowego BM 70 A/P 99/114



Odmiana 3

Ztacze standardowe
RS 485

z dodatkowym

wyjsciem pradowym:

Szybkos¢ przesytania
danych:

Adresy:
Protokoty:

Zakres natezenia pradu:

Doktadnos$c¢ / liniowosé:

1200 do 38400 bodow

0 do 255
Protok6t KROHNE, Modbus-
RTU, HART

aktywne (zrodto pradu);
niezdolne do komunikaciji;
konstrukcja wzmocniona Ex-e.

4 — 20 mA (sygnalizacja btedu:
2 mA lub 22 mA)

0,3% (wzgledem 20 mA; 25 °C)

Znos temperaturowy: < 200 ppm/K
(wartos¢ charakterystyczna
70 ppm/K)

Opdr obcigzenia: <250 Q

Eksploatowane jako
wyjscie sterujace: Low: | <2 mA; High: | =22 mA
(R =500 Q), wzglednie napiecie

biegu jalowego <18 V.

Odmiana 4:
PROFIBUS FMS/DP

w przygotowaniu: patrz dodatkowa instrukcja

Odmiana 5:
PROFIBUS PA (Ex-i)

w przygotowaniu: patrz dodatkowa instrukcja

Sygnal przestoju

Wyjscie pradowe: sygnat zaistnienia btedu 2 mA lub 22 mA,
tekst niezaszyfrowany na lokalnym wyswietlaczu.

Zestyk wysterowania: otwarcie lub zamkniecie zestyku.
Cyfrowe ztagcze standardowe: wskaznik stanu btedu.

5 Dokladnosé
pomiarowa
Btad pomiarowy Warunki odniesienia i krzywe bteddéw pomiarowych: patrz
rozdz. 5.1i5.2.
Powtarzalnosc¢ < 0,5 x bfgd pomiarowy
Rozdzielczos¢
wartosci pomiarowej BM 70A:1 mm; BM 70P: 0,1 mm
Wptyw temperatury
otoczenia zmiany temperatury otoczenia nie wptywajg na wartosc
pomiarowg; (patrz wyjscia sygnatowe).
6  Warunki stosowania
6.1 Warunki zabudowy Unikac odbi¢ zaktéceniowych i odbi¢ wielokrotnych
6.2 Warunki otoczenia

Obszary zagrozone
wybuchem

BM 70 A/P Ex: strefy 0, 1, 2, 10, 11; IIC/IIB, T6...T3
BM 70 A Ex Wave-Stick: strefy 1, 2 (strefa 0 wg SEV);
[IC/IB, T6...T2
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Temperatura
otoczenia przy

przetworniku Z anteng tubowg lub Wave-Guide: -20 °C do +55 °C
pomiarowym BM 70A Wave-Stick: -20 °C do +50 °C

Zakres funkcjonowania: -40 °C do +70 °C
Temperatura Z anteng tubowg lub Wave-Guide (Tamp<50 °C): -30°C do +130°C
kotnierza: Z anteng tubowg lub Wave-Guide (Tamp<55 °C): -30°C do +120°C

Tamp = maksymalna temperatura otoczenia przetwornika
pomiarowego

Wersja wysokotemperaturowa z:

- uszczelkg FFKM (Kalrez

4079/Parafluor V 3819-75): -30°C do +250°C
- uszczelkg z Kalrez 2035: -30°C do +210°C
- uszczelkg z Viton'u: -30°C do +200°C
- uszczelkg obtozong FEP: -30°C do +200°C
- Wave Stick -20°C do +100°C
Klasa Miejsca pracy z bezposrednim oddziatywaniem klimatycznym

klimatyczna napowietrznym, stopien ostrosci D1 zgodnie z EN 60654-1
Rodzaj ochrony (przetwornik pomiarowy) IP66/IP67
Wytrzymatos¢ Prdéba odpornosci na uderzenia zgodnie z normg EN 61016,
udarowa rozdz. 8.2 z energig 0,5J; proba spadania wg prEN 50178.
Wytrzymatos¢é
zmeczeniowa |EC 68-2-6 wzglednie prEN 50178

(10-57 Hz; 0,075 mm/57-150 Hz: 1 g)

Podatnosé¢
elektromagnety
czna (EMV) EN 50081-1, EN 50092-2; zalecenia NAMUR

6.3 Warunki dla

substancji

mierzonej

Wiasnosci Nie majg zadnego wptywu na wynik pomiaru; dla niezawodnego

fizyczne pomiaru stata dielektryczna powinna posiadaé¢ nastepujgce
minimalne wartosci:

Stata er = 1,5; jezeli eg < 3, zaleca sie stosowanie rury pietrzacej;

dielektryczna antena Wave Stick zanurzona: s > 4.

Ograniczenia
pomiarowe dla Ciekty amoniak (NH3); cieklty wodor (H2); ciekty hel (He).
substancii:

Temperatura
substancji Nieograniczona (zwraca¢ uwage na temperature otoczenia i

mierzonej: zalezng od niej maksymalng temperature kotnierza!)

Cisnienie

robocze

Antena tubowa W zaleznosci od wielkosci kotnierza i stopnia ciSnieniowego (patrz
/ tabela). Standard: maks. 6,4 MPa (wyzsze cisnienia na zapytanie).
Wave-Guide
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Wave-Stick —
+6 732 14? ;f;: '-::.:.n;r
Cignienie —_— .
[bar] -
L |
) Temperatljja‘ [°Cim )
7 Budowa
konstrukcyjna
Wymiary i Patrz ,Wymiary i ciezary”, rozdz. 7.2.
ciezary
Obudowa:
przetwornik Aluminium z elektrostatycznym powlekaniem proszkowym;
pomiarowy okienko wziernikowe: szkto.
System
kotnierzy, Stal szlachetna 1.4571 lub 1.4435, Hastelloy C4 lub B2, tytan,
antena, tantal; (inne materiaty na zapytanie).
przedtuzacz
antenowy
Uszczelki FFKM (Kalrez 4079 lub Parafluor V 3819-75);

Kalrez 2035; Viton (FPM); obtozenie FEP (z zasady we wszystkich
odmianach przyrzadu rowniez teflon (PTFE) styka sie medium
mierzonym).

Wave-Stick: tylko teflon (PTFE) styka sie z medium mierzonym;
kotnierze ze stali szlachetnej 1.4571 (lub z 316Ti).

Przytacza

procesowe
Antena tubowa/

Wave-Guide DN 50 do DN 200 / PN 6 do PN 64;
kotnierze wg DIN 2501 lub DIN 2526, postac C;
2” do 87, klasa 1501bs/RF lub 300Ibs/RF;
kotnierze wg ANSI B 16.5.

Wave-Stick DN 50 do DN 150;
kotnierze wg DIN 2501 lub DIN 2526, postac C;
ANSI 2” do 6”; kotnierze wg ANSI B 16.5

Dwuztgczka

rurowa

dla rur dla

przemystu

spozywczego DN 60, DN 65, DN 80

(mleczarskiego)

wg DIN 11851

Potaczenie Tri-

Clamp Tri-Clamp 27, 37, 4”.

wg ISO 2852

Dwuztgczka

rurowa

dla rur dla

przemystu

spozywczego 51 mm, 63 mm, 76 mm.

(mleczarskiego)

wg SMS 1145
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Podtgczenia Whpusty dla kabli: 3 x M25 x 1,5

elektryczne Zaciski: 0,5 — 2,5 mm? (jednoprzewodowe: maks. 4 mm?)
PE wzglednie FE i PA: zacisk kabtgkowy (maks. 4 mm?)
Ekran dla przewodu RS 485
i przewodu wyjscia pragdowego > 100 m.

8 Pole wskazan i

obstugi

Klawiatura 3 klawisze

Sensory Obstuga przy pomocy magnesu pretowego bez otwarcia obudowy
magnetyczne

Wskazania Dwuwierszowy o$wietlony wskaznik ciektokrystaliczny (LCD)
miejscowe + 6 znacznikow statusow.

Jezyk

operatorskKi Niemiecki, angielski, francuski, wioski, hiszpanski, portugalski,
i wskazan szwedzki.

Jednostka Dtugosci: m, cm, mm, cal, stopa, % (procent)

miary Objetosci: m®, litr, galon USA, galon brytyjski, stopa szescienna,

barytka, % (procent)
Jednostka konwersji: dowolny tekst

9 Zasilanie
elektryczne
24V DC AC 18 —31,2V DC lub 18 — 26,4 V AC (45 — 66 Hz)
115/230 V AC Przetaczalne: 100 — 120 V AC (tolerancja: 85 — 127 V)
200 — 240 V AC (tolerancja: 170 — 254 V)
45 - 66 Hz
Pobdr mocy Charakterystyczna: 10 W/ 12 VA
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Zalacznik B : Klucz typow / Tabliczki znamionowe typow

Klucz typow

Patrz tabliczka znamionowa przetwornika pomiarowego (znaki puste tacznie z kreskami tamanymi
(ukosnikami) przed i za nimi mogg by¢ nieuwzglednione)

BM70 ././././.-EEx .

wn =

1

10:

A
234567 8 910

Zawsze BM = przyrzad do pomiaréw w zbiornikach
70A lub P = szereg konstrukcyjny
Rodzaj wykonania przeciwwybuchowego wyjscia sygnatowego:
i obwaod sygnatowy iskrobezpieczny (Ex-i)
pusty obwod sygnatowy nie jest iskrobezpieczny (Ex-e konstrukcja
wzmochniona lub wykonanie nie-przeciwwybuchowe)
Modyfikacja uktadéw elektronicznych bez wptywu na ochrone przeciwwybuchowa;:
H wyjscie prgdowe Ex-e HART
U wyjscie prgdowe Ex-i HART
N wyjsécie prgdowe (niezdatne do komunikacji)
P ztgcze standardowe RS 485
Zasilanie elektryczne:
A napiecie zmienne (AC)
D napiecie uniwersalne 24 V (DCAC)
Obszar waznosci zezwolenia telekomunikacyjnego:

D Niemcy

Rodzaj wykonania przeciwwybuchowego komory przytagczeniowej:
E konstrukcja wzmocniona ,e” (standard)
D konstrukcja w ostonie ognioszczelnej ,d”

Obszar waznosci zezwolenia dopuszczajgcego do stosowania w obszarach zagrozonych
wybuchem:

E Europa
Funkcja bezpieczenstwa:

Ex  Elektryczne urzadzenie przemystowe w wykonaniu przeciwwybuchowym
Przestrzenie zagrozenia wybuchem:

Z0 strefa 0
Z1Wave strefa 1 (dla anteny Wave-Stick Ex)
St Strefa 10 zagrozenia wybuchowego od palnych pytéw
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Informacje na tabliczkach znamionowych (przyktad)

Przetwornik pomiarowy

producent
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Zalacznik C: Czesci zapasowe

BM 70A - przetwornik pomiarowy kompletny (z
wyswietlaczem)

24V DC AC z wyjsciem prgdowym Ex-e, HART
115/230 V AC z wyjsciem prgdowym Ex-e, HART

24V DC AC z wyjsciem prgdowym Ex-i, HART

115/230 V AC z wyjsciem prgdowym Ex-i, HART

24V DC AC z wyjsciem RS 485 i wyjsciem prgdowym
115/230 V AC z wyjsciem RS 485 i wyjsciem pragdowym

BM 70P — przetwornik pomiarowy kompletny (z
wyswietlaczem)

24 V DC AC z wyjsciem pradowym Ex-e, HART
115/230 V AC z wyjsciem pradowym Ex-e, HART

24 V DC AC z wyjsciem pradowym Ex-i, HART

115/230 V AC z wyjsciem pradowym Ex-i, HART

24 V DC AC z wyjsciem RS 485 i wyjsciem prgdowym
115/230 V AC z wyjsciem RS 485 i wyjsciem prgdowym

Skladniki uktadow elektronicznych

BM 70A chassis z kartg CPU i zasilaczem 24 V DC AC

BM 70A chassis z kartg CPU i zasilaczem 115/230 V AC
BM 70P chassis z kartg CPU i zasilaczem 24 V DC AC

BM 70P chassis z kartg CPU i zasilaczem 115/230 V AC
Karta wyjs¢ sygnatowych z wyjsciem pragdowym Ex-e, HART
Karta wyjs¢ sygnatowych z wyjsciem pragdowym Ex-i, HART
Karta wyjs¢ sygnatowych RS 485

Wskaznik ciektokrystaliczny (LCD)

Wskaznik ciektokrystaliczny (LCD) ,Jumbo”

Bezpieczniki zasilania elektrycznego
Dla24 VDCAC: T1,25A

Dla 115V AV: T 315 mA

Dla 230 V AC: T 160 mA

Anteny

Typ 3 (O 140 mm) stal CrNi 1.4571
Typ 4 (O 200 mm) stal CrNi 1.4571
Typ 3 (O 140 mm) Hastelloy C4
Typ 4 (O 200 mm) Hastelloy C4

Przedtuzacze / elementy odlegtosciowe
Wydtuzenie anteny 100 mm, stal CrNi 1.4571
Wydtuzenie anteny 200 mm, stal CrNi 1.4571
Wydtuzenie anteny 100 mm, Hastelloy C4
Wydtuzenie anteny 200 mm, Hastelloy C4
Standardowy tuk w ksztafcie S, stal CrNi 1.4571
Standardowy tuk 90°, stal CrNi 1.4571

Element odlegto$ciowy wysokotemperaturowy

Numer zamowienia

V 5004 0000 3111
V 5004 0000 1111
V 5004 0000 3211
V 5004 0000 1211
V 5004 0000 3311
V 5004 0000 1311

V 5024 0000 3111
V 5024 0000 1111
V 5024 0000 3211
V 5024 0000 1211
V 5024 0000 3311
V 5024 0000 1311

V501100007
V501100008
V502100007
V502100008
V501100009
V501100010
V501100011
2108340000
2108340100

5062320000
5058040000
5073790000

V035100011
V035100019
V035100018
V035100030

V035100003
V035100002
V035100014
V035100012
V035100128
V035100120
V035100147

1000
1000
1000
1000
1000
1000

1000
1000
1000
1000
1000
1000
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Elementy kotnierza

Komplet uszczelek z Viton'u

Komplet uszczelek z FFKM

Komplet uszczelek z Kalrez 2035

Promiennik pretowy teflonowy (PTFE) z kotnierzem talerzowym
dla DN 50/2” (bez kotnierza)

Srodki pomocnicze do obstugi

Pakiet programow PC-CAT (w jezyku niemieckim) z adapterem
dla wyjscia praqdowego

Konwerter ztgcza od RS 485 na RS 232

Program Update PC-CAT (w jezyku niemieckim) najnowsze;j
wersji

Magnes pretowy

Klucz specjalny dla pokrywy obudowy

Osprzet

Daszek przeciwstoneczny z materiatem montazowym
Przepust dla kabla M25 x 1,5, czarny

Przepust dla kabla M25 x 1,5, niebieski

Inne czesci na zapytanie

V035100302
V035100303
V035100304

3159860100

V035100052
E804700754
V035100089

2070530000
3310380200

V035100015
5105660100
5105660200
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Zatacznik D: Oswiadczenie dla odestania przyrzadu do firmy KROHNE

Wskazowki w przypadku odestania przyrzadu do firmy KROHNE celem
sprawdzenia lub naprawy

Przy montazu i eksploatacji zgodnie z niniejszg instrukcjg eksploatacji bardzo rzadko wystapig
problemy z tym przyrzgdem.
Gdyby jednak nastgpita koniecznos¢ odestania przyrzadu pomiarowego BM 70A/P do zakfadu
wytworczego celem sprawdzenia lub remontu, to prosimy Panstwo o Sciste przestrzeganie
nastepujgcych wytycznych :

Na podstawie uregulowan prawnych zwigzanych z ochrong srodowiska i naszego personelu firmie
KROHNE wolno transportowac, sprawdza¢ i naprawia¢ takie odestane do nas przyrzady, ktére
stykaty sie z cieczg tylko wtedy, gdy nie stanowig one zadnego ryzyka dla srodowiska i personelu.
Firma KROHNE moze odestane przyrzady przyja¢ do regeneracji jedynie wtedy, gdy zatgczone
jest do nich zaswiadczenie wg nizej podanego wzoru stwierdzajgce, ze nie stanowig one zadnych
zagrozen.

Jezeli przyrzad stuzyt do pomiaru substancji trujgcych, zracych, palnych lub zagrazajgcych wodzie,

to prosimy Panstwa :

» sprawdzi€ i w razie potrzeby przez ptukanie i neutralizacje stwierdzi¢, ze wszystkie przestrzenie
puste sg wolne od tych niebezpiecznych substancji. (Firma KROHNE dostarczy na zyczenie
instrukcje informujgca w jaki sposdb mozna stwierdzi¢ czy komore wewnetrzng nadajnika
pomiarowego musi sie otworzy¢ i dopiero wtedy ptukac, wzglednie neutralizowac).

o zatgczy¢ do przesytki zwrotnej deklaracje, ze z przyrzadu zostaty usuniete wszystkie
niebezpieczne substancje i ze nie stanowi on zadnych zagrozen.

Firma KROHNE nie moze niestety poddac¢ obrobce przesytki zwrotnej, do ktérej nie zatgczono
takiego zaswiadczenia. Prosimy o Panstwa zrozumienie.
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WZOR odpowiedniego zaswiadczenia

Firma & MiejSCOWOSE : ...cooeeiiieiiiieeeeee
Wydziat @ s NazWISKO : ..ooviiiiiiiiiiiiee
Nrtelefonu @ ...

Zatgczony przyrzad do pomiaru poziomu

Typ przyrzadu............cccuuueeeee. Nr Komisji lub sefii ...,
(o] = 1o lNVE=1 B ATU] o 1S3 =T Loy b= 0 11T 0] o = U
Poniewaz ta substancja jest :

zagrozeniem dla wody / trujaca / zraca / palna’

dlatego .

- sprawdzilismy wszystkie przestrzenie puste, czy sg wolne od tych substancji _

- ptukalismy i poddalismy neutralizacji wszystkie przestrzenie puste przyrzadu

( Niepotrzebne skresli¢)

Stwierdzamy, ze niniejsza przesytka zwrotne nie stanowi zadnych zagrozen dla ludzi i Srodowiska
spowodowanych obecnoscig resztek substanciji mierzone;.

Pieczatka
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Zalacznik E: Tabela dla dokumentacji konfiguracji przyrzadu

Lista kontrolna: PARAMETRY BM 70A/P. Wersja .........cccceeeuee. [DF- 1 7-

Numer przyrzadu: .......cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiennn
Numer KOMISji: ....oveeeieiiiiiee e
Mi€jSCe PracCy: ...ccovvvieeiiiiiiiiii i
Osoba posredniczaca: .........ccoeeeeeeeveeeeieeiiiiinn.
Telefon: ..o

Punkt menu zmieniono w dniu: e

Fct. Parametry konfiguracji (wyciag)
3.1.1 Wysokos¢ zbiornika

3.1.2 Odleglosé blokowania - . oo
3.1.3 Antena

3.1.5 Element odlegtosciowy

3.1.6 Rura pietrzaca / srednica
3.1.7 Offset odniesienia
3.1.8 Offset dna zbiornika

3.3.1 Funkcja wyj$cia pradowego

3.3.2 Zakres wyjscia pradowego / btedy

3.3.3 Skalowanie minimum wyjscia
pradowego e e T e,

3.3.4 Skalowanie maksimum wyjscia
pradowego

3.3.5 Natezenie bodéw
3.3.7 Protokoét
3.5.2 Widmo zbiornika pustego

3.5.3 Stata czasowa

3.5.4 Predkos¢ sledzenia
3.5.5 Odbicia wielokrotne (tak/nie)

3.5.6 Rozpoznanie odlegtosci : :
blokowania (tak/nie) N S

3.5.7 Funkcja FTB (rozpoznania dna
zbiornika)

3.5.8 Epsilon R (stata dielektryczna)
3.5.9 Typ zbiornika

3.6.1 Funkcja wyjscia sterujagcego

3.6.2 Typ wartosci granicznej wyjscia
sterujacego
3.6.3 Proég wyjscia sterujacego

3.6.4 Histereza wyjscia sterujacego
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Czes¢ E Skorowidz wyrazen

Skorowidz Numer rozdziatu

Adres 4.6,86.9

Antena tubowa 3.3,6.1.2,6.1.3,6.3.5,7.2
- przedtuzacz 6.1.3,7.4,8.6.3

- typy 8.6.3

- wielkosé 52,61.4,7.2,7.5

Btad 8.6.7,8.6.8,8.6.17, 8.8

BM 70A Precision
Charakterystyka przy zatgczeniu
Ciezar

Cisnienie ruchowe

Czas narastania sygnatu
Czesci zapasowe

Dane techniczne

Daszek przeciwstoneczny
Doktadno$¢ pomiarowa
Dopuszczenia
Dopuszczenie urzeddw tgcznosci
Elementy wbudowane
Fala ciggta radarowa modulowana czestotliwosciowo
(FMCW)

Funkcje testowe

HART

Histereza

Informacje do zamawiania
Informacja o zaktéceniu
Instalacja chtodnicza
Instalacja ptuczgca
Izolacja

Jednostki

Jezyk tekstow wskazanych
Kabel przytaczeniowy

Kat promieniowania

Klasa klimatyczna
Klawisze

Klucz typow

Komunikacja cyfrowa
Koncepcja obstugi
Konfiguracja przyrzadu
Konfiguracja

Konserwacja

Kréciec zbiornika
Materiaty

Meldunek btedu

Menu konfiguraciji
Mieszadto

Montaz

5.2

5.6

7.2

6.3.5

5.5

Zatgcznik C
9.1, Zatgcznik A
6.1.9,6.2.2

5

6.10

10

6.1.2,6.1.6, 8.6.12
2.1

8.7.1

41,44
54,8.6.17

11

4.7

6.1.76.1.7

6.1.7

9.4

8.6.1

8.6.10

7.8

6.1.1

6.2.6

8.1,8.2
Zatgcznik B
4.1,46,8.6.9
8.3

8.4, 8.6, Zatgcznik E
8.4, 8.5, 8.6, Zatgcznik E
6.4

6.1.3,6.1.8

7.6

4.7,8.6.17, 8.8.3
8.3,8.4
7.5,8.6.16

7.4
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Skorowidz

Numer rozdziatu

Napiecie ruchowe

Napiecie zasilania

Natezenie bodow

Normy

Numery zamdwien

Obliczenie wartosci pomiarowej
Obudowa w ostonie ognioszczelnej
Obwdd iskrobezpieczny

Odbicie

Odestanie przyrzadu

Odbicia wielokrotne

Odlegtos¢ blokowania

Odmiana wysokotemperaturowa
Offset dna zbiornika

Offset odniesienia

Opdr obcigzenia

Parametrowanie

PC-CAT

Podatnosc¢ elektromagnetyczna
Podtgczenie elektryczne

Pokrywa wtazu

Potgczenie wielopunktowe
Pomiar objetosci

Powtarzalnosc¢

Pozycjonowanie

Predkos¢ sledzenia

Protokét

Protokot KROHNE

Protokét MODBUS

Protokét PROFIBUS

Prég

Przepusty kabli

Przestawienie napiecia ruchowego
Przetwarzanie sygnatu
Przetwornik pomiarowy

Przewdd ochronny

Punkt do punktu

Rodzaj ochrony

Rozdziat cisnien

Rozdzielczos¢ wartosci pomiarowe;j
Rozpoznanie dna zbiornika (FTB)
Rozpoznanie odlegtosci blokowania
RS 485

Rura pietrzaca

Rury poftaczone

Sie¢ IT

9.1,9.3

4.3

4.6,8.6.9

12

Zatgcznik C
8.11

7,9.3
43,7,7.8
3.1, 8.6.1
Zatgcznik D
8.6.14
3.3,8.6.3
6.2.3,7.2,7.4,7.8,10.3
8.6.6

8.6.6
42,43,45
patrz: Konfiguracja
8.12

6.2.10, 10.5
7.8

6.1.2

41,44
3.1,8.5.2

5.3

6.1.2

8.6.13

8.6.9
4.6,8.6.9
4.1,8.6.9
8.6.9

8.6.17

7.8

9.3

2.2
76.1,23,7.4
9.4

41,44
6.21,6.2.7,7
2.3

5.4

8.6.15
3.4,8.6.14
4.1,46,86.9
3.3,6.1.4,6.1.2,8.6.5
6.1.2

9.2,9.3
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Skorowidz Numer rozdziatu
Sie¢ TN 9.2

Schematy potgczen 7.8

Stata dielektryczna 6.3.2

Stata czasowa 5.5,8.6.13
Sciana zbiornika 6.1.2

Sledzenie dna zbiornika 8.6.15

Tabela przeliczen 8.5.2,8.6
Tabliczka znamionowa Zatgcznik B
Tasma ekranujaca 6.1.8

Temperatura

Temperatura kotnierza
Temperatura magazynowania
Temperatura otoczenia
Temperatura substancji mierzonej
Transport

Typ zbiornika

Uchyb wymiaru

Uktad kotnierzy

Uszczelki

Warunki wbudowania
Wave-Guide

Wave-Stick

Wejscie cyfrowe

Wersja oprogramowania firmowego
Widmo

Widmo zbiornika pustego
Wielkos¢ pomiarowa
Wskazania

Wskazania miejscowe
Wybuchowosé

Wydtuzenie tukowe

Wyjscie

Wyjscie pradowe

Wyjscie sterujgce

Wyjscie sygnatowe

Wymagania dot. substancji mierzonej
Wymiana przetwornika pomiarowego
Wymiary

Wysokos¢ zbiornika

Wytrzymatos¢ udarowa

5.8, 6.2.2 - 6.2.5, 6.34,
10.3

6.2.3

6.2.5

5.8,6.2.2

6.3.4,10.3

Wstep

8.6.16

52

23,74

6.2.3,7.6.3

6.1

6.1.2,6.1.5, 71
3.3,613,71,7.2,75
4.2,4.8

8.7.5,8.13

42, 43, 75, 7.8, 8.6.8,
8.7.3

42,7.8,8.6.17

458

6.3

23,73

7.2

3.2,8.5,8.6.2,8.6.11
6.2.8

Wytrzymatos¢ na wstrzasy 6.2.9
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa 6.2.9
Wytyczne bezpieczenstwa Wstep, 6, 9.4
Zabezpieczenia jakosci 13

Zaciski przytgczeniowe 7.8
Zakiocenia 4.8, 8.10
Zakres dostawy Wstep
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Skorowidz

Numer rozdziatu

Zakres pomiarowy
Zakres stosowania
Zamrozenie

Zasada pomiaru
Zasilanie elektryczne
Zatrzask bezpieczenstwa
Zbiornik cylindryczny
Ziemia funkcyjna FE
Znacznik

Znakowanie miejsca pomiarowego
Znos dtugotrwaty

Znos temperatury

3.2
1
4.8

2.1

9

9.3

6.1.2

7.8
4.8,8.1,8.8.2
8.6.10

5.7

5.8
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