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1. Introduccidn

1.1 Level - Sonic BM 90

El Level - Sonic BM 90 / BM 90 E de Krohne S.A., es un instrumento para la medida del nivel de liquidos,
multitarea, que también permite la medida del caudal.

El Level - Sonic BM 90 L/ BM 90 LE de Krohne S.A., también se utiliza para las medidas del nivel de s6lidos y
de liquidos.

Cada conjunto de medida esta compuesto por 2 elementos: un convertidor provisto de un microprocesador
mas una sonda de gran rendimiento.

Los impulsos ultrasénicos emitidos por la sonda, se propagan hasta la superficie a medir, desde donde se
reflejan hacia la sonda. El tiempo de propagaciéon entre la emision y la recepcion de la onda ultrasénica
calculado en milisegundos, es directamente proporcional a la distancia entre la cara de la sonda y el liquido.

El microprocesador del Level - Sonic BM 90 mide continuamente el tiempo de propagacion de las ondas y
define asi la distancia de la reflexion sobre la superficie del producto a medir. Estas medidas se usan a
continuacion para entregar las sefiales de salida l6gicas o analégicas que se pueden utilizar en los sistemas
de adquisicion de datos.

Las funciones del Level - Sonic BM 90 son las siguientes:

a) Medida del nivel

b) Medida del volumen.

¢) Medida de la distancia.

d) Control de la bomba.

e) Medida del nivel diferencial.

f) Medida del caudal en canal abierto.

ATENCION
NO ABRIR LA TAPA DEL COMPARTIMENTO ELECTRICO
CUANDO EL CONVERTIDOR O LOS CONTACTOS DE LOS RELES
ESTAN CON TENSION.

Nota: No es necesaria para ninguna manipulacion la apertura de la tapa con el teclado, salvo en la version BM
90 L, en el caso de que se utilicen las salidas de los puntos de los interfaz RS 232 6 RS485.

S| LA APERTURA DE ESTA TAPA FUERA IMPRESCINDIBLE PRESTE ATENCION A LOS CABLES DE
CINTA QUE CONECTAN LAS TARJETAS ELECTRICAS AL TECLADO, CON EL FIN DE NO DANARLOS.




1.2 Puestaen servicio del Level - Sonic

El Level - Sonic BM 90 necesita la programacion
del operador para obtener las medidas para las
que esta destinado. Con el fin de familiarizarse

con el sistema le sugerimos el uso de la guia

para la puesta en servicio rapida, que sigue,
antes de instalar el equipo.

Guia de puesta en servicio rapida:

1. Conectar los cables de la alimentacion y el
cable de la sonda como se indica a continuacion
Alimentacién Sonda RZV/RXV15 Alimentacion
de c.a. dec.c.
[1] [2] [3] Bornan®[22] [20] [19] [27] [28]
T L Negro Azul Pantalla +24 -0
AllmentaC|on Sonda RZT/RXV15 Alimentacién

de c.a. dec.c.
[1] [2] [3] Borna n° [22] [20] [19] [27] [28]
T Negro Azul Pantalla +24 -0

2. Una vez que el convertidor tiene alimentacion,
la configuracién inicial permite la medida de la
distancia hasta 10 m. para el Level-Sonic BM 90/E
y hasta 15 m. para el level - Sonic BM 90 L / LE.

3. Mantener la sonda a aproximadamente 1'5 m.
de un objetivo ( por ejemplo, un muro o el suelo ),
dé tension al convertidor.

Después de las distintas pruebas de las tarjetas
electronicas, se indica en la pantalla el valor de la
distancia medida por el equipo ( aprox. 1'50 m.)

Si se aproxima la sonda a la superficie de
reflexion, el valor indicado decrece. Esto nos
indica que el equipo esta cableado correctamente
y responde a las variaciones de la medida, de
forma apropiada.

Si el valor indicado de la medida aumenta cuando
se aproxima la sonda al objetivo, significa que el
convertidor esta programado para la medida del
nivel en lugar de la distancia.

121 Acceso a los de la

programacién

parametros

El programa de trabajo del Level - Sonic BM 90 se
compone de los parametros contenidos en la lista
de la pagina 17. A cada parametro le corresponde
una funciéon especifica. En el capitulo 3 se incluye
una lista completa de los parametros. Para
obtener un primer acceso a los parametros guiese
por las instrucciones siguientes:

Pulse la tecla " MODE ", y la pantalla indicara

" PROG. " ( el tiempo de espera puede ser de
unos 6 segundos ). Seguidamente pulse la
tecla " 1 " para obtener en la pantalla Pr.01, o
el dltimo ndmero visualizado de parametro.

Todos los nimeros de parametros pasaran a
estar accesibles con la ayuda del teclado. Para
visualizar las variables pulse la tecla " DSP ".
Para volver al nimero del pardmetro pulse

nuevamente la tecla" DSP "

Para visualizar una secuencia de los nimeros de los
parametros dé entrada al nimero deseado y pulse la

tecla” “ " para aumentar los nimeros de los

pardmetros o de la tecla " Y " para disminuirlos. Realice
el proceso de la misma forma cuando se indiquen las

variables pulsando las teclas " “ " 6" "la pantalla

indicara brevemente el niimero del parametro y
seguidamente la variable correspondiente.

Pulse la tecla " MODE " para volver el Level - Sonic

BM 90 al modo de medida

Si no se acciona ninguna tecla durante un periodo

de 30 segundos el convertidor vuelve

automaticamente al modo de medida.

1.2.2 Modificacién de los parametros de la

configuracion

Pulse la tecla " MODE ", se indicara en la pantalla,

" prog. ".

Mientras se indica " prog. " en la pantalla,

pulse latecla " 1"y en la pantalla se

presentara Pr.01 6 el Gltimo namero

visualizado. Si no se indica Pr. 01 pulse

" 1" para obtener Pr.01 en la pantalla.
Pulse " DSP " para indicar en la pantalla la variable de

Pr.01.

Pulse "ENT" vy en la pantalla se indicara " COdE ",
exigiendo la entrada de la clave de
acceso.

Pulse "9753" para dar entrada a la clave de acceso a
la programacion ( vea la pagina 16 para
modificar la clave ).

Pulse "ENT" la indicacion parpadea indicandose o bien
el valor por defecto de Pr.01, que es 2,0
cualquier otro valor programado
previamente.

El convertidor queda ahora listo para ser programado.

Nota: Si se vuelve a indicar " COdE ", vuelva a dar
entrada a la clave de acceso " 9753 ".
En la programacion previa, el valor por defecto del

"Pr.01"es 2.

Para cambiar este valor o, cualquier otro sea cual sea
el nimero del parametro, dé entrada al valor nuevo y
pulse la tecla " ENT ". En nuestro ejemplo pulse "1 "y
" ENT " y el valor de Pr.01 cambiar4 a 1, lo que
significa que estamos en el modo de medida de nivel.

Seguidamente pulsar " “ " para acceder directamente

al parametro siguiente que necesita un cambio.

Para cambiar el valor de cualquier otro parametro,

utilice o bien la tecla " “ " para pasar al nimero del
parametro siguiente o bien pulse " DSP " y dé entrada
entonces al ndmero del pardmetro deseado y pulse
nuevamente "DSP " para indicar su valor.




Frrrreeey Relay | Reset
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1.2.3 Ejemplo de programacion

El ejemplo siguiente describe la programacion de
una medida de nivel con el Level - Sonic BM 90,
incluyendo la seleccion de una alarma de alta.

Después de haber programado el parametro Pr.01
=1 (nivel ), pulsar
"4 "Indicaciéon Pr.02 = 2 (unidades en metros)
" 4 " Modificar Pr.03 =15 ( distancia )

4 " Modificar Pr.04 =10 ( escala de medida )
" 4 " Modificar Pr.05=0.5(zona muerta)

4 "Indicacion Pr.06 = 1 ( velocidad de subida
del nivel en metros
por minuto ).

Pulsar Pr.08 modificar Pr.08 = 1 (relé 1)
" 4 " Modificar Pr.09 = 0'7 ( activacién del relé 1)

" 4 " Modificar Pr.10 = 0'5 (desactivacion del relé 1)
MODE para volver al modo de medida

Vea en el capitulo 3 una descripcién completa de
los parametros.

Nota: La coma no se indica hasta que se ha dado
entrada a la primera cifra decimal.

1.3 Comprobacién de la programacion

Para comprobar que la programacién previa funciona
correctamente, coloque la sonda a 15 m. de una
superficie y pulse la tecla " MODE " para volver al

modo de medida.

La indicacion de la pantalla sera 0.000.

Si se indica LOST en la pantalla es debido a que la
sonda estd a mas de 15 m. de distancia de la
superficie. Aproximela hasta que la indicacion pase a
ser 0.000 u otro nuevo nivel.

Si movemos lentamente la sonda hacia la superficie,
estamos simulando un aumento del nivel y en
consecuencia el valor de la indicacion debe aumentar.
Cuando el valor indicado sobrepase 0'7 el relé 1 se
activara ( se encendera el LED rojo en la referencia
1)y sise separa la sonda, el valor indicado disminuye
y el relé se desactivara al sobrepasar 0'5 m.

1.3.1 Correccién de la programacién

Si durante la programacion se sospecha que pueda
haberse cometido un error o bien se quiere modificar la
funcién original del equipo, es posible volver a obtener
la configuracion original llevando a cabo el proceso
indicado a continuacién:

Pulsar

"MODE" paraindicar" PROG"

"1t para indicar el nimero del Pr.

"99" se indica el Pr. 99

" DSP" seindica"===="

"CE" para borrar la indicacion.

"ENT" para indicar COdE pidiendo la clave de
acceso.

" 9753 "

"ENT" la pantalla mostrarg ahora "t .res ",
seguido por " P.rES "y a continuacion

" DSP" se indica " Pr.99 " y se obtiene el acceso a

un programa nuevo.

Nota: Para la mejor comprension, por favor vea el Capitulo 3, Programacion asi como los ejemplos del

Capitulo 4 y la hoja de programacioén del Capitulo 5.




2. Instalacion

A continuacion podra encontrar una descripcion montado en un lugar donde se puedan superar los

detallada para la instalacion del Level - Sonic limites admisibles de la temperatura ambiente y en el
BM 90 exterior, protegerlo de la intemperie.
2.1 Convertidor Nota: Conexiones eléctricas

El BM 90 L ( Fig. 1 ) se debera montar en una  La caja esta provista de 2 tapas, la de la parte inferior
superficie plana a la que se fijard por medio de 3  fijada con 2 tornillos protege las bornas de conexion
taladros de montaje previstos para ello. eléctrica. Vea el Esquema 6. No se olvide volver a
Para el BM 90 E / LE, vea el esquema de corte 5. poner la tapa después de hacer el cableado.

Al instalar el convertidor se recomienda evitar los

soportes con vibraciones asi como el paso por sus  Nota: La alimentacién con corriente alterna o con
proximidades de cables de alta tension. No deberd  corriente continua se realiza en regletas de bornas
quedar expuesto a los rayos del sol directos ni separadas.

2.1.1 BM 90/L Montaje en muro

Esquema 1:
206 (8.11") 123 (4.84")
| 3holesdia9 o 35 |
‘ e S
A
o o
‘D S
S 3
!
- | @
|
|
1 anjemnsiemnnjannniunns gy D
{ D ED T \*_—‘-_v‘tsm"u : oD &§
9,
160 (6.29%) R 5* PG 16

fa

Nota: En el BM 90 L es necesario quitar la tapa EN_ESTE CASO PRESTE ATENCION PARA NO
con la botonera para ganar el acceso a las bornas  DANAR EL CABLE DE CINTA QUE CONECTA EL
de enlace del RS 232 0 del RS 485. TECLADO CON LAS TARJETAS ELECTRONICAS
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2.1.2 Conexi6n eléctricadel BM 90 /L.

La regleta de bornas de los convertidores BM 90 /L e
facilitar el cableado. El convertidor se puede alimenta
alterna.

sta compuesta por dos partes separadas con el fin de
ra 24 V. corriente continua o a 110/ 230 V. de corriente

Esquema 2:
N i !
| ! ;
12 3 [ ; Lol | e 20 2122 23 20 25 26
E N L | | | | | | | | A, | R, |
+ o] | | | | | | I | | | o 4?‘*9' K iy N %"‘?/fﬂ N
alim. C.A. 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1516 17 18 | Salida analogica | 28
110/230V | | | ‘ | | | ciil; aislada + -
+- 10% | | Alimentacién
| | | Sensor Sensor de
50/60Hz 12 VA. | || [ | | Ultrasénico temperatura 216-30Vee.
| SN C\i o | Q || | aw
o) O O O O v 6 o o O
Relé 1 Rele 2 Rele 3 Rele 4 Rele 5

Alimentacién de C.A. Conectar

Tierra alabornal
Neutro alaborna?2
Linea alaborna3

El convertidor acepta una alimentacion a 110 V 6 230
+ 10%, 50 Hz 6 60 Hz, 12 V.A..
Los circuitos estan protegidos por un fusible
temporizado T160 mA.
Alimentacion de C.C. Conectar
Positivo + 24 V a la borna 27
Negativo 0V alaborna 28
El convertidor acepta una alimentacion a 24 V.c.c
+25% - 10%, 9W.
Los circuitos estan protegidos por un fusible
temporizado T315 mA.

Atencién: si se utiliza la alimentacién de 24
V.c.c. la salida analdgica no estd ya aislada
galvanicamente.

5 relés SPDT. Caracteristicas: 8A/ 250 V.c.a./

30 V.c.c resistiva, con contactos dorados, bornas
de referencias de 4 a 18 para la indicacién de los
umbrales , arranque de bombas, etc.

Sondas.

El BM 90 es apropiado para las sondas RZ (T 6
V), 15.

EI BM 90 L es apropiado para las sondas RX (T 6
V) 15.

Sonda RzV 15. Conectar.

Negro alabornal9
Azul a laborna 20
Pantalla a la borna 21

V.c.a.

Sonda con compensacion de
integrada, RZT 15. Conectar

la temperatura

( Pantalla a la borna 19
Pr:37 =2 (Azul a laboma 20

(Negro a la bomna 22
Salida analdgica. Conectar

( Pantalla a la borna 24

( Positivo alaboma25

( Negativo a la borna 26

Sonda con temperatura separada. Cuando la
compensacion de la temperatura se realiza por medio
de una sonda externa, utilizar un par apantallado, entre

el convertidor y la sonda:

( Pantalla a la borna 21
Pr:37 =2 (Cable * a la borna 22
(Cable * a la borna 23

* No hay polaridad en relacion a la conexion de los
cables, pero es importante que la pantalla se conecte
solamente en el convertidor y no en la sonda de la
temperatura.

El convertidor se puede alimentar simultdneamente con tensién alterna y continua con el intermedio de un relé
alimentado con la tension principal. Si falta la tension principal, la tensiéon secundaria permite mantener el

convertidor en funcionamiento.
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2.1.3 Extension del cable entre lasonday el BM 90 /L.

Es posible aumentar la longitud del cable de la sonda utilizando una caja de conexién como la que se describe
a continuacién en el esquema 3.

Sensor estandar Sensor con compensacion de temperatura
Sensor Convertidor Sensor Convertidor
Conexion Conexion
Negro  —— Conduct. Term 22
OO0 Pantalla Term. 19 Negro & @
Pantalla Term. 19
Pantalla RG 62 AU =
antalla @ @ Pantalla Term. 19
RG 62 AL
pd — | @D @D Conduct. Term. 20 Azul @D @ =2 conduct Tem.20

Esquema 4: Cableado de las sondas para una aplicacion de medida de nivel diferencial.

Sensor de aguas arriba

» Convertidor
Conexién
Negro
> ) () —— Pantalla Term. 19
Pantalla RG B2 AU
Azl | (/) () |— Conduc. Term. 18  Aumente el cable del sensor si es
necesario con el RG 62 AU como
Sensor de aguas abajo se indica
9 ) Convertidor
Conexion
Negro
> @) ) |— Pantalla Term. 21
Pantalla RG 62 AU
Azl — | @ @ |— Conduc. Term. 16 AZUL - AGUAS ABAJO
AZUL - AGUAS ARRIBA
NEGRO - AGUAS ARRIBA Y ABAJO
PANTALLA - AGUAS ARRIBA Y ABAJO
. 1 |
@
|||
12 3 19 20021 22 23 24 25 26
E N L g >3 3 4 - |
L2 Y 4 5 6 7 8 9 101112 131415 1617 18 |42 £ E 27 28
= =
ALIMEITACIN BE C A \ 0 g " £ SALIDA m:MEN-TACION
IIOI‘%ﬁOO";u‘éC A, SENSOR SENSOR DE A:':SL%IEA 216-30Vec
S0B0 HZ 12VA, J} TEMPERATURA w
RELE 1 RELE 2 RELE 3 RELE 4 RELE 5




2.1.4BM 90 E/LE. Montaje en panel.

La versién del convertidor para el montaje en panel esta equipado de 2 estribos que permiten su fijacién. En
estas versiones no esta disponible la salida de comunicacion.

Esquema 5
o o . 1S0Pordetsdelpanel
. Cart_e__del p_anel_90-9_1 . -_1 |_-I_Espesu| del panel 2-20
. 1 e —m— |
A [ }
KROHNE
; 3
& 1 9
47 |
| @ o .' |
54 | ||
[ Level-Sonic
| HLTO LC'l HEAD FLOW —
198 O 8]
) R1HR RZHR RIHR RAHR
138
B gs E ‘ 7 ’ 144
R1ST R2S8T RAST R4ST
0 OO0
RSHR GAIN [
RSST TEMP oisT m |
@ © ) o
| VL (

2.1.5 Conexi6n eléctricadel BM90 E /LE

Esquema 6




2.1.6 Conexién eléctrica del BM 90 E / LE a la sonda.
Esquema 7 debajo.

La regleta de bornas de los convertidores BM 90 E / LE
est4 compuesta por dos partes separadas con el fin de
facilitar el cableado. El convertidor se puede alimentar a
24 V. de corriente continua o a 110/ 230 V. de corriente

alterna.

Alimentacion de C.A. Conectar
Tierra alaborna 1
Neutro alaborna 2
Linea alaborna3

El convertidor acepta una alimentacion a 110 V 6 230 V
de C.A,, £+ 10%, 50 Hz 6 60 Hz, 12 V.A. Los circuitos
estan protegidos por un fusible temporizado T160 mA.

Alimentacion de C.C. Conectar
positivo + 24V ala borna 10
Negativo 0 V alaborna9
El convertidor acepta una alimentacion de
24 V.c.c., +25%, - 10%. 9 W.
Los circuitos estan protegidos por un fusible temporizado
T315 mA.

5relés SPDT -Caracteristicas: 8 A/ 250 V.c.a./

30 V.c.c., resistiva, con contactos dorados, bornas de
referencias de 11 a 25, para la indicacion de umbrales,
arranque de bombas, etc.

Sondas.

EIBM 90 E es apropiad para las sondas RZ (T 6 V) 15
EI BM 90 LE es apropiado para las sondas RX (T 6 V)
15.

2.1.7 Extensién del cable entre lasonday el BM 90 E/LE

Sonda RZV 15 y RXV 15. Conectar.

Negro ala borna 4
Azul alaborna 5
Pantalla alaborna 6

Sonsas compensadas en temperatura RZT 15 y RXT 15.

Conectar.
( Pantalla alaborna 4
Pr.37=2 (Azul alaborna 5
( Negro a laborna 8
Salida analégica. Conectar.
Pantalla alaborna 26
Positivo ala borna 27
Negativo ala borna 25

Sonda con temperatura separada. Cuando la

compensacion de la temperatura se realiza por medio de una
sonda externa, utilizar un par apantallado entre el convertidor

y la sonda.
( Pantalla ala borna 6
Pr.37=2 ( Cable* ala borna 7
( cable * ala borna 8

* No hay polaridad en relacion a la conexion de los
cables, pero es importante que la pantalla se conecte
solamente en el convertidor y no en la sonda de la
temperatura

Es posible aumentar la longitud del cabe de la sonda utilizando una caja de conexién como la que se describe a

continuacion en el Esquema 7.

Sensor estandar

Sensor Convertidor

Conexian
Megro

@ @ —— Pantalla Term. 4
Pantalla RG 62 AU
pst ——| @ @ |—— Conduct. Term. 5

Sensor con compensacion de temperatura

Sensor Convertidor
Conexion &
Conduct. Term., 7
Negro E
@ @ Pantalla Term. 4
Pantalla O D Pantalla Term. 4
RG 62AL
Azul @ @ |———— conduct Term. 5

Esquema 8. Cableado de las sondas para una aplicacion de medida de nivel diferencial.

Sensor aguas arriba Convertidor

Conexion
Megro

Panlalla_‘> @ @ - Pa"é?ggz'";ﬂ"-“
P

Azul Conduc. Term. 24 ;
del sensor, sies
neceario con el
RGEZAL como
X se indica
Sensor aguas abajo Convertidor
Conexion
Negro
\ @' @ [ Pantalla Term. 4 Haga un puente entre
Pantalla -~ | RGBE2AU los terminales 5 y 24
|
|
Azul @ @ | Conduc. Term. 23

Aumente el cable

Pastallas aguas arriba
y aguas abajo

<|_i—| Azul aguas arriba
Puente

Azul aguas abajo

(Sin cable de extension)

Negros de aguas arriba
y aguas abajo
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2.2 Montaje de la sonda.

En su version estandar la sonda no es adecuada para la medida de productos quimicamente agresivos. En el
caso de una aplicacion que exija una compatibilidad quimica en patrticular, se debera suministrar una sonda
bridada y con la cara de Teflon. Vea las dimensiones en el esquema de debajo.

M20x 1.5
-—-|

10 m. de cable
= de B9 diam.
s

S

Estandar

AR Kit de aislamiento
VA | Mantelo como se indica

| ) "'"| 170

| Nt y tamafio de los pemos
| segun la brida seleccionada

o Diametro entre centro de los
taladros de los pemos segan
la brida seleccionada

B ——— — -
Diametro segun la brida

seleccionada
—_— S S -

Bridado

La utilizacién sistematica del kit de aislamiento
permite en el montaje limitar los fendmenos de
resonancia con el soporte utilizado.

La sonda se debera instalar perpendicularmente a
la superficie del producto a medir preferiblemente
a 0'5 m. por encima del nivel mas alto posible.

El angulo de emision de las ondas ultrasdnicas
tiene forma coénica de 10° a 3dB, y no debera
quedar obstruido por ningln obstaculo en toda la
longitud de la medida.

El suministro de una sonda comprende una
longitud del cable de 10 m., que se puede

aumentar hasta 300 m. utilizando una caja de conexion
y el cable coaxial RG62AU. En caso de extension del
cable entre la sonda y el convertidor la compensacion
de temperatura de la sonda implica la utilizacién de un
conductor mas la pantalla suplementaria.

Los cables de la sonda y de la extension se conectaran
directamente al convertidor. Los cables de la sonda y
de la compensacion de la temperatura pueden estar
tendidos paralelamente, pero deberan estar separados
al menos 150 mm. de los cables de alta tension y
preferiblemente aislados dentro de wuna tuberia
metalica.
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2.2.1 Ejemplos de montaje de la sonda

CONDUCTO RIGIDO SOPORTE BAJO BRIDA

O FLEXIBLE

ZWZ /g/ 77

i KIT DE AISLAMIENTO

1]

BRIDAINTEGRAL CON CARA DE PTFE

/ KIT DE AISLAMIENTO \

KIT DE AISLAMIENTO

BRIDA SLIP-ON

OPCIONAL

77 Z

-

Una sonda compensada en temperatura no debe
estar expuesta directamente a los rayos del sol.

Para las sondas bridadas, evitar un aprieto
excesivo que pudiera deformar la membrana.
Adicionalmente no han sido disefiadas para
soportar presiones superiores a la atmosférica.

Las sondas certificadas para uso en zonas
peligrosas CENELEC se deberan instalar y
cablear de acuerdo con la legislacion en vigor en
el pais de utilizacién

Para las aplicaciones de medida de nivel diferencial las
sondas se deberan instalar imperativamente en el
mismo plano de referencia.

En las aplicaciones de medida de caudal en canal
abierto la sonda se debera instalar mas arriba ( aguas
arriba ) del vertedero y a una distancia de 3 a 4 veces,
aproximadamente, la altura maxima del liquido en el
canal.
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PRECAUCION: EVITE LOS DEFECTOS SIGUIENTES AL INSTALAR LOS SENSORES

| T MANTENGA LOS

NO HAGA PASAR LAS EVITE BORDES ABRUPTOS SENSORES ¥ LA COMPENSACION
ONDAS POR AGUJEROS EN EL MANGUITO FUERA DE LA LUZ
DEL TANQUE DIRECTA DEL SOL

K

B=N

MANTENGA LA SONDA EVITE LAS DESCARGAS

PERPENDICULAR U OTRAS OBSTRUCCIONES
AL LiQuIDO
Instalacién en manguitos. M20X 1.5
, y <>

En la mayoria de los tanques la conexion de la -
sonda al proceso se efectlla por medio de bridas h 4 e
montadas en los manguitos de toma. Se deberan 22 (0.86")
tener en cuenta algunas reglas: Y
ZONA MUERTA: Dar entrada, para el parametro 5 KIT DE AISLAMIENTO

un valor superior en 150 mm. a la o o

altura del manguito.
MANGUITO: Debe corresponder a la tabla &

siguiente. e )
DIMENSIONES i ga 4
Brida y diametro Altura maxima Pe dia 95 (3.74")
minimo del manguito del manguito
3" ( 75mm) 300 mm. o
4" ( 100 mm) 300 mm. | ° |
6" ( 150 mm) 400 mm. -y — T
8" ( 200 mm) 600 mm. EEEAoE —@

12" ( 300 mm) 600 mm. ; i
Ejemplo: Para un manguito de didmetro 100 mm., la |

altura del manguito no debe pasar de 300 mm. y el
Pr. 5 se debe programar a 450 mm. como minimo.

El interior del manguito debe estar totalmente
libre de obstaculos tales como cordones de
soldadura o bordes de juntas sobresalientes.
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2.3 Sonda de temperatura

Cuando una sonda de temperatura externa se utiliza para compensar la velocidad de los ultrasonidos en la
atmosfera entre la sonda y el liquido, aquella se deberd instalar en la proximidad de la sonda , no debiendo
quedar directamente expuesta a la luz del sol y estando protegida de las corrientes de aire que tiendan a
hacer descender su temperatura.

M20 x 1.5

28 DIA
M20x 1.5

85 DIA
72 DIA
-
=
=
=
-
BLUE
N
NG
RED

T ;
S REF YR ; TERMNALES
-¥ - 3 (VISTOS DESDE ARRIBA)
' — . | - — 1
| ALOJAMIENTO DE POLICARBONATO
20 25 50
SONDA: ACERO INOX. 316
150

SENSOR DE TEMPERATURA RTS 2

175

TORNILLO DE : 30 dia . - .

BLOQUEO I L ; + ] NOIMPORTA
| 34 ref ; | - § LAPOLARIDAD
| | | 12 | .

o | ] o
8| e —
2 .

. — 9dia |

3/4" BSPP |

B 1
33 HEX
TIERRA ' INTERNA
EXTERNA

ALOJAMIENTO: FUNDICION DE HIERRO
CON PINTURA EPOXY NEGRA
CLASIFICACION EEx e Il T6 / IPBS
SONDA: ACERC INOX. 316 SENSOR DE TEMPERATURA RTS 2B
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3. Programacion

Podemos distinguir dos modos de trabajo:

a) RUN (modo de medida)
b) PROG ( modo de programacion )

Para el modo " RUN " el convertidor mide, indica y
entrega las salidas en funcion de la programacion
efectuada por el operador.

En el modo " PROG " el operador utiliza el teclado,
presenta en el indicador los valores introducidos y
comprueba que la programacién del equipo es la
correcta.

3.1 Descripcion del teclado

El teclado se compone de 20 teclas que se usan
para programar el funcionamiento del convertidor.
Estas teclas tienen  también  funciones
complementarias ( Vea el Esquema 5 )
permitiendo al operador la visualizacién de los
valores durante el modo " RUN *".

Funciones principales

Tecla 5
Tecla 6
Tecla?7
Tecla 8
CE
Tecla 9
Tecla O

n A&

TEST
ENT
DSP

n W o

Relé 1. Horas energizado

Relé 2. Horas energizado.

Relé 3. Horas energizado.

Relé 4. Horas energizado.

Relé 5. Horas energizado.

Relé 1. NUmero de conmutaciones,
Relé 2. NUmero de conmutaciones.
Relé 3. NUmero de conmutaciones
Relé 4. NUmero de conmutaciones.
Relé 5. NUmero de conmutaciones.
Indica en pantalla la ganancia.

Indica en pantalla la salida analégica
Indica en pantalla la distancia entre la cara
de la sonda y el producto.

Indica en pantalla la temperatura.

3.2 Descripciones de la pantalla (indicacion )

Los cadigos utilizados son:

0-9 | Valor numérico

. Punto decimal.

- Valor negativo ( también utilizado para
reducir la velocidad de la simulacién ).

CE | Correccion ( también utilizado para salir de
las funciones Pr. 75 a Pr. 78 ).

# | Vuelve la pantalla al modo " RUN " normal
después de visualizar las funciones
complementarias ( aumenta la velocidad
de la simulacién Pr. 78 )

Paso de "RUN "a" PROG "y a la inversa.
Indica la ganancia en el modo " RUN "y
permite la interrogacién del Pr. y fija la
simulaciéon en el modo " PROG ".

a | Aumenta el nimero del parametro Pr.

( también controla el sentido de la
simulacion ).

w | Disminuye el nimero del parametro Pr.

( también controla el sentido de la
simulacion )

Permite la indicacién alternativa en la
pantalla del nimero del Pr. y del valor.

Da entrada a un valor nuevo o arranca un
procedimiento de prueba, Pr. 75 a Pr. 78.

MODE
TEST

DSP

ENT

Funciones complementarias

Durante la medida, permite que el operador
visualice los datos complementarios sin
interrupcion de la medida. Sélo necesita pulsar las
teclas para ganar el acceso a las funciones
complementarias.

PROG
RUN
Pr.XX
COdE

FULL

-FUL

P.rES
t.rES
LOSt
tESt
gAIN

HEAd
FLO
HI.tO

LO.tO

deG.C
dist

An.OP

Precede al modo de programacion.
Precede al modo de medida

NUmero del parametro

Necesaria clave de acceso

Ningun valor medible

Valor numérico demasiado grande
(demasiados caracteres a indicar )

Valor numérico negativo demasiado grande
(compruebe que el Pr. 43 es el correcto )
Reinicializacién de la programacién.
Reposicion del totalizador.

Pérdida del eco.

Ejecucion de una prueba en curso.
Indicacion en pantalla de la ganancia.
Nivel.

Caudal.

4 primeras cifras del totalizador, 9999 (- - -)
4 Ultimas cifras del totalizador(- - - ) 9999
Temperatura en °C

Distancia

Salida analdgica.

Teclas |Indica las 4 primeras cifras del

14 totalizador, las 4 siguientes, el nivel y
el caudal en la medida del caudal en
canal abierto.
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3.3 Clave de acceso

El programa del Level - Sonic BM 90 esta
protegido por una clave de acceso. El operador
puede presentar en la pantalla un parametro , pero
si desea modificar su valor o llevar a cabo una
prueba el equipo le pedird la clave de acceso,
apareciendo la indicacion " COdE ". Si la clave no
se introduce correctamente volvera a presentarse
" COdE " en la indicacién.

Una vez que se ha introducido la clave correcta,
ya no serAd necesaria a lo largo de la
programacion. La clave de acceso por defecto es
9753.

Se puede dar entrada con el Pr. 96 a una clave de
acceso diferente, siempre que tenga 4 cifras
comprendidas entre 1000 y 9999. Si se da entrada
a una clave incorrecta el convertidor conservara la
clave por defecto 9753.

Si la clave es correcta, quedarda grabada en la
memoria inmediatamente.

Si usted se olvida su clave de acceso personal,
poéngase en contacto con Krohne para decodificar
el Pr.96.

3.4 Programacion en
aplicacion.

funcion de la

La programacion del Level - Sonic BM 90, definida

por los parametros del parrafo 3.5.1., incluye

diferentes grupos que se describen a

continuacion:

Pr. 1-Pr. 6 Parametros basicos.

Pr. 8 - Pr.22 Designacion y selecciones de los
relés.

Pr.23 - Pr.29 Estados de los relés en caso de fallo.

Pr.30 - Pr.34 Programacion de la salida analdgica.

Pr.37 - Pr.39 Compensacion de la temperatura.

Pr.40 - Pr.44 Conversién en volumen.

Pr.45 - Pr.50 Medida del caudal en canal abierto.

Pr.51 - Pr.57 Control de la bomba.

Pr.68 - Pr.70 Procesador del eco y velocidad del
sonido.

Pr.71 - Pr.74 Miscelanea

Pr.75 - Pr.78 Parametros de prueba

Pr.95 - Pr.96 Numero de serie y clave de acceso.

Pr.97 - Pr.99 Rearme acero

Los diferentes grupos mencionados arriba no
tienen que ser requeridos de forma sistematica.
Por ejemplo, en una medida de nivel tradicional,
no se necesitan mas que los Pr.1 a Pr.29, relativos
a los parametros bésicos salida de relés y fallo.

Se recomienda fuertemente en el caso de la
nueva configuracion de un convertidor el
reinicializar (reponer) todos los parametros a sus
valores por defecto, de forma que los parametros
no utilizados para la nueva configuracion, no creen
el riesgo de perturbar el funcionamiento.

Los valores por defecto de cada parametro estan
relacionados en la hoja de programacion incluida
en el Anexo 1, pagina 41.

3.5 Programacién

En el parrafo siguiente se describen las diferentes
secuencias para la programacion de un convertidor. Si
usted no esta familiarizado con la programacion , vea
el Capitulo 1 anterior.
1. Iniciacion.
A partir de la informacion contenida en este manual
y de su conocimiento de la aplicacién, obtenga la
programacion final con la ayuda de la hoja de
programacion de la pagina 36.
Para ayudarle en las pagina 27 a 32 se describen
algunos ejemplos. Cada parametro esté igualmente
detallado de la pagina 18 a la 26.
2. Secuencia para entrar un nuevo programa o
para modificar uno existente.
Pulse la tecla " MODE ". Cuando se indique " PROG."
pulse 1 y después " DSP " seguido de " ENT".
Se indicara " COdE" en la pantalla, debiéndose dar
entrada a la clave de acceso (9753 por defecto, para
modificar la clave vea el parrafo 3.3).
Apareceran la pantalla el valor del Pr.01 o el Gltimo
numero visualizado , lo cual indicara que la clave de
acceso se ha introducido correctamente.

Si usted tiene que programar totalmente un equipo ya
utilizado proceda como sigue:

1.-Indique en la pantalla Pr.99

2. Pulse "DSP", se indicara en la pantalla " ====".
3. Pulse " CE " para obtener una indicacion limpia.
4,

Pulse "ENT "y se indicara " P.rES ", después "t.rES"
y seguidamente " ====",
5. Pulse " DSP "y de entrada al Pr.01.
6. Pulse " DSP " para indicar en pantalla el valor del
Pr.01.
Para una simple modificacion de un programa ya
existente, la secuencia se recomienza aqui.
Para cada nuevo valor programado, asegurese de
que el valor se almacena correctamente. El acceso a
los otros parametros se puede obtener con la ayuda

de lasteclas" “ "y"Y " o entrando directamente

en el nimero del parametro requerido.

Antes de volver al modo de medida " RUN " el
programa se puede comprobar gracias al Pr.78,
preséntelo y pulse " DSP " y seguidamente " EN ". El
Level - Sonic BM 90 simulara el programa de trabajo,
con indicacién en la pantalla, con la salida analégica y
con las funciones de los relés.

ATENCION.
Durante la simulaciéon todas las salidas estan
activas, por consiguiente tenga cuidado para no
causar dafo a los sistemas que pudieran estar
conectados.
Pulse " CE " para salir de la simulacion.
Pulse " TEST " para fijar o no fijar la simulacion.
Cuando se ha terminado la programacién y no se
hace necesario ningin cambio, pulse " MODE " para
volver al modo de medida "RUN".
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3.5.1 Lista de los parametros de programacion

Parametros basicos

Pr.1 Aplicacion Pr.45
Pr.2 Unidades Pr.46
Pr.3 Distancia Pr.47
Pr.4 Escala de medida Pr.48
Pr.5 Zona muerta Pr.49
Pr.6 Velocidad de subida Pr.50
Relés
Pr.8 Designacion del relé 1 Pr.51
Pr.9 Relé 1, activacion Pr.52
Pr.10 Relé 1, desactivacion Pr.53
Pr.11 Designacion del relé 2 Pr.54
Pr.12 Relé 2, activacion Pr.55
Pr.13 Relé 2, desactivacion Pr.56
Pr.14 Designacion del relé 3 Pr.57
Pr.15 Relé 3, activacion
Pr.16 Relé 3, desactivacion
Pr.17 Designacion del relé 4 Pr.68
Pr.18 Relé 4, activacion Pr.69
Pr.19 Relé 4, desactivacion. Pr.70
Pr.20 Designacion del relé 5
Pr.21 Relé 5, activacion
Pr.22 Relé 5 desactivacion
Estado de las salidas en caso de defecto Miscelanea
Pr.23 Estado del Relé 1 Pr.71
Pr.24 Estado del Relé 2 Pr.72
Pr.25 Estado del Relé 3 Pr.73
Pr.26 Estado del Relé 4 Pr.74
Pr.27 Estado del Relé 5
Pr.28 Estado de la salida anal6gica.
Pr.29 Temporizacion antes del paso a defecto

Salida analégica

Pr.30 Valor de la salida analégica

Pr.31 Opcidn de la salida analdgica

Pr.32 Origen de la salida analdgica

Pr.33 Escala total de la salida analégica

Pr.34 Prueba de la salida anal6gica
Temperatura

Pr.37 Activacion de la compensacion de

temperatura
Pr.38 Entrada de la temperatura
Pr.39 Prueba de la sonda de temperatura

Conversion en volumen

Pr.40 Forma del recipiente

Pr.41 Dimensién "H "

Pr.42 Dimensién "L "

Pr.43 Conversion de la indicacién
Pr.44 Linealizacién del volumen

Nota: El resto de los parametros no se utilizan y no

Medida del caudal en un canal abierto

Tipo de canal

Caudal maximo

Unidad de tiempo para el caudal
Factor de conversion del totalizador
Salida de conteo

Control del posicionador

Control de labomba

Secuencia de la bomba
Funcionamiento de la bomba
Cadencia de las bombas
Tolerancia de las bombas
Mantenimiento de la bomba
Intervalo de marcha forzada
Tiempo de marcha forzada

Procesador del eco y velocidad del sonido

Algoritmo de seleccion del eco
Seleccion del eco
Velocidad del sonido

Desfase de la medida

Indicacion permanente

NUmero de la version del programa
Contador de corte de la tensién

Parametros de prueba

Pr.75
Pr.76
Pr.77
Pr.78

Prueba de las salidas de los relés
Prueba del convertidor

Prueba de la sonda ultras6nica
Simulacién

Nimero de serie y clave de acceso

Pr.95

Pr.96

Rearme a cero

Pr.97
Pr.98
Pr.99

se deberan cambiar.

Visualizacion del nGmero de
serie
Modificacion de la clave de acceso.

Rearme de los contadores de los relés
Rearme del conteo del caudal
Reinicializacién del convertidor
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3.5.2 Descripcion de los parametros de la
programacién

Los parametros permiten la configuracién de las
opciones del Level - Sonic BM 90. La
configuracion se puede hacer mas sencilla con la
ayuda de los ejemplos de aplicacién incluidos en
las paginas 27 a 32.

Nota: ( D = ) Parametro por defecto de la
configuracion.
| Pr.1 Aplicacién (D=2) \
Entrar.

1 Medida del nivel de liquido

2 Medida de la distancia

3 Medida de nivel diferencial (DLD )

4 Medida del caudal en canal abierto (OCM )

| Pr.2 Unidades (D =2) \

Entrar. Escoja uno entre los siguientes

1. Pies (Feet)

2. Metros ( Metres ) Para la indicacion %
3. Pulgadas ( Inches) programar Pr.40 =1
3. Centimetros ( Centimetres )

El convertidor trabajara en la unidad especificada
pero se podra indicar en porcentaje, en valor
convertido o en volumen ( Pr.40).

Nota: Cualquier modificacion de las unidades
de Pr.2 (por ejemplo Pr.2 =1 -4 )ocasionara el
rearme de los valores por defecto de los Pr.3
hasta el Pr.6. No se olvide de programarlos.

| Pr.3 Distancia (D=10.00) / BM 90 L/LE (D=15.00) |

Es la distancia entre la cara de la sonda y el punto
mas alejado a medir generalmente el fondo del
tanque o del canal. Dé entrada a la distancia en la
unidad seleccionada en Pr.2

NOTA: Se recomienda utilizar directamente la
medida del convertidor para ajustar la distancia.
Programar el pardmetro Pr.37 si existe la
compensacion de la temperatura. La resolucion es
una funcién de este parametro.

Pr.4 Escala de medida (D=10.00) /BM 90 L/LE
(D=15.00)

Es la altura méaxima del producto para una medida

de nivel. Dé entrada al valor en la unidad

seleccionada en Pr.2. Para las aplicaciones de

medida de nivel diferencial, dar entrada a la

diferencia maxima entre cada nivel.

| Pr.5 Zona muerta (D = 0.50 ) \

Es la zona, por debajo de la sonda, donde no se
puede medir el liquido o en la que el eco no sera
tomado en cuenta. Dé entrada al valor en la
unidad seleccionada en Pr.2 ( no en %)
IMPORTANTE: No reducir el valor por defecto
sin avisar a Krohne.

| Pr.6 Velocidad de seguimiento (D =1.00)

Este valor debe ser lo mas pequefio posible pero
siempre superior a la variacion real del nivel. No
modificar este parametro, salvo que la variacion real
del nivel sea superior a 1.0 m. / min., ya que si no es
asf la indicacion estara siempre retardada con respecto
a la realidad.

Si fuera necesario , dé entrada al nuevo valor en la
unidad seleccionada en Pr.2. El rango de utilizacion es
de 0.1 a 10 metros/ min.

| Pr.7 Indicacién de lacoma (D =2)

0= sin coma

1= 1 decimal

2= 2 decimales
3 decimales

Relés

Los 5 relés pueden trabajar con diferentes funciones

dependiendo de las aplicaciones.

La histéresis es totalmente configurable, por lo que es

necesario dar entrada al umbral de " conmutacién "

(activacion ) y de " desactivacion .

El estado del relé en el modo de medida se define

como sigue:

(e ) =normalmente activado. No excitado hasta que se
alcanza el umbral de la activacion.

(d) =normalmente no activado. Activado cuando se
alcanza el umbral de activacion.

Los Pr. 23 a 27 dan detalles del estado de los relés en
el caso de defecto.

Los relés pueden estar asignados para producir las
alarmas altas y bajas o para controlar los niveles.

Ejemplo Alarma alta. Activacion 2,0.m.
Desactivacion: 1.8 m.
Alarma baja: Desactivaciéon 0.5 m.

Activacion: 0.2 m.
El convertidor reconoce automaticamente si se ha
producido una alarma Alta o Baja en funcion de los
umbrales de activacion y de desactivacion que tengan
los valores mas importantes.
Los valores por defecto son 0,00 para los umbrales de

los relés Pr.8, 11, 14, 17 y 20.

Los valores por defecto son 0,00 para los umbrales de
losrelésPr9y10,12y 13,15y 16,18y 19,21y 22.
Los relés se configuran con la ayuda de los parametros
Pr. 8 a 22 segln sigue.

Relél | Relé2 | Relé3 | Relé4 | Relé5
Asignacion Pr.8 Pr.11 Pr.14 Pr.17 Pr.20
Activacion Pr.9 Pr.12 Pr.15 Pr.18 Pr.21
Desactivac. Pr.10 Pr.13 Pr.16 Pr19 | Pr.22
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Las diferentes asignaciones de los relés se describen en la tabla siguiente: (D=0 6 0'00 para todos ).

| Pr. 8 Aplicacion basica - Funcion de los relés 1 a4 |

Relé 1 Pri1=1/Pr.l1=2 Pr.1=3 Prl1=4
Asignacion Nivel / Distancia Diferencial Caudal en canal abierto
Entrar 0 | Inactivo Inactivo Inactivo
Alarma de nivel (e) Alarma de nivel en las | Alarma de nivel (e)
dossondas (e)
2 | Control de nivel (d) Alarma por la diferencia | Control del nivel (d)
(e)
3 | Inactivo Control de la diferencia | Alarma de caudal (e)
(d)
4 | Inactivo Alarma de nivel aguas| Inactivo
abajo (e)
5 | Inactivo Alarma de nivel aguas| Inactivo
arriba (e)
6 | Alarma de temperatura (e) Alarma de temperatura| Alarma de temperatura
(e) (e)
7 | Pérdida deleco (e) Pérdida del eco (e) Pérdida del eco (e)
8 | Medida / Programa (e ) Media / Programa (e) Medida/ Programa (e)
(e) Normalmente activado (d) Normalmente no activado
Desactivado en alarma Activado en alarma.
| Pr.9 Relé 1 Activado | |Pr.14. Relé 3 Asignacion
| Pr.10. Rel¢ 1 Desactivado | Idéntico al Pr.8
Nivel / Diferencial. Entrar un umbral en la unidad
escogida en Pr.2 | Pr.15 Relé 3 Activacion
Caudal Entrar un valor en la unidad
escogida Pr.46 Idéntico al Pr. 9
Temperatura Entrar un valor en °C ( posible
con las sondas RZT / RXT ) | Pr.16 Relé 3 Desactivacion
Pérdida del eco 6
medida / programa. Sin valor a consignar Idéntico al Pr.10
| Pr. 11 Relé 2 Asignacion | | Pr.17 Relé 4 Asignacion
Idéntico al Pr.8 Idéntico al Pr. 8
| Pr.12 Relé 2 Activacion | | Pr.18 Relé 4 Activacion
Idéntico al Pr. 9 Idéntico al Pr. 9
| Pr. 13 Relé 3 Desactivacion | | Pr.19 Relé 4 Desactivacion

Idéntico al Pr.10

Idéntico al Pr. 10
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| Pr. 20 Relé 5. Asignacion - Aplicacion basica - Funcion del relé 5 \

Relé 5 Pr1=1/Pr1=2 Pr1=3 Prl1=4
Asignacion Nivel / Distancia Diferencial Caudal en canal abierto
Entrar 0 | Inactivo N/A Inactivo
1 | Alarma de nivel (e) N/A Alarma de nivel (e)
2 | Control de nivel (d) N/A Control del nivel (d)
3 | Inactivo N/A Alarma de caudal (e)
4 | Inactivo N/A Inactivo
5 | Inactivo N/A Conteo (d)
6 | Alarma de temperatura (e) N/A Alarma de temperatura (€)
7 | Pérdida deleco (e) N/A Pérdida del eco (e)
8 | Medida / Programa (e ) N/A Medida/ Programa (e)
N/A No aplicable (e) Normalmente activado (d) Normalmente no activado
Desactivado en alarma Activado en alarma.

| Pr.21 Relé 5 Activacién \

Pr.23 Relé 1 por defecto)

Pr.24 Relé 2 por defecto) | Dar entrada.

| Pr.22. Relé 5 Desactivacion | | Pr.25 Relé 3 por defecto) 1 activado
Nivel / Diferencial. Dé entrada a un umbral en la Pr.26 Relé 4 por defecto) 2 no activado
unidad escogida en Pr.2 Pr.27 Relé 5 por defecto) 3 mantenido

Caudal Dé entrada a un valor en la
unidad escogida en Pr.46

Temperatura Dé entrada un valor en °C
(posible con las sondas
RZT/RXT)

Muestreo Dé entrada a un intervalo

de horas ( sin necesidad de
inicializacién )

Conteo Ver como referencia Pr.49

Pérdida del eco o

medida / programa. No se requiere seleccion /
rearme de las entradas.

unaopcion por relé
Nota: Cuando resulta afectada la funcion de la pérdida
del eco, el relé asignado esta siempre no activado. La
gestién de los estados del relé 5, en caso de fallo no
esta activado para una aplicacion de medida de
caudal.

| Pr. 28 Salida analdgica e indicacién por defecto (D=3)

Entrar 1 Valor bajo
2 Valor alto
3 Valor mantenido

Pr.23 a 27 Estados de los relés por defecto
(D =3 paratodos)

Pr.29 Temporizacion en caso de fallo (D=120)

En caso de corte de la tensién de la alimentacion,
todos los relés quedaran sin alimentacion.

En caso de otra situacion, por ejemplo defecto de
la sonda, el estado de los relés se puede
configurar con el fin de provocar una alarma ( en
caso de temporizacién vea la Pr. 29)

Dar entrada a una temporizacién ( en segundos ) antes
que el convertidor indique un fallo, a partir del
momento en el que se ha detectado. La temporizacion
minima es de 30 segundos..
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| Pr. 30 Salida anal6gica (D =1)

Pr.1 Aplicacién Salida Proporcional (ala-al)
1 Nivel a) Nivel
b) Volumen del liquido si se utiliza Pr.40
2 Distancia a) Distancia de un punto fijo
b) Volumen de vacio si se utiliza Pr.40
3 Diferencial (DLD ) Nivel diferencial ( posibilidad de medir diferencias
positivas o negativas. Ver Pr.31)
4 Caudal en canal abierto | a) Si Pr.31 = 1, salida proporcional al nivel.
(OCM) b) SiPr.31 = 2, salida proporcional al caudal
NOTA: Vea como referencia la Pr. 34 para la comprobacion de la salida analégica.

Entre: 1-4-20mA ) En relacién con
2-20-4mA ) (Pr.4/Pr.33)
3-0-20mA )

4 - 20-0mA ) Podraalcanzar
5-420mA ) 0-24mAsise
6 - 0-20mA ) sobrepasa el rango

de la medida (Pr.4)
La salida analégica puede representar diferentes
variables dependiendo de la aplicacion definida
enPr.l
Los valores externos se programan en Pr.4

| Pr.31 Salida analégica opcional (D=1)

En la medida diferencial (Pr.1 = 3)
Entre 1 - Diferencia de los dos niveles
- Pr.4 representa la diferencia de
nivel maxima.
2 - Distancia aguas arriba
- Pr.4 representa la distancia entre
la sonda aguas arriba y la
superficie de producto.
3 - Distancia aguas abajo
- Pr.4 representa la distancia entre
la sonda aguas abajo y la
superficie del producto.

En la medida del caudal en canal abierto (Pr.1 = 4)

Entre 1 - para indicar el nivel del liquido

2 - para indicar el caudal calculado

| Pr.33 Escala total de la salida analdgica ( D=100)

Si se debe modificar el rango de la escala de la

salida analégica con relacién a la escala de medida
(Pr.4), se puede dar entrada en esta funcion a una

desviacién en tanto por ciento de la escala de medida/

caudal/ volumen, etc. El valor 0 se ignorara.

| Pr.34 Prueba de la salida analégica (D =0)

Este parametro permite visualizar el valor de la tltima
salida de corriente. También es posible dar entrada a
un valor de la corriente en el limite de la escala que se

podra medir directamente en las bornas del equipo,

para poder comprobar las tarjetas electrénicas.

| Pr.37 Activacion de
| temperatura (D=1)

la compensacién de

la

1 = Sin sonda de temperatura conectada
2 = Sonda de temperatura conectada.

| Pr.38 Seleccion de la temperatura ( D = 20°C)

Si no existe sonda de temperatura para compensar la
influencia sobre la medida de la temperatura se podra

seleccionar con este Pr. el valor medio de la
temperatura del proceso.

| Pr.39 Prueba de la sonda de la temperatura (D=0 )

| Pr.32 Origen de la salida anal6gica (D = 0.00)

Si el origen de la salida analégica se tiene que

modificar con relacién a la escala de medida (Pr3)

se puede dar entrada en esta funcién a una
desviacion en tanto por ciento de la escala de
medida / caudal / volumen,etc.

Indicacion de la resistencia de la sonda en K Ohmios.

Generalmente 9.5 K a 20°C

Si después de conectar el instrumento se indica "0'00 ",

esto significa que probablemente no existe sonda de
temperatura conectada o que hay un cortocircuito o

que est4 abierto el lazo de la medida de temperatura.
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| Pr.40 Forma del tanque (D =10)

| | Pr.43 Conversion de la indicacion (D =1)

"0" = Sin conversién en volumen

1 = Tanque de fondo plano y tanto por ciento
de la escala

2-7 = Formas estandar como las indicadas a
continuacion.

8 = Linealizacion del tanque (Vea el Pr.44)

Entrar 1
Fondo plano

Entrar 2
Fondo piramidal

Entrar 3
Fondo cénico

Entrar 4
Fondo semiesférico

Entrar 5
Fondo parabdlico

Entrar 6
Extremos planos

Entrar 7
Extremos parabolicos

| Pr.41 Dimension H del tanque (D=0)

Dé entrada a H como se indica arriba en la unidad
escogida en el Pr.2

| Pr.42 Dimension L del tanque (D =0)

Dé entrada a L como se indica arriba en la unidad
escogida en el Pr.2

Si el valor del Pr.40 esta comprendido entre 1y 8,
escoger la escala total dividida por 100. Ejemplo: si el
100% = 2000 litros y la indicacion deseada es en litros,
de entrada en el Pr.43 = 20 ( 2000 + 100 ).

Para tener la indicacion en cualquier otra unidad, dé
entrada a un valor comprendido entre "0'001" y " 9999"
NOTA: El indicador sé6lo tiene 4 digitos. Sila escala
es de 2000 litros sera necesario programar el
instrumento en m3y dividir 20 por 100 = 0.2

| Pr.44 Linealizacion (D="===="))

Esta funcion permite la linealizacioén de canales
abiertos y de tanques que no tengan caracteristicas
estandar. Vea mas detalles en el anexo 1, paginas 39 y
40.

| Pr.45 Tipo de canal (D=1)

Dar entrada al tipo de canal utilizado con el
instrumento.

Ejemplo:
Caudalimetro Entrar
Unidad 1
Canal recto 3/2 2

|

|
Escotadura rectangular 3/2 } 2

|

Escotadura en V 5/2 3
Especial 4 (VeaelPr. 44)
Canales Parshall | 5-14

El ( Pr.45) comprende igualmente 10 tipos de perfiles
de canales Parshall. La caracterizacion del canal
seleccionado se cambia en la tabla de linealizacion
(Pr.44) a partir de los datos almacenados en la
memoria.

Talla ( Dimension ) Exponente
5: 1,2,3,24 pulgadas 1.550
6: 6 pulgadas 1.580
7: 9 pulgadas 1.530
8: 12 pulgadas 1.522
9: 18 pulgadas 1.538
10: 36 pulgadas 1.566
11: 48 pulgadas 1.578
12: 72 pulgadas 1.595
13: 96 pulgadas 1.606
14 10,12, 15, 20 pies 1.600
25, 30, 40, 50

El nivel maximo esta programado en el Pr.4 y el
caudal maximo asociado en el Pr.46. Si se conoce uno
de estos parametros, se puede encontrar el otro, bien
en las tablas de los canales o por célculo.
Q =K.Hn GPM
donde H=pulgadas, Q=GPMUSYy

K = Constante en funcién de la talla del canal

(para galones imperiales multiplicar el factor K por 0'8 )
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Talladel Factor K Talladel Factor K
canal GPM US canal GMP US
Pulgadas pies
1 3.22 10 331.60
2 6.45 12 393.70
3 9.46 15 486.90
6 18.20 20 642.10
9 30.80 30 797.40
12 40.90 40 1263.00
18 58.90 50 1574.00
24 76.30
36 110.00
48 142.00
72 204.70
96 256.60

| Pr.46 Caudal maximo (D=0) |
Dar entrada al valor del caudal maximo
correspondiente a la altura maxima del liquido
programada en Pr.4 y definir la unidad de tiempo
en Pr.47

| Pr.47 Unidad de tiempo para el caudal (D=1)
\
Dar entrada a la unidad de tiempo correspondiente
al caudal
Entrar 1 = Volumen por segundo
2 =Volumen por minuto
3 = Volumen por hora
4 = Volumen por dia

| Pr.48 Factor de conversion del totalizador
| (D=0)
Se utiliza para indicar en la pantalla la totalizacion
en una unidad de volumen mayor que la
programada en el Pr.46. ( caudal maximo )
Entrar
0 Multiplicado por 1
1 Multiplicado por 0'1
2 Multiplicado por 0'01
3 Multiplicado por 0'001
4 Multiplicado por 0'0001
5 Multiplicado por 0'00001
6 Multiplicado por 0'000001
7 Multiplicado por 0'0000001
Ejemplo: Si Pr.46 esta programado en litros, dar
entrada a " 3" en el Pr.48 para totalizar el
volumen en m3

| Pr.49 salida del conteo (D = 0'00 )

Si el Pr.20 se ha programado a5 " Conteo ",
entonces dar entrada al volumen deseado para
cada conmutacion en la salida del relé. Ver el
ejemplo 5 de la Pagina 39. Ejemplo: Sise ha
entrado " litros " en el Pr.46 y Pr.48 = 0, para
totalizar en m3 dar entrada a 1000.

Si en una conversion se utiliza Pr.48 para la
indicacion, para tener la misma unidad en la
salida, darentradaa"1".

Después de programar Pr.49, volver al Pr.98. para
borrar y rearmar a cero el totalizador.

| Pr.50 Control del posicionador (D =1) |

Entrar 1 - Inactivo
2 - Control del posicionador

El sistema de control utiliza los relés 1 y 2 para dirigir el
posicionador con el fin de mantener dentro de unos
limites el caudal en el canal.
Las asignaciones de los relés 1 y 2 se ignoran, pero se
deberan programar los valores siguientes.

Pr.9 : Limite del caudal maximo)  En la unidad

Pr.10: Limite del caudal minimo )  programada en Pr.46

Pr.12: Anchura del impulso de gobierno ( segundos )

Pr.13: Tiempo entre cada impulso de gobierno
('segundos)

Vea el ejemplo 4.6, en la Pagina 32
Los trenes de impulsos permiten de esta manera el
gobierno de posicionador abriendo o cerrando la
valwula.

9 b
[ <

v

Eltiempo " a " esta programado en el Pr.12yel" b "en
Pr. 13, ambos en segundos lo que nos permite todos
los tipos de trenes de impulsos imaginables.

El control permitira mantener el caudal entre dos
puntos de consigna, un limite maximo programado en
Pr.9 y limite minimo programado en el Pr.10.

Si el caudal instantaneo supera el valor del Pr.9, el relé
2 gobierna el posicionador con el fin de reducir el
caudal. Si el caudal es inferior al valor del Pr.10 el relé
1 gobierna el posicionador para aumentar el caudal.
Vea el ejemplo 6.

| Pr.51 Secuencia de bombeo (D=1) |
Con el fin de evitar el desgaste de las bombas, es
posible generar una secuencia alternada con la ayuda
de los relés, para el arranque de las bombas y permitir
la rotacion de las bombas utilizadas ( Pr.52 se debera
programar al).

Entrar
1 Sin rotacion
2 Alternar RL1 y RL2
3 Alternar RL1, RL2 y RL3
4 Alternar RL1, RL2, RL3 y RL4
5 Alternar RL1, RL2, RL3, RL4 y RL5
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| Pr.52. Asistencia de labomba (D=1) | NOTA:

Se utiliza en servicio / asistencia cuando las a) El sistema admite que la primera bomba en
bombas arrancan desde un punto umbral y vienen marcha ser& la nimero 1.
en asistencia de las bombas que estan trabajando ) i
previamente. Se usa en servicio / parada cuando b) ATENCION - UNA BOMBA QUE NO ESTA
s6lo una bomba especifica estd trabajando EN UNA SECUENCIA SINO PROGRAMADA
Cuando se alcanza el punto de arranque de la INDEPENDIENTEMENTE SERA
segunda bomba, la primera bomba para. SUSTITUTA EN LA SECUENCIA CON EL
Entrar FIN DE REEMPLAZAR A LA BOMBA
1 - En servicio / asistencia OBJETO DEL MANTENIMIENTO.
2 - Enservicio / bombas 1y 2 en espera
3 - Enservicio/bombas 1, 2y 3 en espera ¢) Esta funcién no se podra utilizar si los relés
4 - En servicio / bombas 1, 2, 3 y4 en espera estan asignados indiferentemente para el
5 - En servicio /bombas 1, 2, 3,4y 5 en espera control de la bomba y para alarma del nivel
Los valores de los puntos para la parada de las
bombas pueden ser idénticos o diferentes en | Pr.56 Intervalo de marcha forzada (D =0) \
funcion de los puntos de "activacion” y En el caso de utilizacién de bombas sumergidas,
“desactivacion" programados para cada relé. puede hacerse necesario bombear el lodo residual con
el fin de limpiar eventuales acumulaciones.
| Pr.53 Cadencia de las bombas (D=1) | Esta caracteristica se controla con los Pr.56 y Pr.57. A
Con el fin de activar esta funcion, escoger entre la cada intervalo definido por el Pr.56, la bomba
2y 5, paraPr.51, en funcioén del nimero de funcionara durante un periodo definido por el Pr.57.
bombas que se estan utilizando. Dé entrada al intervalo de tiempo en horas entre cada
Dar entrada al punto de arranque de la bomba 1 ciclo de marcha forzada.
antes de pasar al funcionamiento de las diferentes
bombas | Pr.57 Tiempo de marcha forzada (D=0) \
| Pr.54 Tolerancia de bombeo (D =1) |  Entrar el tiempo de funcionamiento de la bomba en
Utilizando generalmente para las aplicaciones en marcha forzada, en segundos ( 120 segundos como
las que una pelicula del producto, a menudo grasa maximo )
se puede acumular en el nivel en el que empieza La marcha forzada se producira solamente a cada
el bombeo. Se hara necesario entonces una intervalo de tiempo programado en el Pr.56.
limpieza manual. para evitar esta maniobra, el Notas:
hecho de hacer variar el punto umbral del a) Es necesaria una gran precaucion para la utilizacion
arrangue de la bomba en un 10%, disminuira la de estas funciones, con respecto a la CAVITACION,
posibilidad del depésito en un punto fijo y reducira gque puede causar dafios materiales a las bombas.
igualmente los problemas de mantenimiento. b) Si existe riesgo de desbordamiento, no utilice estas
funciones, programe Pr.56 y Pr.57 a cero.
Entrar: 1 Sin tolerancia de bombeo ¢) Se debera tener cuidado si una secuencia de bomba
2 Tolerancia de bombeo en todas las se realiza al mismo tiempo que una marcha forzada, ya
bombas. que la marcha forzada se asignara a la Gltima bomba
NOTA: El valor de " desactivacion " debe estar que ha parado, sin importar cual sea dentro de la
fuera de la banda comprendida entre el punto secuencia.
umbral de la conmutacion y el externo de la zona
muerta. | Pr.58 a Pr.61 sin uso
| Pr.55 Mantenimiento de la bomba (D=0) | |Pr.62 BM 90 L. Activacién de las salidas numéricas
La supresién de una bomba en una cadena de |(D=1)
medida puede ocasionar muchos inconvenientes (Puerto 1 -RS 232)
para respetar el control del nivel. El Pr.55 permite Puerto 1 - (RS 232) 1 = Programa de la puesta de
suprimir una bomba de la cadena sin modificar el servicio ( por defecto )
funcionamiento. Las bombas se reasignan y por 2 = Afectado en la transferencia
ello el nivel més alto queda sin utilizar de datos.
manteniéndose, no obstante, el control de los Puerto 2 - (RS 485 ) afectada permanentemente a la
niveles mas bajos. transferencia de datos.
Entrar 0 Todas las bombas en funcionamiento
1 Mantenimiento de la bomba 1 | Pr.63 BM 90 L. Direcci6n del convertidor (D =0) \
2 Mantenimiento de la bomba 2 Para el montaje en red de los convertidores de medida,
3 Mantenimiento de la bomba 3 cada convertidor debe tener su propia direccion,
4 Mantenimiento de la bomba 4 comprendida ente 1y 31.
5 Mantenimiento de la bomba 5 Nota: Los parametros Pr.62 y Pr.63 no son

aplicables al BM 90 LE
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| Pr.64 a Pr.67 Sin uso

| Pr.68 Algoritmo para la bisqueda del eco

Cada convertidor dispone de dos procedimientos
de extraccién del eco que son capaces de
determinar donde se encuentra el eco relativo a la
medida en la mayoria de las aplicaciones en las
que se puede medir el eco.

En los Level - Sonic BM90/E (D=2)

Entre 1 = Busqueda en todo el tanque. Esta
técnica busca continuamente los ecos en todo el
tanque. Se utiliza generalmente en las
aplicaciones con cambios rapidos del nivel,
aungue es mas sensible a los ecos parasitos.
Entre 2 = Ventana. Esta técnica sitla una ventana
de busqueda alrededor del eco principal. La
busqueda de la medida no esta permitida mas que
en esta ventana, para reducir de esta forma los
riesgos de capturar ruidos parasitos.

En los Level - Sonic BM90L/LE (D=1)
Entre 1 = Medida de soélidos. Esta técnica localiza
el eco que tenga la mayor amplitud.

Entre 2 = Medida de liquidos. Esta técnica sitia
una ventana de busqueda alrededor del eco
principal. La busqueda de esta medida sélo esta
permitida en esta ventana.

Afiadir una desviacion en el Pr. 3 y dar entrada
a la misma desviacion negativa en Pr.71 en la
unidad seleccionada en Pr.02

| Pr.72 Indicacién permanente (D=0

La pantalla indicar4 permanentemente el valor de
Ganancia - dando entrada a 67
Temperatura - dando entrada a 38
Salida analégica - dando entrada a 34

Esta funcién se puede utilizar durante una puesta en

marcha, pero si se produce un corte de tensién, queda

eliminada.

La indicacion permanente no esta activa para una

medida de caudal en canal abierto.

| Pr. 73 Nimero de la versién del programa

Indicacion del nimero de la versién utilizada en el
convertidor ( ejemplo, LA.14 )

| Pr.74 Contador del corte de tension

Este contador indica el nimero del corte de tension
desde el Ultimo rearme. Esta funcion nos permite
verificar la calidad de la alimentacion.

| Pr. 75 Prueba de la salida de los relés (D=0)

| Pr.69 Busquedadel eco (D =1)

Esta activo si Pr.68 se ha programado a 2.
Permite al convertidor la busqueda puntual de un
eco predominante fuera de la ventana.
Entrar 1 =sin uso

2 = activado
La bisqueda del eco se puede utilizar cuando la
velocidad de seguimiento de Pr.6 es inferior a la
velocidad de variacién real o en el caso en que la
sonda pueda quedar sumergida.

| Pr.70 Velocidad del sonido

(D = 3441, velocidad del sonido en el aire a
20°C)

En el caso de una medida efectuada con un gas
diferente del aire, de entrada a la velocidad del
sonido en el gas, en metros, por segundo.

| Pr.71 Desviacion de la medida (D = 0'00)

Se puede dar entrada a valores negativos y
positivos. Dé entrada al valor en la unidad
seleccionada en Pr.2.
Este parametro se puede utilizar de dos formas:
1. Utilizado para corregir un error menor en la
lectura de la indicacion.
2. Utilizado para evitar la pérdida del eco
cuando la medida se sitla fuera de la
escala de medida.

Ejemplo: a) Cuando el fondo del canal es més
bajo que el vertedero.
b) Para programar una desviaciéon del
cero en un tanque que no esta
totalmente vacio.

Con el fin de comprobar el funcionamiento de los relés
0 el cableado, es posible simular el estado de todos los
relés durante el modo " PROG. ".

Pulsar DSP y después:

Entrar O - para desactivar todos los relés.
ADD 1 - para activar el relé 1
ADD 2 - para activar el relé 2
ADD 4 - para activar el relé 3
ADD 8 - para activar el relé 4
ADD 16 - para activar el relé 5

Ejemplo: para activar los relés 2 y 5 dar entrada a "18"

El estado del o de los relés se mantendra hasta que se
dé entrada a un nuevo valor. Si no se actda ninguna
tecla durante 6 minutos, el convertidor pasa al modo
de medida y como consecuencia los relés se
comportan de acuerdo con el programa.
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| Pr. 76 Prueba del convertidor

| |Pr.79 aPr.94 Sin uso

Pulse "DSP " y después " ENT " para activar los
LED, la pantalla de cristales liquidos y los relés.
Parpadearan todos los segmentos de la indicacion
y los LED.

Pulsar " CE " para terminar la prueba o llegar a su
interrupcion.

ATENCION: NO UTILIZAR ESTA FUNCION SI
LAS SALIDAS DE LOS RELES ESTAN
CONECTADAS CON RIESGO DE ARRANCAR
LAS BOMBAS, ACTIVAR LAS ALARMAS, ETC.

| Pr.95 Visualizacion del namero de serie

Este parametro indica en la pantalla el nimero de
serie del convertidor del Level - Sonic BM 90/E/L/LE

| Pr.96 Modificacion de la clave de acceso

| Pr.77 Prueba de la sonda ultrasonica

Pulse " DSP "y después " ENT ", el convertidor
genera impulsos continuamente ( visualizacion
por un diodo de neo6n ). Utilizando un osciloscopio
es posible visualizar la forma del eco reflejado.
También se utiliza para comprobar la conexion
entre la sonda y el convertidor ya que la sonda
debe emitir un " clic " regularmente. Pulsar " CE "
para acabar la prueba.

Con este parametro se puede dar entrada a una nueva

clave de acceso, que quedara enmascarado en el
indicador. En caso de pérdida de la clave de acceso,
anote el numero indicado y péngase en contacto con
Krohne.

| Pr.97 Rearme de los contadores de los relés
‘ (D = === )

| Pr. 78 Simulacién

Los valores indicados dependeran del valor
programado en el Pr.01.

Pulse " ENT " para simular el funcionamiento del
convertidor desde el fondo del tanque hasta el
extremo de la zona muerta.

Modo

=1 ( medida de nivel ) NIVEL

=2 (medida de la distancia) DISTANCIA

= 3 ( medida diferencia ) SIN SIMULACION
=4 (canal abierto ) NIVEL

Durante la prueba los LED, los relés y la salida
analégica se activaran segun estén programados
en la configuracion. Sin embargo asegurese sin
duda de que las salidas no estén conectadas. El
valor indicado, donde cada relé se activa es el que
ha programado el operador.

La velocidad de la simulacién inicial sera la que
esté programada en el (Pr.6 Velocidad de
Seguimiento ). Esta velocidad se puede aumentar
en un factor de 2 pulsando la tecla " # ",
pudiéndose realizar hasta 6 pulsaciones ( X64 ).
Para reducir la velocidad, pulse la tecla"-". La
velocidad de simulacién no se puede reducir por
debajo del valor programado en el Pr.6.

El sentido de la simulacién se puede modificar por

medio de las teclas " “ "y ¥ "

La simulacién podra pararse y reanudarse
utilizando la tecla” TEST "
Pulsar " CE " para terminar la simulacion.
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Los contadores se inicializan ( borran ) como sigue:

Pr97y"DSP" indicacion " ===="

Pulse CE para borrar el indicador

Pulse ENT indicacion " COdE "

Dé entrada a 9753

Pulse ENT indicacion de "t.rES "y " ====",

| Pr.98 Rearme del contador del caudal (D= "====

Los totalizadores se inicializan como sigue:

Pr98y" DSP" indicacion " ===="

Pulse CE para borrar el indicador

Pulse ENT indicacion " COdE "

Dé entrada a 9753

Pulse ENT indicacion de "t.rES "y " ====",

| Pr. 99 Reinicializacion del convertidor

Pulse "MODE ", se indicara en pantalla " PROG ".

" indicacion del Pr.01 o del dltimo parametro
visualizado.

" 99" indicacion del Pr.99

"DSP " indicacion " ===="

"CE" borrado de la indicacién

"ENT" indica" COdE ", clave* de acceso requerido.

"9753" y"ENT", con indicacién de P.rES, seguido
de t.rES y seguidamente por " ====",

"DSP " indicacién del " Pr.99 " por lo que ahora se

puede dar entrada al nuevo programa.

NOTA. * Dé entrada a su propia clave de acceso si

la hubiera cambiado. Clave de acceso por

defecto 9753.



4. Ejemplos de aplicaciones

4.1 Medida del nivel (Pr.1=1)

Las aplicaciones de este modo son la medida del nivel y el control de la bomba.

v

=N
o
=]

o
—
ad

0.5m (Pr.5)

VAP

4 Punto de Alarma

Rearme de Alarma

T

(Pr.4) 2.6m 2.8m (Pr.9
¢ (Pr.10)
Aplicacion: Medida e indicacién del nivel del liquido en metros.
Nivel maximo: 3 m.
Velocidad de llenado: 0'1 metros/min.
Alarma de alta si el nivel sobrepasa los 2'8 metros.
Salida analdgica 0 - 20 mA., proporcional al nivel.
Pr.1 = 1 Define la medida del nivel
Pr.2 = 2 Programacion de las unidades en metros
Pr.3 = 4 Distancia entre la sonda y el fondo del recipiente
Pr4 = 3 Rango de medida a partir del fondo del recipiente
Pr.5 = 0.5 Zona muerta en la que no se puede medir el nivel
Pr.6 = 0.1  Velocidad maxima de llenado o de vaciado en metros / min.
Pr.8 = 1 Asignacion del relé 1 como alarma de nivel ( normalmente activado ).
Pr.9 = 2.8 Relé 1 desactivado a 2'8 m., indicacion de la alarma de alta.
Pr10 = 2.6 Relé 1 activado de nuevo a 2'6 m. con desaparicion de la alarma de alta.
Pr23 = 3 Mantenimiento del estado del relé en caso de defecto.
Pr28 = 3 Mantenimiento del valor de la salida analdgica en caso de defecto.
Pr30 = 3 Salida analégica de 0 - 20 mA, proporcional al (Pr.4)
Pr. 78 Simulacién de la programacion.
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4.2 Medida con conversion en volumen (Pr.1=1)

v

Disparo Alarma Alta ( Pr.9 )

Rearme Alarma Alta ( Pr.10 )

Rearme Alarma de Baja ( Pr.13)

Programacion de las unidades en metros, indicacion/ control del volumen

Asignacion del relé 1 como alarma de volumen ( normalmente activado ).

Asignacion del relé 2 como alarma de volumen ( normalmente activado)

0.5m (Pr.5)
VAl AV AV AV —T *
9.0m
(Pr.3) 8.5m (Pr.4d)
2.0m —-t— 4 |
(Pr.d1) Disparo Alarma de Baja ( Pr.12)
Aplicacion: Medida del nivel en un tanque cilindrico con fondo cénico
El volumen total del tanque es de 120 m3 cuando el nivel es de 8'5 m.
Indicacion en m3,
Salida analégica 0 - 20 mA proporcional al volumen del tanque.
Alarma de alta a 90 m3, y Alarma de baja a 10 m3.
Pr.1 = 1 Define la medida del nivel
Pr.2 = 2
Pr.3 = 9 Distancia entre la sonda y el fondo del tanque = 9.0 metros
Pr4 = 8.5 Rango de medida a partir del fondo del tanque
Pr.5 = 0.5 Zona muerta en la que no se puede medir el nivel
Pr.6 = 10 Velocidad méaxima de llenado o de vaciado que no debe superar los
10 m/min.
Pr.8 = 1
Pr.9 = 90 Relé 1 no activado a 90 m3. de la indicacion de la Alarma de Alta.
Pr10 = 85 Relé 1 activado a 85 m3., eliminacién de la Alarma de Alta.
Pr11 = 1
Pri12 = 10 Relé 2 no activado a 10 m3, indicacion de la Alarma de Baja.
Pri13 = 15 Relé 2 activado a 15 m3, eliminacién de la Alarma de Baja.
Pr.30 = 3 Salida analégica O - 20 mA proporcional a la escala de medida
Pr40 = 3 Define un tanque con el fondo conico
Pr41 = 2.0 Define una altura de cono de 2'0 m.
Pr43 = 1.2  Define una capacidad total de 120 m3 alos 9 m de altura
Pr78 = Simulacién de la programacion.
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4.3 Control de unabomba (Pr.1=1)

0.5m (Pr.5)
+ Arranque 2
/ //// 4.00 (Pr.12)
5.4m
Pr.3 Arranque 1
(Pr.3) —
4.5m 3.75 (pr.9) A
(Pr.4) |
Parada 2
* 0.75 (Pr.13)
Parada 1
0.5 (Pr.10)

}

Aplicacion: Control de 2 bombas, vaciado de un pozo con asistencia de bombeo.
Rotacion de la bomba para reducir el desgaste.
Salida de 4 - 20 mA para un indicador separado.
Indicacion a distancia de la pérdida del eco.
Indicacion del nivel en metros

Pr.1 = 1 Define la medida del nivel

Pr.2 = 2 Programacion de las unidades en metros de la indicacion

Pr.3 = 5.4  Distancia entre la sonda y el fondo del pozo = 5.4 metros

Pr.4 = 45 Rango de medida a partir del fondo del pozo

Pr.5 = 0.5 Zona muerta en la que no se puede medir el nivel

Pr.6 = 15 Velocidad maxima de llenado o de vaciado de 1.5 m/min.

Pr.8 = 2 Relé 1 de control del nivel ( normalmente desactivado )

Pr.9 = 3.75 Relé 1 activado a 3'75 m. para el arranque de la bomba 1

Pr10 = 0.5 Relé 1 desactivado a 0’5 m. para la parada de la bomba 1

Pri11 = 2 Relé 2 de control de nivel ( normalmente desactivado )

Pri12 = 40 Relé 2 activado a 4'00 m. para el arranque de la bomba 2.

Pri13 = 0.75 Relé 2 desactivado a 0'75 m. para la parada de la bomba 2

Pr.17 = 7 Asignacion del relé 4 para la indicacion a distancia de una pérdida del
eco

Pr23 = 2 Detencion de la bomba 1 en caso de defecto.

Pr24 = 2 Detencion de la bomba 2 en caso de defecto

Pr28 = 1 Salida analégica ajustada a 4 mA en caso de defecto.

Pr29 = 30 Temporizacién antes de pasar 30 segundos en defecto.

Pr30 = 2 Salida analégica de 4 - 20 mA, proporcional a Pr.4

Pr51 = 2 Alternancia ( rotacion ) de las bombas

Pr.78 Simulacién de la programacién.
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4.4. Medida de nivel diferencial (Pr.1=3)

En el caso de una medida de nivel diferencial, el convertidor de medida maneja dos sondas con el fin de
indicar la diferencia entre el nivel aguas arriba y el nivel aguas abajo.
Vea el esquema 4 de conexion de las bombas.

CONTROL DE LA LIMPIEZA . .
A
. I N Y
__._5qu1 (Pr.5)
120cm T T A Vv Vv _* |
(Pr.3) ©60cm Y
' (Pr.12) 55¢cm y 30cm Sem (Pr.1M
e wi
Parada de la 15cm (Pr.9)
limpieza 1—
! - i Aranque de
~~~~~~~~ + Caudal fluido limpieza

La sonda aguas arriba se debe colocar para proporcionar una medida diferencial positiva.

Aplicacion: Arranque de la limpieza del filtro cuando la diferencia del nivel alcanza los
015 m.
Parada de la limpieza cuando la diferencia del nivel llega a 0’05 m.
Diferencia de nivel maxima de 0'3 m.
Alarma de nivel alto si el nivel aguas arriba supera los 0'6 m.
Indicacion a distancia de una pérdida del eco.
Salida de 4 - 20 mA proporcional a la diferencia de nivel.

Pr.1 = 3 Define la medida de nivel diferencial

Pr.2 = 4 Ya que las distancias son pequefias, medida en centimetros

Pr.3 = 120 Distancia entre la sonday el fondo del canal en cm.

Pr.4 = 30 Rango de la medida diferencial en cm.

Pr.5 = 50 Zona muerta.

Pr.6 = 100 Velocidad maxima de variacion del nivel en cm/min.

Pr.8 = 3 Relé 1 asignado para el control diferencial

Pr.9 = 15 Relé 1 activado para una diferencia de 15 cm. para el arranque de la
limpieza

Pr.10 = 5 Relé 1 no activado para una diferencia de 5 cm. de parada de la limpieza.

Pr.11 = 5 Asignacion del relé 2 para indicacion de la alarma de Alta del nivel aguas
arriba

Pr.12 = 60 Relé 2 no activado a 60 cm. de la indicacién de la alarma de Alta.

Pr.13 = 55 Relé 2 activado a 55 cm. al desaparecer la alarma de Alta

Pr. 17 = 7 Asignacion del relé 4 para la indicacién a distancia de una pérdida del eco.

Pr.23 = 2 Parada de la limpieza en el caso de defecto.

Pr.24 = 3 Mantiene el estado del relé 2 en el caso de defecto.

Pr.28 = 3 Mantiene el valor de la salida analégica en caso de defecto

Pr.29 = 120 Temporizacion, de 120 segundos antes de pasar al defecto

Pr.30 = 1 Salida analdgica 4 - 20 mA proporcional al Pr.4

Pr.97 = 2 Conteo del nimero de limpiezas y del tiempo de activacion del relé 1.

(opcion)
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4.5 Medida del caudal en canal abierto (Pr.1=4)

Posicion del sensor
3 -4 veces la altura
maxima

[ T (Pr.5) 90-120cm
120mm ‘\“ ’7___‘_' ‘ L|
(Pr.3) \‘ F ‘ | ~

I,Z//%/{/ B T 30cm . ) -+ Caudal

Vi I (Pr.4)

E#:VZ//. S L ~
Aplicacion: Canal rectangular, caudal méximo de 150 /s para un nivel de 0'3 m.

Indicacion a distancia de la pérdida del eco.

Salida de 4 - 20 mA proporcional al caudal.
Totalizacion y salida pulsante para totalizador externo
Indicacion del caudal

Pr.1 = 4 Define la medida del caudal en canal abierto.

Pr.2 = 4 Como las distancias son pequefias, medidas en cm.

Pr.3 = 120 Distancia de la sonda al vertedero o al fondo del canal.

Pr.4 = 30 Nivel al que corresponde el valor maximo del caudal.

Pr.5 = 50 Zona muerta
Se sugiere la colocacién de la parte baja de la zona muerta a partir de la
altura del canal con el fin de que la lectura sea correcta hasta ese punto.

Pr.6 = 50 Velocidad maxima de variacion del nivel, 50 cm/min.

Pr.17 = 7 Asignacion del relé 4 para la indicacién a distancia de una pérdida del eco.

Pr.20 = 5 Asignacion del relé 5 para la totalizacion externa.

Pr.28 = 3 Mantenimiento del valor de la salida analégica en caso de defecto.

Pr.29 = 120 Temporizacion de 120 segundos antes de pasar al defecto.

Pr.30 = 1 Salida analégica de 4 - 20 mA proporcional al Pr.4

Pr.31 = 2 La salida analégica representa el caudal

Pr.37 = 2 Activacion de la compensacion de la temperatura, si se utiliza.

Pr.45 = 2 Define la utilizaciéon de un canal rectangular.

Pr.46 = 150 Define el caudal maximo de 150 |.

Pr.47 = 1 Define la unidad de tiempo ( segundos ) para el caudal

Pr.48 = 3 Para evitar la saturacion rapida del contador, la totalizacion se realiza en
m3.

Pr.49 = 1 Programacion de la salida de impulsos, idéntica al totalizado interno.

Pr.78 = Simulacién de la programacion

Pr. 98 Rearme del contador interno

Nota: Durante la medida, el valor indicado es el del caudal. Es posible visualizar
brevemente la " Totalizacion alta ", la “Totalizaciéon baja”, el “Nivel” y el “Caudal” pulsando
las teclas 1 a 4. El indicador vuelve al caudal después de 15 segundos aproximadamente,
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4.6 Medida del caudal en canal abierto (Pr.1 =4)con el control de una vélvula

Aplicacion

Idéntica al ejemplo 4.5, ademas del control del posicionador para el control del caudal
entre 25 y30 l/s.con losrelés 1y 2.

ENTRAR

Pr.9 =

Pr.10

Pr.12

Pr13 =

ENTRAR

Pr50 =

ENTRAR

30

25

Pr.1 - 6 como en el ejemplo 5, después pasar al Pr.9
Define el limite alto del caudal a 30 litros por segundo
Define el limite bajo del caudal a 25 litros por segundo.

La duracion del impulso de gobierno del posicionador es de 8
segundos.

El tiempo entre cada impulso es de 4 segundos.
Pr.14 a Pr.48, igual que en el ejemplo 5, después pasar al Pr.50
Activa el control del posicionador

Pr.78 y Pr.98 como en el ejemplo 5.
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5. Busqueda de averias

5.1 Reparacién

A) Laindicacion y los LED estan apagados y el
neodn no parpadea.

1. Asegurese de que el instrumento tiene tension y
que el cableado es correcto. Vea el esquema 2 de
la pagina 7

2. Compruebe los fusibles.

3. Compruebe que la tension de la alimentacion
esta comprendida entre los limites especificados
(vea el parrafo 2.1.6 pagina 10 ) Variaciones de
tension demasiado importantes pueden bloquear
la lectura de la medida.

B) El fusible se funde continuamente:

* La tension de la alimentacion es probablemente
demasiado alta.

1. Cambie el fusible - vea la pagina 10
Desconectar todos los cables excepto los de la
alimentacion. Al dar tension de nuevo, si el fusible
no se funde es que hay un defecto en los otros
cables.

2. Comprobar que la tensién de la alimentacion
estd comprendida dentro de los limites
especificados, vea la pagina 10.

3. Comprobar que no hay ninguna pieza metalica
creando un cortocircuito en la tarjeta inferior.

C) El convertidor tiene tension e indica " 8888 "
* El origen del problema, permanente o
intermitente, esta en una conexion de la tarjeta
base.

1. Comprobar, con el convertidor sin tension que
la Eprom estd montada correctamente en el
soporte U7.

D) Se indica en la pantalla " LOSt ":

* El convertidor no puede interpretar las sefiales
enviadas por la sonda.

1. Comprobar el cable y el cableado entre el
convertidor y la sonda. Nota: puede haber
diferentes cables ( compensacién de la
temperatura ). Vea la pagina 7.

2. Compruebe el parpadeo del nedn préximo a la
borna 22. Si lo hace pase al parrafo 3, si no
parpadea entonces:

a. Desconectar la sonda: si el neén parpadea,
existe probablemente un cortocircuito en el
cableado.

b. Si el neén todavia no parpadea, verifique el
estado de los fusibles F1 y F2, TBOMA en la tarjeta
base.

c. Si se indica todavia " LOSt ", compruebe que la
sonda emite un " clic ".

d. Siel cable entre la sonda y el convertidor esta
suplementado, quite la extensién y conecte
directamente la sonda al convertidor. Si el
funcionamiento es correcto, vuelva a comprobar el
cable de extension y su tendido para evitar la
proximidad de cables de potencia.

Instalar de nuevo la sonda y comprobar el montaje.

e. Sila sonda no hace " clic " pase al parrafo 5.

3. ¢ Existe una superficie de reflexion en el rango de
medida definido en el Pr.3 ?

Esto es particularmente importante si se observan
variaciones de temperatura y no se ha aplicado
ninguna compensacion.

4. ¢, Eltanque esta vacio y tiene fondo conico,
parabolico o esférico ?

Por supuesto es posible la pérdida del eco si la sonda
no esté instalada en el centro del tanque. Cuando el
tanque esta casi vacio el impulso ultrasénico queda
reflejado por un reflector oblicuo y como consecuencia
no vuelve hacia la sonda. En este caso se indica
"LOSt" y el convertidor pasa a estar en defecto hasta
que el producto se pueda medir de nuevo. Si la sonda
no se puede instalar en el centro del tanque, el
problema se podia resolver colocando un objeto
reflector debajo de la sonda.

5. Conectada una sonda nueva al convertidor.

Si la sonda nueva da un buen resultado, compruebe la
ganancia del convertidor pulsando la tecla " TEST ". Se
indica en la pantalla un valor de 1 a 100, y cuanto mas
bajo sea el valor mejor es el rendimiento de la medida.
Si la ganancia esta comprendida entre 50 y 100
compruebe que no hay presencia de espuma o de otro
producto perturbador en la superficie de la sonda.

6. Comprobar que la EPROM ST6 esta montada
correctamente en el soporte U6 en la tarjeta de base

E) El teclado no responde:

1. Compruebe la conexion entre el teclado y la tarjeta.
de la indicacion.

2. Asegurese de que la secuencia de pulsaciones es
coherente. Vea la programacion.

3. Corte la tension y espere 5 segundos. Conectar de
nuevo la tension y pulsar inmediatamente las teclas
“MODE". Se indicara "PROG.". Ahora es aconsejable
volver a inicializar toda la programacion, vea el
Capitulo 3, Programacion.
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F) La salida analdgica es inestable.

1. Intercalar un miliamperimetro en serie en el lazo
de corriente. ¢, Se detecta algun defecto en el
miliamperimetro ? Si es ASI, use Pr. 34 para
generar una corriente fija entre 4 - 20 mA en el
lazo.

Si la salida sigue siendo inestable desconectar el
cableado externo y conectar el miliamperimetro
directamente en las bornas 25y 26 y
seguidamente llevar a cabo nuevamente la prueba
del Pr.34. Sila salida es estable comprobar el
cableado.

G) No hay salida analégica:
1. Compruebe el pardmetro Pr.30. El valor estara
entre 1y 6.

Intercale un miliamperimetro en serie en el lazo de
corriente y de entrada a un valor fijo en el Pr.34.
Si no hay corriente, conectar el miliamperimetro
en las bornas 25 y 26, repetir la prueba de Pr.34.
Sino hay corriente en las bornas 25 y 26 pongase
en contacto con KROHNE.

H) La salida analégica es menor de 20 mA.
1. La resistencia del lazo puede ser demasiado
alta. Para comprobarlo desconecte los cables y
mida directamente en las bomnas. La salida es
capaz de generar 20 mA con 750 Ohmios de
carga.

I) La salida analégica no corresponde a la
aplicacion.

1. Compruebe que se han seleccionado bien las
opciones de Pr.30 a Pr.33.

2. Compruebe que se ha entrado el rango
completo ( Pr.4) correcto y que no se ha dado
entrada a ningun valor en los Pr.32 o Pr.33.

J) Las salidas y la pantalla indican una medida
alta.

* Esto esta creado frecuentemente por obstaculos
en la proximidad de la sonda.

1. Compruebe que no hay obstrucciones. Sila
sonda esta montada en un manguito de toma,
compruebe que ninguna rebaba ni cordén de
soldadura se encuentra dentro del haz de la
sonda, vea la pagina 13.

2. Si ni hay ningin obstéculo en la proximidad de
la sonda, asegurese de que el kit de aislamiento
esté instalado correctamente entre la sonda y el
soporte y de que la sonda no esta fijada
rigidamente ( leve movimiento ).( No aplicable en
la version bridada ).

3. Comprobar el valor de la zona muertaen Pr. 5y
configurarla a 0'5 m. si es que es menor.

4. Puede ser causado por la velocidad de subida si el
Pr.6 es demasiado pequefio.

K) El valor leido es menor que la realidad.

* Esto es posible solamente si la medida esta
bloqueada con una reflexion multiple del eco del nivel
real.

1. Comprobar que los parametros Pr.3 y Pr.4 son los
adecuados para la aplicacion.

2. Siel nivel alcanzada la zona muerta. El convertidor
puede quedar fijo por una reflexién muttiple, incluso
aunque el nivel descienda a continuacion. Usando la
busqueda del eco segun Pr.69 se deberia corregir el
problema, pero la mejor solucién sigue siendo la de
respetar la ausencia de medida en la zona muerta.

3. Esto también puede estar causado por una variacion
muy rapida del nivel, mas importante que el valor
programado en el Pr.6. Para resolver el problema
aumentar el valor de la velocidad de seguimiento.

L) Laindicacion no es estable.

1. Sise ha programado en Pr.6 una velocidad de
seguimiento alta, la indicacion de los valores puede ser
inestable. Por esto es por lo que este valor debe estar
programado muy préximo a la velocidad real.

M) Se observan saltos de la medida en el indicador.
* Esto puede estar causado, igualmente, por una
variacion muy répida del nivel, mas importante que el
valor programado en el Pr.6.

1. Para resolver el problema, aumentar el valor de la
velocidad de seguimiento.

N) La indicacién de la medida es erronea.
1. La distancia entre la sonda y el fondo del tanque,
Pr.3 puede no ser correcta.

2. Las dimensiones del tanque o del canal pueden ser
incorrectas, lo cual creara un error del caudal maximo o
de la conversién en volumen.

3. Puede ser necesaria la compensacion de la
temperatura.

4. Podria haber vapores en el proceso que cambien la
velocidad de propagacion del sonido de forma.
significativa. Supuesto que la variaciéon es constante,
es posible modificar la velocidad en el parametro Pr.70.

O) Laindicacion de la temperatura es erronea.

1. La posicion de la sonda de temperatura es
importante, es preciso evitar que la sonda quede
expuesta a la luz directa del sol o en las proximidades
de una fuente calorifica.
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2. Comprobar que esta activada la compensacion
de temperatura en el Pr.37.

3. Comprobar la resistencia de la sonda de
temperatura cuando no esta conectada entre el
blindaje y el cable negro comparandola con el
valor de Pr.39 cuando esté conectada.

NOTA: La sonda de la temperatura compensa
solamente las variaciones de la temperatura
pero no es una medida exacta de la misma.

P) La tarjeta inferior vibra ligeramente
* Creada generalmente por la vibracion del
transformador.

1. Comprobar la presencia y el aprieto de los
tornillos de fijacion.

Q) Los relés no conmutan

1. Comprobar la programacion de los relés desde el
Pr. 8 al Pr.22. Su funcionamiento se puede simular en
el Pr.78.

2. Los relés se pueden comprobar por medio de los
Pr.75y Pr.76.

3. Verificar la continuidad entre los contactos y las
bornas 4 a 18.

Atencion: se recomienda desconectar todas las
salidas antes de realizar las pruebas indicadas
arriba.
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5.2 Hoja de programacion
Pr. Descripcion Prog. Aplic | Ing. Pr. Descripcion Prog. Aplic. | Ing.
por por

defecto defecto

Parametros basicos Medida de caudal en canal abierto

1 Aplicacion 2.00 45 | Tipo de canal 1.00

2 Unidades 2.00 46 | Caudal maximo 0.00

3 Distancia 10.00 47 | Unidad de tiempo para el 1.00

caudal

4 Escala de medida 10.00 48 | Factor conv. totalizador 0.00

5 Zona muerta 0.50 49 | Salida de conteo. Muestra 0.00

6 Velocidad de seguimiento 1.00 50 | Control de posicionador 1.00

Relés Control de labomba

88 |Relél 0.00 51 | Secuencia de la bomba 1.00

9 Relé 1. Activacion 0.00 52 | Asistencia de la bomba 1.00

10 | Relé 1. Desactivacion 0.00 53 | Cadencia de las bombas 1.00

11 |Relé?2 0.00 54 | Tolerancia de bombeo 1.00

12 | Relé 2. Activacién 0.00 55 | Mantenimiento de la bomba. 0.00

13 | Relé 2. Desactivacion 0.00 56 | Intervalo de marcha forzada 0.00

14 | Relé3 0.00 57 | Tiempo de marcha forzada 0.00

15 | Relé 3. Activacién 0.00

16 | Relé 3. Desactivacion 0.00 Procesador del eco y velocidad del sonido

17 |Relé4 0.00 68 | Algoritmo de busqueda 2.00

18 | Relé 4. Activacion 0.00 69 | Busqueda del eco 1.00

19 | Relé 4. Desactivacion 0.00 70 | Velocidad del sonido 344.10

20 | Relé5 0.00

21 | Relé 5. Activacion 0.00

22 | Relé 5. Desactivacion 0.00

Estado de las salidas por defecto Miscelanea

23 | Estado de R1 3.00 71 | Desviacion de la medida 0.00

24 | Estado de R2 3.00 72 | Indicacién permanente 0.00

25 | Estado de R3 3.00 73 | Version del programa LA*

26 | Estado de R4 3.00 74 | Contador del corte de tension 0.00

27 | Estado de R5 3.00

28 | Estado de la salida analégica 3.00

29 | Temporizacién 120.00

Salida analégica Parametros de prueba

30 | Valor de la salida analdgica 1.00 75 | Prueba de la salida de los relés 0.00

31 | Opcién de salida anal6gica 1.00 76 | Prueba del convertidor

32 | Salidainferior 0.00 77 | Prueba de la sonda

33 | Escala total 100.00 78 | Simulacion

34 | Prueba de la salida analégica 0.00

Temperatura N° de serie y clave de acceso

37 | Activ. compensacion de Temp. 1.00 95 | Visualizacion del n° de serie n° serie

38 | Entrada de la temperatura 20.00 96 | Modificacion de la clave 15.02

39 | Prueba de la sonda 0.00

Conversion del volumen Rearme a cero

40 | Forma del tanque 0.00 97 | Rearme de los totalizadores "zz==="

41 | Dimension "H" 0.00 de los relés

42 | Dimensi6n "L " 0.00 98 | Rearme del contador de "zz==="

43 | Conversion de la indicacion 1.00 caudal

44 | Linealizacion "====" 99 | Reinicializacion del convertidor | "===="
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6. Caracteristicas técnicas del Level - Sonic

6.1 Convertidor

BM90/BM90L

BMO90E/BM90 LE

Caja

Aluminio IP 65

NORYL DIN 43700. IP 65 en cara delantera
IP 20 en el lado de las bornas

Dimensiones

206 largo x 326 alto x 123 prof.

144 alto x 96 largo x 140 profundo (mm.)

Peso

4Kg.

1.75 Kg.

Alimentacion

110/230 V.c.a + 10%, 50/60 Hz, 12 VA
24V.c.c+25% -10%, 9 W

110/230 V.c.a + 10%, 50/60 Hz, 12 VA
24V.cc. +25%-10%,9W

Valor de los
fusibles

F5 T160 mAV.c.a.
F6 T315mAV.c.c.
F1&F2T80mA

F2 T160 mAV.c.a.
F1 T315 mAV.cc
F3 & F4 T 80 mA

Rango de medida

Hasta 10 m. y 15 m. en liquidos y 7 m en sélidos con el L

Incertidumbre de

+ 0.25% de la distancia medida a la

+ 0'25% de la distancia medida a la

la medida temperatura constante de 20°C temperatura constante de 20°C.
Temperatura -40°C a + 70°C -40°C a + 70°C
ambiente

Programacion

Teclado téactil. 20 teclas y clave de acceso

Teclado tactil de 20 teclas y clave de
acceso

Resoluciéon

2 mm. 6 0'1% del rango programado Pr.3

2 mm. 6 0'1% del rango

Salida analégica

4 -20mA 6 0 - 20 mA, 750 ohmios carga
max. protegida contra cortocircuitos y
aislada con optoacopladores de la
alimentacion V.c.a. no aislada con la
alimentaciéon V.c.c.

Idem. Prueba CEM de inmunidad segun
norma EN 50082

Salidas de relés 5 relés inversores, poder de corte 8 A a 230 | [dem
V.c.a/ 30 V.c.c resistivos, contactos de oro
Indicacién LCD 4 caracteres, 12 mm. de altura Idem
5 LED rojos que indican el estado de los
relés
Gestion por Valor mantenido, alto o bajo (Pr.23a29) |Idem
defecto
Amortiguamiento | Regulable con (Pr.6) Idem
Zona muerta Regulable con ( Pr.5) minimo 0'3 m. Ildem
Sondade Compensa las variaciones de la [dem
temperatura temperatura del 0'17% / 1°C de la distancia
opcional de medida a 0'01°C / 1°C
6.2 Sondas
Tipo BM 90/ L RZV 15 RZT 15 RZT 15T
BM 90 E/LE RXV 15 RXT 15 RXV15T
Compensacion de Temp.. | No compensada Compensada No compensada
Frecuencia (en KHz) 41.50 41.50 41.50
Angulo de emisién a 3dB | 10 grados 10 grados 10 grados
Material del cuerpo CPVC CPVC CPVC
Material de la cara Uretano Uretano Teflon
Tadel proceso * -40 a + 90°C -40 a + 90°C -20 a + 90°C
Proteccion IP 68 IP 68 IP 68
Peso (Kg) 2.00 2.00 3.00

NOTA: * Todas las sondas indicadas arriba estan certificadas para su uso en Zonas EX, Zonas 1 & 2, pero la
temperatura ambiente esté limitada a -20 a + 60°C. CENELEC EExm Il T6.
CERTIFICADO N° 93 C, 108.020X Aprobaciones CE - prueba CEM de acuerdo a las normas
EN 50081 & EN 50082, Parte 1 y 2. Directivas de bajas tensiones EN 61010
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ANEXO 1 Linearizacién de tanques o canales

Esta funcién permite la conversion en volumen
para los tanques especiales y la conversion del
nivel en caudal en las medidas de caudal en
canales abiertos.

El convertidor permite la introduccién del perfil
del volumen o del caudal hasta 16 puntos, lo
que permitird indicar una medida directamente
en volumen o en caudal. La linealizacion se
realiza con el parametro Pr.44

Antes de la programacion es aconsejable poner
en un papel los datos a introducir para las
referencias"A"/"b".

%" A" define laaltura o el nivel
% " b " define el caudal o el volumen
Caudal

Nota:

La activacion de la funcién para una medida de
caudal se realiza en el Pr.45 = 4. El perfil queda
registrado como porcentaje del nivel,
equivalente al porcentaje del caudal.

Volumen

La activacion de la funcién para una medida de
volumen se realiza con el Pr.40 = 8. El perfil
gqueda registrado como porcentaje del nivel,
equivalente al porcentaje del volumen.

Procedimiento

Este procedimiento usa una curva de 16 puntos
para trazar el perfil, pero no es necesario utilizar
los 16 puntos.

" A" define el % de altura
o de nivel _—

% Caudal o Volumen
Designado" b"

Se da entrada en el Pr.44 a los datos del perfil
de la forma siguiente (Pr.44,"DSP "," ENT ")
se indicard" Al "lo que indica la posibilidad de
programar el 1¥ punto del nivel en porcentaje en
el bloque de datos.

Este valor puede ser indicado en la pantalla o
modificado

Pr.44 Utilizacién del teclado

# Permite la indicacion de los bloques de datos " A "

y"b"

-~ Paso al bloque del valor del bloque siguiente o
precedente.

v

CE Borra la indicacién antes de la introducciéon de un
valor

DSP Cambia la indicacién entre el nmero del bloque
y el valor del bloque.

ENT Da validez a un valor nuevo.

TEST salida del Pr.44 y vuelta del operador al
programa normal.

0 - 9 Uutilizacién de las teclas numéricas y del punto
decimal para la entrada de los valores nuevos. El
acceso a los diferentes niimeros del bloque esta
permitido solamente por medio de las teclas
n A y.. v...

Pr.44 Entrada de los valores

Para dar entrada a un nuevo valor, indicar primero el
valor inicial, después dar entrada al nuevo y pulsar
"ENT"; con lo que queda registrado el nuevo valor
indicado. El formato de los valores se debera respetar.

1." A " define la altura o el nivel
Estos valores deben ser enteros. Se ignorara todo
decimal.

ejemplo: 11 quedara registrado como 11

22'3 quedara registrado como 223

Los valores aceptables estan comprendidos entre 0 y
250%
Todo bloque que no se utilice debe ser programado a
255.
TODOS LOS VALORES NO UTILIZADOS DEBEN SER
=255

2." b " define el caudal o el volumen
Estos valores deben incorporar un decimal, sin embargo
no es necesario darle entrada, vea el ejemplo siguiente:
ejemplo: 10 quedara registrado como 1'0

100 6 10'0 seran registrados como 100
Los valores aceptables estan comprendidos entre 0 y
500%.
TODOS LOS VALORES NO UTILIZADOS DEBEN SER
=0
Nota:
1. Como la entrada necesita mucho tiempo, el paso
automatico al modo de medida queda suspendido.
2. Se recomienda realizar una tabla donde estén escritos
todos los valores a programar. Para esto, con el fin de
facilitarle la programacion, vea la pagina siguiente.

38



Ejemplo: Medida de caudal con la ayuda de una canal abierto especial.

Vea como referencia el ejemplo 4.5 de la pagina 31, con la programacion de un canal especial que tenga por
caracteristicas, un caudal maximo de 39 litros / segundo con una altura de fluido de 30 cm.
En primer lugar, establezca la tabla siguiente que le indicara la equivalencia Altura / Caudal para el canal.

Bloque Altura (cm) % Altura Valor" A" | Caudal (l/sg)| % Caudal Valor" b "
1.00 0.0 0.0 0.00 0.0 0.0 0
2.00 25 8.3 8.00 04 1.1 11
3.00 5.0 16.70 17.00 1.7 4.4 44
4.00 75 25.0 25.00 3.7 9.5 95
5.00 10.0 33.30 33.00 6.3 16.2 162
6.00 15.0 50.0 50.00 12.70 325 325
7.00 20.0 66.60 67.00 20.30 52.0 520
8.00 25.0 83.20 83.00 29.30 75.0 750
9.00 30.0 100.0 100.00 39.0 100.0 1000
10.00 Sin uso Sin uso 255.00 Sin uso Sin uso .0
11.00 Sin uso Sin uso 255.00 Sin uso Sin uso .0
12.00 Sin uso Sin uso 255.00 Sin uso Sin uso .0
13.00 Sin uso Sin uso 255.00 Sin uso Sin uso .0
14.00 Sin uso Sin uso 255.00 Sin uso Sin uso .0
15.00 Sin uso Sin uso 255.00 Sin uso Sin uso .0
16.00 Sin uso Sin uso 255.00 Sin uso Sin uso .0

Nota: 1. Los bloques 10 a 16 no se utilizaran -
conservan su valor por defecto.

2. A " debe ser un nimero entero, sin
decimales.
3. " b " debe tenerse en cuenta el punto
decimal automético.

Programacion del convertidor de la medida como sigue:
Programa idéntico al parrafo 4.5 de la pagina 31, excepto:

Cambiar Pr. 45 de 2 a 4, indicando la utilizacién de un " Canal
especial ".

Pasara  Pr.44 como se indica a continuacion.

Pulsar 44. se indicard Pr.44

Pulsar "DSP"

Pulsar "ENT " se indicara" A1"

Pulsar "DSP " se indica el valor de "A1" (por defecto 255). Dar
entrada al valor "0" a partir del bloque 1y pulsar ENT".

Pulsar "DSP " seindicara" A1 " de nuevo.

Pulsar " 4 vseindicard " A2 "

Pulsar "DSP " se indica el valor de " A1 " ( por defecto 255) .
Dar entrada al valor "8", a partir del bloque 1 y pulsar
"ENT ". Continuar de igual forma con todos los blogues
utilizados ( hasta el "A16 ") si no se utiliza = 255.

Pulsar "DSP " se indicara el Gltimo " A " programado, después

Pulsar  » ¥ wpastavolvera "A 1"

Pulsar 4 56 indicara " b1 "

Pulsar  +pgp " seindica el valor " bl " ( por defecto=0)
Dar entrada al valor " 0 " a partir del bloque 1 y pulsar
"ENT".

Pulsar  +pgp " seindicara " bl " de nuevo.

Pulsar “ "seindicara" b 2"

Pulsar "DSP " se indica el valor de "b2 " (por defecto = 0)
Dar entrada al valor " 11 " a partir del bloque 1y pulsar
"ENT " (seindicara 1.1)
Continuar de la misma forma con todos los blogues
utilizados ( hasta el " b16 "), si no se utiliza= 0

Pulsar "TEST " seguido de " DSP " se indicara Pr. 44

Abandonar el parametro de la linealizacion escogiendo
otro numero de Pr. o volviendo directamente al modo de
medida ("RUN ").

% del nivel 1o

. Sensor

Tanque (o canal)
simétrico respecto
a un eje central

Ne de "A" "b"
puntos % Altura o nivel | % caudal 6 volumen

1 0 0.0
2 10 0.0
3 20 7.2
4 30 16.1
5 40 27.3
6 50 375
7 60 48.5
8 70 59.5
9 80 70.5
10 90 80.0
11 100 89.5
12 110 100.00
13 255 -
14 255 -
15 255 -
16 255 -
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Anexo 2. Comunicacion digital para
el BM 90 L solamente

El convertidor Level - Sonic BM 90 L esta
equipado con dos puertos serie como estandar.
El primero es un interfaz RS 232 y el segundo
un RS 485. Los terminales de conexién estan
situados en la

- RS 232 RS 485
tarjeta de la [ >| -
indicacion con la
referencia TB5

TB5

Rx Tx GND schN sCN -  +
- - m--—— =
RS 232
1.RS232: BM 90 L API
ORDENADOR
15 M.

CABLE de 3 conductores apantallado
Solo se puede conectar un BM 90 L a través del
RS 232 del ordenador, la longitud de cable esta
limitada a 15 m. y este enlace se utiliza
generalmente como técnica local.

RS485
2.8S485:BMEOLOT_____ » BMOOL3
! API
ORDENADOR

1000 m. de cable permitido
CABLE: Un par, apantallado

Esta opcion permite conectar numéricamente
hasta 31 BM 90 L en una red enlazada con un
ordenador. Por ello se puede utilizar cuando
varios BM 90 L estan instalados en la misma
planta.

Convertidores / Interfaz

Para conectar un BM 90 L, el ordenador o el
autémata deberda estar equipado con un puerto
serie. Generalmente estan equipados con un
puerto serie RS232 u opcionalmente de un
puerto RS 485.

Si el puerto deseado no esta disponible, los
convertidores de la sefial o los interfaz existen
en el mercado. Estos efectuaran la conversion
RS 232 / RS 485 aumentaran de esta forma las
distancias de la transmision.

DATOS DE COMUNICACION
Para el BM 90 L estan disponibles dos tipos de
datos de comunicacion.

1. Sistema de andlisis del eco.
Con la ayuda de un ordenador, generalmente un
portatil, es posible ahora el enlace efectuado
para visualizar la sefial recibida por el BM 90L
del eco ultrasénico ( con el se sustituye la utilizacién de
un osciloscopio con el convertidor ).
Para tener acceso a esta opcidn se necesita un programa
y un cable para el interfaz. El detalle de las funciones del
programa se incluyen en un manual complementarios.

2. Transferencia de los datos.

Esta funcién permite la adquisicion y la indicacién de los
datos a través de un ordenador. Los datos se transmiten
en un formato interpretable por cualquier tipo de interfaz
programable utilizando los lenguajes existentes en el
mercado.

Los datos accesibles dependen de la aplicacion.

NIVEL
a) Nivel
b) Valor de la indicacion,- %, volumen, tonelaje, etc.
c) Velocidad de seguimiento
d) Temperatura
e) El estado de 4 relés
f) Fallo de la comunicacion y pérdida del eco.

DISTANCIA
a) Distancia
b) Valor de la indicacion, - %, volumen de vacio, etc.
¢) Velocidad de seguimiento
d) Temperatura
e) El estado de 4 relés
f) Fallo de la comunicacion y pérdida del eco.

DIFERENCIAL
a) Distancia de la sonda aguas arriba
b) Distancia de la sonda aguas abajo
c) Diferencia entre los dos niveles
d) Temperatura
e) El estado de 4 relés
f) Fallo de la comunicacion y pérdida del eco.

CAUDAL EN CANAL ABIERTO
a) Caudal
b) Altura del nivel
c) Valor del totalizador
d) Temperatura
e) El estado de 4 relés
f) Fallo de la comunicacién y pérdida del eco.

La utilizacién de esta funcién no es posible mas que con
la ayuda de un programa adaptado al ordenador o al
autdémata, que realizaria la adquisicion de los datos.

Los detalles relativos al material y el protocolo estan
disponibles en un manual complementario.
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Anexo 3

Hoja de programacion del BM90/E; (__)=BM90L/LE

Pr. Descripcion Prog. Aplic Pr. Descripcion Prog. por Aplic.
por defecto
defecto

Parametros basicos Medida de caudal en canal abierto

1 Aplicacion 2.00 45 Tipo de canal 1.00

2 Unidades 2.00 46 Caudal maximo 0.00

3 Distancia 10.00 47 Unidad de tiempo para el 1.00
caudal

4 Escala de medida 10.00 48 Factor conv. totalizador 0.00

5 Zona muerta 0.50 49 Salida de conteo.Muestra 0.00

6 Velocidad de seguimiento 1.00 50 Control de posicionador 1.00

Relés Control de labomba

88 |Relél 0.00 51 Secuencia de la bomba 1.00

9 Relé 1. Activacion 0.00 52 Asistencia de la bomba 1.00

10 | Relé 1. Desactivacion 0.00 53 Cadencia de las bombas 1.00

11 |Relé?2 0.00 54 Tolerancia de bombeo 1.00

12 | Relé 2. Activacion 0.00 55 Mantenimiento de la 0.00
bomba.

13 | Relé 2. Desactivacion 0.00 56 Intervalo de marcha 0.00
forzada

14 | Relé3 0.00 57 Tiempo de marcha forzada 0.00

15 | Relé 3. Activacion 0.00

16 | Relé 3. Desactivacion 0.00 Procesador del eco y velocidad del sonido

17 |Relé4 0.00 68 Algoritmo de blsqueda 2.00

18 | Relé 4. Activacién 0.00 69 Busgueda del eco 1.00

19 | Relé 4. Desactivacion 0.00 70 Velocidad del sonido 344.10

20 | Relé5 0.00

21 | Relé 5. Activacion 0.00

22 | Relé 5. Desactivacion 0.00

Estado de las salidas por defecto Miscelanea

23 | Estado de R1 3.00 71 Desviacién de la medida 0.00

24 | Estado de R2 3.00 72 Indicacién permanente 0.00

25 | Estado de R3 3.00 73 Version del programa LA*

26 | Estado de R4 3.00 74 Contador del corte de 0.00
tension

27 | Estado de R5 3.00

28 | Estado de la salida analégica 3.00

29 | Temporizacion 120.00

Salida analdgica Pardmetros de prueba

30 | Valor de la salida analdgica 1.00 75 Prueba de la salida de los 0.00
relés

31 | Opcion de salida analdgica 1.00 76 Prueba del convertidor

32 | Salidainferior 0.00 77 Prueba de la sonda

33 | Escalatotal 100.00 78 Simulacién

34 | Prueba de la salida analégica 0.00

Temperatura N° de serie y clave de acceso

37 | Activ. compensacion de Temp. 1.00 95 Visualizacion del n® de n° serie
serie

38 | Entrada de la temperatura 20.00 96 Modificacién de la clave 15.02

39 | Prueba de la sonda 0.00

Conversion del volumen Rearme a cero

40 | Forma del tanque 0.00 97 Rearme de los "===="

41 | Dimension "H " 0.00 totalizadores
de los relés

42 | Dimensién "L " 0.00 98 Rearme del contador de "===="

43 | Conversion de la indicacion 1.00 caudal

44 | Linealizacion "z===" 99 Reinicializacion del "===="

convertidor

Para presentar en pantalla los parametros de 1 a 74 automaticamente, pulse la tecla " MODE " seguido de "1 "y después de

"TEST -".

Para parar la presentacién pulsar la tecla " CE ".
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