B H250

Przeptywomierz rotametryczny

KROHNE




B SPIS TRESCI

1 BeZPIECZEASIWO ... 4
1.1 ZAMIEIZONE UZYCIE ..ccoiiiiiieeeee ettt e e e e et e e e e e e e e 4
1.2 Instrukcje bezpieczenstwa dla operatora...........cccccoeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 4
1.3 CertyfIKACIE. .o 5
1.4 Instrukcje bezpieczenstwa producenta ..........ccccceeiiiiiiiiiiicii 5

1.4.1 Uwagi dotyczace dOKUMENTAC]i ...uuvururieieieieeiee e eeeeenens 5
1.4.2 Konwencja dotyczgca stosowanej SymMbOliKi............coooriiiiiiiiiiiiiie s 6

2 (@] o LRV 2= =] o1 = ST 7
P B = | =TT o (o] £= 1YY PP 7
W A V=T £ = W =T =T o - TP 8
ARG I -1 o] [To74 1¢= WA F=1 1 0 1(o] 0 [0 1V Z= [P 10
b S e To o] 0110 11 11

3 INSTAIACIA. ... e 12
3.1 Ogodlne instrukcje instalacyjne ... 12
K I (Y = To =4 Y 011 V2= o 1 1= SR 12
3.3 Zasada dzZiatania ........coeeeiiiiiiiiiiiiiii e 13
3.4 Wymagania inStalaCyjNe........ccooieiiiiiiiiiiiee e 15

3.4.1  Momenty dOCISKOWE ........cooiiiiiiieeeeee e a e 16
3.4.2  Filtry MagnetyCZNe ......c..cuiiiiiieiiie e 16
I T B (o - Tor = R o1 =Y o] [ - TS SS 17
3.5 UFUCROMIENIE ...ttt ettt e e e e e e e e e 18
3.6 Kategoria OChIONNa ...........oooiiiiii e 19
3.7 PrzytgCza UZIEMI@JaCe.....cccuuuuiii i i ettt e e e e e et e e e e eeeeaeaa 20
3.8 Instrukcje bezpieCZENSIWA ........coviiiiiiiiiiiiieiieeeee e 20

4 Podtaczenie elektryczne - wskaznik M8 ...........ccccooiiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 21
4.1 Wskaznik M8M - taCczniki KFaACOWE...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeees 21
4.2 Wskaznik M8E - wyjScie analogOWe .............uvuiiiiiieeiiieiiiiiie e 22

5 Podtaczenie elektryczne - wskaznik MO ..............oovviiiiiiiiiiiiinnnnns 24
5.1 Wskaznik M9 - 13CZniK KraNCOWY.........cccoiiiiiiiiiiiiiiieieiieeee e 24
5.2 Wskaznik M9 - elektryczne wyjscie sygnatowe ESK2A ..........cccccciiiiveeeiinnns 27
5.3 Wskaznik M9 - elektryczne wyjscie sygnatowe ESK3-PA Profibus................. 30
5.4 Wskaznik M9 - sumator przeptywu ESK-Z ...........c..cccccc 31

6 Podtaczenie elektryczne - wskaznik M10 .........ccccoeiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 34
6.1 Wskaznik M10 - podigczenie elektryczne i funkcje .........ooovviiiiiiiiiiiiiiiiciiennnnn. 34
6.2 Wskaznik M10 - zasilanie - wyjscie analogowe................oevveviiiiiiieiieeiieeieeennee. 34
6.3 Wskaznik M10 - wyjscia przetgczane B1 i B2 .........ooeeiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeieeeeee 37
6.4 Wskaznik M10 - wyjscie przetgczane B2 jako wyjscie impulsowe .................. 39
6.5 Wskaznik M10 - podtgczenie wejscia kasujacego R..........cccoviviiiiiiiiiieneinnns 40

2 www.krohne.com 08/2008 « 4000382701 MA H250-R01-pl



SPIS TRESCI H

7 Obstuga wskaznika M0 ..........ouueiiiiiiiiii e 41
7.1 Wskaznik M10 - UruChOMIENIE .......coeviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 41
7.2  Wskaznik M10 - elementy operatorskie ............cccccoiiiiiiiiiiiiii e 42
7.3 Wskaznik M10 - podstawowe zasady obstugi operatorskiej ............ccccceeennee 43

7.3.1  Funkcjonalny OpPiS PrzyCISKOW ...........cciiiiuiiiiiiiiiiiiee sttt 43
7.3.2 Poruszanie sie po StruKtUrze MenU ..........ccueeviiiiiiiiiiiiiiie e 43
7.3.3  ZMiana NastaW W MENU ......oeiiiiiiaiaiiii et e et e e e e e e e e e e e e eeeees 44
7.3.4 Postepowanie w przypadku btednych wskazan ............ccccceiiiiiiiiiien 44
7.4 Przeglad najwazniejszych funkcji i WSKaznikKOw ..............c.eeevveeeiiiiiiiiiiiieeeeeee 45
7.5 KomuniKaty BYEAOW ........ooeiiiiiiiiiiiiee e 46

8 Menu wskaznika M10 ........coooriiiiiee e 49
8.1 NaStaWy fabIrYCZNE .....covviiiiiiiiiieeeeeeeeeee et 49
8.2  SHrUKIUIra MENU ... e e e e e e anees 50
8.3 Objasnienia dotyCZacte MENU ............eiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e e e 51

9 Dane teChNICZNe .........ccoveeieiccee e 56
9.1 Dane teCNNICZNE.......oeiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 56
S I T Y o1 =TV IR 7= o | PP 65
9.3  ZaKIreSY POMIGIOWE ....c.eeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt ettt ettt ettt e et et e et et e e e e e e e e e e e e eaaaeees 69

10 SEIWIS .. ————— 73
10.1 Obstuga okresowa i KONSErWaAC]A...........uuvvvieiieiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeee e 73
10.2 Zwrot urzadzenia do ProdUCENtA.........ciiii e i e 75

11 Przeglad produktow KROHNE...........cccccoiiiii e, 76

08/2008 « 4000382701 MA H250-R01-pl www.krohne.com 3



H BEZPIECZENSTWO

1.1 Zamierzone uzycie

Przeptywomierze rotametryczne produkowane przez KROHNE Messtechnik GmbH & Co. KG
stosowane sg do pomiaréw gazu, pary i cieczy.
Urzadzenia te nadajg sie szczegdlnie do pomiardow:

e Cieczy

¢ Weglowodoréw

e Wody

e Chemikalidow o niskim wspdtczynniku korozji
e Pary nasyconej

e Pary przegrzanegj

e Substancji w przemysle spozywczym

e Gazow przemystowych

NIEBEZPIECZEN STWO!
W przypadku urzgdzen stosowanych w obszarach zagrozonych wybuchem nalezy odnie$¢ sie

do uzupetniajgcych instrukcji instalacji i obstugi zawartych w podreczniku Ex.

UWAGA!
Catkowita odpowiedzialno$¢ w zakresie wiaSciwego doboru i zamierzonego uzycia

przeptywomierza oraz doboru materiatbw ze wzgledu na ich odporno$c¢ na korozje - spoczywa
na uzytkowniku.

Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za zadne szkody wynikte z niewtasciwego lub
niezgodnego z przeznaczeniem uzycia urzgdzenia.

Nie uzytkowac¢ w przypadku mediéw Sciernych lub bardzo lepkich.

1.2 Instrukcje bezpieczenstwa dla operatora

UWAGA!
Przeptywomierze produkcji KROHNE Messtechnik GmbH & Co. KG mogg by¢ instalowane,
uruchamiane i obstugiwane wytgcznie przez wtasciwie przeszkolony personel.

Niniejsza dokumentacja musi zosta¢ przeczytana w catosci przez wszystkich uzytkownikow -
przed rozpoczeciem instalacji, uruchomienia oraz obstugi przeptywomierza.
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H250 BEZPIECZENSTWO H

1.3 Certyfikacje

Przeptywomierz spetnia statutowe wymogi nastepujacych dyrektyw EC:

q

¢ Dyrektywa urzadzen ci$nieniowych 97/23/EC
e Dyrektywa EMC 89/336/EC dla urzadzenh z opcjami elektrycznymi
e Dyrektywa ATEX 94/9/EC dla urzadzen w obszarach zagrozonych wybuchem

oraz

¢ rekomendacje NAMUR NE 21 i NE 43

KROHNE Messtechnik GmbH & Co. KG zaswiadcza przez natozenie oznaczenia CE, ze
urzadzenie przeszio pomysinie wszystkie majace zastosowanie testy.

1.4 Instrukcje bezpieczenstwa producenta

Przeptywomierz zostat wykonany oraz przetestowany zgodnie z najnowszg wiedzg i spetnia
obowigzujace standardy bezpieczenstwa. Niepoprawne lub niezgodne z przeznaczeniem uzycie
urzadzenia moze doprowadzi¢ do naruszenia bezpieczenstwa. Z tego powodu wymaga sie
bezwzglednego przestrzegania instrukcji bezpieczenstwa podanych w niniejszej dokumentac;ji.

1.4.1 Uwagi dotyczgce dokumentac;ji
Oproécz zasad zachowania bezpieczenstwa i uregulowan prawnych dotyczgcych

bezpieczenstwa w przemysle, podanych w niniejszej dokumentacji - nalezy takze przestrzegac¢
zasad i przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy wiasciwych dla danego kraju.
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H BEZPIECZENSTWO

1.4.2 Konwencja dotyczgca stosowanej symboliki

W celu zapewnienia wiekszej przejrzystosci, w niniejszej dokumentacji stosowane sg
nastepujace symbole:

NIEBEZPIECZEN STWO!
Zalecenia, ktérych bezwzglednie nalezy przestrzegac¢ w catosci. Nawet nieznaczne odstepstwo

moze spowodowac powazne zagrozenie zdrowia, uszkodzenie urzgdzenia lub elementéw
systemu uzytkownika lub narazenie na ryzyko Srodowiska.

NIEBEZPIECZEN STWO!
Symbol uzywany do identyfikacji zagrozen o charakterze elektrycznym.

INFORMACJA!
Symbol uzywany do wskazania waznych uwag oraz informacji dotyczgcych obstugi
przeptywomierza.

UWAGA PRAWNA!
ﬂ Symbol uzywany do wskazania waznych uwag oraz informacji dotyczgcych obstugi
przeptywomierza.

@ e Czynnosé
‘ Symbol uzywany do wskazania czynno$ci, jakie powinien w podanej kolejnosci wykonac¢
operator.

S  Skutki
Symbol uzywany do wskazania wszystkich istotnych skutkéw podjetych uprzednio
czynnosci.
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H250 OPIS URZgDZENIA

2.1 Zakres dostawy

INFORMACJA!
Prosze sprawdzi¢, czy zawarto$¢ przesytki jest kompletna i nienaruszona.

R

Rys. 2-1: Zakres dostawy

@ Przeptywomierz w zamowionej wersji

@ Dla wskaznika M10 - magnes pretowy

© Dla wskaznika M10 - klucz

@ Podrecznik

@ Certyfikaty, raport z kalibracji (dostarczane wytacznie na zamdwienie)
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OPIS URZgDZENIA

2.2 Wersja urzadzenia

e H250 ze wskaznikiem M9
e H250 ze wskaznikiem M10
e H250 ze wskaznikiem M8

Rys. 2-2: Wersje urzadzen 1

1. H250/RR/M9

¢ Miejscowe wskazanie bez pomocniczego zasilania

¢ Maksymalnie 2 taczniki krancowe, typu NAMUR, z bezpieczenstwem typu NAMUR lub 3-
przewodowe typu otwarty kolektor

+ 2-przewodowe wyjscie analogowe 4...20 mA, HART ™ |ub Profibus

e 6-pozycyjny licznik przeptywu (nie Ex)

2. H250/RR/M10

e Obudowa ognioszczelna Ex d

e 2 cyfrowe, nastawiane fgczniki krancowe, 2-przewodowe typu otwarty kolektor lub typu
NAMUR

e 2-przewodowe wyjscie analogowe 4...20 mA z komunikacjg, HART™

e Wyjscie impulsowe do wartosci max. 10 Hz (takze dla licznikéw elektromechanicznych)

e 12-pozycyjny licznik przeptywu z zewnetrznym kasowaniem (operacje dozowania)

Nastepujace konstrukcje dostepne sg jako opcje:

e H250 ze wskaznikiem M9 jako wersja wysokotemperaturowa HT
e H250 ze wskaznikiem M9 z dodatkowg ochrong przed korozjag (pokrycie specjalng farba)
e H250 ze wskaznikiem M9 w obudowie ze stali nierdzewnej
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OPIS URZgDZENIA

Rys. 2-3: Wersje urzadzen 2

1. H250/RR/M8EG
Wyswietlanie z elektronicznym bargrafem

2-przewodowe wyjscie analogowe 4...20 mA z komunikacjg HART ™

2. H250/RR/M8MG
Miejscowe wskazanie bez pomocniczego zasilania
2 tgczniki krancowe, 2-przewodowe typu NAMUR lub z bezpieczenstwem typu NAMUR
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OPIS URZgDZENIA

2.3 Tabliczka znamionowa

INFORMACJA!
ﬂ Przed instalacjq nalezy upewnic sie, ze informacje z tabliczki znamionowej odpowiadajg

zamowionym parametrom urzgdzenia.
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Rys. 2-4: Tabliczki znamionowe na wskazniku

@ Typ przeptywomierza

@ Producent

® Wyznaczony organ ATEX & DGRL

@ Dane projektowe: warto$ci znamionowe temperatury i ci$nienia
® Dane DGRL

O Dane Ex

@ Dane przytacza elektrycznego

® Strona internetowa KROHNE

Dodatkowe oznaczenia na wskazniku

e SO - zlecenie sprzedazy / pozycja
e KO - zaméwienie KROHNE

e Vx - kod konfiguracji produktu

e AC - kod artykutu

10 www.krohne.com
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OPIS URZgDZENIA

2.4 Kod opisowy

Kod opisowy* skfada sie z nastepujacych elementow:

H250 / / / / / / %
o ) ) o o [¢) () 0

@ WMateriaty / wersje

® RR - Stal nierdzewna

® C-PTFE lub PTFE / ceramika

® HC - Hastelloy

® Ti-Tytan

® F - Wersja aseptyczna (spozywcza)

@ Wersja wyposazona w ptaszcz grzewczy
® B -z ptaszczem grzewczym

© Seria czesci wskaznikowej

® M8 - Wskaznik M8

® M9 - Wskaznik M9, wskaznik standardowy

® MO9S - Wskaznik z dodatkowa ochrong przed korozjg
® MO9R - Wskaznik w obudowie ze stali nierdzewnej

® M10 - Wskaznik lub przetwornik pomiarowy M10

@ Konstrukcja wskaznika M8
® MG - Wskaznik mechaniczny
® EG - Wskaznik elektroniczny z wyj$ciem sygnatowym 4...20mA

® Wersja wysokotemperaturowa
® Wersja HT z elementem dystansujagcym HT

O Elektryczne wyjscie sygnatowe
® ESK - Przetwornik elektroniczny - Wyjécie analogowe 4...20mA lub Profibus PA
® ESK-Z - Wyjscie analogowe i sumator

@ tacznik krancowy
® K1 - Jeden tgcznik krancowy
® K2 - Dwa faczniki krancowe

® Ochrona przeciwwybuchowa
® Ex - Wyposazenie w ochroneg przeciwwybuchowg

* nieuzywane pozycje sg w zapisie kodu pomijane (nie stosuje sie pustych miejsc)
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INSTALACJA

3.1 Ogodlne instrukcje instalacyjne

UWAGA!
Instalacja, montaz, uruchomienie oraz konserwacja i obstuga mogq by¢ wykonywane wytgcznie
przez odpowiednio przeszkolony personel. W kazdym przypadku nalezy przestrzega¢ zasad

i przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy.

@ Przed instalacjg urzadzenia nalezy wykonac¢ nastepujgce procedury!
e Sprawdzenie przesytki i samego urzgdzenia na okolicznos¢ uszkodzen.

e Sprawdzenie kompletnosci przesyiki.
¢ Poréwnanie specyfikacji zamoéwieniowej z zakresem dostawy.

INFORMACJA!

ﬂ Nalezy dostosowac sie do ograniczen aplikacyjnych urzgdzenia w odniesieniu do ci$nienia
i temperatury wg EN 1092-1 oraz/lub ASME B 16.5. Dalsze informacje podano w rozdziale 9
"Dane techniczne".

3.2 Magazynowanie

e Nalezy przechowywac¢ przeptywomierz w miejscu suchym i wolnym od kurzu.

e Unika¢ narazenia urzadzenia na dtugotrwate bezposrednie oddziatywanie promieniowania
stonecznego.

¢ Nalezy przechowywac przeptywomierz w jego oryginalnym opakowaniu.

¢ Dla standardowych przeptywomierzy dopuszczalna temperatura magazynowania miesci sie
w zakresie -40 do +80°C.
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INSTALACJA

3.3 Zasada dziatania
Przeptywomierz wykorzystuje zasade ptywaka swobodnego.

Sekcja pomiarowa sktada sie z metalowego stozka, w ktérym swobodnie - w gore i w dot -
porusza sie ptywak.

Medium ptynie przez przeptywomierz od dotu ku gorze.

Ptywak ustala swoje potozenie tak, ze dziatajgca na niego sita wyporu B, opér ksztattu D oraz
jego waga W znajdujg sie w rownowadze:

W=B+D

Rys. 3-1: Zasada dziatania

@ Zasada dziatania wskaznika M9 oraz MBMG
@ Zasada dziatania wskaznika M10 oraz M8EG

We wskaznikach M9 i MBMG @ zalezna od przeptywu wysokos¢ potozenia ptywaka w sekgji
pomiarowej (w stozku) przekazywana jest przez sprzezenie magnetyczne i pokazywana
na skali.

We wskaznikach M10 i MBEG @ zalezna od przeptywu wysokos$¢ potozenia ptywaka w sekcji
pomiarowej (w stozku) przekazywana jest przez sprzezenie magnetyczne czujnikow S1 i S2
do elektronicznego wyswietlacza.
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INSTALACJA H250

Zasada dzialania urzadzen H250H oraz H250U

Rys. 3-2: Zasada dziatania H250H oraz H250U

@ H250H - poziomy kierunek przeptywu
@ H250U - kierunek przeptywu od géry do dotu

Przeptywomierze pracujg na podstawie zmodyfikowanej zasady ptywaka swobodnego.

Prowadzony ptywak ustala swoje potozenie tak, ze dziatajgca na niego sita przeptywu
rébwnowazy sie z dziatajacg przeciwnie sitg sprezyny.

Zalezne od przeptywu potozenie ptywaka w sekcji pomiarowej (w stozku) przekazywane jest
przez sprzezenie magnetyczne i pokazywane na skali.

Przeptywomierze H250H oraz H250U wspotpracujg wytacznie ze wskaznikiem M9.

14
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H250 INSTALACJA

3.4 Wymagania instalacyjne

UWAGA!
Podczas instalowania urzgdzenia w rurociggu nalezy dostosowac sie do nastepujgcych
punktow:

e Przeptywomierze rotametryczne wymagajq pionowej instalacji (zasada pomiaru). Wymagany
kierunek przeptywu: od dotu do gory. Zalecenia instalacyjne podano takze w VDE/VDI
Dyrektywa 3513 Arkusz 3.

Przeptywomierze H250H instalowane sq poziomo, H250U instalowane sq pionowo
Z kierunkiem przeptywu od gory do dotu.

e Zaleca sie proste odcinki rurociggu: dolotowy > 5x DN oraz wylotowy > 3x DN.

« Sruby, sworznie i uszczelnienia dostarczane sg przez uzytkownika i muszg zostac¢ dobrane
stosownie do ci$nienia znamionowego kotnierza lub ci$nienia roboczego rurociggu.

o Srednica wewnetrzna kotnierza rézni sie od wymiaru standardowego. Standardowe
uszczelnienie kotnierzowe wg DIN 2690 moze byc¢ zastosowane bez zadnych ograniczen.

e Ustawic¢ w osi uszczelnienia. Dokreci¢ nakretki momentem dociskowym wtasciwym dla
danego ci$nienia znamionowego.

Dla urzadzen z wyktadzing PTFE lub wyktadzing ceramiczng i uszczelnieniem czotowym
PTFE - patrz: rozdziat 3.4.1 "Momenty dociskowe".

e Urzgdzenia sterujgce powinny zostac zainstalowane za przeptywomierzem.
e Urzgdzenia odcinajgce powinny byc¢ instalowane przed przeptywomierzem.

e Przed podtagczeniem nalezy przedmuchac lub przeptukac rurociqg prowadzgcy
do przeptywomierza.

e Przed instalacjg urzgdzenia do pomiaru gazu nalezy osuszyc¢ rurocigg.
e Nalezy uzywac przytgczy wtasciwych dla danej wersji urzgdzenia.
e Ustawic¢ w osi rurocigg i przytgcza urzgdzenia celem unikniecia naprezen materiatowych.

e W razie koniecznos$ci nalezy podeprzec rurociqg - celem zabezpieczenia przeptywomierza
przed dostepem wibracji z rurociggu.

e Nie nalezy prowadzi¢ kabli sygnatowych bezposrednio przy kablach zasilajgcych.
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INSTALACJA

3.4.1 Momenty dociskowe

W przypadku przeptywomierzy z wyktadzing PTFE lub z wyktadzing ceramiczng
i uszczelnieniem czotowym PTFE - stosowa¢ nastepujgce momenty dociskowe:

Wymiar znamionowy dla Sworznie Max. moment dociskowy
EN 1092-1 ASME B16.5  EN 1092-1 ASME EN 1092-1 ASME 150 Ibs
DN PN cale Ibs 1501bs 300lbs Nm  ftbf =~ Nm  ftIof
15 40 %' 150300 4xM12 4x% 4x% 98 71 52 3,8
25 40 1 150/300 4xM12 4x%* 4x5/8° 21 15 10 7.2
50 40 2° 150/300 4xM16 4x5/8° 8x5/8" 57 41 \ 41 30
80 16 3*  150/300 8xM16 4x5/8 8 x %" 47 34 70 51
100\ 16\ 4 150/300\ 8x|v|16\8x5/8“ 8 X % 67\ 48\ 50 36

3.4.2 Filtry magnetyczne

16

Filtry magnetyczne zalecane sg w przypadku medium zawierajacego czasteczki
0 magnetycznych wtasnosciach.

Filtry magnetyczne powinny by¢ instalowane na doptywie do przeptywomierza.

Spiralnie rozmieszczone wewnatrz filira magnesy pretowe, zapewniajg optymalng skutecznosé
dziatania filtra przy nieznacznych stratach cisnienia.

Kazdy z magnesow jest indywidualnie zabezpieczony warstwg PTFE - celem ochrony przed

korozja.

Rys. 3-3: Filtry magnetyczne

@ Typ F - tgcznik kotnierzowy - diugo$é catkowita 100mm
@ Typ FS - tacznik bez kotnierza - dlugos¢ catkowita 50mm

Materiat: 1.4571

www.krohne.com
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H250 INSTALACJA

3.4.3 lzolacja cieplna

UWAGA!
Nie wolno izolowac cieplnie obudowy przetwornika pomiarowego.

Izolacja cieplna & moze siegac jedynie do mocowania obudowy @.

=
| -

()
'-l‘
(2 =)

L

Rys. 3-4: H250 - izolacja cieplna

@ Standardowy wskaznik M9
@ Wskaznik z elementem dystansujgcym HT

Powyzsze odnosi sie w taki sam sposéb do wskaznikow M8 i M10.

UWAGA!
Izolacja cieplna @ moze siegac jedynie do tylnej $ciany obudowy @. Obszar wpustow
kablowych @ musi by¢ swobodnie dostepny.

Rys. 3-5: |zolacja - przekréj poprzeczny
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INSTALACJA

3.5 Uruchomienie

18

UWAGA!

Podczas uruchamiania urzgdzenia nalezy dostosowac sie do nastepujgcych punktéw:

e Poréwnac biezgce ci$nienie robocze i temperature procesowg z odnosnymi warto$ciami
podanymi na tabliczce znamionowej urzgdzenia (PS i TS). Warto$ci PS i TS nie mogg zostac
przekroczone.

e  Upewni¢ sie co do zgodnosci materiatowey.

e Ostroznie otworzy¢ zawdr odcinajgcy.

e W przypadku, gdy mierzony jest przeptyw cieczy - odpowietrzyc¢ rurociag.

o W przypadku, gdy mierzony jest przeptyw gazu - powoli podnosic ci$nienie.

e UnikaC uderzen ptywaka o ogranicznik (np. powodowanych dziataniem zaworu
elektromagnetycznego) - grozi uszkodzeniem sekcji pomiarowey.

INFORMACJA!

Mozliwe jest doposazenie urzgdzenia w ttumik - celem unikniecia oscylacji ptywaka
powodowanych sprezaniem. W przypadku dalszych tendencji ptywaka do oscylacji,
za urzgdzeniem mozna zastosowac kryze lub zawor dfawigcy (dostepne na zyczenie).
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3.6 Kategoria ochronna

Przeptywomierz spetnia wszystkie wymagania kategorii ochronnej IP 67.

NIEBEZPIECZENSTWO!
Po zakoriczeniu jakichkolwiek prac serwisowych lub konserwacyjnych nalezy przywrdcic¢

urzgdzeniu stosowng kategorie ochronna.

@ Nalezy zatem bezwzglednie dostosowac sie do ponizszych punktéw:

¢ Nalezy stosowac wytgcznie oryginalne uszczelnienia. Czyste i nieuszkodzone. Wadliwe
uszczelnienia nalezy natychmiast wymienié.

¢ Stosowane kable elektryczne nie mogg by¢ uszkodzone i muszg spetnia¢ wymogi odnosnych
przepiséw i uregulowan prawnych.

e W celu ochrony przed dostepem wody do wnetrza przeptywomierza, kable nalezy
uksztattowac w stosowne petle odciekowe @.

 Dtawiki kablowe @ musza zosta¢ szczelnie dokrecone.
» Nieuzywane dfawiki kablowe musza zosta¢ poprawnie zaslepione @.

-~ d

@ Nieuzywane diawiki nalezy poprawnie za$lepi¢
@ Dokrecic tuleje ochronng
©® Uksztattowac kabel w petle odciekowag,

Rys. 3-6: Dfawik kablowy
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3.7 Przytgcza uziemiajgce

Rys. 3-7: Przytacza uziemiajace

@ Wskaznik M8
@ Wskaznik M9
® Wskaznik M10

NIEBEZPIECZEN STWO!
Przewdd uziemiajgcy nie moze przenosi¢ zadnego napiecia zaktécajgcego.

Nie stosowac przewodu uziemiajgcego przeptywomierza do uziemiania innych urzgdzen
elektrycznych.

3.8 Instrukcje bezpieczenstwa

W przypadku wskaznikéw wyposazonych w elektryczne elementy wewnetrzne, zastosowanie
majg nastepujace instrukcje bezpieczenstwa:

UWAGA!
Jakiekolwiek prace dotyczgce osprzetu elektrycznego mogq by¢ wykonywane wytgcznie przez

odpowiednio przeszkolony personel. W kazdym przypadku nalezy przestrzega¢ zasad
i przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy.

NIEBEZPIECZEN STWO!
Prace z przytagczem elektrycznym mogaq by¢ wykonywane tylko przy odtgczonym zasilaniu.

NIEBEZPIECZEN STWO!
Nalezy stosowac sie do obowigzujgcych miedzynarodowych i krajowych przepiséw dotyczgcych
instalacji elektrycznych!
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4.1 Wskaznik M8M - tgczniki krancowe

taczniki kranicowe moga by¢ nastawiane w catym zakresie pomiarowym z uzyciem wskazowki
maksimum. Ustawione warto$ci graniczne pokazane sg na skali. Wskazowki ustawiane sg
w zgdane potozenia wartosci granicznych za posrednictwem sprzegta przesuwnego.

Rys. 4-1: Nastawy tgcznika krancowego M8MG

@ Wskazowka maksimum, wskaznik punktu przetaczenia
@ Lacznik krancowy

© Ptytka przytacza

@ Zacisk przytacza
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4.2 Wskaznik M8E - wyjscie analogowe

Rys. 4-2: Podtgczenie elektryczne MBEG

@ Przylacze zaciskowe
@ Zasilanie 14.8...30 VDC
© Sygnat pomiarowy 4...20 mA

@ Obcigzenie zewnetrzne, komunikacja HART™

Obwody elektryczne przeznaczone do podtgczenia innych urzadzen (przeliczajacych,
sterujgcych procesem) muszg by¢ zaprojektowane z nalezytg uwaga. W pewnych
okolicznosciach wewnetrzne potaczenia tych urzgdzen (np. GND wraz z PE, petle uziemiajace)
mogq przyczyniac sie do powstania niedozwolonych potencjatéw, zaburzajacych
funkcjonowanie samego urzadzenia lub urzgdzen przytagczonych. W takich przypadkach zaleca
sie stosowanie obwodow napiecia bardzo niskiego, z uziemieniem roboczym, zasilanych

ze zrodta bezpiecznego (PELV).

?Il

M
1%

Rys. 4-3: Podtaczenie elektryczne M8EG z separacjg elektryczng

@ Przylacze zaciskowe

@ Zasilacz separujacy przetwornika (z separacjg elektryczna)

© Zasilanie (patrz: informacje dotyczace zasilacza separujacego)
@ Sygnat pomiarowy 4...20 mA

@ Obcigzenie zewnetrzne, komunikacja HART™
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Zasilanie

INFORMACJA!

ﬂ Napiecie zasilania powinno miesci¢ sie w zakresie 14,8 VDC do 30 VDC. Wynika to z catkowitej
rezystancji petli pomiarowej. W celu jej okreslenia, nalezy dodac rezystancje wszystkich
elementéw w petli pomiarowej (nie uwzgledniajgc przeptywomierza).

Wymagane napiecie zasilania moze zosta¢ obliczone z uzyciem ponizszego wzoru:

Ug = Ript 22 mA + 14.8 V

gdzie
Ug = minimalne napiecie zasilania oraz
Riot = catkowita rezystancja petli pomiarowej

INFORMACJA!
Zasilanie musi dostarczy¢ minimum 22 mA.

Obciazenie dla komunikacji HART ™

INFORMACJA!
Dla komunikacji HART® wymagane jest obcigzenie o wartosci co najmniej 230 om.
Maksymalna impedancja obcigzenia obliczana jest, jak nizej:

Ug - 14,8V
Rmax = — 5o ma

NIEBEZPIECZEN STWO!
W celu zabezpieczenia sie przed zaktdceniami sygnatu wyjsciowego DC - stosowac dwuzytowg

Skretke.
W niektérych przypadkach wymagane jest zastosowanie ekranowanego kabla. Ekran kabla
nalezy uziemic tylko w jednym miejscu (w zasilaczu).

Parametryzacja

Parametryzacja wskaznika elektronicznego M8E moze zosta¢ wykonana z uzyciem komunikaciji
HART™. Pliki dla celéow parametryzacji: DD (Device Descriptions) dla AMS 6.x oraz PDM 5.2

i DTM (Device Type Manager) dostepne sg poprzez download center na stronie
www.krohne.com.

Biezace natezenie przeptywu transmitowane jest z uzyciem zabudowanej komunikacji HART™.
Mozliwa jest parametryzacja licznika przeptywu. Mozliwe jest ustawienie i monitorowanie dwoch
wartosci granicznych. Wartosci graniczne przydzielone sg albo do wartosci przeptywu, albo

do przepetnienia licznika. Warto$ci graniczne nie sg przedstawione na wyswietlaczu.
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5.1 Wskaznik M9 - tgcznik krancowy

Wskaznik M9 moze zosta¢ wyposazony w maksymalnie dwa elektroniczne taczniki krancowe.
tacznik krancowy funkcjonuje jako indukcyjny czujnik szczelinowy z pétokragta metalowg
choragiewkg przymocowang do wskazéwki pomiarowej. Punkty przetgczenia nastawiane sg
za pomocg zestykowych wskazowek. Potozenie wskazéwki zestykowej pokazane jest na skali.

..
O
o

(5 X7

Rys. 5-1: Modut tgcznika krancowego

@ Zestyk min.

@ Zestyk max.

©® Wkret blokujacy

@ Wskazéwka - maksimum
@ Zacisk przytacza

Zaciski przytacza posiadajg konstrukcje wtykowa i mogg zosta¢ usuniete w celu podtaczenia
linii. Zabudowane typy zestykdéw pokazane sg na wskazniku.

Podtaczenie elektryczne tacznikéw krancowych

Zestyk MIN MAX

Zacisk nr 1 2 3 4 5 6
Podt. 2-przewodowe - + - +

Podt. 3-przewodowe + DC - + DC -
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Rys. 5-2: Zaciski przytacza tacznika krancowego

@ 2-przewodowy tacznik krancowy NAMUR

@ 3-przewodowy tacznik krancowy

© Zestyk min. przytacza zaciskowego

@ Zestyk max. przytacza zaciskowego

@ 3-przewodowe obcigzenie

0O Separujacy wzmacniacz przetaczajacy NAMUR
@ 3-przewodowe zasilanie

Nastawa graniczna

ETHYLALKOHOL
D o
v o2

FIRC1121D

Rys. 5-3: Nastawy tacznika krancowego

@ Wskazowka zestyku MAX
@ Wskazowka zestyku MIN
® Wkret blokujacy

Nastawa przeprowadzana jest bezposrednio z uzyciem zestykowych wskazowek@ oraz @ :

(B)

e Wysungc skale
* Lekko poluzowac¢ wkret blokujacy ©
¢ Wsung¢ skale na powrét do punktu zatrzasku

» Ustawi¢ zestykowe wskazéwki @ oraz @ w zadanym punkcie przetaczenia

Po zakonczeniu ustawiania zamocowaé zestykowe wskazdwki przy pomocy wkretu blokujacego ©.
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Definicja zestyku przetacznika

Rys. 5-4: Definicja zestyku przetacznika

@ Zestyk MIN
@ Zestyk MAX
© Choragiewka wskazowki z choragiewka przetaczajaca

Jesli choragiewka wskazowki pomiarowej znajdzie sie w szczelinie czujnika, generowany jest
alarm. Jesli choragiewka wskazowki znajdzie sie poza szczeling czujnika, przerwa w obwodzie
réwniez powoduje wyzwolenie alarmu.

3-przewodowy facznik krancowy nie oferuje mozliwosci detekcji przerwy w obwodzie.

Definicja zestyku MIN/MIN - MAX/MAX

Rys. 5-5: Definicja MinMin - MaxMax

@ Zestyk MIN 2 lub zestyk MAX 1
@ Zestyk MIN 1 lub zestyk MAX 2

Pobor pradu w pokazanej pozyciji:

Zestyk Typ Prad

MIN 1 SJ3,5-S1N <1mA
MIN 2 SC3,5-NO <1mA
MAX 1 SJ3,5-S1N >3 mA
MAX 2 SC3,5-NO >3 mA
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5.2 Wskaznik M9 - elektryczne wyjscie sygnatowe ESK2A

Przytgcza zaciskowe ESK2A posiadajg konstrukcje wtykowa i moga zosta¢ usuniete w celu
podtaczenia linii.

2]
] +| =
) o I W
©
! e

Rys. 5-6: Podtaczenie ESK2A

@ Przetwornik ESK2A
@ Zasilanie 12...30VDC
© Sygnat pomiarowy 4...20 mA

@ Obcigzenie zewnetrzne, komunikacja HART™

Obwody elektryczne przeznaczone do podtgczenia innych urzadzen (przeliczajacych,
sterujgcych procesem) muszg by¢ zaprojektowane z nalezytg uwaga. W pewnych
okolicznosciach wewnetrzne potaczenia tych urzgdzen (np. GND wraz z PE, petle uziemiajace)
moga przyczyniac sie do powstania niedozwolonych potencjatdow, zaburzajacych
funkcjonowanie samego urzgdzenia lub urzgdzen przytaczonych. W takich przypadkach zaleca
sie stosowanie obwodow napigcia bardzo niskiego, z uziemieniem roboczym, zasilanych

ze zrodta bezpiecznego (PELV).

|
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Rys. 5-7: Podigczenie ESK2A z separacjg elektryczng

@ Przytacze zaciskowe

@ Zasilacz separujgcy przetwornika (z separacjg elektrycznag)

© Zasilanie (patrz: informacje dotyczace zasilacza separujgcego)
@ Sygnat pomiarowy 4...20mA

@ Obcigzenie zewnetrzne, komunikacja HART™
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Komunikacja HART™

Komunikacja HART™ realizowana poprzez ESK w zaden sposob nie narusza poprawnosci
transmisji analogowych danych pomiarowych (4...20 mA).

Wyjatek: operacja multidrop. Podczas pracy w trybie multidrop maksymalnie 15 urzadzen

z funkcjg HART™ moze pracowac rownolegle, ich wyjscia analogowe ustawione sg wéwczas
jako nieaktywne.
(I wynosi okoto 4 mA na urzadzenie).

Zasilanie
INFORMACJA!
Napiecie zasilania powinno mie$cic sie w zakresie 12 VDC do 30 VDC. Wynika to z catkowitej

rezystancji petli pomiarowej. W celu jej okreSlenia, nalezy dodac rezystancje wszystkich
elementéw w petli pomiarowej (nie uwzgledniajgc przeptywomierza).

Wymagane napiecie zasilania moze zosta¢ obliczone z uzyciem ponizszego wzoru:
Ug=Rit22mA+12V
gdzie

Ug = minimalne napiecie zasilania oraz
Riot = catkowita rezystancja petli pomiarowej

INFORMACJA!
ﬂ Zasilanie musi dostarczy¢ minimum 22 mA.
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Obciazenie dla komunikacji HART ™

INFORMACJA!
ﬂ Dla komunikacji HART® wymagane jest obcigzenie o wartosci co najmniej 230 om.
Maksymalna impedancja obcigzenia obliczana jest, jak nizej:

Ug - 12V
Rmax = 5o ma

NIEBEZPIECZEN STWO!
W celu zabezpieczenia sie przed zaktdceniami sygnatu wyjsciowego DC - stosowac dwuzytowg

skretke.
W niektérych przypadkach wymagane jest zastosowanie ekranowanego kabla. Ekran kabla
nalezy uziemic tylko w jednym miejscu (w zasilaczu).

Parametryzacja

Parametryzacja ESK moze zosta¢ wykonana z uzyciem komunikacji HART™. Pliki dla celow
parametryzacji: DD (Device Descriptions) dla AMS 6.x oraz PDM 5.2 i DTM (Device Type
Manager) dostepne sg poprzez download center na stronie www.krohne.com.

Biezace natezenie przeplywu transmitowane jest z uzyciem zabudowanej komunikacji HART™.
Mozliwa jest parametryzacja licznika przeptywu. Mozliwe jest monitorowanie dwéch wartosci
granicznych. Wartosci graniczne przydzielone sg albo do wartosci przeptywu, albo

do przepetnienia licznika.
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5.3 Wskaznik M9 - elektryczne wyjscie sygnatowe ESK3-PA Profibus

Kabel magistralowy - ekranowanie i uziemienie

Instrukcje modelu FISCO majg zastosowanie wytacznie wtedy, gdy uzytkowany kabel
magistralowy odpowiada wymaganym specyfikacjom. Specyfikacje - patrz: rozdziat "Dane
techniczne" ESK3-PA

W celu zapewnienia optymalnej zgodnos$ci elektromagnetycznej systemu, jego komponenty -
w szczegolnosci kable magistralowe - muszg by¢ odpowiednio ekranowane. Nalezy dgzy¢
do zminimalizowania iloci przerw w obrebie ekranowania.

Podtaczenie

% D [~ |
o _ D*% S
T E .@ —

Rys. 5-8: Podtgczenie ESK3-PA

@ Podiaczenie sygnatu
@ Ekranowanie i uziemienie

Zmiana polaryzacji nie ma wptywu na funkcjonowanie przytagcza. Ekran kabla powinien zostaé
podtgczony do uziemienia funkcyjnego PE po najkrotszej drodze.
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5.4 Wskaznik M9 - sumator przeptywu ESK-Z

Sumator przeptywu pracuije tylko w potgczeniu z przetwornikiem ESK. 6-pozycyjny wyswietlacz
pokazuje sumarycznag warto$¢ przeptywu. Sumator moze by¢ przetagczany na wskazanie ciggtej
wartosci przeptywu od 0 do 100%.

W przypadku awarii zasilania automatycznie przeprowadzana jest archiwizacja (backup)
danych.

Licznik ustawiany jest fabrycznie na zakres pomiarowy wskaznika. Warto$¢ catkowita
odczytywana jest bezposrednio.

Zaciski zasilania 11/12 oraz sygnatu pomiarowego S+ i S- nie sg elektrycznie separowane. Przy
braku potrzeby zewnetrznego uzycia sygnatu pomiarowego, zaciski S+ i S- nalezy zewrze¢ przy
pomocy tacznika.

Zaciski wyjscia impulsowego P+ i P- sg elektrycznie separowane. Dla kazdego kroku licznika
generowany jest impuls. Przy braku potrzeby uzycia wyjscia impulsowego, jego zaciski mozna
pozostawi¢ wolne.

Q

H—_Q 144 K

Q

Rys. 5-9: Podigczenie licznika

@ ESK - sygnat pomiarowy 4...20 mA

@ Modut licznika

© Transfer sygnatu pomiarowego lub tgcznik zwarciowy
@ Obcigzenie wyjscia impulsowego

@ Zasilanie licznika

0O Zasilanie wyjscia impulsowego

W charakterze zasilania pomocniczego wymaga sie uzycia napiecia bardzo niskiego

z elektryczng separacjg ochronng (PELV), wg VDE 0100 Czes$¢ 410. Wszystkie urzadzenia
(rejestrator, wyswietlacz itp.) podtaczone do obwodu pomiarowego S+ i S- potgczone sg
szeregowo. Przy braku potrzeby wykorzystania obwodu pomiarowego, na jego zaciskach
wymaga sie uzycia tgcznika zwarciowego.
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Nastawy - tryby wyswietlania

0 Lil=1N!
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Rys. 5-10: Tryby wyswietlania licznika
@ Wyswietlanie natezenia przeptywu w %
@ Wyswietlanie warto$ci sumatora
© Wyswietlanie wspodtczynnika konwersji
Przycisk RESET kasuje tylko biezgca warto$¢ catkowita.
Nastawy przy nacisnieciu przycisku w chwili zatgczenia urzgdzenia
RESET l DU E HHEHAE® RESET
o HHBHHAH
|
o | | [ NOO0O
0 (= 2
. [ @
O]K3)

Rys. 5-11: Nastawy licznika w chwili zatgczenia

® Przycisk RESET - kalibracja mA

e Przycisk @ - Test wy$wietlacza

® Przycisk @ - Zmiana wspotczynnika konwersji

e Przycisk @ - Wersja sprzetu / oprogramowania (informacja)
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Wspotczynnik konwersji

Wspotczynnik konwersji wynosi zawsze 10% petnego zakresu.

Jesli zakres pomiarowy nie jest znany, wspotczynnik konwersji ustawiany jest fabrycznie
na warto$¢ 1000.

E HIEA H(E E @] Reset

| haog

[@l[e][e]
e0e

Rys. 5-12: Zmiana wspotczynnika konwersji

@ Pozycja jednostek
@ Pozycja dziesigtek
® Pozycja setek i tysiecy

Wyjscie z trybu nastaw przez nacisniecie przycisku RESET.
Najwieksza mozliwa do ustawienia warto$¢ wspétczynnika wynosi 1099.
Wartos¢ wspotczynnika z czescig utamkowa nie jest mozliwa do ustawienia.

Przepetnienie licznika

H [bH 54

Rys. 5-13: Opis przepetnienia licznika

Przepetnienie licznika sygnalizowane jest Swieceniem wszystkich punktow dziesietnych.
Kasowanie odbywa sie przez nacisniecie przycisku RESET.

Kalibracja wejscia analogowego
Podczas pocesu zalgczania urzadzenia, nacisnaé i przytrzymac przycisk RESET do chwili
zaswiecenia sie trzech punktéw dziesietnych.

@ ¢ Nastawa 4.00 mA

) Nacisnag¢ i przytrzymacé przycisk @ do czasu wyswietlenia liczby 0.

Nastawa 20.00 mA

Nacisna¢ i przytrzymacé przycisk @ do czasu wyswietlenia liczby 100.

Wyjscie z trybu kalibracji przez nacisniecie przycisku @
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6.1 Wskaznik M10 - podtagczenie elektryczne i funkcje

Po odkreceniu wieczka obudowy, wyswietlacz moze zosta¢ wyjety. Przytacze posiada zaciski
sprezynowe.

=
R
L | T 0

Rys. 6-1: Przylacze zaciskowe wskaznika M10

@ Zasilanie - wyjscie analogowe
@ Wyjscie przetaczane B1
© Wyjscie przetaczane B2 lub wyjscie impulsowe
@ Wejscie kasujace R
6.2 Wskaznik M10 - zasilanie - wyjscie analogowe

Przytacze elektryczne jest spolaryzowane.

=

|
+
=

] e

Q

Rys. 6-2: Wskaznik M10 - przylacze zaciskowe |

@ Przylacze zaciskowe
@ Zasilanie 16...32VDC
© Sygnat pomiarowy 4...20 mA

@ Obcigzenie zewnetrzne, komunikacja HART™
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Obwody elektryczne przeznaczone do podigczenia innych urzadzen musza by¢ zaprojektowane
z nalezytg uwaga. W pewnych okolicznosciach wewnetrzne potgczenia tych urzgdzen (np. GND
wraz z PE, petle uziemiajgce) mogg przyczynia¢ sie do powstania niedozwolonych potencjatow,
zaburzajgcych funkcjonowanie samego urzadzenia lub urzadzen przytgczonych. W takich
przypadkach zaleca sie stosowanie obwoddw napiecia bardzo niskiego, z uziemieniem
roboczym, zasilanych ze zrédta bezpiecznego (PELV).

= 2
© l
A T e~ = . ©
= < = I—-E"‘_-I]
l = rHELA
g ;v e
0
15

Rys. 6-3: Zasilanie M10 z elektryczng separacjg

@ Przytacze zaciskowe

@ Zasilacz separujgcy przetwornika (z separacjq elektryczna)

© Zasilanie (patrz: informacje dotyczace zasilacza separujgcego)
@ Sygnat pomiarowy 4...20 mA

@ Obcigzenie zewnetrzne, komunikacja HART™

Komunikacja HART™

Komunikacja HART™ realizowana poprzez M10 w zaden sposéb nie narusza poprawnosci
transmisji analogowych danych pomiarowych (4...20 mA).
Wyjatek: operacja multidrop. Podczas pracy w trybie multidrop maksymalnie 15 urzgdzen

z funkcjg HART™ moze pracowac rownolegle, ich wyjscia analogowe ustawione sg wéwczas
jako nieaktywne.

Zasilanie
INFORMACJA!
Napiecie zasilania powinno miesci¢ sie w zakresie 16 VDC do 32 VDC. Wynika to z catkowitej

rezystancji petli pomiarowej. W celu jej okreslenia, nalezy dodac rezystancje wszystkich
elementéw w petli pomiarowej (nie uwzgledniajgc przeptywomierza).

Wymagane napiecie zasilania moze zosta¢ obliczone z uzyciem ponizszego wzoru:
Ug=Rit22mA+16V
gdzie

Ug = minimalne napiecie zasilania oraz
Riot = catkowita rezystancja petli pomiarowej
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INFORMACJA!
ﬂ Zasilanie musi dostarczy¢ minimum 22 mA.

Obcigzenie dla komunikacji HART™

INFORMACJA!
Dla komunikacji HART® wymagane jest obcigzenie o warto$ci co najmniej 230 om.
Maksymalna impedancja obcigzenia obliczana jest, jak nizej:

Ug - 16V
Rmax = o ma

NIEBEZPIECZEN STWO!
W celu zabezpieczenia sie przed zaktdceniami sygnatu wyjsciowego DC - stosowac dwuzytowg

Skretke.
W niektérych przypadkach wymagane jest zastosowanie ekranowanego kabla. Ekran kabla
nalezy uziemic tylko w jednym miejscu (w zasilaczu).

Parametryzacja
Parametryzacja wskaznika elektronicznego M10 moze zosta¢ wykonana z uzyciem komunikacji
HART™. Pliki dla celow parametryzacji: DD (Device Descriptions) dla AMS 6.x oraz PDM 5.2

i DTM (Device Type Manager) dostepne sg poprzez download center na stronie
www.krohne.com.

Biezace natezenie przeptywu transmitowane jest z uzyciem zabudowanej komunikacji HART™,
Mozliwa jest parametryzacja licznika przeptywu. Mozliwe jest monitorowanie dwéch wartosci
granicznych. Wartos$ci graniczne przydzielone sg albo do wartosci przeptywu, albo

do przepetnienia licznika.
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6.3 Wskaznik M10 - wyjscia przetaczane B1 i B2

08/2008 « 4000382701 MA H250-R01-pl

Wyijscia przetgczane sg elektrycznie separowane od siebie nawzajem i od wyjscia analogowego.

UWAGA!

WyjsScia przetgczane mogg pracowac tylko w przypadku podania zasilania na zaciski I+ oraz I-.

Wyjscia przetgczane B1 i B2 uzywajg dwoch sposobéw podigczenia elektrycznego:

e Wyjscie przetgczane NAMUR - Ri okoto 1kOm

¢ Niskorezystancyjne wyjscie przetagczane, w technologii PNP

1=
cEEaER

N\

EaraEE

Rys. 6-4: Wskaznik M10 - wyj$cia przetaczane

@ Przylacze zaciskowe NAMUR

@ Separujacy wzmacniacz przetaczajacy
© Przytacze zaciskowe w technologii PNP
@ Zasilanie

@ Obcigzenie

Wartosci przetaczen

styk NO
NAMUR ocC

Osiggnieta wart. <1 <A1
przetaczenia

Nieosiggnieta wart. >3 max. 100

przetaczenia

www.krohne.com

styk NC
NAMUR ocC

| [mA]
>3 max 100

<1 <1
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Zdolnos¢ wytgczania dla B1 i B2 w technologii PNP
Ze wzgledu na technologie PNP i dotagczone elementy zabezpieczajgce, na obcigzeniu pojawia
sie spadek napiecia Uv.

© 1ImaAl RI[Ohm] @&
250 1500
200 1 @ 9/ 1200

150 \ / 900
100 \\ r/ 400
50 \ 300

5 10 15 20 25 30 UglvDCl ©®

Rys. 6-5: Wskaznik M10 - Zdolno$¢ wytaczania dla B1 oraz B2

@ Maksymalny prad przetaczania Y1 [mA]
@® Minimalna impedancja obcigzenia Y2 [om]
® Zasilanie

Spadek napiecia dla B1 i B2 w technologii PNP

O Uy [vDCl
4 =

35 = | / n

3 - "

5 10 15 20 25 30 UglvDcl O

Rys. 6-6: Wskaznik M10 - Straty mocy dla B1 oraz B2

@ Impedancja obcigzenia 100 Om
@ Impedancja obcigzenia 1000 Om
© Strata mocy

@ Zasilanie
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6.4 Wskaznik M10 - wyjscie przetgczane B2 jako wyjscie impulsowe

INFORMACJA!

ﬂ Do uzycia wyjscia przetgczanego B2 jako wyj$cia impulsowego wymagane sg dwa
odseparowane obwody sygnatowe. Kazdy obwdd sygnatowy wymaga witasnego zasilania.
Rezystancja catkowita musi zostac dobrana w taki sposob, aby prad catkowity Iy, nie przekroczyt

100 mA.

el

@
a_l

E e e e
e

®

o
i

Rys. 6-7: Elektryczne wyj$cie impulsowe

@ Zacisk B2

@ Zacisk |

® np. licznik

@ Pomiar natgzenia przeptywu 4...20 mA
@ Zasilanie wyjscia impulsowego

O Zasilanie M10

Wyjscie impulsowe B2 jest wyjsciem pasywnym typu "open collector”, elektrycznie
separowanym od wyjscia analogowego i wyjscia B1. Moze by¢ uzywane jako wyjscie
niskorezystancyjne lub wyjscie NAMUR.

(2] ©

Rys. 6-8: Wyjscie impulsowe danych
@ frax=10Hz

9 tOn

(3] tott

Czas trwania impulsu t,,, podlega konfiguracji w zakresie 30...500 ms - w menu wskaznika.
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6.5 Wskaznik M10 - podtagczenie wejscia kasujgcego R

40

Wejscie R uzywane jest jako wejscie kasujgce dla wewnetrznego licznika.

i 12 | I p—— ]

R. Ri - =

Rys. 6-9: Wskaznik M10 - wejscie kasujace

@ Funkcja aktywna Hl
@ Funkcja aktywna LO

Wejscie kasujgce aktywowane jest w menu wskaznika M10 i moze zostaé skonfigurowane jako
ACTIVE HI lub ACTIVE LO. Patrz takze: rozdziat 8.4 - "Wskaznik M10 - objasnienia dotyczace
menu".

W przypadku ustawienia wejscia kasujgcego na ACTIVE LO, przerwa powoduje kasowanie
licznika.
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7.1 Wskaznik M10 - uruchomienie

INFORMACJA!
ﬂ Urzgdzenie jest zawsze wstepnie ustawione wg wymagan uzytkownika.

Start

Po wigczeniu zasilania na wyswietlaczu ukazujg sie kolejno
o “Test”,

e typ przeptywomierza, oraz

* numer wers;ji.

Urzadzenie wykonuje z kolei test wewnetrzny i przetgcza sie do trybu pomiaru. Wszystkie
ustawione dla uzytkownika parametry podlegajg analizie i sprawdzeniu wiarygodnosci, po czym
zostaje wyswietlona biezaca warto$¢ mierzona.

Sposob dziatania
INFORMACJA!
ﬂ Przeptywomierz posiada niewielkie wymogi odnos$nie konserwacji.

Nalezy przestrzegac ograniczen aplikacyjnych w odniesieniu do temperatury medium
i otoczenia.
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7.2 Wskaznik M10 - elementy operatorskie

Czynnosci operatorskie wykonywane sg przy wieczku otwartym - z uzyciem przyciskow
mechanicznych, lub przy wieczku zamknietym - z uzyciem magneséw pretowych.

UWAGA!
Punkt przetgczenia czujnikbw magnetycznych znajduje sie bezposrednio pod szybg wieczka nad
odpowiednim czujnikiem. Nalezy zbliza¢ magnes prostopadle do wieczka. Przyblizanie magnesu

skosem lub z boku moze powodowac niezamierzone zadziatanie.

Rys. 7-1: Wyswietlacz i elementy operatorskie

@ Przycisk ENTER (obwdd dla magnesu pretowego)

@ Przycisk W GORE (obwdd dla magnesu pretowego)
© Przycisk W PRAWO (obwdd dla magnesu pretowego)
B Wyswietlacz

Operatorskie przyciski mechaniczne i operatorskie czujniki dla magneséw pretowych posiadajg
identyczne funkcje. W niniejszej dokumentacji funkcje operatorskie oznaczono stosownymi
symbolami.

Przycisk Symbol
W prawo -
w gore 0
Enter <

Tabela 7-1: M10 - operatorskie elementy wejsciowe
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7.3 Wskaznik M10 - podstawowe zasady obstugi operatorskiej

7.3.1 Funkcjonalny opis przyciskow

Przetaczenie z trybu pomiaru do trybu menu.

Przetgczenie do nizszego poziomu menu.

Wejscie do pozycji menu i aktywacja trybu zmiany.

W trybie zmiany: przesuniecie kursora o jedng pozycje w prawo; po ostatniej cyfrze
powrét kursora na poczatek.

N W trybie pomiaru: przetagczenie pomiedzy wartosciami pomiarowymi a komunikatami
bteddow.

Przetgczenie pomiedzy pozycjami menu na danym poziomie menu.

W trybie zmiany: zmiana parametrow i nastaw; wybor sposrod dostepnych znakow;
przesuniecie punktu dziesietnego w prawo.

Przetgczenie do wyzszego poziomu menu.

P
Powrd6t do trybu pomiaru z zapytaniem o akceptacje danych.

Tabela 7-2: Funkcjonalny opis przyciskow operatorskich.

7.3.2 Poruszanie sie po strukturze menu

Poruszanie sie po strukturze menu odbywa sie za pomoca przyciskow — oraz <. Po
nacisnieciu przycisku — przechodzimy do nizszego poziomu menu, < przesuwa o0 poziom
w gore.

Po dotarciu do najnizszego poziomu menu (poziomu funkgiji), przyciskiem — przetgczamy sie
do trybu zmian, w ktérym ustawiane sg dane i wartosci.

Po dotarciu do najwyzszego poziomu menu (menu gtéwnego) przyciskiem < wychodzimy
z trybu menu i przechodzimy do trybu pomiaru.

Tryb — Gtéwne — Podmenu — Funkcja — Edycja
pomiaru pr m%nu pr pr pr >Ta

Tabela 7-3: Poruszanie sig po strukturze menu
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7.3.3 Zmiana nastaw w menu
Rozpoczecie obstugi operatorskiej
Obstuga operatorska rozpoczyna sie od nacisniecia przycisku —
Jesli nacisnieto inny przycisk, przed aktywacjag przycisku — nalezy odczekac 5 sekund.
Jesli ustawiono zabezpieczenie przed dostepem, nalezy wprowadzi¢ kod — —»> >« << 1

1. Jesli w ciagu 5 sekund nie nacisnieto zadnego przycisku, mozliwo$é wprowadzenia kodu
wygasa.

Zakonczenie obstugi operatorskiej
Obstuga operatorska konczy sie kilkukrotnym nacisnieciem przycisku <.

Jesli zmieniono dane:

Wybraé: Tak — Zmiany zostaty zaakceptowane. Przeprowadzana jest aktualizacja, wskaznik wraca
do trybu pomiaru.

Wybraé: Nie <! Zmiany zostaty odrzucone, wskaznik wraca do trybu pomiaru.

UWAGA!
Po kazdej zmianie nastaw lub parametrow, przeptywomierz wykonuje wewnetrzny test
wiarygodnoSci.

Po wprowadzeniu niewiarygodnych warto$ci, wskaznik pozostaje w biezgcej pozycji menu -
zZmiany nie sq akceptowane.

Przyktad: Zmiana parametru domysinego m3/h na I/h

Wskaznik Wskaznik
Przyktad: 7,2 1X = Fct. 3.13.1
m3/h FLOW RATE
1X - Fct. 1.0 1X - 10,00
OPERATION m3/h
2x 1 Fct. 3.0 6x T 10000
INSTALLATION I/h
X - Fct 3.1 Ix & Wyjscie: Tak
LANGUAGE
12x 1 Fct3.13 3x & 7200
END&UNIT L/h

7.3.4 Postepowanie w przypadku btednych wskazan

W przypadku btednego dziatania wyswietlacza lub przyciskéw, nalezy wykonac¢ sprzetowy test.
W tym celu nalezy wytaczy¢ (OFF), a po chwili - zataczy¢ (ON) zasilanie.
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7.4 Przeglad najwazniejszych funkcji i wskaznikow

INFORMACJA!
ﬂ Kompletna lista funkcji wraz z ich krétkimi opisami podana jest w zatgczniku. Wszystkie

parametry i nastawy domys$ine dostosowane sq do specyfikacji uzytkownika.

Poziom Oznaczenie

1.4 TIME CONST.
152 ERROR

2.1 4-20mA OUT
22-2. OUTPUTB
3.1 LANGUAGE

3.13.1  FLOW RATE

Objasnienie

Stala czasowa, warto$¢ ttumienia [s]

Wskaznik btedu

Tak: Komunikaty btedéw sg kasowane

Nie: Komunikaty btedéw sg wygaszane.

Sprawdzenie wyjscia analogowego

Sprawdzenie wyjs¢ przetaczanych i wejscia kasujagcego RESET

Wybor jezyka menu

Maksymalne natezenie przeptywu
Ustawiona wartos¢ reprezentowana jest przez 20 mA na analogowym

wyjsciu pradowym.

Jesli wartos¢ pradu przekroczy nastawiong wartosé, generowany jest alarm.

OBStUGA WSKAzNIKA M10

Tabela 7-4: Najwazniejsze funkcje

M10 - jednostki przeptywu

Zmienne
pomiarowe Jednostki

Objetosc m3/s
L/s
ft%/s
gal/s
bb/s
ImpGal/s
Masa gls
kg/s

Ib/s

08/2008 « 4000382701 MA H250-R01-pl

m3/min
L/min
ft3/min
gal/min
bb/min
ImpGal/min
g/min
kg/min
t/min
Ib/min

t am./min

www.krohne.com

m3/h
L/h
ft3/h
gal/h
bb/h
ImpGal/h
g/h
kg/h

t/h

Ib/h
tam./h
tang./h

m3/d
ft%/d
gald
bb/d
ImpGal/d
kg/d

t/d
tam./d
tang./d

Media

Ciecze, pary,
gazy

Ciecze, pary,
gazy
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7.5 Komunikaty btedow

Komunikat btedu

NOT
LINEARIZED

NEW LINEARI.
TABLE BAD

LINEARIZATIO
UNDER CONFIG

UNIT SYSTEM
CONFLICT

TOO FEW
ENTRIES

NOT
MONOTONIC

FIRST NOT 0 %

LAST NOT 100
%

NO ZERO CAL
OF AO

46

Opis

Linearyzacja btedna
lub nieaktywowana =
btad pomiaru

Btedne lub brakujgce
dane w tabeli
linearyzacji = btad
pomiaru

Urzadzenie jest
w trybie linearyzacji =
btad pomiaru

Jednostka
linearyzowanego
przeptywu jest
niezgodna z typem
wybranego przeptywu
(masa/objetos¢).

Tabela linearyzaciji
posiada zbyt mato
punktéw danych.

Ciag wartosci
linearyzacji nie rosnie
Scisle monotonicznie.

Pierwsza wartos¢

przeptywu w tabeli
linearyzacji r6zna

od 0%

Ostatnia wartos¢
przeptywu w tabeli
linearyzacji r6zna
od 100%

Zerowy punkt wyjscia
analogowego 4.00mA
nie jest skalibrowany.
= Mozliwy btad

pomiaruw urzadzeniu

sterowania procesem.

Kategoria

Btad

Btad

Btad

Btad

Btad

Btad

Btad

Btad

Ostrzezenie

www.krohne.com

Kroki naprawcze

Aktywowac linearyzacje lub wykonac jg
ponownie (wymagana komunikacja HART™
i oprogramowanie do linearyzacji; musza byc¢
znane oryginalne wartosci kalibraciji), lub
przesta¢ urzagdzenie celem linearyzacji

do KROHNE.

Sprawdzi¢ linearyzacje lub wykonac¢ ja
ponownie (wymagana komunikacja HART™
i oprogramowanie do linearyzacji; muszg byé
znane oryginalne wartosci kalibraciji), lub
przestac urzadzenie celem sprawdzenia
linearyzacji do KROHNE.

Zakonczy¢ linearyzacje i aktywowac ja
(wymagana komunikacja HART™

i oprogramowanie do linearyzacji), lub
przesta¢ urzadzenie celem linearyzacji
do KROHNE.

Poprawi¢ btad, w razie potrzeby wykonac¢
linearyzacje ponownie (wymagana
komunikacja HART™ i oprogramowanie
do linearyzacji), lub przesta¢ urzadzenie
celem linearyzacji do KROHNE.

Wykonac linearyzacje co najmniej dla 5
punktéw (wymagana komunikacja HART™
i oprogramowanie do linearyzaciji), lub
przesta¢ urzagdzenie celem linearyzacji

do KROHNE.

Sprawdzi¢ linearyzacje i/lub wykonac jg
ponownie (wymagana komunikacja HART™
i oprogramowanie do linearyzaciji), lub
przesta¢ urzagdzenie celem linearyzacji

do KROHNE.

Sprawdzi¢ linearyzacje i/lub wykonac jg
ponownie (wymagana komunikacja HART™
i oprogramowanie do linearyzacji), lub
przesta¢ urzagdzenie celem linearyzacji

do KROHNE.

Sprawdzi¢ linearyzacje i/lub wykonac jg
ponownie (wymagana komunikacja HART™
i oprogramowanie do linearyzaciji), lub
przesta¢ urzadzenie celem linearyzacji

do KROHNE.

Wykonac kalibracje z uzyciem amperomierza
i poz. menu 3.10 lub z uzyciem std. narzedzia
HART™ / urzadzenia sterowania procesem

i zewn. amperomierza. Wazne: poczas
kalibracji przetaczy¢ punkt pomiarowy

na sterowanie reczne.
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OBSIUGA WSKAZzNIKA M10

Komunikat btedu | Opis Kategoria Kroki naprawcze
NO F.SC. CAL Wartos$¢ wyjscia Ostrzezenie Wykonac¢ kalibracje z uzyciem amperomierza
OF AO analogowego 100% = i poz. menu 3.11 lub z uzyciem std. narzedzia
20.00mA nie jest HART™ / urzgdzenia sterowania procesem
skalibrowana. = i zewn. amperomierza. Wazne: poczas
Mozliwy btad pomiaru kalibracji przetaczy¢ punkt pomiarowy
w urzgdzeniu na sterowanie reczne.
sterowania procesem.
NO TEMP. Kompensacja Btad Urzadzenie wraz ze wskazaniem btedu nalezy
COMPENSATIO | temperaturowa odesta¢ do KROHNE - celem sprawdzenia.
N czujnika urzadzenia
btedna lub
niewykonana. =
Mozliwy bfad
pomiaru.
OUTPUT NOT Linearyzacja nie jest  Bfad Aktywowac linearyzacje lub wykonac jg
LINEARIZED aktywowana = btad ponownie (wymagana komunikacja HART™
pomiaru. i oprogramowanie do linearyzacji; musza by¢

znane oryginalne warto$ci kalibracji), lub
przesta¢ urzadzenie celem linearyzacji

do KROHNE.

COUNTER LOST Warto$¢ sumatora Ostrzezenie = Czas wyzerowania nieznany: kontrolowane
wyzerowana przez zerowanie sumatora z uzyciem poz. menu
btad / przepetnienie 1.5.1 lub z uzyciem narzedzia HART™ /

urzadzenia kontroli procesu.

FRAM WRITE Btad komunikacji Btad Sprawdzi¢ poprawno$¢ podtaczenia

FAULT wewnetrznej. wyswietlacza i ponownie uruchomicé

urzgdzenie. Przy ponownym wystapieniu
btedu, urzadzenie wraz ze wskazaniem btedu
nalezy odesta¢ do KROHNE - celem
sprawdzenia.

ROM/FLASH Btad pamieci wykryty  Biad Uruchomié ponownie urzadzenie. Przy
ERROR podczas ponownym wystgpieniu btedu, urzadzenie
wewnetrznego testu. wraz ze wskazaniem btedu nalezy odestaé
do KROHNE - celem sprawdzenia.
RESTART OF Ma miejsce ponowne Informacja | Urzadzenie uruchomiono ponownie uzywajac
DEVICE uruchomienie poz. menu 1.5.2 od czasu ostatniego
urzadzenia. kasowania komunikatéw btedow.
MULTIDROP Aktywowano tryb Informacja  Tryb HART™ multidrop aktywowany przez
MODE HART™ multidrop. wybor adresu réznego od 0, z uzyciem poz.
Wyijscie analogowe menu 3.9. Adres 0 ponownie aktywuje wyjscie
ustawione na statg analogowe.
wartos¢ 4.5 mA.
CRYSTAL OSC Btad wewnetrzny Btad Urzadzenie wraz ze wskazaniem btedu nalezy
FAULT urzadzenia. odesta¢ do KROHNE.
REF VOLTAGE Bfad wewnetrzny Btad Urzadzenie wraz ze wskazaniem btedu nalezy
FAULT urzadzenia. odesta¢ do KROHNE.
SENSOR A Btad wewnetrzny Btad Urzadzenie wraz ze wskazaniem btedu nalezy
FAULT urzadzenia. odesta¢ do KROHNE.
SENSOR B Btad wewnetrzny Btad Urzadzenie wraz ze wskazaniem btedu nalezy
FAULT urzadzenia. odesta¢ do KROHNE.
MEMORY Wewnetrzny bfad Btad Uruchomi¢ ponownie urzadzenie; przy
CORRUPTION pamieci ponownym wystgpieniu btedu, urzadzenie
spowodowany wraz ze wskazaniem btedu nalezy odestaé
problemem do KROHNE.
sprzetowym lub
programowym.
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Komunikat btedu | Opis Kategoria Kroki naprawcze

AO FIXED Wyjscie analogowe Informacja  Wyjscie analogowe ustawione na statg
ustawione na statg wartos¢ - nie pokazuje wartosci pomiaru.
wartosé. Wystepuje dla trybu Multidrop, podczas testu /

kalibracji wyjscia analogowego z uzyciem
menu lub HART™
AO SATURATED Nasycenie wyjscia Informacja  Nasycenie wyjscia analogowego: 20.4 lub
analogowego. 22.0 mA (zaleznie od aktywaciji lub
deaktywacji pradu alarmu w poz. menu 3.12)
i brak sprzezenia z wartoscig pomiaru.

Sterowniki urzadzen dla oprogramowania HART™ wyposazenie do kontroli procesu (np.
Siemens PDM lub AMS), PACTware™ oraz moduty HART™ DTM dostepne sg na stronie:
KROHNE Download Center.
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MENU WSKAZNIKA M10 H

8.1 Nastawy fabryczne

Menu Funkcja

1.1.1 Wartos¢ przetaczenia B1

1.1.2 Histereza B1

1.2.1 Wartos$c¢ przetaczenia B2

122 Histereza B2

1.3 Wyswietlacz

14 Stata czasowa

1.5.1 Kasowanie licznika

1.5.2 Kasowanie btedow

3.1 Jezyk

3.2 Funkcja B1

3.3 Zestyk B1

3.4 Funkcja B2

3.5 Zestyk B2

3.6 Czas trwania impulsu

3,7 Impuls / jednostke

3.8 Funkcja B3

3.9 Adres wywotawczy Multidrop

3.12 Prad alarmu

3.13.1 Jednostka przeptywu

3.13.2 Jednostka licznika

3.14 LFC

3.15 Kod wejsciowy
INFORMACJA!

wykorzystania przyrzgdu.

08/2008 « 4000382701 MA H250-R01-pl
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Nastawa

0.0

0.0

0.0

0.0

Natezenie przeptywu
3s

NIE

NIE

DEUTSCH
INACTIVE

styk NC

INACTIVE

styk NC

100ms

001/ litr

INACTIVE

0

OFF

patrz: tabliczka znamionowa
Wyprowadzona z jednostki przeptywu
6% ON 4% OFF
NIE

Przeptywomierz zostat ustawiony fabrycznie - zgodnie z zamdéwieniem uzytkownika.
Konfiguracja z uzyciem menu jest konieczna jedynie w przypadku, gdy zmianie ulegt sposéb
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8.2 Struktura menu

Menu Podmenu 1 Podmenu 2
1 Operation 1.1 Output B1 1.1.1 Switching value B1
1.1.2 Hysteresis B1
1.2 Output B2 1.2.1 Switching value B2

1.2.2 Hysteresis B2
1.3 Display
1.4 Time constant
1.5 Reset 1.5.1 Reset counter
1.5.2 Reset error
2 Test & Info 2.1 Output 4...20mA
2.2 Output B1
2.3 Output B2
2.4 Input B3
2.5 Serial no.
2.6 Software version
2.7 Tag no.
3 Installation 3.1 Language
3.2 Function B1
3.3 Contact B1
3.4 Function B2
3.5 Contact B2
3.6 Pulse duration
3.7 Pulse/unit
3.8 Function B3
3.9 Multidrop
3.10 Calibration 4mA
3.11 Calibration 20mA

3.12 Alarm current

3.13 Upper range value and unit 3.13.1 Flow rate
3.13.2 Counter
3.14 Low Flow Cutoff LFC 3.14.1 Control

3.14.2 Switch-on value
3.14.3 Switch-off value
3.15 Input code
3.16 Basic setting

50 www.krohne.com 08/2008 « 4000382701 MA H250-R01-pl



MENU WSKAZNIKA M10 H

8.3 Objasnienia dotyczgce menu

Wybor/
wejscie
Poziom Oznaczenie opcje Objasnienie

1.11 OUTPUT B1 INACTIVE

FLOW_VAL B1 Punkt przetaczenia dla wart. przeptywu
ustawiany w jednostkach przeptywu
Gdy biezaca wart. przeptywu przekroczy ustawiony punkt,
wyj. B1 jest aktywowane.
Uwaga:
W menu 3.3 wybor funkcji NC lub NO.

COUNTER_VAL  Punkt przetaczenia dla wart. licznika.
B1 Mozliwos¢ ustawienia dowolnej liczby dodatnie;j.
Gdy wart. licznika przekroczy ustawiony punkt, wyj. B1 jest
aktywowane.
Uwaga:
W menu 3.3 wybor funkcji NC lub NO.

1.1.2 OUTPUT B1 HYST.B1 Ust. histerezy dla punktu przetaczenia wart. przeptywu.
Zakres wart. od 0 do punktu przetgczenia.
Przykfad: dla wart. 200 ustawionej w 1.1.1 mozna tutaj
ustawi¢ wart. histerezy w zakresie od 0 do 200.
Przy ustawieniu tutaj wart. 0, dane wyjscie nie posiada
histerezy.
Przy ustawieniu tutaj wart. 20, dane wyjscie funkcjonuje
nastepujgco:
Wyj. przetaczane, gdy biez. wart. przeptywu przekroczy
200 ©.
Gdy biez. wart. przeptywu spadnie ponizej wart. histerezy -
180, wyjscie przetgczane wraca do normalnego stanu @.
Uwaga:
Odwrdcenie pracy zestyku wyj. ustawiane w menu 3.3 -
z trybu NO @ do NC @ Ilub odwrotnie.
Funkcja ta nie jest aktywowana dla punktu przet. licznika.

0 2]

Y=o /}&g

121  OUTPUTB2  INACTIVE
FLOW VALB2  patrz: FLOW_VAL B1
COUNTER_VAL  patrz: COUNTER_VAL B1

- /e

B2
PUL. VAL B2 B2 = wyjscie impulsowe
Uwaga:
Ustawienia w menu
3.6 czas trwania impulsu i
3.7 impuls / jednostke
1.2.2 OUTPUT B2 HYST.B2 patrz: HYST. B1
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Poziom

1.3

1.4

1.51
1.5.2
2.1

22

23

24

3.1

3.2

52

Oznaczenie

DISPLAY

TIME CONST.

RESET

RESET

4-20mA OUT

OUTPUT B1

OUTPUT B2

INPUT B3

LANGUAGE

FUNCTION
B1

Wybor/

wejscie

opcje

FLOW RATE
COUNTER
FLOW&COUNT

PERCENT

COUNTER
ERROR

OPEN

CLOSED
OPEN

CLOSED

ENGLISH
DEUTSCH
FRANCAIS
ITALIANO
ESPANOL
CESKY
POLSKI
NEDERLANDS
INACTIVE

SWITCHING
POINT

COUNTER_LIM

Objasnienie

Nastawa: 1...20 sekund

Uwaga:

Ustawiana stata czasowa wptywa na wyj. analogowe

i wyswietlang wart. natezenia przeptywu.

Umozliwia wiec ttumione przedst. wart. pomiaru przy
wysokiej zmiennosci przept.

Wart. mierzona przesytana za posrednictwem komunikacji
HART takze zalezna jest od ustawionej tutaj statej
czasowe;.

TAK - NIE
TAK - NIE

Analogowe wyj. pragdowe ustawiane jest od 4.00 do
20.00mA w krokach co 10%.

Funkcja ta nie ma wptywu na przetgczane wyjscia binarne.
Uwaga:

W trybie Multidrop funkcja testowa jest wytaczana.
Wskaznik: "NOT AVAIL." (niedostepna).

Przydziat funkcji w menu 3.2 nie jest tutaj brany pod
uwage.

Przydziat funkcji w menu 3.3 nie jest tutaj brany pod
uwage.

Ma tutaj miejsce wizualne przedstawienie, czy wejscie B3
posiada napiecie z zakresu 5 do 30 V.

Jesli wej. B3 ustawiono na ACTIVE HI w menu 3.8,
wyswietlacz pokaze "ON", gdy zastosowane jest napiecie
przetaczajace.

Uwaga:

Mozliwy wybor: brak funkcji testowej, przy ustawieniu wyj.
na INACTIVE w menu 3.8.

Wyjscie B1 wytaczone.

Wyj. B1 przetgczane przy ust. wart. zaleznie od biezacej
wart. przeptywu.

Wyj. B1 przetaczane przy przekroczeniu przez licznik wart.
granicznej.

www.krohne.com
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MENU WSKAZNIKA M10 H

Poziom

3.3

34

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

Oznaczenie

CONTACT B1

FUNCTION
B2

CONTACT B2

PULSE
DURATION

PULSE/UNIT

FUNCTION
B3

MULTIDROP

4mA CALIBR.

Wybor/
wejscie
opcje

styk NC
NO CONTACT

INACTIVE

SWITCHING
POINT

COUNTER_LIM
PULSE OUTPUT

styk NC

NO CONTACT
30 ms

50 ms

100 ms

200 ms

500 ms
0,000001

999999,0
INACTIVE
ACTIVE HI

ACTIVE LO
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Objasnienie
Wyj. B1 jest normalnie zamkniete. W sytuacji alarmu zestyk
otwiera sie.

Wyj. B1 jest normalnie otwarte. W sytuacji alarmu zestyk
zamyka sie.

Patrz: FUNCTION B1
Patrz: FUNCTION B1

Patrz: FUNCTION B1

Wyj. B2 generuje impulsy do wart. maks. 10 Hz, zaleznie
od biezacej wart. przeptywu.

Patrz: CONTACT B1
Patrz: CONTACT B1

Najmniejszy wspoétczynnik skalowania

Uwaga:

Dla podstawowej nastawy jednostka na wyjsciu
impulsowym odpowiada jednostce przeptywu.
Przyktad: jednostka przeptywu obj. - m3/h, wiec wyj.
impuls. nastawione na impulsy / m3 lub

jedn. przept. masowego - kg/h, wiec wyj. impuls.
nastawione na impulsy / kg.

Najwiekszy wspoétczynnik skalowania

Przy dodatnim napieciu z zakresu 5 - 30 Vdc podanym
na zaciski R+ i R przez co najmniej 100ms wewnetrzny
licznik zostaje wyzerowany.

Przy dodatnim napieciu z zakresu 5 - 30 Vdc podanym
na zaciski R+ i R, przerwanym na co najmniej 100ms,
wewnetrzny licznik zostaje wyzerowany.

Tryb Multidrop oznacza ciagta prace urzadzenia w trybie
magistralowym, z komunikacjg HART, (max. 15 urzadzen
pot. rownolegle). Analogowe wyjscie pradowe ustawione
na statg wartos¢ 4.1 mA. Przesyt wartosci pomiaru

za posrednictwem komunikacji HART. Mozliwy miejscowy
odczyt wart. pomiaru na wyswietlaczu. Adres wywotawczy
mozliwy do ustawienia w zakresie od 1 do 15. Wieksze
wart. catkowite niemozliwe do ustawienia. Dla adresu
wywotawczego 0, operacja magistralowa HART jest
wytaczana. Urzgdzenie pracuje w trybie analogowym. Wyj.
analog. 4-20mA jest aktywne. Zapewniona jest takze
standardowa komunikacja HART.

Poz. menu umozliwiajgca precyzyjng kalibracje wyj.
analogowego. Urzgdzenie wystawia na wyj. analogowe
statg warto$¢ 4.00 mA. Jesli wart. mierzona rézni sie od
wart. wskazanej, nalezy wprowadzi¢ wart. mierzona.
Poprawiona wart. zapamietana jest przy wyjsciu z menu.
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Poziom

3.1

3.12

3.13

3.13.1
3.13.2

3.14

3.14.1

3.14.2

3.14.3

3.15

54

Oznaczenie

20mA
CALIBR.

ALARM
CURRENT

END&UNIT

FLOW RATE
COUNTER

LFC

CONTROL

LFC
ON_VALUE

LFC
OFF_VALUE

Wybor/
wejscie
opcje

OFF

ON

INACTIVE
ACTIVE
1..19%

2..20%

Objasnienie

Poz. menu umozliwiajgca precyzyjng kalibracje wyj.
analogowego. Urzadzenie wystawia na wyj. analogowe
statg warto$¢ 20.00 mA. Jesli wart. mierzona rézni sie od

wart. wskazanej, nalezy wprowadzi¢ wart. mierzona.
Poprawiona wart. zapamietana jest przy wyjsciu z menu.

Wart. mierzone > 100% wskazywane sg jako sygnat
pradowy, do wart. maks. 22 mA.

W przypadku btedu wyj. analogowe ustawiane jest na statg
wartos¢ 22 mA.

Zmiana jednostki przeptywu i gornej wart. zakresu.
Uwaga:

Zmiana pomiaru przeptywu objetosciowego na pomiar
przeptywu masowego mozliwa tylko z nowg kalibracja.

Lista jednostek - patrz: rozdziat 6.3 podrecznika.

Standardowo: jednostka licznika wyprowadzana jest
z jednostki natezenia przeptywu.
Istnieje tez mozliwos¢ indywidualnej zmiany.

LFC oznacza: odciecie niskiego przeptywu.

Dla przeptywomierzy rotametrycznych zakres przeptywu od
0 do 10% nie jest zdefiniowany. W celu zapewnienia
statego punktu zerowego wyj. analogowego, wyjscie to
moze by¢ ustawione na statg wart. 4.00mA w wybranym
zakresie od 0 do 20%.

LFC jest wytgczone
LFC jest wiaczone

Wartos¢ ON @: Przeptyw wiekszy od 20%.

Wyj. analogowe wskazuje rzeczywisty przeptyw. Przy
spadku natezenia przeptywu, wyj. analogowe nadgza za
nim az do wart. ON. Przy dalszym spadku wart. przeptywu,
wyj. analogowe przetacza sie na 4.00mA @.

Warto$é OFF @: Natezenie przeptywu wynosi 0. Wyj.
analog. ustawione na 4.00mA @. Przy wzroscie natezenia
przeptywu, wyj. analog. pozostaje na 4.00mA @ az do wart.
OFF, przy dalszym wzroscie natezenia przeptywu wyj.
analog. zaczyna wskazywac biezacy przeptyw.

°—|_9

INPUT CODE TAK

NIE

Kod wejsciowy umozliwia zabezpieczenie przed
nieautoryzowang zmiang parametrow pomiarowych.

Kod wejsciowy ustawiony jest fabrycznie, jako nieaktywny.
Przy wyborze TAK, nalezy wprowadzi¢ ostatnio ustawiony
kod.

Kod fabryczny: — > >« &< 11

Jesli, po potwierdzeniu z uzyciem TAK, nacisnieto takze
przycisk —, mozna wprowadzi¢ nowy 9-pozycyjny kod.
Wymagana kombinacja przyciskéw jest pokazana

na wyswietlaczu.

www.krohne.com
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Wybor/
wejscie
Poziom Oznaczenie opcje Objasnienie
3.16 BASIC TAK Poz. menu stuzaca do wyboru podstawowych nastaw
SETTING kalibracyjnych.
Poz. menu pomocna w przypadku czestych zmian danych
roboczych.
Ta poz. menu nie moze by¢ stosowana do wyzerowania
danych kalibracyjnych.
NIE
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9.1 Dane techniczne
Zakres zastosowan Pomiar przeptywu cieczy, gazéw i par

Funkcja / zasada pomiaru

Doktadnos$¢ pomiaru H250 /RR /HC /F

Doktadnos¢ pomiaru H250/C (Ceramika, PTFE)

Zasada ptywaka swobodnego
+ 1,6% wg dyrektywy VDI / VDE 3513, Ark. 2
* 2,5% wg dyrektywy VDI / VDE 3513, Ark. 2

Prosty odc. dolotowy >5x DN

Prosty odc. wylotowy >3 x DN

Cisnienie robocze PS do 3000 bar wg dyrektywy 97/23/ EG z 29 kwietnia
1999

Cisnienie prébne PT wg dyrektywy sprzetu cisnieniowego 97/23/EG lub

AD 2000-HP30

2-krotnie wyzsze od spadku ci$nienia (patrz:
zakresy pomiarowe)

Min. wymagane cis$nienie robocze

Dla pomiaréw gazu zaleca sie ttumienie ptywaka:
DN15/%" - DN25/1"

DN50 /2" - DN80 / 3"

DN100 /4"

Cisnienie robocze mniejsze od 0,3 bara
Cisnienie robocze mniejsze od 0,2 bara

na zyczenie

Materiaty

RR - stal nierdzewna, HC - Hastelloy, C - ceramika/PTFE, F - spozywcze

Urzadzenie Rura Kotnierz / pow. = Ptywak Ogranicznik Okragta kryza
pomiarowa czotowa ptyw. /
prowadnica
H250 /RR Stal CrNi Stal CrNi Stal CrNi 1.4404 Stal CrNi -
1.4404 @ 14404 lta @ © 1.4404 @
H250/HC Hastelloy C4 Stal CrNi Hastelloy C4 Hastelloy C4 -
(2.4610) 1.4571 (2.4610) (2.4610)
platerowana:
Hastelloy C4
(2.4610) ©
H250/C @  Stal CrNi Stal CrNi PTFE lub AI203 z  AlI203 oraz Al203
1.4571 1.4571 FFKM PTFE
z wyktadzing z wyktadzing
PTFE © PTFE ©
H250/F @ @ Stal CrNi Stal CrNi Stal CrNi 1.4435 Stal CrNi -
1.4435 1.4435 1.4435

@ na zyczenie stal CrNi 1.4571, przytacze zaciskowe stal CrNi 1.4435

@ DN100 /4" tylko PTFE

© PTFE-TFM (elektrycznie nieprzewodzaca)
(4] powierzchnie w kontakcie z medium Ra < 0,8 um

Pozostate opcje:

e Materialy specjalne na zyczenie: np. SMO 254, tytan, 1.4435

e Ttumik ptywaka: ceramika lub PEEK
e Wkiadka uszczelniajgca dla urzgdzen z gwintem zenskim: O-ring FPM / FKM

www.krohne.com
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Temperatury
H259/M9 - mechaniczny wskaznik bez zasilania
Ptywak Wyktadzina Temp. mierz. [°C]  Temp. otoczenia. [°C]
H250/RR Stal nierdz. Stal nierdz. -196 ... +300 -40 ... +120
H250/RR tacznik gwintowy -20 ... +120
H250/HC Hastelloy C4 Hastelloy C4 -196 ... +300 -40 ... +120
H250/C PTFE PTFE -196 ... +70 -40 ... +70
H250/C Ceramika PTFE -196 ... +150 +70
H250/C Ceramika TFM -196 ... +250 -40 ... +120
H250H - H250U Stal nierdz. Stal nierdz. -40 ... +100 -20 ... +90

H250/M9 z elektrycznymi komponentami

TS °C (Tamb. <40 °C) TS °C (Tamb. <60 °C) *

DIN ASME Wersja z Standard HT Standard HT
DN15, 1/2", 1" ESK2A, ESK3-PA 200 300 180 300
DN25

ESK2A z licznikiem 200 200 80 130

taczniki krancowe SC.. 200 300 200 300

SJ..

taczniki krancowe SB.. 200 300 130 295
DN 50 2¢ ESK2A, ESK3-PA 200 300 165 300

ESK2A z licznikiem 180 300 75 100

taczniki krancowe SC.. 200 300 200 300

SJ..

taczniki krancowe SB.. 200 300 120 195
DN 80, 3 4" ESK2A, ESK3-PA 200 300 150 250
DN100

ESK2A z licznikiem 150 270 70 85

taczniki krancowe SC.. 200 300 200 300

SJ..

taczniki krancowe SB.. 190 300 110 160

* przy braku izolacji cieplnej, nalezy zastosowa¢ termoodporny kabel (ciggta temperatura
robocza uzytego kabla: 100°C)

Skroéty
HT Wersja wysokotemperaturowa
ESK2A Przetwornik, technologia 2-przewodowa 4 ... 20 mA
ESK3-PA Przetwornik dla Profibus PA
SC tacznik krancowy typu NAMUR
SJ tacznik krancowy z bezpieczenstwem typu NAMUR
SB tacznik krancowy 3-przewodowy, PNP normalnie otwarty

08/2008 « 4000382701 MA H250-R01-pl www.krohne.com 57



E1 DANE TECHNICZNE

Min. temperatury otoczenia Tamb dla ESK i tgcznikéw krancowych

taczniki krancowe -25°C

ESK2A - ESK3-PA -40 °C
M8M

Max. Tm przy Tamb. +60 °C 200 °C
Min. temp. mierzona TS bez tacznikéw kranncowych -80 °C
z tacznikami krancowymi -25°C
Max. temp. otoczenia Tamb. +70 °C
Min. temp. otoczenia Tamb. -25°C
M8E

Max. Tm przy Tamb. +40°C +200 °C
Max. Tm przy Tamb. +50°C +185 °C
Max. Tm przy Tamb. +60°C +145 °C
Min. Tm -25°C
Max. temp. otoczenia Tamb. +70 °C
Min. temp. otoczenia Tamb. -25°C
M10

Max. Tm przy Tamb. +60 °C 200 °C
Min. temp. mierz. TS -80 °C
Max. temp. otoczenia Tamb. +75°C
Min. temp. otoczenia Tamb. -40 °C
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Wskaznik M8

M8M - tgczniki krarncowe

Przytacze zaciskowe 2,5mm?2
taczniki krancowe
Typ

Konfiguracja tgcznika

SC3,5-N0-Y
2-przewodowy NAMUR

Normalnie zamkniety

SJ3,5-SN
2-przewodowy NAMUR

Normalnie zamkniety

SJ3,5-S1N
2-przewodowy NAMUR

Normalnie otwarty

Napiecie znamionowe 8 VDC 8 VDC 8 VDC
Wskazdéwka - bez >3 mA >3 mA <1 mA
odczytu

Wskazowka - odczyt <1 mA <1 mA >3 mA
M8E - wyjscie pradowe

Dtawik kablowy M16 x 1,5

Srednica rury 8...10 mm

Przytacze zaciskowe 4 mm?2

Sygnat pomiarowy 4..20mA Technologia 2-przewodowa

dla 0...100 % wartosci przeptywu

Zasilanie 14,8...30 VDC

Min. zasilanie dla HART™ 20,5 VDC

Efekt zasilania <0,1%

Zaleznos¢ od impedancji wej. <0,1%

Efekt temperaturowy <10uA/K

Max. imedancja wej. / obc. 640 Om (30VDC)

Min. obcigz. dla HART™ 250 Om

M8E HART

Parametryzacja M8E HART™
Nazwa producenta (kod)
Nazwa modelu

Wersja protokotu HART™
Wersja urzadzenia

Warstwa fizyczna

Kategoria urzadzenia

KROHNE Messtechnik (69)
MB8E (230)

5,1

1

FSK

Nadajnik

M8E - zmienna procesowa

MB8E - zmienna proces. przeptyw
Przekroczenie zakresu
Identyfikacja btedu urzadz.
Maksimum

Operacja Multidrop

08/2008 « 4000382701 MA H250-R01-pl

Wartos¢ [%] Wyjscie sygnatowe [mA]
+105 (x 1%) 20,64...20,96

> 110 > 21,60

112,5 22

- 4,5
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Wskaznik M9

M9 - dfawik kablowy

E1 DANE TECHNICZNE

Dtawik kablowy Materiat Srednica rury

M 16x1,5 Standard PA 5...10 mm

M20 x 1,5 PA 8...13 mm

M 16x1,5 Niklowany mosigdz 5..9mm

M20 x 1,5 Niklowany mosigdz 10...14 mm
M9 - fgczniki krancowe

Przytacze 2,5mm?

zaciskowe

taczniki krancowe = SC3,5-NO-Y SJ3,5-SN SJ3,5-S1N SB3,5-E2
Typ 2-przewodowy 2-przewodowy 2-przewodowy 3-przewodowy

NAMUR NAMUR NAMUR

Konfiguracja Normalnie Normalnie Normalnie otwarty = PNP normalnie
facznika zamkniety zamkniety otwarty
Napigcie 8 VDC 8 VDC 8 VDC 10...30 VDC
znamionowe UO

Wskazowka - bez >3 mA >3 mA <1 mA <0.3VDC
odczytu

Wskazowka - <1 mA <1 mA >3 mA Ub-3VDC
odczyt

Prad ciaglty - - - max. 100 mA
Prad bez - - - <15 mA
obcigzenia 10
M9 - wyjscie pradowe ESK2A

Przytacze zaciskowe 2,5 mm?

Zasilanie 12...30 VDC

Sygnat pomiarowy 4.00...20.00 mA Technologia

0...100% wart. przeptywu 2-przewodowa

Zasilanie 12...30 VDC

Min. zasilanie dla HART™ 18 VDC

Efekt zasilania <0,1%

Zaleznos$c¢ od zewn. rezystancji <0,1%

Wplyw temperatury <5puA/K

Max. rezyst. zewn. / impedancja obc.

Min. obcigz. dla HART™

800 om (30 VDC)
250 om

www.krohne.com
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M9 ESK2A - HART

DANE TECHNICZNE &

Konfiguracja parametrow ESK2A
HART™

Nazwa producenta (kod)
Nazwa modelu

Wersja protokotu HART™
Wersja urzadzenia
Warstwa fizyczna

Kategoria urzadzenia

KROHNE Messtechnik (69 = 45h)

ESK2A (226 = E2h)
5,9

1

FSK

Przetwornik nieseparowany od dc

M9 ESK2A - zmienna procesowa

ESK2A zmienna procesowa,

Wartos¢ [%]

Wyjscie sygnatowe

przeptyw [mA]
Przekroczenie zakresu +102,5 (£ 1%) 20.24...20.56
Detekcja btedu urzadzenia > 106,25 > 21,00
Maksimum 131,25 25
Operacja Mutidrop - 4,5

Min. napiecie robocze 12VDC
M9 ESK - sumator

Przytacze zaciskowe 2,5mm?

Zasilanie 10...30 VDC

Rezyst. zewn. petli pradowe;j 0...600 Om

Pobdr mocy maks. 2,5 Wat

Maks. zewn. rezyst. / impedancja 720 Om zaleznie od zasilania
obc.

Btad wskazan <1% maksymalnie: pojedyncza

jednostka skali

Maks. napiecie kasowania 30 Vdc

Min. impuls kasowania 20 ms

Zasilanie 10...30 VDC

Maks. prad 50 mA

Maks. rozproszenie 250 mW

Ton 80 ms stata szer. impulsu

T off zalezne od natezenia przept.

Uon Ub-3VDC

U off 0VvDC

Wart. impulsu 1 impuls = 1 postep sumatora =1 jedn. przeptywu

08/2008 « 4000382701 MA H250-R01-pl

www.krohne.com

(1Litr, Tm3 ....)

61



E1 DANE TECHNICZNE

M9 ESK3PA - Profibus PA

Przytacze zaciskowe 2,5mm?2

Kabel magistralowy R’ 15...150 Om/km
Kabel magistralowy L” 0,4...1 mH/km
Kabel magistralowy C” 80...200 nF/km.

M9 ESK3PA - sprzet

Sprzet wg IEC 1158-2 i modelu FISCO
Zasilanie 9..32V DC

Prad bazowy 12 mA

Prad poczatkowy < prad bazowy

FDE <18 mA

Doktadnos¢ wg VDI/ VDE 3513 1,6

Rozdzielczo$¢ pomiaru < 0.1 % wart. petnego zakresu
Wplyw temperatury <0.05% /K

wart. petnego zakresu

M9 ESKS3PA - oprogramowanie

Oprogramowanie

GSD Plik gtéwny urzadzenia

Profil urzadzenia Profile B, V3.0

Bloki funkcjonalne

Natezenie przeptywu (AlO) Objetos¢ lub masa

Sumator (TOTO) Sumator objetosci Jednostki domysine: [m3]
Sumator (TOT1) Sumator masy Jednostki domysine: [kg]
Zakres adreséw 0...126, domysiny 126

Punkty dostepu SAP Service_Access_Points

DD Opis urzadzenia
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Wskaznik M10

DANE TECHNICZNE &

Dtawik kablowy bez (Standard)
M20 x 1,5 na zyczenie

M 20x1,5 Exd na zyczenie
M10 - wyjscie pragdowe

Przytacze zaciskowe 2,5mm?

Zasilanie 24 VDC +/- 30

Min. zasilanie dla HART ™ 18 VDC

Sygnat pomiarowy 4,00...20,00 mA

Efekt zasilania
Zaleznos$c¢ od impedanciji wej.
Wptyw temperatury

Zewn. rezyst. / impedancja obc.

Rezyst. zewn. dla HART

dla 0...100 % przeptywu
<0,1%

<01 %

<5uA/K

<630 Om

> 250 Om

M10 HART

Nazwa producenta (kod)

Nazwa modelu

KROHNE Messtechnik
(69 = 45h)

M10 (234 = EA)

Wersja protokotu HART ™ 5.9

Wersja urzadzenia 1

Warstwa fizyczna FSK

Kategoria urzadzenia Nadajnik
M10 - zmienna procesowa

Wartos¢ [%] Wyjscie sygnatowe [mA]

Przekroczenie zakresu +105 (£ 1%) 20,64...20,96
Identyfikacja btedu urzadz. >110 > 21,60
Maksimum 112,5 22

Operacja Multidrop - 4,5

Min. napiecie robocze 12VDC

M10 - wyjscie cyfrowe

Dwa wyjscia binarne
Tryb roboczy

konfigurowane jako
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Galwanicznie odseparowane
Wyjscie binarne

Zestyk przetaczny lub wyjscie
impulsowe
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NAMUR lub open collector

Normalnie otwarte / normalnie
zamkniete lub max. 10
impulsow/s
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Wyjscie binarne NAMUR

Zasilanie 8V
Prad sygnatowy > 3 mA gdy nie osiggnieta wart. < | mA gdy osiggnieta wart.
przetgczenia; przetaczenia

Wyijscie binarne typu open collector

Zasilanie 8...30 VDC
Pmax 500 mW
Imax 100 mA

M10 - wejscie kasujace

Wejscie binarne Galwanicznie odseparowane
Tryb roboczy Kasowanie licznika
konfigurowane jako aktywne HI / aktywne LO
Napiecie 5..30 VDC

Prad <1 mA

Dtugos¢ impulsu (aktywne) > 500 ms
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9.2 Wymiary i wagi
Wymiary, H250/M9

M9 Widok z ptaszczem wysokotemperatur
Widok z przodu z boku grzewczym owy
— d - -—g—-

h
1
Wymiary [mm]
a b c d e o f g h j
DN15 PN40 138 250 1105 181 107 20 100 150 187
DN25 PN40 138 250 1105 181 19 32 106 150 199
DN50 PN40 138 250 1235 181 132 65 120 150 212
DN80 PN40 138 250 1235 181 148 89 160 150 228
DN100 PN40 138 250 1235 181 158 114 150 150 232
Catkowita wysokos$¢ b typu H250/C (ceramika/PTFE) od 3"/ 300 Ibs: 300 mm
1SO 228 300 | | | | |
H250/F 250
ISO 228 1SO228 H250/F H250/F
Gwint zenski Gwint zenski Przytacze Przytacze
nakrecany spawany zaciskowe gwintowe

DIN 11851

@ stal nierdzewna 1.4435 - dopuszczenie EGEDG.
Powierzchnie w kontakcie z medium Ra = 0.8 pm
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66

Wymiary, H250/M10 /M8

M10 M10 M8 M8
Widok Widok z boku Widok Widok z boku
z przodu z przodu
a g e 0 .0 g , h
Ihl . J [ } l
—
[€ N
] - ¥
ooo O
) T
£ |,
[ ] | |
Wymiary M10 [mm] Wymiary M8M [mm] Wymiary M8E [mm]
a b c d e f g h f g h

DN15PN40 147 83 118 @132 55 63 60 585 535 66 525
DN25PN40 147 83 130 @132 55 75 60 585 655 66 525
DNSOPN40 147 83 143 @132 55 89 73 455 795 79 395
DN8OPN40 147 83 160 @132 55 105 73 455 955 79 395
DN100PN40 147 83 169 @132 55 114 73 455 1045 79 395

Wysokos¢ catkowita - patrz: urzgdzenia ze wskaznikeim M9

Waga
Przytacze
Waga [kg] H250 z ptaszczem grzewczym H250/C gwintowe
) ASME ASME
Srednica Przytacze Przytacze B 16.5/ B 16.5/ DIN
znamionowa EN 1092-1 kotnierzowe Ermeto 12 EN 1092-1 150 Ibs 300 Ibs 11864-1
DN15 / %" 3,5 555 57 | 3,5 32 35| 2
DN25/1¢ 5 7,45 7,6 5 52 6,8 3,5
DN50/2° 8,2 11,15 13 10 10 1 5
DN80 / 3¢ 12,2 14,75 14,9 13 13 15 7,6
DN100 / 4 14 17,35 175 | 15 16 17 10,3
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Typy potaczen

Kotnierz (H250/RR /HC /C)

Przytacze zaciskowe (H250/RR /F)
Przytacze gwintowe (H250/RR /HC /F)
Gwint wewn. spawany (H250/RR /HC)
Gwint wewn. nakrecany (H250/RR /HC)
z wktadka i nakretka taczaca

Przytacze gwint. aseptyczne (H250/F)

Przyt. kotnierz. aseptyczne (H250/F)

Przeptywomierze (H250/RR /HC) z ptaszczem grzewczym:

Przyt. kotnierzowe z ptaszczem
grzewczym

Przyt. rurowe Ermeto z ptaszczem
grzewczym

Standard
EN-1092-1
ASME B16.5
JIS B 2238
DIN 32676
I1ISO 2852

DIN 11851
SMS 1146
I1ISO 228
ASME B1.20.1
1ISO 228
ASME B1.20.1
DIN 11864 - 1

DIN 11864 - 2

EN 1092-1
ASME B16.5

Wymiary przytaczy

DN15...DN100
1/2"..4"
LR15...LR100
DN15...DN100
rozm. 25...139,7
DN15...DN100
1"...4"
G1/2"..G2"
1/2"...2" NPT
G1/2"..2"
1/2"...2" NPT
DN15...DN50
DN80...DN100
DN15...DN50
DN80...DN100

DN15
172"

E12

Wykonania na wyzsze cisnienia oraz pozostate przytgcza - na zyczenie
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Cis’nignie
znamionowe
PN16...PN100
150 Ibs...600 Ibs
10K...20K

10 bar...16 bar
10 bar...16 bar
25 bar...40 bar
6 bar

PN50

PN40...PN50

PN40
PN16
PN40
PN16

PN40
150 Ibs / RF

PN40
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Sworznie i momenty dociskowe
W przypadku przeptywomierzy z wyktadzing PTFE lub z wyktadzing ceramiczng
i uszczelnieniem czotowym PTFE - stosowac¢ nastepujace momenty dociskowe:

Rozmiary znamionowe DIN

Sworznie Moment dociskowy

Rozmiary jak

dla EN 1092-1 llo$¢ x rozmiar SI [Nm] Imp [ft Ibs]
DN15 PN40\ 4xM12\ 9,8\ 7.1
DN25 PN40 4xM12 21 15
DN50 PN40\ 4xM16\ 57\ 41
DN80 PN16 8 x M16 47 34
DN100 PN16\ 8x|v|16\ 67\ 48
Rozmiary znamionowe ASME
Sworznie Moment dociskowy

Rozmiary jak

dla ASME B 16.5 llo$¢ x rozmiar S| [Nm] Imp [ft Ibs]

% 150 Ibs / 300 Ibs \ 4x % 5,2 \ 3,8
1150 Ibs / 300 Ibs 4 x Y 10 7.2
24150 Ibs / 300 lbs \ 4 x 5/8" 41 \ 30
3150 Ibs / 300 Ibs 4 x 5/8° 70 51
4°150 Ibs / 300 Ibs | 8 x 5/8° 50 | 36

www.krohne.com
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9.3 Zakresy pomiarowe
H250/RR - stal nierdzewna, H250/HC - Hastelloy

Dynamika zakresu 10 : 1
Wartosci przeptywu 100%

H250/RR, Woda Powietrze max. spadek cisnienia
H250/HC, H250/F

Phwak » TIV. CIVv DNV TIV. TIVv. DV TV TV CNV DIV
(Alu) Alu

Srednica  Stozek  [I/h] ‘ [Vh] ‘ [h]  [m3/h] ‘ [m3/h] ‘ [m3/h] [mbar] [mbar] [mbar] [mbar]

Znamionowa
DN15 1/2" K 15.1 18 25 - 042 0,7 - 12 21 26 -
| K152 30 40 | 07| 1 - 12 21 26 -
K 15.3 55 63 - 1 1,5 - 12 21 26 -
| K154 80 100 | 7| 22] - 12 21 26 -
K155 120 160 . 25 3,6 ] 12 21 26 -
| K156 200 250 | 42| ss] - 12 21 26 -
K157 350 400 700 67 10 18 @ 12 21 28 38
| K158 500 630 1000 10 14 28@ 13 22 32 50
K 15.8 - - 1600 - - 500 - - - 85

(2]

 DN25 1" K251 480 630 1000 95 14 - M 24 32 72
K252 820 1000 1600 15 23 - 11 24 33 74
| K253 1200 1600 2500 22 35 - M 25 34 75
K254 1700 2500 4000 37 50 110 @ 12 26 38 78
| K255 3200 4000 6300 62 95 180@ 13 30 45 103 @
DN50 2" K551 2700 6300 8400 58 80 230 @ 8 13 74 60
| K552 3600 10000 1400 77 110 350 @ 8 13 77 69
K553 5100 16000 25000 110 150 700 @ 9 13 84 104
DN8O 3" K851 12000 25000 37000 245 350 10%(’) 8 16 68 95
K852 16000 40000 64000 280 400 18%% 9 16 89 125
DN100 4" K105.1 19000 63000 100 000 - 550 28%(’) - | 1200 220

@ P>0,5bar

@ z plywakiem TR
© 300 mbar z thumieniem (pomiar gazu)

Warunki odniesienia: Woda 20°C - Powietrze 20°C - 1.013bar abs.

Komentarze:

e Pomiar powietrza - ptywak TIV: ogrzewanie niemozliwe

¢ Podane spadki cisnienia obowigzujg dla wody i powietrza przy maksymalnym natezeniu
przeptywu

¢ Inne zakresy przeptywu na zyczenie

e Konwersja innych medidow lub danych roboczych (cisnienie, temperatura, gestos¢, lepkos¢)
przeprowadzana jest przez KROHNE z uzyciem metody obliczen zgodnej z VDI /VDE
Dyrektywa 3513
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H250/C - ceramika/PTFE

Dynamika zakresu 10 : 1
Wartosci przeptywu 100%

H250/C Przeptyw max. spadek cisnienia

Woda Powietrze Woda Powietrze

Wyktadzina / ptywak » PTFE ‘ Ceramika Ceramika PTFE ‘ Ceramika  Ceramika

R_ozmiar Stozek [I/h] [I/n] [m3/h] [mbar] [mbar] [mbar]
Znamionowy

DN15, 1/2" E 17,2 25 30 - 65 62 62

E17,3 40 50 1,8 66 64 64

E 17,4 63 70 2,4 66 66 66

E175 100 130 4 68 68 68

E17,6 160 200 6,5 72 | 70 70

E17,7 250 250 9 86 72 72

E178 400 | - ; 1M1 - -

DN25, 1" E 27,1 630 500 18 70 55 55

EZ7 S 1000 700 22 80 | 60 60

E273 1600 1100 30 108 70 70

E274 2500 1600 50 158 82 82

E275 4000 @ 2500 75 290 100 100

DN50, 2" E 57,1 4000 4500 140 81 70 70

E 57,2 6300 6300 200 110 80 80

E573 10000 11000 350 170 110 110

E574 16000 @ - - 284 - -

DN8O, 3" E 87,1 16000 16000 ; 81 70 -

E 87,2 25000 25000 - 95 85 -

E873 40000 @ - - 243 ) -

DN100,4"  E 1071 40000 - - 100 - -

E107,2 60000 @ - - 225 : -

@ Ptywak specjalny

Warunki odniesienia:
Woda 20°C
Powietrze 20°C - 1.013bar abs.

Komentarze:

¢ Podane spadki cisnienia obowigzujg dla wody i powietrza przy maksymalnym natezeniu
przeptywu
¢ Inne zakresy przeptywu na zyczenie

e Konwersja innych medioéw lub danych roboczych (ci$nienie, temperatura, gestos¢, lepkos¢)
przeprowadzana jest przez KROHNE z uzyciem metody obliczeh zgodnej z VDI /VDE
Dyrektywa 3513
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H250H - instalacja pozioma
Dynamika zakresu 10 : 1
Wartosci przeptywu 100%

Przeptyw Spadek cisnienia
Oktadzina ptywaka  Stozek nr [I7n] [mbar]
‘ ‘ ‘ Sprezyna A ‘ Sprezyna B Sprezyna A Sprezyna B
DN15 DIV TB K 15.1 70 195
| | K152 120 204
K 15.3 180 195
| | K154 280 225
K 15.5 450 250
| | K156 700 325
K 15.7 1200 590
| | K158 1600 2400 950 1600
DN25 DIVT K 25.1 1300 122
| | K252 2000 105
K 25.3 3000 116
| | K254 5000 145
K 25.5 8500 10000 217 336
DN50 DIVT K55.1 10000 240
K 55.2 16000 230
| | K553 22000 34000 220 420
DN80 DIVT K 85.1 25000 130
| | K852 35000 60000 130 290
DN100 DIV L K 105.1 80000 120000 250 340

Warunki odniesienia:
Woda 20°C

Komentarze:

e Podane spadki cisnienia obowigzujg dla wody i powietrza przy maksymalnym natezeniu
przeptywu

¢ Inne zakresy przeptywu na zyczenie

e Konwersja dla innych mediéw lub danych roboczych - zgodnie z VDI /VDE Dyrektywa 3513
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H250U - instalacja pionowa
Kierunek przeptywu od goéry do dotu

Dynamika zakresu 10 : 1
Wartosci przeptywu 100%

Stozek Przeptyw Spadek cisnienia
Oktadzina ptywaka Nr I/h mbar
DN15 DIVTB K151 65 175
K 15.2 110 178
| K15.3 170 180
K 15.4 260 200
| K155 420 220
K 15.6 650 290
| K157 1100 520
K 15.8 1500 840
DN25 DIVT | K251 1150 97
K 25.2 1800 85
| K253 2700 92
K 25.4 4500 115
| K25.5 7600 172
DN50 DIVT K 55.1 9000 220
| K552 15000 230
K 55.3 21000 240

Warunki odniesienia:
Woda 20°C

Komentarze:

¢ Podane spadki cisnienia obowigzujg dla wody i powietrza przy maksymalnym natezeniu
przeptywu

e Inne zakresy przeptywu na zyczenie

e Konwersja dla innych mediéw lub danych roboczych - zgodnie z VDI /VDE Dyrektywa 3513
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SERWIS 1

10.1 Obstuga okresowa i konserwacja

W ramach okresowego przegladu systemu i rurociggu, nalezy takze dokona¢ przegladu
przeptywomierza na okoliczno$¢ zanieczyszczen, korozji, mechanicznego zuzycia, przeciekéw
oraz uszkodzen rury pomiarowej i wskaznika.

Zaleca sie dokonywanie przegladu w odstepach nie dtuzszych, niz jeden rok.

W celu oczyszczenia, urzadzenie musi zosta¢ wymontowane z rurociggu.

UWAGA!

Przed przystgpieniem do demontazu urzgdzenia nalezy przeprowadzi¢ dekompresje rurociggu.
Nalezy opréznic rurocigg w takim stopniu, jak to tylko jest mozliwe.

W przypadku urzadzen uzywanych w $rodowisku korozyjnych lub niebezpiecznych substancji,
nalezy podjgc¢ stosowne Srodki ostroznosci na okoliczno$¢ pozostawania w/w substancji w sekcji
pomiarowej urzgdzenia.

Przy ponownym montazu urzgdzenia w rurociggu zawsze nalezy stosowac¢ nowe uszczelnienia.
Podczas czyszczenia powierzchni urzgdzenia (np. okienka) nalezy unikac¢ wytadowan
elektrostatycznych
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10.2 Zwrot urzadzenia do producenta

UWAGA!
W sytuacji zwrotu urzadzenia do producenta, nalezy bezwzglednie dostosowac sie

do ponizszych punktow:

e Z powodu uregulowan prawnych dotyczgcych ochrony srodowiska oraz bezpieczeristwa
i zdrowia personelu, KROHNE Messtechnik GmbH & Co. KG moze obstugiwac, testowac lub
naprawiac zwrécone urzgdzenia, ktére pozostawaty w kontakcie z ciektymi produktami - tylko
jesli urzgdzenia te sq bezpieczne dla personelu i Srodowiska.

UWAGA!
Jedli urzgdzenie stykato sie z produktami toksycznymi, zrgcymi, palnymi lub niebezpiecznymi
w odniesieniu do wody, przed jego odestaniem nalezy wykonac nastepujgce procedury:

e UpewniC sie, ze wszystkie przestrzenie urzgdzenia sq wolne od w/w substancji.
e W przypadku koniecznosci - w/w przestrzenie przeptukac lub zneutralizowac.

e Doftgczy¢ do wysytanego urzadzenia certyfikat potwierdzajgcy jego bezpieczenstwo dla
personelu i Srodowiska oraz podajgcy rodzaje substancji, z jakimi stykato sie urzgdzenie.
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Formularz (kopia) dotaczany do wysytanego urzadzenia

Firma: ., MiejscowosE : .....ceevveeerriniinnnnn,
Wydziat: ... Nazwisko : .......ccceeeeeeeeee.
Nrtelefonu : ......cccoiieeiiininnennn, Nr faksu: ...ooooeevviiiiiienneeenen.

Zatgczone urzadzenie:

Poniewaz substancja ta jest :
zagrozeniem dla wody* / trujgca* / zraca*

wykonalismy nastepujgce czynnosci:

KROHNE

» achieve more

/ palna*

- sprawdzilismy, ze wszystkie przestrzenie przyrzadu wolne sg od substancji niebezpiecznych*

- przeptukaliSmy i poddaliSmy neutralizacji wszystkie przestrzenie przyrzadu*

(* niepotrzebne skresli¢)

Niniejszym potwierdzamy, ze przesytka zwrotna nie stanowi zadnego zagrozenia dla ludzi
i srodowiska, spowodowanego obecnoscig resztek substancji niebezpiecznych.

D= | - NP Podpis : ...ccc........

Pieczatka firmowa:



____jweSex

Dokumentacja moze podlega¢ zmianom bez uprzedniego powiadomienia.

MA H250-R01-pl

4000382701

© KROHNE 08/2008

Przeglad produktow KROHNE

® Przeptywomierze elektromagnetyczne ® Mierniki poziomu

® Przeptywomierze rotametryczne ® Przetworniki cisnienia

® Przeptywomierze masowe ® Przetworniki temperatury

® Przeptywomierze ultradzwiekowe ® Analiza fizykochemiczna wody

® Przeptywomierze wirowe (Vortex) ® Branza olejéw i gazu - rozwigzania "pod
klucz"

e Kontrolery przeptywu

Adresy:

Niemcy

Region Pétnocny

KROHNE Messtechnik GmbH & Co.

KG

Bremer Str. 133

D-21073 Hamburg

Phone:+49 (0)40 767 3340
Fax:+49 (0)40 767 33412
nord@krohne.de

ZIP code: 10000 - 29999, 49000 -
49999

Region Zachodni i Centralny

KROHNE Messtechnik GmbH & Co.

KG

Ludwig-Krohne-Strale

D-47058 Duisburg

Phone:+49 (0)203 301 416
Fax:+49 (0)203 301 10416
west@krohne.de

ZIP code: 30000 - 34999, 37000 -
48000, 50000 - 53999, 57000 -
59999, 98000 - 99999

Region Potudniowy

KROHNE Messtechnik GmbH & Co.

KG

Landsberger Str. 392

D-81241 Munich

Phone:+49 (0)89 121 5620
Fax:+49 (0)89 129 6190
sued@krohne.de

ZIP code: 0 - 9999, 80000 - 89999,
90000 - 97999

Region Potudniowo - zachodni

KROHNE Messtechnik GmbH & Co.

KG

Riidesheimer Str. 40

D-65239 Hochheim/Main

Phone: +49(0)6146) 827 30
Fax:+49 (0)6146 827 312
rhein-main@krohne.de

ZIP code: 35000 - 36999, 54000 -
56999, 60000 - 79999

Katalog urzadzen i osprzetu
sterujgcego

TABLAR Messtechnik GmbH
Ludwig-Krohne-Stralle 5
D-47058 Duisburg

Phone:+49 (0)2 03 305 880
Fax:+49 (0)2 03 305 8888
kontakt@tablar.de www.tablar.de

www.krohne.com

Firmy handlowe
KROHNE

Miedzynarodowe

Australia

KROHNE Australia Pty Ltd
Quantum Business Park 10/287
Victoria Rd Rydalmere NSW 2116
Phone: +61 2 8846 1700

Fax: +61 2 8846 1755
krohne@krohne.com.au

Austria

KROHNE Austria Ges.m.b.H.
ModecenterstraRe 14

A-1030 Vienna

Phone:+43 (0)1/203 45 32
Fax:+43 (0)1/203 47 78
info@krohne.at

Belgia

KROHNE Belgium N.V.
Brusselstraat 320

B-1702 Groot Bijgaarden
Phone:+32 (0)2 4 66 00 10
Fax:+32 (0)2 4 66 08 00
krohne@krohne.be

Brazylia

KROHNE Conaut Controles
Automaticos Ltda.

Estrada Das Aguas Espraiadas, 230
C.P. 56 06835 - 080 EMBU - SP
Phone:+55 (0)11-4785-2700
Fax:+55 (0)11 4785-2768
conaut@conaut.com.br

Chiny

KROHNE Measurement Instruments
(Shanghai) Co. Ltd., (KMIC)

9th Floor, Puyuan Science Park,
Building A

396 Guilin Road

Shanghai 200233

Tel.: +86 (021) 6470 5656

Fax: +86 (021) 6451 6408
info@krohne-asia.com

Republika Czeska

Krohne CZ, spol. s r.o.
Sobésicka 156

63800 Brno

Phone: +420 (0)545.242 627
Fax: +420 (0)545 220 093
brno@krohne.cz

Francja

KROHNE S.A.S.

Les Ors BP 98

F-26103 ROMANS Cedex
Phone:+33 (0)4 75 05 44 00
Fax:+33 (0)4 75 05 00 48
info@krohne.fr

Wielka Brytania

KROHNE Ltd.

Rutherford Drive

Park Farm Industrial Estate
Wellingborough

Northants NN8 6AE
Phone:+44 (0)19 33 408 500
Fax:+44 (0)19 33 408 501
info@krohne.co.uk

Cis

Kanex KROHNE Engineering AG
Business Centre "POLLARS", office
164

Derbenevskaya nab., 11-B
113114 Moscow/Russia

Tel. / Fax: +7 (0)495 913-68-41
Tel. / Fax: +7 (0)495 913-68-42
Tel. / Fax: +7 (0)495 913-68-43
Tel. / Fax: +7 (0)495 913-68-44
krohne@krohne.ru

Indie

Krohne Marshall Ltd.

A-34/35, M.1.D.C. Industrial Area,
H-Block

Pimpri Poona 411018

Phone:+91 (0)202 744 2020
Fax:+91 (0)202 744 2020
pcu@vsnl.net

Iran

KROHNE Liaison Office
North Sohrevardi Ave. 26,
Sarmad St., Apt. #9
Tehran 15539

Phone: +9821 8874 5973
Fax: +9821 8850 1268
krohne@krohneiran.com
Wiochy

KROHNE ltalia Srl.

Via V. Monti 75

1-20145 Milan

Phone:+39 02 4300 661
Fax:+39 02 4300 6666
info@krohne.it

Korea

KROHNE Korea

Room 508 Miwon Bldg 43
Yoido-Dong Youngdeungpo-Ku
Seoul, Korea

Phone: 00-82-2-782-1900

Fax: 00-82-2-780-1749
krohnekorea@krohnekorea.com
Holandia

KROHNE Nederland B.V.
Kerkeplaat 14

NL-3313 LC Dordrecht
Phone:+31 (0)78 630 6200
Fax:+31 (0)78 630 6405
Service Direct: +31 (0)78 630 6222
info@krohne.nl

Norwegia

KROHNE Norway A.S.
Ekholtveien 114

NO-1521 Moss
Phone:+47 (0)69 264 860
Fax:+47 (0)69 267 333
postmaster@krohne.no
Polska

KROHNE Polska Sp. z 0.0.
ul. Stary Rynek Oliwski 8a
80-324 Gdansk

Tel.: +48 (0)58 520 9211
Fax.:+48 (0)58 520 9212
info@krohne.pl

Szwajcaria

KROHNE AG

Uferstr. 90

CH-4019 Basel

Phone:+41 (0)61 638 30 30
Fax:+41 (0)61 638 30 40
info@krohne.ch

Singapur

Tokyo Keiso - KROHNE (Singapore)
Pte. Ltd.

14, International Business Park,
Jurong East

Chiyoda Building, #01-01/02
Singapore 609922

Phone: (65) 6567 4548

Fax : (65) 6567 9874
tks@tokyokeiso-krohne.com.sg

Republika Potudniowej Afryki
KROHNE Pty. Ltd.

Bushbock Close

Corporate Park South

Midrand, Gauteng

P.O. Box 2069

Midrand, 1685

Phone: +27 (0)11 314 1391
Fax: +27 (0)11 314 1681
midrand@krohne.co.za
Hiszpania

I.I. KROHNE IBERIA, S.r.l.
Poligono Industrial Nilo

Calle Brasil, n°. 5

28806 Alcala de Henares Madrid
Phone: +34 (0)91 883 2152
Fax: +34 (0)91 883 4854
krohne@krohne.es

USA

KROHNE, Inc.

7 Dearborn Road

Peabody, MA 01960

Phone: +1 (800) FLOWING
Phone: +1 (978) 535 6060 (in MA)
info@krohne.com

Przedstawicielstwa

Algieria
Argentyna
Kamerun
Kanada
Chile
Kolumbia
Chorwacja
Dania
Ekwador
Egipt
Finlandia
Gabon
Ghana
Grecja
Hongkong
Wegry
Indonezja
Iran
Irlandia
Izrael
Wybrzeze Kosci Stoniowej
Japonia
Jordania
Kuwejt
Libia

Litwa
Malezja
Mauritius
Meksyk
Maroko
Nowa Zelandia
Peru
Portugalia
Rumunia
Arabia Saudyjska
Senegal
Stowacja
Stowenia
Szwecja
Tajwan
Tajlandia
Tunezja
Turcja
Wenezuela
Jugostawia

Pozostate kraje

KROHNE Messtechnik GmbH & Co.
KG

Ludwig-Krohne-Str. 5

D-47058 Duisburg

Phone:+49 (0)203 301 0

Fax:+49 (0)203 301 389
export@krohne.de

KROHNE
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