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SICHERHEITSHINWEISE i

1.1 Softwarehistorie

Zur Dokumentation des Revisionsstandes der Elektronik nach NE 53 wird fur alle GDC-Gerate
die "Electronic Revision" (ER) herangezogen. Aus der ER ist eindeutig ersichtlich ob
Fehlerbehebungen oder gréBere Anderungen in der Elektronik erfolgt sind und wie die
Kompatibilitat beeinflusst wird.

Anderungen und Einfluss auf Kompatibilitat

1 Abwartskompatible Anderungen oder Fehlerbehebung ohne Einfluss auf Bedienung (z.B.
Rechtschreibfehler in Anzeige)
2-_ | Abwirtskompatible Hard- und/oder Software-Anderung von Schnittstellen:
H | HART®
P PROFIBUS
F Foundation Fieldbus
M Modbus
X alle Schnittstellen
3-_ | Abwirtskompatible Hard- und/oder Software-Anderung von Ein- und Ausgéngen:
| Stromausgang
F, P | Frequenz- / Pulsausgang
S Statusausgang
C Steuereingang
Cl Stromeingang
X alle Ein- und Ausgange
4 Abwartskompatible Anderungen mit neuen Funktionen

Nicht kompatible Anderungen, d.h. Elektronik muss geandert werden.

mio

INFORMATION!
In der nachfolgenden Tabelle steht "x" als Platzhalter fir méogliche mehrstellige Zahlen-
Buchstaben-Kombinationen, abhangig von der vorhandenen Version.

Freigabedatum | Electronic Revision Anderungen und Dokumentation
Kompatibilitat

2006-11-06 ER 3.1.0x - -
(SW.REV. 3.10 (2.21))

2006-12-12 ER 3.1.1x 1; 2-P; 2-M MA MFC 300 R02
(SW.REV. 3.11 (2.21))

2007-02-07 ER 3.1.2x 1;2-M MA MFC 300 R02
(SW.REV. 3.11 (2.21))

2007-03-12 ER 3.1.3x 1; 2-H MA MFC 300 R02
(SW.REV. 3.11 (2.21))

2007-06-27 ER 3.1.4x 1 MA MFC 300 R02
(SW.REV. 3.11 (2.22))

2007-04-02 ER 3.2.0x 1; 2-X; 2-P; 2-F MA MFC 300 R02
(SW.REV. 3.20 (2.22))

2007-05-04 ER 3.2.1x 1 MA MFC 300 R02
(SW.REV. 3.20 (2.22))

2007-05-25 ER 3.2.2x 1; 3-1 MA MFC 300 R02
(SW.REV. 3.20 (2.22))
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Freigabedatum

Electronic Revision

Anderungen und
Kompatibilitat

Dokumentation

2007-06-27 ER 3.2 1 MA MFC 300 R02
(SW. REV 3.20 (2.22))

2007-07-16 ER 3.2 1; 2-F MA MFC 300 R02
(SW. REV 3.20 (2.22))

2008-08-01 ER 3.3.0x 1:2-X; 4 MA MFC 300 R02
(SW.REV. 3.30 (3.02))

2008-08-25 ER 3.3.1x 1 MA MFC 300 R02
(SW.REV. 3.30 (3.03))

2008-10-23 ER 3.3.2x 2-M MA MFC 300 R02
(SW.REV. 3.30 (3.03))

2009-05-13 ER 3.3.3x 2-F MA MFC 300 R02
(SW.REV. 3.30 (3.03))

2009-10-29 ER 3.3.4x 1 MA MFC 300 R02
(SW.REV. 3.30 (3.03))

2009-12-07 ER 3.3.5x 2-F; 2-X MA MFC 300 R02
[SW.REV. 3.30 (3.03))

2011-03 ER 3.3 1; 2-F MA MFC 300 R02
(SW. REV 3.40 (3.04))

2011-06 ER 3.3 1 MA MFC 300 R03

(Sw. REV 3.40 (3.04))

www.krohne.com
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MFC 300 SICHERHEITSHINWEISE &2

1.2 Bestimmungsgemale Verwendung
Die Masse-Durchflussmessgerate sind ausschliefllich zur direkten Messung von
Massedurchflussrate, Mef3stoffdichte und -temperatur sowie zur indirekten Messung von

Parametern wie Gesamtmasse und Konzentration geloster Substanzen sowie
Volumendurchfluss geeignet.

sicherheitstechnischen Hinwerse in der Ex-Dokumentation.

WARNUNG!
Wird das Gerat nicht entsprechend der Betriebsbedingungen [siehe Kapitel “"Technische Daten "/

GEFAHR!
Bei Geraten, die in explosionsgefdhrdeten Bereichen eingesetzt werden, gelten zustzlich die
A benutzt, kann der vorgesehene Schutz beeintrachtigt sein.

1.3 Zertifizierungen

CE Kennzeichnung

C€

Das Messgerat erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der EG Richtlinien:
e Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG
e EMV Richtlinie 2004/108/EG

sowie

e EN 61010
e EMV Anforderung gemafl EN 61326/A1
e NAMUR Empfehlungen NE 21 und NE 43

Der Hersteller bescheinigt die erfolgreiche Prifung durch das Anbringen des CE-Zeichens.

GEFAHR!
A Bei Geraten, die in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden, gelten zusdtzlich die
sicherheitstechnischen Hinweise in der Ex-Dokumentation.

02/2012 - 4000498702 - MA MFC 300 R03 de www.krohne.com 9
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1.4 Sicherheitshinweise des Herstellers

1.4.1 Urheberrecht und Datenschutz

Die Inhalte dieses Dokuments wurden mit grof3ter Sorgfalt erstellt. Fir die Richtigkeit,
Vollstandigkeit und Aktualitat der Inhalte wird jedoch keine Gewahr Gbernommen.

Die erstellten Inhalte und Werke in diesem Dokument unterliegen dem Urheberrecht. Beitrage
Dritter sind als solche gekennzeichnet. Die Vervielfaltigung, Bearbeitung, Verbreitung und jede
Art der Verwertung auflerhalb der Grenzen des Urheberrechtes bediirfen der schriftlichen
Zustimmung des jeweiligen Autors bzw. des Herstellers.

Der Hersteller ist bemUht, stets die Urheberrechte anderer zu beachten bzw. auf selbst erstellte
sowie lizenzfreie Werke zuriickzugreifen.

Soweit in den Dokumenten des Herstellers personenbezogene Daten (beispielsweise Name,
Anschrift oder E-Mail-Adressen) erhoben werden, erfolgt dies, soweit mdoglich, stets auf
freiwilliger Basis. Die Nutzung der Angebote und Dienste ist, soweit moglich, stets ohne Angabe
personenbezogener Daten moglich.

Wir weisen darauf hin, dass die Dateniibertragung im Internet (z.B. bei der Kommunikation per
E-Mail) Sicherheitsliicken aufweisen kann. Ein lickenloser Schutz der Daten vor dem Zugriff
durch Dritte ist nicht moglich.

Der Nutzung von im Rahmen der Impressumspflicht veréffentlichten Kontaktdaten durch Dritte,
zur Ubersendung von nicht ausdriicklich angeforderter Werbung und Informationsmaterialien,
wird hiermit ausdriicklich widersprochen.

1.4.2 Haftungsausschluss

Der Herstellerist nicht fir Schaden jeder Art haftbar, die durch die Verwendung dieses Produkts
entstehen, einschlieBlich aber nicht beschrankt auf direkte, indirekte oder beildaufig entstandene
Schaden und Folgeschaden.

Dieser Haftungsausschluss gilt nicht, wenn der Hersteller vorsatzlich oder grob fahrlassig
gehandelt hat. Sollten aufgrund eines geltenden Gesetzes derartige Einschrankungen der
stillschweigenden Mangelhaftung oder der Ausschluss bzw. die Begrenzung bestimmter
Schadenersatzleistungen nicht zulassig sein und derartiges Recht fur Sie gelten, konnen der
Haftungsausschluss, die Ausschlisse oder Beschrankungen oben fir Sie teilweise oder
vollstandig ungultig sein.

Fir jedes erworbene Produkt gilt die Gewahrleistung gemaf der entsprechenden
Produktdokumentation sowie Verkaufs- und Lieferbedingungen des Herstellers.

Der Hersteller behalt sich das Recht vor, den Inhalt der Dokumente, einschlief3lich dieses
Haftungsausschlusses, in jeder Weise und zu jedem Zeitpunkt, gleich aus welchem Grund,
unangekiindigt zu andern und ist in keiner Weise fir mogliche Folgen derartiger Anderungen
haftbar.

10 www.krohne.com 02/2012 - 4000498702 - MA MFC 300 R03 de



SICHERHEITSHINWEISE Kl

1.4.3 Produkthaftung und Garantie

Die Verantwortung, ob die Messgerate fiir den jeweiligen Verwendungszweck geeignet sind, liegt
beim Betreiber. Der Hersteller ibernimmt keine Haftung fiir Folgen von Fehlgebrauch durch
den Betreiber. Eine unsachgemafe Installation und Bedienung der Messgeréte (-systeme)] fihrt
zu Garantieverlust. Dariiber hinaus gelten die jeweiligen "Allgemeinen Geschaftsbedingungen”,
die die Grundlage des Kaufvertrags bilden.

1.4.4 Informationen zur Dokumentation

Um Verletzungen des Anwenders bzw. Schaden am Gerat zu vermeiden, ist es erforderlich, dass
Sie die Informationen in diesem Dokument aufmerksam lesen. Dariiber hinaus sind die
geltenden nationalen Standards, Sicherheitsbestimmungen sowie Unfallverhiitungsvorschriften
einzuhalten.

Falls Sie Probleme haben, den Inhalt dieses Dokuments zu verstehen, wenden Sie sich fir
Unterstiitzung an die ortliche Niederlassung des Herstellers. Der Hersteller kann keine
Verantwortung fur Sach- oder Personenschaden iibernehmen, die dadurch hervorgerufen
wurden, dass Informationen in diesem Dokument nicht richtig verstanden wurden.

Dieses Dokument hilft Ihnen, die Betriebsbedingungen so einzurichten, dass der sichere und
effiziente Einsatz des Gerats gewahrleistet ist. AuBerdem sind im Dokument besonders zu
beriicksichtigende Punkte und Sicherheitsvorkehrungen beschrieben, die jeweils in Verbindung
mit den nachfolgenden Symbolen erscheinen.
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il SICHERHEITSHINWEISE

1.4.5 Sicherheitszeichen und verwendete Symbole

Sicherheitshinweise werden durch die nachfolgenden Symbole gekennzeichnet.

GEFAHR!
Dieser Hinweis beschreibt die unmittelbare Gefahr beim Umgang mit Elektrizitat.

GEFAHR!
Dieser Hinweis beschreibt die unmittelbare Gefahr von Verbrennungen durch Hitze oder heilie
Oberflachen.

GEFAHR!
Dieser Hinweis beschreibt die unmittelbare Gefahr beim Einsatz des Gerates in
explosionsgefahrdeter Atmosphare.

GEFAHR!

Diesen Warnungen ist ausnahmslos zu entsprechen. Selbst eine teilweise Nichtbeachtung
dieser Warnung kann zu schweren Gesundheitsschaden bis hin zum Tode fihren. Zudem
besteht die Gefahr schwerer Schaden am Gerat oder Teilen der Betreiberanlage.

WARNUNG!

Durch die auch nur teilweise Nichtbeachtung dieses Sicherheitshinweises besteht die Gefahr
schwerer gesundheitlicher Schaden. Zudem besteht die Gefahr von Schaden am Gerét oder
Teilen der Betreiberanlage.

VORSICHT!
Durch die Missachtung dieser Hinweise konnen Schaden am Gerét oder Teilen der
Betreiberanlage entstehen.

INFORMATION!
Diese Hinweise beschreiben wichtige Informationen fir den Umgang mit dem Gerat.

RECHTLICHER HINWEIS!
Dieser Hinweis enth3lt Informationen Gber gesetzliche Richtlinien und Normen.

@ > > PP PP

e HANDHABUNG
Dieses Symbol deutet auf alle Handhabungshinweise, die vom Bediener in der angegebenen
Reihenfolge ausgefiihrt werden miissen.
S KONSEQUENZ
Dieses Symbol verweist auf alle wichtigen Konsequenzen aus den vorangegangenen
Aktionen.

W

1.5 Sicherheitshinweise fiir den Betreiber

VORSICHT!

Einbau, Montage, Inbetriebnahme und Wartung darf nur von entsprechend geschultem Personal
vorgenommen werden. Die regionalen Arbeitsschutz- und Sicherheitsvorschriften sind
unbedingt einzuhalten.
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GERATEBESCHREIBUNG

2.1 Lieferumfang

mio

INFORMATION!
Priifen Sie dje Verpackungen sorgfaltig auf Schaden bzw. Anzeichen, die auf unsachgemalie
Handhabung hinweisen. Melden Sie eventuelle Schaden beim Spediteur und beim ortlichen

Vertreter des Herstellers.

mio

mie

INFORMATION!
Priifen Sie die Packliste, um festzustellen, ob Sie Ihre Bestellung komplett erhalten haben.

INFORMATION!
Priifen Sie anhand der Typenschilder, ob das gelieferte Gerat lhrer Bestellung entspricht.
Priifen Sie, ob auf dem Typenschild die korrekte Spannungsversorgung angegeben ist.

Abbildung 2-1: Lieferumfang

D Gerat in der bestellten Ausfiihrung

@ Dokumentation (Kalibrierprotokoll, Werks- und Werkstoffzertifizierung wenn bestellt, CD-Rom mit Produktdokumen-
tation fiir Messwertaufnehmer und Messumformer)
@ Signalleitung (nur fiir getrennte Ausfiihrung)

Kombinationsmdoglichkeiten Messumformer/Messwertaufnehmer

Messwertaufnehmer

Messumformer MFC 300
Kompakt Getrennt Getrennt Getrennt
Feldgehause Wandgehause Einschubgehause

OPTIMASS 1000

OPTIMASS 1300 C

OPTIMASS 1300 F

OPTIMASS 1300 W

OPTIMASS 1300 R

OPTIMASS 2000

OPTIMASS 2300 C

OPTIMASS 2300 F

OPTIMASS 2300 W

OPTIMASS 2300 R

OPTIMASS 3000

OPTIMASS 3300 C

OPTIMASS 3300 F

OPTIMASS 3300 W

OPTIMASS 3300 R

OPTIMASS 7000

OPTIMASS 7300 C

OPTIMASS 7300 F

OPTIMASS 7300 W

OPTIMASS 7300 R

OPTIMASS 8000

OPTIMASS 8300 C

OPTIMASS 8300 F

OPTIMASS 8300 W

OPTIMASS 8300 R

02/2012 - 4000498702 - MA MFC 300 R03 de
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GERATEBESCHREIBUNG

2.2 Geratebeschreibung

Die Masse-Durchflussmessgerate sind ausschliefllich zur direkten Messung von
Massedurchflussrate, Messstoffdichte- und -temperatur sowie zur indirekten Messung von
Parametern wie Gesamtmasse und Konzentration geloster Substanzen sowie
Volumendurchfluss geeignet.

Ihr Messgerat wird betriebsbereit ausgeliefert. Die werksseitige Einstellung der Betriebsdaten
erfolgte nach |hren Bestellangaben.

Folgende Ausfiihrungen sind verfiigbar:
e Kompakt-Ausfiihrung (Messumformer direkt auf den Messwertaufnehmer montiert)

e Getrennte Ausfiihrung (elektrische Verbindung zum Messwertaufnehmer iber Feldstrom-
und Signalleitung)

l

Abbildung 2-2: Gerate-Ausfiihrungen

@D Kompakt-Ausfiihrung

@ Messwertaufnehmer mit Anschlussdose
@ Feldgehiuse

@ Wandgehause

® 19" Einschubgehiuse
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GERATEBESCHREIBUNG

2.2.1 Feldgehause

® ®
Abbildung 2-3: Aufbau Feldgeh&use

@ Abdeckung Elektronik und Anzeige

@ Abdeckung Anschlussraum Hilfsenergie und Ein-/Ausginge

@ Abdeckung Anschlussraum Messwertaufnehmer mit Sicherungsschraube
@ Leitungseinfiihrung Messwertaufnehmer fiir Signalleitung

® Leitungseinfiihrung Messwertaufnehmer fiir Feldstromleitung

® Leitungseinfiihrung fiir Hilfsenergie

@ Leitungseinfiihrung fiir Ein- und Ausgénge

Montageplatte fiir Rohr- und Wandmontage

INFORMATION!
Nach jedem Offnen eines Gehdusedeckels muss das Gewinde gesdubert und eingefettet werden.
Verwenden Sie nur harz- und sdurefreies Fett.

Achten Sie darauf, dass die Gehdusedichtung korrekt angebracht sowie sauber und
unbeschadigt ist.

o
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7 GERATEBESCHREIBUNG

2.2.2 Wandgehause

MFC 300

Abbildung 2-4: Aufbau Wandgehause

@ Abdeckung Anschlussraume

@ Anschlussraum Messwertaufnehmer

@ Anschlussraum Ein- und Ausgénge

@ Anschlussraum Hilfsenergie mit Sicherungsdeckel (Beriihrungsschutz)
® Leitungseinfiihrung Messwertaufnehmerleitung

® Leitungseinfiihrung Ein- und Ausgénge

@ Leitungseinfiihrung Ein- und Ausgange

Leitungseinfiihrung Hilfsenergie

@ (D Verschluss nach rechts drehen und Abdeckung aufklappen.

16
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GERATEBESCHREIBUNG

2.3 Typenschilder

® INFORMATION!
l Priifen Sie anhand der Typenschilder, ob das gelieferte Gerat Ihrer Bestellung entspricht.
Priifen Sie, ob auf dem Typenschild die korrekte Spannungsversorgung angegeben ist.

2.3.1 Kompakt-Ausfiihrung (Beispiel)

[ )
112 G Exd [ib] IC T6 Gb @
KRDHNE 112D ExIb tIlIC T80OC Db
PTB 06 ATEX 2038 X
KROHNE Ltd. A DO NOT OPEN WHEN ENERGISED
Wellingborough UK WAITING TIME AFTER DE-ENERGISING BEFORE @
® | oPTiMAss 7300C c € OPENING FLAMEPROOF ENCLOSURE:
Manufactured: 2011-10-06 0044 T6: > 35 min. T5:> 10 min.
S/N: G110000001302676
TAG: LT-1106
Electronics Revision: ER3.3.7_
@ CG: CG32081100 SEE HANDBOOK FOR ADDITIONAL
VE134TOMDO0G01010000D000 APPLICATION CONDITIONS
VE524H11020010100001000 SEE TERMINAL COMPARTMENTS FOR OUTPUT
® | 108...31.2vDC, 12w CONNECTIONS ©)
) SEE CALIBRATION CERTIFICATE FOR
Primary PED/G1 Secondary CALIBRATION DETAILS
® | -1/14.8barg -40/150C Not certified
~1/19barg -40/20C U.S. PATENTS: 5.052.231 5.381.697 5.365.794
5.476.013 5.287.754 OTHERS PENDING
@ | PROTECTION CLASS IP67 ﬁ
N = y

Abbildung 2-5: Beispiel eines Typenschilds fiir die Kompakt-Ausfiihrung

Zulassungsrelevante Informationen: Ex-Zulassung, EG-Baumusterpriifbescheinigung, hygienische Zulassungen,
usw.

Zulassungsrelevante Grenzwerte

Zusatzliche Informationen zu Dokumentation, Kalibrierung und Patenten

Schutzart

Zulassungsrelevante Druck- und Temperatur-Grenzwerte

Elektrische Anschlussdaten

Soft- und Hardware-Revision (Electronics Revision), CG-Nummer, Bestellnummer fiir Messumformer und Messwert-
aufnehmer

Herstellungsdatum, Seriennummer und TAG-Nummer

Produktbezeichnung

©O® QEe®L® O
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GERATEBESCHREIBUNG

2.3.2 Getrennte Ausfiihrung (Beispiel)

4 )

KROHNE Ltd.
Wellingborough UK

| MFC300W C €

@ Manufactured: 2011-10-06
S/N: G110000001302676
| TAG: LT-1106
| Electronics Revision: ER3.3.7_
CG: CG32081100
@ VE134TOMDO0G01010000D000 B:
| VE524H11020010100001000 e

®@—10.8.....31.2VDC, 12w

| SEE HANDBOOK FOR ADDITIONAL
APPLICATION CONDITIONS

SEE TERMINAL COMPARTMENTS FOR OUTPUT
@, CONNECTIONS

SEE CALIBRATION CERTIFICATE FOR
CALIBRATION DETAILS

U.S. PATENTS: 5.052.231 5.381.697 5.365.794
| 5.476.013 5.287.754 OTHERS PENDING

Abbildung 2-6: Beispiel eines Typenschilds fiir die getrennte Ausfiihrung

@D Produktbezeichnung, Herstellungsdatum, Seriennummer und TAG-Nummer

@ Soft- und Hardware-Revision (Electronics Revision), CG-Nummer, Bestellnummer fiir Messumformer und Messwert-
aufnehmer

@ Elektrische Anschlussdaten

@ Zusstzliche Informationen zu Dokumentation, Kalibrierung und Patenten
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GERATEBESCHREIBUNG

2.3.3 Elektrische Anschlussdaten der Ein-/Ausgange (Beispiel Basis-Version)

4 2\
PE CG 3x xxxxxx  S/N: XXX Xxxxx
« (FE) KROHNE
w
@ 2| L) A ’_!
o ) .
o | N(L-) | A=Active P=Passive NC = Not connected
D- PULSE OUT / STATUS OUT
0) P |Imax =100 mA@f<= 10 Hz; = 20 mA@f<=12 kHz
D Vo=15V @ 10 mA; Umax =32 VDC
5c. STATUS OUT
® & P
8 C Imax = 100 mA; Vmax = 32 VDC
- STATUS OUT/ CONTROL IN
® E1P" P |Imax=100mA
% Von > 19 VDC, Voff <2.5VDC; Vmax=32VDC
A+ A |CURRENT OUT ( HART)
® A- Active  ( Terminals A & A+); RLmax = 1 kohm
A p |Passive (Terminals A & A-); Vmax = 32 VDC
\. J

Abbildung 2-7: Beispiel eines Typenschilds fiir elektrische Anschlussdaten der Ein- und Ausgange

@ Hilfsenergie (AC: L und N; DC: L+ und L-; PE fiir > 24 VAC; FE fiir < 24 VAC und DC)
@ Anschlussdaten der Anschlussklemme D/D-
® Anschlussdaten der Anschlussklemme C/C-
@ Anschlussdaten der Anschlussklemme B/B-
® Anschlussdaten der Anschlussklemme A/A-; A+ nur bei Basis-Version in Funktion

e A= aktiver Betrieb; Messumformer liefert die Hilfsenergie zum Anschluss der
Folgeinstrumente

e P =passiver Betrieb; externe Hilfsenergie erforderlich zum Betrieb der Folgeinstrumente
e N/C = Anschlussklemmen nicht belegt
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INSTALLATION

3.1 Hinweise zur Installation

INFORMATION!

Priifen Sie die Verpackungen sorgfédltig auf Schdden bzw. Anzeichen, die auf unsachgemalie
Handhabung hinweisen. Melden Sie eventuelle Schaden beim Spediteur und beim ortlichen
Vertreter des Herstellers.

mio

INFORMATION!
Priifen Sie die Packliste, um festzustellen, ob Sie Ihre Bestellung komplett erhalten haben.

mio

° INFORMATION!
l Priifen Sie anhand der Typenschilder, ob das gelieferte Gerat lhrer Bestellung entspricht.
Priifen Sie, ob auf dem Typenschild die korrekte Spannungsversorgung angegeben ist.

3.2 Lagerung

e Lagern Sie das Gerat an einem trockenen und staubfreien Ort.
e Vermeiden Sie andauernde direkte Sonnenbestrahlung.

e Lagern Sie das Gerat in der Originalverpackung.

e Lagertemperatur: -50...+70°C / -58...+158°F

3.3 Transport

Messumformer

e Keine speziellen Vorgaben.

Kompakt-Ausfiihrungen
e Das Messgerat nicht am Messumformergehause anheben.
e Benutzen Sie keine Transportketten.

e Verwenden Sie bei Flanschgeraten fir den Transport Tragriemen. Legen Sie diese um beide
Prozessanschliisse.

3.4 Installationsvorgaben

° INFORMATION!
l Fir eine sichere Installation sind die unten angegebenen Vorkehrungen zu treffen.
e Berlicksichtigen Sie ausreichend Platz an den Seiten.

e Schiitzen Sie den Messumformer vor direkter Sonneneinstrahlung und montieren Sie
gegebenenftalls einen Sonnenschutz.

e /n Schaltschrénken installierte Messumformer bendtigen ausreichende Kihlung,
beispielsweise durch Lifter oder Warmetauscher.

e Setzen Sie den Messumformer keinen starken Vibrationen aus. Die Messgerate sind auf
Schwingungspegel gemali I1EC 68-2-3 gepriift.
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INSTALLATION

3.5 Montage Kompakt-Ausfiihrung

® INFORMATION!

l Der Messumformer ist direkt auf den Messwertaufnehmer montiert. Fir die Installation des
Messgerdts beachten sie die Angaben in der mitgelieferten Produktdokumentation des

Messwertaufnehmers.

3.6 Montage Feldgehause, getrennte Ausfiihrung

® INFORMATION!

l Montagematerial und Werkzeug sind nicht Bestandteil des Lieferumfangs. Verwenden Sie
Montagematerial und Werkzeug entsprechend den giiltigen Arbeitsschutz- und

Sicherheitsvorschriften.

3.6.1 Rohrmontage

Abbildung 3-1: Rohrmontage des Feldgehauses
@ @ Fixieren Sie den Messumformer am Rohr.

@ Befestigen Sie den Messumformer mit Standard U-Bolzen und Unterlegscheiben.
@ Ziehen Sie die Muttern an.
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INSTALLATION MFC 300

3.6.2 Wandmontage

Abbildung 3-2: Wandmontage des Feldgehauses

@ (D Bereiten Sie die Bohrungen mit Hilfe der Montageplatte vor. Weitere Informationen siehe
Montageplatte, Feldgehduse auf Seite 146.
@ Verwenden Sie Montagematerial und Werkzeug entsprechend den giiltigen Arbeitsschutz-
und Sicherheitsvorschriften.
©) Befestigen Sie das Gehause sicher an der Wand.

Montage mehrerer Gerdte nebeneinander

ojo OJLO OJLO

©) ®) (©) ®) ©) ®)
‘ A
a a
B E—
b
Y
O O O O
©) ®) ©) ®)

a>600mm/23,6"
b>250 mm/9,8"
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MFC 300 INSTALLATION

3.6.3 Anzeige der Feldgehause-Ausfiihrung drehen

Abbildung 3-3: Anzeige der Feldgehaduse-Ausfiihrung drehen

Die Anzeige der Feldgehause-Ausfiihrung kann in 90°-Schritten gedreht werden.

(D Schrauben Sie die Abdeckung vor der Anzeige- und Bedieneinheit ab.

@ Ziehen Sie die beiden Metall-Abziehvorrichtungen links und rechts von der Anzeige mit einem
geeigneten Werkzeug heraus.

@ Ziehen Sie die Anzeige zwischen den Metall-Abziehvorrichtungen heraus und drehen Sie diese
in die erforderliche Position.

@ Schieben Sie die Anzeige und anschlieBend die Metall-Abziehvorrichtungen wieder in das Ge-
hause.

® Setzen Sie die Abdeckung wieder auf und befestigen Sie diese von Hand.

VORSICHT!
A Die Flachbandleitung der Anzeige nicht mehrfach knicken oder verdrehen.

INFORMATION!

Nach jedem Offnen eines Gehdusedeckels muss das Gewinde geséubert und eingefettet werden.
Verwenden Sie nur harz- und sdurefreies Fett.

Achten Sie darauf, dass die Gehdusedichtung korrekt angebracht sowie sauber und
unbeschadigt ist.

W

mio
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INSTALLATION

3.7 Montage Wandgehause, getrennte Ausfiihrung

° INFORMATION!

l Montagematerial und Werkzeug sind nicht Bestandteil des Lieferumfangs. Verwenden Sie
Montagematerial und Werkzeug entsprechend den giiltigen Arbeitsschutz- und

Sicherheitsvorschriften.

3.7.1 Rohrmontage

_—

Abbildung 3-4: Rohrmontage des Wandgehauses

@ (D Befestigen Sie die Montageplatte mit Standard U-Bolzen, Unterlegscheiben und Befesti-
- gungsmuttern am Rohr.
@ Schrauben Sie den Messumformer mit den Muttern und Unterlegscheiben an die Montage-
platte an.
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MFC 300 INSTALLATION

3.7.2 Wandmontage

'Y
[ ] [ &
1 1 W
\ \
\ \
O \ )
\ \
\ \
\ \
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LINNY
=1
—

s AN

Abbildung 3-5: Wandmontage des Wandgehdauses

@ (D Bereiten Sie die Bohrungen mit Hilfe der Montageplatte vor. Weitere Informationen siehe
- Montageplatte, Wandgehduse auf Seite 146.
@ Befestigen Sie die Montageplatte sicher an der Wand.
@ Schrauben Sie den Messumformer mit den Muttern und Unterlegscheiben an die Montage-
platte an.

Montage mehrerer Gerate nebeneinander

a>240mm/9,4"
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ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

4.1 Sicherheitshinweise

GEFAHR!

A Arbeiten an den elektrischen Anschliissen diirfen nur bei ausgeschalteter
Spannungsversorgung durchgefihrt werden. Beachten Sie die auf dem Typenschild
angegebenen elektrischen Daten.

GEFAHR!
Beachten Sie die nationalen Installationsvorschriften!

Bei Geraten, die in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden, gelten zusdtzlich die
sicherheitstechnischen Hinweise in der Ex-Dokumentation.

2 GEFAHR!

WARNUNG!

A Die ortlich geltenden Gesundheits- und Arbeitsschutzvorschriften missen ausnahmslos
eingehalten werden. Sdmtliche Arbeiten am elektrischen Teil des Messgerdts diirfen nur von
entsprechend ausgebildeten Fachkréften ausgefihrt werden.

® INFORMATION!
l Prifen Sie anhand der Typenschilder, ob das gelieferte Gerat Ihrer Bestellung entspricht.
Priifen Sie, ob auf dem Typenschild die korrekte Spannungsversorgung angegeben ist.

4.2 Wichtige Hinweise zum elektrischen Anschluss

GEFAHR!

A Der elektrische Anschluss erfolgt nach der VDE 0100 Richtlinie "Bestimmungen fir das
Errichten von Starkstromanlagen mit Netzspannungen unter 1000 Volt” oder entsprechenden
nationalen Vorschriften.

VORSICHT!
A e Benutzen Sie passende Leitungseinfiihrungen fir die verschiedenen elektrischen Leitungen.

o Messwertaufnehmer und Messumformer werden im Werk gemeinsam konfiguriert. Gerate
deshalb paarweise anschliessen.
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ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

4.3 Anforderungen an kundenseitig bereitgestellte Signalleitungen

® INFORMATION!
l Wenn die Signalleitung nicht bestellt wurde, ist sie kundenseitig bereitzustellen. Folgende
Anforderungen an die elektrischen Werte der Signalleitung mdiissen eingehalten werden:

Spezifikationen fur Standardleitungen

e 2 verdrillte Doppelleitungen

e 20 AWG verdrillte verzinnte Kupferleitung (19 mm / 0,2")
e Komplett verzinnte Kupferabschirmung

e Farbe der Umhillung: grau

e Farben der Adern:
Paar 1: schwarz / rot
Paar 2 : griin / weiss

e Prifspannung: > 500 VAC RMS (750 VDC)

e Temperaturbereich: -20...+105°C / -4...+221°F
e Kapazitat: <200 pF/m/ 61 pF/ft

e Induktivitat: < 0,7 pH/m / 0,2 pH/ft

Spezifikationen fir Leitungen im explosionsgeschiitzen Bereich
e 2 abgeschirmte verdrillte Doppelleitung

e 20 AWG verdrillte verzinnte Kupferleitung (19 mm / 0,2")

e Farbe der Umhillung: blau

e Farben der Adern:
Paar 1: schwarz / rot
Paar 2 : griin / weiss

e Prifspannung: > 500 VAC RMS (750 VDC])

e Temperaturbereich: -20...+105°C / -4...+221°F
e Kapazitat: <200 pF/m/ 61 pF/ft
 Induktivitat: < 0,7 pH/m / 0,2 puH/ft
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ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

4.4 Signalleitung anschlieflen

GEFAHR!
Der Anschluss der Leitungen darf nur bei abgeschalteter Hilfsenergie erfolgen.

GEFAHR!
Das Gerat muss vorschriftsmaliig geerdet sein, um das Bedienpersonal vor elektrischem Schlag
zu schiitzen.

GEFAHR!
Bei Geraten, die in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden, gelten zusdtzlich die
sicherheitstechnischen Hinweise in der Ex-Dokumentation.

WARNUNG!

Die ortlich geltenden Gesundheits- und Arbeitsschutzvorschriften missen ausnahmslos
eingehalten werden. Sdmtliche Arbeiten am elektrischen Teil des Messgerdts diirfen nur von
entsprechend ausgebildeten Fachkréften ausgefihrt werden.

> B PP
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ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

4.4.1 Anschluss Signalleitung, Feldgehause

Abbildung 4-1: Elektrischer Anschluss Signalleitungen, Feldgehduse

a=weil}
b =grin
¢ = schwarz
d=rot
ﬂ\ @ Entfernen Sie die Sicherungsschraube und 6ffnen Sie den Gehausedeckel.
- @ Fihren Sie die konfektionierte Signalleitung durch die Leitungseinfiihrung.
@ Sichern Sie die Signalleitung mittels der Schelle.
@ SchlieBen Sie die elektrischen Leiter wie dargestellt an. Die Abschirmung wird an die

Klemme S angeschlossen.
® SchlieBen Sie den Gehausedeckel und sichern ihn mit der Sicherungsschraube.

INFORMATION!

Nach jedem Offnen eines Gehdusedeckels muss das Gewinde geséubert und eingefettet werden.
Verwenden Sie nur harz- und saurefreies Fett.

Achten Sie darauf, dass die Gehdusedichtung korrekt angebracht sowie sauber und
unbeschadigt ist.

o
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ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

4.4.2 Anschluss Signalleitung, Wandgehause

30

mio

S AB - +
A XXX XX

i

f;‘

Abbildung 4-2: Elektrischer Anschluss Signalleitung, Wandgeh&use
a=weil

b =grin

¢ = schwarz

d=rot

(M Offnen Sie den Gehiusedeckel.

@ Offnen Sie die Abdeckung und fiihren Sie die konfektionierte Signalleitung durch die Leitungs-
einfihrung.

@ SchlieBen Sie die verdrillte Abschirmung an die Klemme S an.

@ SchlieBen Sie die elektrischen Leiter an die Klemmen +, -, A, B an.

® Driicken Sie den Stecker in den Steckverbinder.

(® SchlieBen Sie die Abdeckung und den Gehausedeckel.

INFORMATION!

Nach jedem Offnen eines Gehdusedeckels muss das Gewinde geséubert und eingefettet werden.
Verwenden Sie nur harz- und sdurefreies Fett.

Achten Sie darauf, dass die Gehdusedichtung korrekt angebracht sowie sauber und
unbeschdadigt ist.
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4.4.3 Anschluss Signalleitung, 19" Einschubgehause

>w+1 n

S + B
z ] mm -z
Ob 22 24 26 32b©
d O =m = d
- A

Abbildung 4-3: Elektrischer Anschluss Signalleitung, 19" Einschubgeh&use

@ e SchlieBen Sie die Leiter entsprechend der Darstellung an den mehrpoligen Stecker an.

e Die Abschirmung der Signalleitung kann an 22z, 22d, 24z oder 24d angeschlossen werden.
e Dricken Sie den Stecker in den Steckverbinder.
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4.4.4 Anschlussdose Messwertaufnehmer

GEFAHR!
A Das Gerdt muss vorschriftsmaliig geerdet sein, um das Bedienpersonal vor elektrischem Schlag
zu schiitzen.

Abbildung 4-4: Elektrischer Anschluss an Anschlussdose des Messwertaufnehmers
a =weil

b =grin

¢ = schwarz

d =rot

@ @ Entfernen Sie die Sicherungsschraube und 6ffnen Sie den Gehausedeckel.
@ Fihren Sie die konfektionierte Signalleitung durch die Leitungseinfiihrung.
@ Sichern Sie die Signalleitung mittels der Federklemme. Die Abschirmung MUSS an die Feder-
klemme mit angeschlossen werden.
@ SchlieBen Sie die elektrischen Leiter wie dargestellt an.
® SchlieBen Sie den Gehausedeckel und sichern ihn mit der Sicherungsschraube.

INFORMATION!

Nach jedem Offnen eines Gehdusedeckels muss das Gewinde geséubert und eingefettet werden.
Verwenden Sie nur harz- und sdurefreies Fett.

Achten Sie darauf, dass die Gehdusedichtung korrekt angebracht sowie sauber und
unbeschadigt ist.

jmio
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4.4.5 Anschlussschema

/N

GEFAHR!
Das Gerdt muss vorschriftsmaliig geerdet sein, um das Bedienpersonal vor elektrischem Schlag
zu schiitzen.

Wandgehause

:
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|
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Abbildung 4-5: Anschlussschema fiir getrennte Ausfiihrungen, Wandgehause

M Anschlussraum Messumformer

@ Anschlussraum Messwertaufnehmer

@ Abschirmung an Federklemme anschlieBen
() Abschirmung an Klemme S anschlieflen

® Funktionserde

Feldgehause
;
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Abbildung 4-6: Anschlussschema fiir getrennte Ausfiihrungen, Feldgehduse

M Anschlussraum Messumformer

@ Anschlussraum Messwertaufnehmer

@ Abschirmung an Federklemme anschlieBen
() Abschirmung an Klemme S anschlieflen

® Funktionserde
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19" Einschubgehause
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Abbildung 4-7: Anschlussschema fiir getrennte Ausfiihrungen, 19" Einschubgehause

@

@ Anschlussraum Messumformer
@ Anschlussraum Messwertaufnehmer
® Abschirmung an Federklemme anschlieflen
@ Abschirmung an Klemme S anschlieen
(Die Abschirmung kann an 22z, 22d, 24z oder 24d angeschlossen werden)
® Funktionserde

4.5 Erdung der Messwertaufnehmer

GEFAHR!
Es darf kein Potentialunterschied zwischen dem Messwertaufnehmer und dem Gehduse bzw.
der Schutzerde des Messumformers bestehen!

e Der Messwertaufnehmer muss technisch korrekt geerdet sein.

e Die Erdleitung darf keine Storspannung lbertragen.

e Keine anderen elektrischen Gerate gleichzeitig mit der Erdungsleitung erden.
e Die Erdung der Messwertaufnehmer erfolgt Gber eine Funktionserde FE.

e |n explosionsgefahrdeten Bereichen dient die Erdung gleichzeitig als Potentialausgleich.
Spezielle Erdungshinweise finden Sie in der speziellen Ex-Dokumentation, die nur
explosionsgeschiitzten Betriebsmitteln beigelegt wird.
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4.6 Hilfsenergie anschlieflen, alle Gehauseausfiihrungen

/N
A\

mie

e

GEFAHR!
Das Gerat muss vorschriftsmaliig geerdet sein, um das Bedienpersonal vor elektrischem Schlag
zu schijtzen.

GEFAHR!
Bei Geraten, die in explosionsgefdhrdeten Bereichen eingesetzt werden, gelten zusatzlich die
sicherheitstechnischen Hinweise in der Ex-Dokumentation.

» Die Schutzart hdngt von der Gehause-Ausfihrung ab (IP65...67 nach IEC 529 / EN 60529 bzw.
NEMA4/4X/6).

e Die Gehause der Messgerate, die die Elektronik vor Staub und Feuchtigkeit schiitzen, sind
stets gut geschlossen zu halten. Die Bemessung der Luft- und Kriechstrecken erfolgte nach
VDE 0110 bzw. IEC 664 fir Verschmutzungsgrad 2. Versorgungskreise sind fir
Uberspannungskategorie |1l und die Ausgangskreise fiir Uberspannungskategorie ||
ausgelegt.

e Eine Absicherung (Iy < 16 A) des speisenden Hilfsenergiekreises, sowie eine
Trennvorrichtung (Schalter, Leistungsschalter) zum Freischalten des Messumformers sind
in der Nahe des Gerates vorzusehen. Die Trennvorrichtung ist als Trennvorrichtung fir
dieses Gerat zu kennzeichnen.

100...230 VAC (Toleranzbereich: -15% / +10%)

e Beachten Sie Hilfsenergie-Spannung und -Frequenz (50...60 Hz) auf dem Typenschild.

e Der Schutzleiter PE der Hilfsenergie muss an die separate Biigelklemme im Anschlussraum
des Messumformers angeschlossen werden.
Beim 19" Einschubgehéause erfolgt der Anschluss gemafl Anschlussbilder.

INFORMATION!
240 VAC+5% ist im Toleranzbereich eingeschlossen.

24 VDC (Toleranzbereich: -55% / +30%)
24 VAC/DC (Toleranzbereiche: AC: -15% / +10%; DC: -25% / +30%)
e Beachten Sie die Daten auf dem Typenschild!

e Eine Funktionserde FE ist aus messtechnischen Griinden an die separate Bligelklemme im
Anschlussraum des Messumformers anzuschlief3en.

e BeiAnschluss an Funktionskleinspannungen ist eine sichere galvanische Trennung (PELV) zu
gewdhrleisten (gem. VDE 0100 / VDE 0106 bzw. IEC 364 / IEC 536 oder entsprechenden
nationalen Vorschriften).

INFORMATION!
Bei 24 VDC ist 12 VDC-10% im Toleranzbereich eingeschlossen.
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Anschluss der Hilfsenergie (auBier bei 19" Einschubgeh&use)

e e
@ FE = L- L+

® FE =+ N L

@ 100...230 VAC (-15% / +10%), 22 VA
@ 24VDC (-55% / +30%), 12 W
@ 24 VAC/DC (AC: -15% / +10%; DC: -25% / +30%), 22 VA bzw. 12 W

Anschluss der Hilfsenergie fiir 19" Einschubgeh&use (28 TE)

36 www.krohne.com 02/2012 - 4000498702 - MA MFC 300 R03 de



ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

4.7 Ein- und Ausginge, Ubersicht
4.7.1 Kombinationen der Ein-/Ausgénge (1/0s)

Dieser Messumformer ist mit unterschiedlichen Ein-/Ausgangskombinationen erhéltlich.

Basis-Version
e Verfiigt Giber 1 Strom-, 1 Puls- und 2 Statusausgénge / Grenzwertschalter.

» Der Pulsausgang kann als Statusausgang/Grenzwertschalter sowie einer der
Statusausgange als Steuereingang eingestellt werden.

Exi -Version

e Das Gerat kann aufgabenabhangig mit unterschiedlichen Ausgangsmodulen bestiickt sein.
e Stromausgange konnen aktiv oder passiv sein.

e Optional auch mit Foundation Fieldbus und Profibus PA

Modulare Version

e Das Gerat kann aufgabenabhangig mit unterschiedlichen Ausgangsmodulen bestiickt sein.

Bus-System

e Das Gerat erlaubt eigensichere und nicht eigensichere Bus-Schnittstellen in Kombination mit
weiteren Modulen.

e Fir Anschluss und Bedienung der Bus-Systeme die zusatzliche Anleitung beachten.

Ex-Option

e Fir explosionsgefahrdete Bereiche sind alle Ein-/Ausgangs-Varianten fir die
Geh&useausfiihrungen C und F mit Anschlussraum in der Ausfiihrung Ex-d (druckfeste
Kapselung) oder Ex-e (erhohter Sicherheit] lieferbar.

e Fir Anschluss und Bedienung der Ex-Gerate zusatzliche Anleitung beachten.
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4.7.2 Beschreibung der CG-Nummer

céG3d. =
P2 0@ ®60

Abbildung 4-8: Kennzeichnung ([CG-Nummer) der Elektronikmodule und Ein-/Ausgangsvarianten

@ Kennnummer: 2

@ Kennnummer: 0 = standard; 9 = spezial
@ Hilfsenergieoption

@ Anzeige (Sprachversionen)

® Ein-/Ausgangsversion (I/0)

® 1. Zusatzmodul fir Anschlussklemme A
@ 2.Zusatzmodul fiir Anschlussklemme B

Die letzten 3 Stellen der CG-Nummer (®), ® und @) geben die Belegung der Anschlussklemmen
an. Siehe hierzu auch nachfolgende Beispiele.

Beispiele fir CG-Nummer

CG 32011100 100...230 VAC & Standardanzeige; Basis-E/A: |, oder I, & S;/Cp & Sy & P,/S,
CG 32011 7FK 100...230 VAC & Standardanzeige; Modulare E/A: I, & Py/Sy und Zusatzmodul Py/Sy & Cy
CG 320 81 4EB 24 VDC & Standardanzeige; Modulare E/A: |, & P,/S, und Zusatzmodul P,/S, & 1,

Beschreibung der Abkiirzungen und CG-Kennung fiir mogliche Zusatzmodule
an Klemmen A und B

Abkiirzung Kennung fiir CG-Nr. Beschreibung

Iy A Aktiver Stromausgang

I B Passiver Stromausgang

P./S, C Aktiver Puls-, Frequenz-, Statusausgang oder Grenzschalter
(umstellbar)

Po/Sp E Passiver Puls-, Frequenz-, Statusausgang oder Grenzschalter
(umstellbar)

Pn/ SN F Passiver Puls-, Frequenz-, Statusausgang oder Grenzschalter nach
NAMUR (umstellbar]

C, G Aktiver Steuereingang

Co K Passiver Steuereingang

Cn H Aktiver Steuereingang nach NAMUR

Leitungsbruch- und Kurzschlussiiberwachung gemaf EN 60947-5-6
wird vom Messumformer durchgefiihrt. Fehleranzeige auf der LC-
Anzeige. Fehlermeldungen Uber Statusausgang mdglich.

IIng Aktiver Stromeingang

IIn Passiver Stromeingang

Kein zusatzliches Modul installiert

© | | T

Kein weiteres Modul maglich
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4.7.3 Feste, nicht veranderbare Ein-/Ausgangs-Versionen

Dieser Messumformer ist mit unterschiedlichen Ein-/Ausgangskombinationen erhaltlich.

e Die grauen Felder in den Tabellen kennzeichnen nicht belegte oder nicht benutzte

Anschlussklemmen.

e In der Tabelle werden nur die Endstellen der CG-Nr. dargestellt.

¢ Anschlussklemme A+ ist nur bei der Basis Ein-/Ausgangs-Version in Funktion.

CG-Nr.  Anschlussklemmen
L 5 s ¢ o o b
Basis Ein-/Ausgang (Standard)
100 I, + HART® passiv @ | Sp/ Cp passiv @ S, passiv P,/ S, passiv @
I, + HART® aktiv @
Ex-i Ein-/Ausgénge (Option)
200 I, + HART® aktiv Pn/Sn NAMUR @
300 |, + HART® passiv PN/ Sy NAMUR @
210 I,, aktiv P/ Sy NAMUR I, + HART® aktiv Pn /Sy NAMUR @
C, passiv @
310 I,, aktiv Pn/ Sy NAMUR |+ HART® passiv Pn/ Sy NAMUR @
C, passiv @ P
220 I, passiv Py / Sy NAMUR I, + HART® aktiv Pn/ Sy NAMUR @
Cp passiv @
320 I, passiv Py / Sy NAMUR |+ HART® passiv Pn/ Sy NAMUR @
Cp passiv @ P

PROFIBUS PA (Ex-i) (Option])

D00 PA+ | PA- PA+ PA-
FISCO Device FISCO Device

D10 I, aktiv Py / Sy NAMUR PA+ | PA- PA+ | PA-
Cp passiv @ FISCO Device FISCO Device

D20 I, passiv Py / Sy NAMUR PA+ | PA- PA+ | PA-
Cp passiv @ FISCO Device FISCO Device

02/2012 - 4000498702 - MA MFC 300 R03 de
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FOUNDATION Fieldbus (Ex-i) (Option)

E0O V/D+ v/D- V/D+ V/D-
FISCO Device FISCO Device

E10 I, aktiv Py / Sy NAMUR V/D+ v/D- V/D+ V/D-
Cp passiv @ FISCO Device FISCO Device

E20 I, passiv Py / Sy NAMUR V/D+ v/D- V/D+ V/D-
Cp passiv @ FISCO Device FISCO Device

(@ Funktion durch Umklemmen zu dndern

@ umstellbar

40
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4.7.4 Veranderbare Ein-/Ausgangs-Versionen

Dieser Messumformer ist mit unterschiedlichen Ein-/Ausgangskombinationen erhaltlich.

e Die grauen Felder in den Tabellen kennzeichnen nicht belegte oder nicht benutzte

Anschlussklemmen.

e In der Tabelle werden nur die Endstellen der CG-Nr. dargestellt.

¢ KL = (Anschluss-]Klemmenpaare

CG-Nr. | Anschlussklemmen
A+ ‘A ‘A- ‘B ‘B- ‘C ‘C- ‘D ‘D-
Modulare Ein-/Ausgénge (Option)
4_ _ max. 2 Zusatzmodule fir KL. A + B I, + HART® aktiv P,/ S, aktiv @
8 _ max. 2 Zusatzmodule fiir KL. A + B Iy + HART® passiv P,/ S5 aktiv @
6__ max. 2 Zusatzmodule fir KL. A + B I, + HART® aktiv Pp/Sp passiv ®
B__ max. 2 Zusatzmodule fiir KL. A + B Iy + HART® passiv Pp/ Sp passiv ®
7__ max. 2 Zusatzmodule fir KL. A + B I, + HART® aktiv Pn/ Sy NAMUR @
C__ max. 2 Zusatzmodule fiir KL. A + B Iy + HART® passiv Pn/ Sy NAMUR @
PROFIBUS PA (Option)
D__ | | max. 2 Zusatzmodule fiir KL A + B (PA+(2)  PA-(2)  |PA+() | PA-(1) |
FOUNDATION Fieldbus (Option)
E__ ] | max. 2 Zusatzmodule fiir KL A+ B V/D+(2) | v/D-(2) |V/D+(1) [vD-(1) |
PROFIBUS DP (Option)
F O 1 Zusatzmodul fir AbschluB | RxD/TxD- | RxD/TxD- | AbschluB | RxD/TxD- | RxD/TxD-
KL A P P(2) N(2) N P(1) N(1)
Modbus Option
G__® max. 2 Zusatzmodule fir KL. A + B Common | Sign. B Sign. A
(D1) (DO)
H__® max. 2 Zusatzmodule fir KL. A + B Common [SigT. B [Sigrlw. A
D1 DO

@ umstellbar
@ nicht aktivierter Busabschluss
® aktivierter Busabschluss
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4.8 Beschreibung der Ein- und Ausgange

4.8.1 Stromausgang

42

®
1

o

INFORMATION!

In Abhéngigkeit von der Ausfihrung sind die Stromausgange anzuschliellen! Welche E/A-
Versionen und Ein-/Ausgénge in Ilhrem Messumformer installiert sind siehe Aufkleber im
Deckel des Anschlussraums.

e Alle Ausgange sind untereinander sowie von allen anderen Kreisen galvanisch getrennt.
e Alle Betriebsdaten und Funktionen sind einstellbar.
e Betriebsart passiv: externe Hilfsenergie Uy, <32 VDC bei | £22 mA
e Betriebsart aktiv: Biirde R|_ <1 kQ bei | £22 mA;
R <450 Q bei | <22 mA fir Exi Ausgange
e Selbstiiberwachung: Unterbrechung oder zu hohe Biirde des Stromausgangskreises
e Fehlermeldung Uber Statusausgang maglich; Fehleranzeige auf LC-Anzeige.
e Stromwert fur Fehlerkennung einstellbar.

e Bereichsumschaltung automatisch durch Schwellwert oder durch Steuereingang. Der
Einstellbereich fir den Schwellwert liegt zwischen 5...80% von Qygge,, * 0...5% Hysterese

(entsprechendes Verhéltnis von kleinerem zu gréferem Bereich von 1:20 bis 1:1,25].
Signalisierung des aktiven Bereiches iiber einen Statusausgang maglich (einstellbar).

e Vor-/Rickwartsmessung (V/R-Betrieb) ist mdglich.

INFORMATION!
Weitere Informationen siehe Anschlussbilder der Ein- und Ausgéange auf Seite 42 und siehe
Technische Daten auf Seite 134.

GEFAHR!
Bei Geraten, die in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden, gelten zusdtzlich die
sicherheitstechnischen Hinweise in der Ex-Dokumentation.
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4.8.2 Puls- und Frequenzausgang

®
1

B> e [>

INFORMATION!
In Abhangigkeit von der Ausfihrung sind die Puls- und Frequenzausgange passiv oder aktiv oder
nach NAMUR EN 60947-5-6 anzuschliellen! Welche E/A-Ausfihrung und Ein-/Ausgange in
lhrem Messumformer installiert sind siehe Auftkleber im Deckel des Anschlussraums.

Alle Ausgange sind untereinander sowie von allen anderen Kreisen galvanisch getrennt.
Alle Betriebsdaten und Funktionen sind einstellbar.

Betriebsart passiv:

Externe Hilfsenergie erforderlich: Uy, <32 VDC

| <20 mA bei f < 10 kHz (bei Ubersteuerung fp,., < 12 kHz)

| <100 mA bei f <100 Hz

Betriebsart aktiv:

Verwendung der internen Hilfsenergie: U4, = 24 VDC

| <20 mA bei f < 10 kHz (bei Ubersteuerung f,ax < 12 kHz)

| <20 mA bei f <100 Hz

Betrjebsart NAMUR: Passiv gemal EN 60947-5-6, f <10 kHz,

bei Ubersteuerung f 54 < 12 kHz

Skalierung:

Frequenzausgang: in Pulse pro Zeiteinheit (z. B. 1000 Pulse/s bei Qqgg9,);
Pulsausgang: Menge pro Puls.

Pulsbreite:

Symmetrisch (Tastverhaltnis 1:1, unabhangig von der Ausgangsfrequenz)
automatisch (mit fester Pulsbreite, Tastverhéltnis ca. 1:1 bei Qqqg9,) oder

fest (Pulsbreite von 0,05 ms...2 s beliebig einstellbar)
Vor-/Riickwartsmessung (V/R-Betrieb) ist maglich.

Alle Puls- und Frequenzausgange kénnen auch als Statusausgang/Grenzwertschalter
verwendet werden.

VORSICHT!
Bei Frequenzen oberhalb von 100 Hz sind zur Vermeidung von Funkstérungen abgeschirmte
Leitungen zu verwenden.

INFORMATION!
Weitere Informationen siehe Anschlussbilder der Ein- und Ausgange auf Seite 42 und siehe
Technische Daten auf Seite 134.

GEFAHR!
Bei Gerdaten, die in explosionsgeféhrdeten Bereichen eingesetzt werden, gelten zusétzlich die
sicherheitstechnischen Hinweise in der Ex-Dokumentation.
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4.8.3 Statusausgang und Grenzwertschalter

® INFORMATION!

l In Abhangigkeit von der Ausfihrung sind die Statusausgange und Grenzwertschalter passiv oder
aktiv oder nach NAMUR EN 60947-5-6 anzuschliellen! Welche E/A-Ausfihrung und Ein-
/JAusgénge in IThrem Messumformer installiert sind siehe Aufkleber im Deckel des
Anschlussraums.

e Die Statusausgange/Grenzwertschalter sind untereinander sowie von allen anderen Kreisen
galvanisch getrennt.

e Die Ausgangsstufen der Statusausgénge/Grenzwertschalter bei einfachem Aktiv- oder
Passivbetrieb verhalten sich wie Relaiskontakte und konnen mit beliebiger Polaritat
angeschlossen werden.

e Alle Betriebsdaten und Funktionen sind einstellbar.

e Betriebsart passiv: Externe Hilfsenergie erforderlich:
Uext £ 32 VDC; 1 <100 mA

e Betriebsart aktiv: Verwendung der internen Hilfsenergie:
Unom = 24 VDC; 1 €20 mA

e Betriebsart NAMUR: Passiv gemaf3 EN 60947-5-6
e Fir Informationen zu einstellbaren Betriebszustanden siehe Funktionstabellen auf Seite 79.

INFORMATION!
Weitere Informationen siehe Anschlussbilder der Ein- und Ausgédnge auf Seite 42 und siehe
Technische Daten auf Seite 134.

mio

GEFAHR!
A Bei Geraten, die in explosionsgefdhrdeten Bereichen eingesetzt werden, gelten zustzlich die
sicherheitstechnischen Hinweise in der Ex-Dokumentation.
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4.8.4 Steuereingang

® INFORMATION!

l In Abhangigkeit von der Ausfiihrung sind die Steuereingdnge passiv oder aktiv oder nach
NAMUR EN 80947-5-6 anzuschlieflen! Welche E/A-Ausfihrung und Ein-/Ausgénge in lhrem
Messumformer installiert sind siehe Aufkleber im Deckel des Anschlussraums.

¢ Alle Steuereingange sind untereinander sowie von allen anderen Kreisen galvanisch
getrennt.

e Alle Betriebsdaten und Funktionen sind einstellbar.
e Betriebsart passiv: Externe Hilfsenergie erforderlich:
Ueyt £32VDC

e Betriebsart aktiv: Verwendung der internen Hilfsenergie:
Upom = 24 VDC

e Betriebsart NAMUR: Nach EN 60947-5-6
(Steuereingang aktiv nach NAMUR EN 60947-5-6: Leitungsbruch- und
Kurzschlussiiberwachung gemaf EN 60947-5-6 wird vom Messumformer durchgefiihrt.
Fehleranzeige auf der LC-Anzeige. Fehlermeldungen tber Statusausgang maglich.)

e FirInformationen zu einstellbaren Betriebszustanden siehe Funktionstabellen auf Seite 79.

INFORMATION!
Weitere Informationen siehe Anschlussbilder der Ein- und Ausgange auf Seite 42 und siehe
Technische Daten auf Seite 134.

o

GEFAHR!
A Bei Geraten, die in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden, gelten zusdtzlich die
sicherheitstechnischen Hinweise in der Ex-Dokumentation.
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4.9 Elektrischer Anschluss der Ein- und Ausgange

® INFORMATION!

l Montagematerial und Werkzeug sind nicht Bestandteil des Lieferumfangs. Verwenden Sie
Montagematerial und Werkzeug entsprechend den giiltigen Arbeitsschutz- und

Sicherheitsvorschriften.

4.9.1 Feldgehause, elektrischer Anschluss der Ein- und Ausgange

GEFAHR!

A Arbeiten an den elektrischen Anschliissen diirfen nur bei ausgeschalteter
Spannungsversorgung durchgefihrt werden. Beachten Sie die auf dem Typenschild
angegebenen elektrischen Daten.

INFORMATION!
Bei Frequenzen oberhalb von 100 Hz sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden um die
Abstrahlungen von elektrischen Storungen [EMV] zu reduzieren.

mio

Abbildung 4-9: Anschlussraum Ein- und Ausgange im Feldgehduse

@ (M Offnen Sie den Gehiusedeckel.
@ Schieben Sie die konfektionierte Leitung durch die Leitungseinfiihrung und schliefen Sie die
benotigten Leiter an.
@ SchlieBen Sie bei Bedarf die Abschirmung an.
@ SchlieBen Sie den Berlihrungsschutz.
® SchlieBen Sie den Gehausedeckel.

INFORMATION!
E’ Nach jedem Offnen eines Gehdusedeckels muss das Gewinde geséubert und eingefettet werden.
Verwenden Sie nur harz- und sdurefreies Fett.
Achten Sie darauf, dass die Gehdusedichtung korrekt angebracht sowie sauber und
unbeschadigt ist.
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4.9.2 Wandgehause, elektrischer Anschluss der Ein- und Ausgange

GEFAHR!

A Arbeiten an den elektrischen Anschlissen dirfen nur bei ausgeschalteter
Spannungsversorgung durchgefihrt werden. Beachten Sie die auf dem Typenschild
angegebenen elektrischen Daten.

INFORMATION!
Bei Frequenzen oberhalb von 100 Hz sind abgeschirmte Lertungen zu verwenden. Der

elektrische Anschluss der Abschirmung muss mit 6,3 mm /0,25" Flachsteckhiilsen [Isolation
nach DIN 46 245) im E/A-Anschlussraum erfolgen.

o

A A- A+ B B- C C- D D-

S D O S D >

Abbildung 4-10: Anschlussraum Ein- und Ausgdnge im Wandgehause

Offnen Sie den Geh&usedeckel.

Schieben Sie die Leitungen durch die Leitungseinfiihrung und schlieflen diese an die mitge-
lieferten Anschlussstecker @) an.

SchlieBen Sie bei Bedarf die Abschirmung an.

Fiihren Sie die Anschlussstecker mit den angeklemmten Leitern in die dafiir vorgesehenen
Buchsen ein.

® SchlieBen Sie den Gehausedeckel.

W
o0 ©°

INFORMATION!
Achten Sie darauf, dass die Gehdusedichtung korrekt angebracht sowie sauber und
unbeschadigt ist.

o
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4.9.3 19" Einschubgeh&use (28TE), elektrischer Anschluss der Ein- und Ausgange

GEFAHR!
Arbeiten an den elektrischen Anschlissen dirfen nur bei ausgeschalteter

Spannungsversorgung durchgefihrt werden. Beachten Sie die auf dem Typenschild
angegebenen elektrischen Daten.

e Bei Frequenzen oberhalb von 100 Hz sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden um die
Abstrahlungen von elektrischen Stérungen (EMV) zu reduzieren.

e Die Klemme A+ ist nur bei der Basisversion in Funktion.

©)
S1 S2
D- /D A+ A- A
Zmm/ mm - Em . z
or 2 \g 12 14 b |0
dmm mm - . d
C- C B- B

Abbildung 4-11: Anschlussraum Ein- und Ausgange im Einschubgehduse
@D Abschirmung

@ e SchlieBen Sie die Leiter entsprechend der Darstellung an den mehrpoligen Stecker an.
e Die Abschirmung der Signalleitung wird an den Pin S angeschlossen.
e Dricken Sie den Stecker in den Steckverbinder.

4.9.4 Elektrische Leitungen korrekt verlegen

’ ]
® )
) ®

Abbildung 4-12: Geh&duse vor Staub und Wasser schiitzen

@ (D Verlegen Sie die Leitung kurz vor dem Geh&use in einer Schleife.
@ Ziehen Sie die Verschraubung der Leitungseinfiihrung fest an.
@ Montieren Sie das Gehause niemals mit den Leitungseinfiihrungen nach oben.
@ VerschlieBen Sie nicht bendtigte Leitungseinfiihrungen mit einem Dichtstopfen.
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4.10 Anschlussbilder der Ein- und Ausgange
4.10.1 Wichtige Hinweise

° INFORMATION!

l In Abhangigkeit von der Ausfihrung sind die Ein-/Ausgénge passiv oder aktiv oder nach
NAMUR EN 80947-5-6 anzuschlieflen! Welche E/A-Ausfihrung und Ein-/Ausgénge in lhrem

Messumformer installiert sind siehe Aufkleber im Deckel des Anschlussraums.

e Alle Gruppen sind untereinander sowie von allen anderen Ein- und Ausgangskreisen
galvanisch getrennt.

e Betriebsart passiv: Zum Betrieb (Ansteuerung) der Folgeinstrumente ist eine externe
Hilfsenergie (Ug,) erforderlich.

e Betriebsart aktiv: Der Messumformer liefert die Hilfsenergie zum Betrieb (Ansteuerung) der
Folgeinstrumente, max. Betriebsdaten beachten.

e Nicht beschaltete Anschlussklemmen dirfen keine leitende Verbindung zu anderen
elektrisch leitenden Bauteilen haben.

GEFAHR!
A Bei Geraten, die in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden, gelten zuséatzlich die
sicherheitstechnischen Hinweise in der Ex-Dokumentation.

Beschreibung der verwendeten Abkiirzungen

Stromausgang aktiv oder passiv

P, Py Puls-/Frequenzausgang aktiv oder passiv

PN Puls-/Frequenzausgang passiv nach NAMUR EN 60947-5-6

Sa ‘ Sy Statusausgang/Grenzwertschalter aktiv oder passiv

SN Statusausgang/Grenzwertschalter passiv nach NAMUR EN 60947-5-6
C, ‘ Cp Steuereingang aktiv oder passiv

Cn Steuereingang aktiv nach NAMUR EN 60947-5-6:

Leitungsbruch- und Kurzschlussiiberwachung gemaf EN 60947-5-6 wird vom
Messumformer durchgefiihrt. Fehleranzeige auf der LC-Anzeige. Fehlermeldungen ber
Statusausgang mdglich.

IIng ‘Ilnp Stromeingang aktiv oder passiv
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4.10.2 Beschreibung der elektrischen Symbole

mA-Meter
0...20 mA oder 4...20 mA und andere
R ist der Innenwiderstand der Messstelle, incl. der Leitungswiderstande

:I
3
>
AT+

Gleichspannungsquelle (U], externe Hilfsenergie, beliebige

U
ext Anschlusspolaritat

:

Gleichspannungsquelle (U, Anschlusspolaritdt entsprechend der

ext Anschlussbilder beachten

Uint Interne Gleichspannungsquelle

L)

Gesteuerte Stromquelle

—~—

Elektronischer oder elektromagnetischer Zahler

000 Bei Frequenzen oberhalb von 100 Hz sind fiir den Anschluss der Zahler
abgeschirmte Leitungen zu verwenden.

R; Innenwiderstand des Zahlers

Taster, Schliefler oder ahnliches

w [

Tabelle 4-1: Symbolbeschreibung
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4.10.3 Basis Ein-/Ausgénge

VORSICHT!
A Anschlusspolaritat beachten.

Stromausgang aktiv (HART®), Basis E/A
* Uint, nom = 24 VDC nominal

o [<22mA

¢ R_<TkQ

—1|+ A+ |
Uint Ii_‘ g
A-
% A mA
® =@

Abbildung 4-13: Stromausgang aktiv I,

Stromausgang passiv (HART®), Basis E/A
* Uint, nom = 24 VDC nominal

o Uy <32VDC

o |<22mA

e Ug>18V

o R <(Ugyt - Ug) / Imax

A+
e
-mt A- I‘ Iluext
. o
o \/_‘/RL

Abbildung 4-14: Stromausgang passiv |,
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® INFORMATION!
l e Bei Frequenzen oberhalb von 100 Hz sind abgeschirmte Lertungen zu verwenden um die
Abstrahlungen von elektrischen Storungen [(EMV] zu reduzieren.

*  Kompakt- und Feldgehduse-Ausfihrungen: Anschluss der Abschirmung iber die
Leitungsklemmen im Anschlussraum.

Wandgehduse-Ausfihrung: Anschluss der Abschirmung mit 6,3 mm /0,25
Flachsteckhlilsen [Isolation nach DIN 46245) im Anschlussraum.

e PBeliebige Anschlusspolaritt.

Puls-/Frequenzausgang passiv, Basis E/A
e U, <32VDC

e fax iIMm Bedienmeni eingestellt auf f 5, < 100 Hz:

[ <100 mA
offen:
[ <0,05 mA bei U,,; =32 VDC

geschlossen:
Ug, max = 0,2V bei I <10 mA
Up, max = 2V bei | <100 mA

e fax iIMm Bedienmenii eingestellt auf 100 Hz < f,,;, < 10 kHz:

| <20 mA
offen:
I <0,05 mA bei Ug,; =32 VDC

geschlossen:
UO,max= 1,5Vbeil<1TmA
Uo, max = 2,9 V bei I <10 mA
Ug, max = 9,0 V bei I <20 mA
e Falls der folgende maximale Lastwiderstand Ry a, Uberschritten wird, so muss durch
Parallelschaltung von R, der Lastwiderstand R| entsprechend reduziert werden:
f<100 Hz: R ax = 47 kQ
f<1 kHz: RL, max = 10 kQ
f <10 kHz: R ax=1kQ

e Der minimale Lastwiderstand R, errechnet sich wie folgt:
RL, min = [Uext - UO] / Imax

e Auch einstellbar als Statusausgang; fir den elektrischen Anschluss siehe
Anschlussdiagramm Statusausgang.

(=)
D- IUO H 000

Abbildung 4-15: Puls- / Frequenzausgang passiv Pp

52 www.krohne.com 02/2012 - 4000498702 - MA MFC 300 R03 de



ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

o
l .

INFORMATION!

Beliebige Anschlusspolaritat.

Statusausgang/Grenzwertschalter passiv, Basis E/A

Ugy < 32 VDC

| <100 mA

R max = 47 kQ

RL, min = [Uext - U0] / Imax
offen:

[ <0,05 mA bei U,,; =32 VDC

geschlossen:
Ug, max = 0,2V bei I <10 mA
Ug, max =2 V bei 1 <100 mA

Im spannungslosen Zustand des Gerats ist der Ausgang offen.

X steht fiir die Klemmen B, C oder D. Die Funktionen der Anschlussklemmen sind abhangig
von den Einstellungen siehe Funktionstabellen auf Seite 79.

S R
Z/ g
U
£ I i —
@ { IRL

Abbildung 4-16: Statusausgang / Grenzwertschalter passiv Sp

Steuereingang passiv, Basis E/A

8V <Ugy <32VDC
| nax = 6,5 MA bei Uy, < 24 VDC
| nax = 8.2 MA bei Uy, <32 VDC

Eingestellter Schaltpunkt fir die Erkennung "Kontakt offen oder geschlossen”:
Kontakt offen (Aus): Ug<2,5V mitl,om = 0,4 mA
Kontakt geschlossen (Ein): Uy>8V mit I,,oy = 2,8 mA

Auch einstellbar als Statusausgang; fur elektrischen Anschluss siehe vorheriges
Anschlussdiagramm Statusausgang.

. 8 I

ol I”"

xt

Ue
e
Z/

Abbildung 4-17: Steuereingang passiv C,
@ Signal
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4.10.4 Modulare Ein-/Ausgédnge und Bus-Systeme

VORSICHT!
A Anschlusspolaritat beachten.

INFORMATION!

[ ]
l o Weitere Informationen zum elektrischen Anschluss siehe Beschreibung der Ein- und
Ausgange auf Seite 42.

o Den elektrischen Anschluss der Bus-Systeme entnehmen Sie den separaten Handblichern
fir die jeweiligen Bus-Systeme.

Stromausgang aktiv [HART®-f'éhig nur Stromausgangs-Klemmen C/C-), Modulare E/A
* Uint nom =24 VDC

e |<22mA

e R <1TkQ

e Xkennzeichnet die Anschlussklemmen A, B oder C, je nach Ausfiihrung des Messumformers.

- IL_‘ |
Uint lUO mA
X- _f/(\_i_
URL

Abbildung 4-18: Stromausgang aktiv |,

Stromausgang passiv [HART®-f'éhig nur Stromausgangs-Klemmen C/C-), Modulare
E/A

e U, <32VDC

e 1<22mA

o Up=18YV

° RLS[Uext'UO]/lmax

e Xkennzeichnet die Anschlussklemmen A, B oder C, je nach Ausfiihrung des Messumformers.

X F
C - +

- g P

X- Ugy

° _I|+et

Abbildung 4-19: Stromausgang passiv |,
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o
l .

INFORMATION!

Bei Frequenzen oberhalb von 100 Hz sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden um die
Abstrahlungen von elektrischen Storungen [(EMV] zu reduzieren.

Kompakt- und Feldgehduse-Ausfihrungen: Anschluss der Abschirmung iber die
Leitungsklemmen im Anschlussraum.

Wandgehduse-Ausfihrung: Anschluss der Abschirmung mit 6,3 mm /0,25
Flachsteckhlilsen [Isolation nach DIN 46245) im Anschlussraum.

Beliebige Anschlusspolaritat.

Puls-/Frequenzausgang aktiv, Modulare E/A

Upom = 24 VDC

fnax IMm Bedienment eingestellt auf f 5, < 100 Hz:

<20 mA

offen:

[<0,05 mA

geschlossen:

U, nom = 24 V bei | =20 mA

fmax im Bedienmend eingestellt auf 100 Hz < f 5, < 10 kHz:

| <20 mA

offen:

<0,05mA

geschlossen:

Uo, nom = 22,5V bei | =1 mA

Ug, nom = 21,5V bei I =10 mA

Ug, nom =19 V bei | =20 mA

Falls der folgende maximale Lastwiderstand R| 54 Uberschritten wird, so muss durch
Parallelschaltung von R, der Lastwiderstand R| entsprechend reduziert werden:
f<100 Hz: R max = 47 kQ

f<1kHz: R max=10kQ

f <10 kHz: R max=1kQ

Der minimale Lastwiderstand R i, errechnet sich wie folgt:
RL, min = [Uext - UO] / Imax

X kennzeichnet die Anschlussklemmen A, B oder D, je nach Ausfiihrung des Messumformers.

X |
Uint X- lUO 000
+ |9 -
R -

Abbildung 4-20: Puls- / Frequenzausgang aktiv P,
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® INFORMATION!
l Bei Frequenzen oberhalb von 100 Hz sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden um die
Abstrahlungen von elektrischen Storungen [EMV] zu reduzieren.

Puls-/Frequenzausgang passiv, Modulare E/A
o U, <32VDC

e fnax iIMm Bedienmendi eingestellt auf f,54 < 100 Hz:

| <100 mA
offen:
[ <0,05 mA bei U,,; =32 VDC

geschlossen:
Up, max = 0,2 V bei 1 <10 mA
Ug, max = 2 V bei 1 <100 mA
* fnax iIMm Bedienmeni eingestellt auf 100 Hz < f,5 < 10 kHz:

offen:
[ <0,05 mA bei U,,; =32 VDC

geschlossen:
Up, max = 1.5V bei I <1 mA
Ug, max = 2,5 V bei <10 mA
Ug, max =5V bei 1 <20 mA
* Falls der folgende maximale Lastwiderstand R|_ 5 Uberschritten wird, so muss durch
Parallelschaltung von R, der Lastwiderstand R| entsprechend reduziert werden:
f <100 Hz: R max = 47 kQ
f<1kHz: R max =10 kQ
f<10kHz: R max =1kQ
* Der minimale Lastwiderstand R, errechnet sich wie folgt:
RL, min = (Uext - Yol / Imax
e Auch einstellbar als Statusausgang; siehe Anschlussdiagramm Statusausgang.
e Xkennzeichnet die Anschlussklemmen A, B oder D, je nach Ausfiihrung des Messumformers.

S
X- IUU H 000

Abbildung 4-21: Puls- / Frequenzausgang passiv Py
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® INFORMATION!
l e Bei Frequenzen oberhalb von 100 Hz sind abgeschirmte Lertungen zu verwenden um die
Abstrahlungen von elektrischen Storungen [(EMV] zu reduzieren.

o Kompakt- und Feldgehduse-Ausfihrungen: Anschluss der Abschirmung (ber die
Leitungsklemmen im Anschlussraum.

Wandgehduse-Ausfihrung: Anschluss der Abschirmung mit 6,3 mm /0,25
Flachsteckhlilsen [Isolation nach DIN 46245) im Anschlussraum.

e Beliebige Anschlusspolaritat.

Puls- und Frequenzausgang passiv Py NAMUR, Modulare E/A

e Anschluf3 nach EN 60947-5-6

e offen:
lhom = 0,6 MA
geschlossen:
lhom = 3,8 MA

e Xkennzeichnet die Anschlussklemmen A, B oder D, je nach Ausfihrung des Messumformers.

Abbildung 4-22: Puls- und Frequenzausgang passiv Py nach NAMUR EN 60947-5-6
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Statusausgang/Grenzwertschalter aktiv, Modulare E/A

Anschlusspolaritat beachten.
Uit = 24 VDC

<20 mA

R <47 kQ

offen:

<0,05 mA

geschlossen:
Ug, nom = 24 V bei | =20 mA

X kennzeichnet die Anschlussklemmen A, B oder D, je nach Ausfiihrung des Messumformers.

Uint X luo
+ e |—|R

L

Abbildung 4-23: Statusausgang / Grenzwertschalter aktiv S,

Statusausgang/Grenzwertschalter passiv, Modulare E/A

Beliebige Anschlusspolaritat.

Ueyt =32 VDC

[ <100 mA

RL, max = 47 kQ

RL, min = [Uext - UO] / Imax

offen:

[ <0,05 mA bei Uy, =32 VDC

geschlossen:

Uo, max = 0,2 V bei 1 <10 mA

Ug, max = 2 V bei 1 <100 mA

Im spannungslosen Zustand des Gerats ist der Ausgang offen.
X kennzeichnet die Anschlussklemmen A, B oder D, je nach Ausfiihrung des Messumformers.

Abbildung 4-24: Statusausgang / Grenzwertschalter passiv Sp
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Statusausgang/Grenzwertschalter Sy NAMUR, Modulare E/A

Beliebige Anschlusspolaritat.

Anschluf3 nach EN 60947-5-6

offen:

lhom = 0,6 MA

geschlossen:

lhom = 3,8 MA

Im spannungslosen Zustand des Gerats ist der Ausgang offen.

X kennzeichnet die Anschlussklemmen A, B oder D, je nach Ausfiihrung des Messumformers.

Abbildung 4-25: Statusausgang / Grenzwertschalter Sy nach NAMUR EN 60947-5-6
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VORSICHT!
A Anschlusspolaritat beachten.

Steuereingang aktiv, Modulare E/A

e U,,+=24VDC

e Externer Kontakt offen:
Uo, nom = 22V
Externer Kontakt geschlossen:
lnom = &4 MA

e Eingestellter Schaltpunkt fiir die Erkennung “"Kontakt offen oder geschlossen™:
Kontakt offen (Aus): Uy <10V mit l,om = 1,9 mA

Kontakt geschlossen (Ein): Uy > 12V mit |5, = 1,9 mA

e X kennzeichnet die Anschlussklemmen A oder B, je nach Ausfiihrung des Messumformers.

Abbildung 4-26: Steuereingang aktiv C,
@ Signal

Steuereingang passiv, Modulare E/A
o 3V<U,<32VDC
o lnax= 9.5 MA bei Ugy <24V

lmax = 9.5 MA bei Ugyy <32V

e FEingestellter Schaltpunkt fir die Erkennung “"Kontakt offen oder geschlossen”:
Kontakt offen (Aus): Ug<2,5V mitl,om=1,9 mA

Kontakt geschlossen (Ein): Uy>3V mitl,,n=1,9 mA

e X kennzeichnet die Anschlussklemmen A oder B, je nach Ausfiihrung des Messumformers.

. ol T

® U
® i

I|Uext
_I|+

Abbildung 4-27: Steuereingang passiv C,
@ Signal
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VORSICHT!
A Anschlusspolaritat beachten.

Steuereingang aktiv Cy NAMUR, Modulare E/A

Anschluss nach EN 60947-5-6

Eingestellter Schaltpunkt fir die Erkennung "Kontakt offen oder geschlossen”:
Kontakt offen (Aus): Uy hom = 6,3V mit I, < 1,9 mA

Kontakt geschlossen (Ein): Uy om = 6,3V mit Iop > 1,9 mA

Erkennung Leitungsbruch:
Up=8,1Vmit1<0,1 mA

Erkennung Leitungskurzschluss:
Up<1,2Vmit]>6,7mA

X kennzeichnet die Anschlussklemmen A oder B, je nach Ausfiihrung des Messumformers.

#

X ||
o .
R int || ||

X-
o

Uint'

_I|+

Abbildung 4-28: Steuereingang aktiv Cy nach NAMUR EN 60947-5-6
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4.10.5 Exi Ein-/Ausgénge

GEFAHR!
A Bei Gerdaten, die in explosionsgeféhrdeten Bereichen eingesetzt werden, gelten zusétzlich die
sicherheitstechnischen Hinweise in der Ex-Dokumentation.

° INFORMATION!
l Weitere Informationen zum elektrischen Anschluss siehe Beschreibung der Ein- und Ausgange
auf Seite 42.

Stromausgang aktiv (HART®-fihig nur Stromausgangs-Klemmen C/C-), Exi E/A
e Anschlusspolaritat beachten.

* Uint, nom=20VDC

o |<22mA

o R <4500

e X kennzeichnet die Anschlussklemmen A oder C, je nach Ausfiihrung des Messumformers.

- F‘X I
Uint lUO mA
X- _f/-‘\"'
\./RL

Abbildung 4-29: Stromausgang aktiv |, Exi

Stromausgang passiv [HART®—féihig nur Stromausgangs-Klemmen C/C-), Exi E/A

e Beliebige Anschlusspolaritat.
o Uyt <32VDC

o [<22mA
o Ug=24 V
° RL, min = [Uext - U0] / Imax

e X kennzeichnet die Anschlussklemmen A oder C, je nach Ausfiihrung des Messumformers.

—é—%
0 V)

X- ext

CAES

Abbildung 4-30: Stromausgang passiv | Exi
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GEFAHR!
A Bei Geraten, die in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden, gelten zuséatzlich die
sicherheitstechnischen Hinweise in der Ex-Dokumentation.

INFORMATION!
e Bei Frequenzen oberhalb von 100 Hz sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden um die
Abstrahlungen von elektrischen Storungen [EMV] zu reduzieren.

*  Kompakt- und Feldgehduse-Ausfihrungen: Anschluss der Abschirmung iber die
Leitungsklemmen im Anschlussraum.

Wandgehiduse-Ausfihrung: Anschluss der Abschirmung mit 6,3 mm /0,25
Flachsteckhiilsen [Isolation nach DIN 46245] im Anschlussraum.

e Beliebige Anschlusspolaritat.

e

Puls- und Frequenzausgang passiv Py NAMUR, Exi E/A

e Anschluss nach EN 60947-5-6

e offen:
lhom = 0,43 mA
geschlossen:
lnom = 4,5 MA

e X kennzeichnet die Anschlussklemmen B oder D, je nach Ausfiihrung des Messumformers.

L
Abbildung 4-31: Puls- und Frequenzausgang passiv Py nach NAMUR EN 60947-5-6 Exi
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® INFORMATION!
l e Beliebige Anschlusspolaritat.

Statusausgang/Grenzwertschalter Sy NAMUR, Exi E/A

e Anschluss nach EN 60947-5-6
e offen:
lhom = 0,43 mA
geschlossen:
lhom = 4,5 MA
e Im spannungslosen Zustand des Gerats ist der Ausgang geschlossen.
e X kennzeichnet die Anschlussklemmen B oder D, je nach Ausfiihrung des Messumformers.

X | Uext
I

Abbildung 4-32: Statusausgang/Grenzwertschalter Sy nach NAMUR EN 60947-5-6 Exi

1
L—IR
L

b4 www.krohne.com 02/2012 - 4000498702 - MA MFC 300 R03 de



MFC 300 ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

GEFAHR!
A Bei Geraten, die in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden, gelten zuséatzlich die
sicherheitstechnischen Hinweise in der Ex-Dokumentation.

INFORMATION!
e Beliebige Anschlusspolaritat.

e

Steuereingang passiv, Exi E/A

e 55V<U,,<32VDC

o lnax =6 MAbei Ugyy < 24V
lnax = 6,5 MA bei Ugyy <32V

e FEingestellter Schaltpunkt fur die Erkennung “"Kontakt offen oder geschlossen™:
Kontakt offen (Aus): Up<3,5V mitl<0,5mA

Kontakt geschlossen (Ein): Uy>5,5V mit | >4 mA

e X kennzeichnet die Anschlussklemmen B, falls verfugbar.

. _<l>_..JL
@
2 o IUo /%Xt
- \Z/

Abbildung 4-33: Steuereingang passiv C, Exi
@ Signal
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4.10.6 HART®-Anschluss

INFORMATION!

[ ]
l e Beidem Basis E/A ist der Stromausgang an den Anschlussklemmen A+/A-/A immer HART® -
féhig.

e Beiden Modularen E/A und Ex i E/A ist nur das Stromausgangsmodul fir die
Anschlussklemmen C/C-HART® -fihig.

HART®-Anschluss aktiv (Point-to-Point)

Abbildung 4-34: HART® Anschluss aktiv (I,)

(M Basis E/A: Klemme A und A+
@ Modulare E/A: Klemme C-und C

® HART®-Kommunikator

Der Parallelwiderstand zum HART®-Kommunikator muss R > 230 Q betragen.
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HART®-Anschluss passiv (Multi-Drop-Betrieb)

° I:I0%24mA
e Multi-Drop-Betrieb I: I, > 4 mA =g,
o U,<32VDC
e R>230Q
O Ol u
C- ext
o1 I_,_ . >
L . - ° ® -
@fc-|
¢
C i |
L

Yy © ¥
Abbildung 4-35: HART® Anschluss passiv (Ip)

@ Basis E/A: Klemme A- und A

® Modulare E/A: Klemme C-und C
® HART®-Kommunikator

@ Weitere HART®- fihige Geréte
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9.1 Hilfsenergie einschalten

S

Die korrekte Installation der Anlage muss vor dem Einschalten der Hilfsenergie
kontrolliert werden. Dazu zahlt:

e Das Messgerat muss mechanisch sicher und den Vorschriften entsprechend montiert sein.
Die Anschlisse der Hilfsenergie sind entsprechend der Vorschriften erfolgt.

Die elektrischen Anschlussraume sind gesichert und die Abdeckungen angeschraubt.

Die korrekten elektrischen Anschlusswerte der Hilfsenergie wurden Uberpriift.

e Hilfsenergie einschalten.

5.2 Start des Messumformers

68

Das Messgerat, bestehend aus Messwertaufnehmer und Messumformer, wird betriebsbereit
ausgeliefert. Alle Betriebsdaten wurden im Werk nach den Bestellangaben eingestellt.

Nach dem Einschalten der Hilfsenergie wird ein Selbsttest durchgefiihrt. Danach beginnt das
Messgerat sofort mit der Messung und Anzeige der aktuellen Werte.

yi\12345678  |WllP\12345678

3 +12345.6 xly
+ 12345 y + 123 °Y

ees'—— | z +1234.56 28

Abbildung 5-1: Anzeigen im Messbetrieb (Beispiele fiir 2 bzw. 3 Messwerte)
X, y und z kennzeichnen die Einheiten der angezeigten Messwerte

Der Wechsel zwischen den beiden Messwertfenstern, der Trendanzeige und der Liste mit den

Statusmeldungen erfolgt durch Betatigen der Tasten T bzw. {. Mdgliche Statusmeldungen, ihre
Bedeutung und Ursache siehe Statusmeldungen und Diagnose-Informationen auf Seite 113.
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6.1 Anzeige und Bedienelemente

\ |
12345678 X

+3[188 B

0%

o @ C‘i)

4 “ VvV A

@@@G)@

| ®
i Esc
[

Abbildung 6-1: Anzeige und Bedienelemente (Beispiel: Durchflussanzeige mit 2 Messwerten)

@ Signalisiert eine evtl. vorhandene Statusmeldung in der Statusliste

@ Messstellen-Nr. (wird nur dann angezeigt, wenn der Betreiber diese vorher eingestellt hat)
@ Zeigt das Betatigen einer Taste an

@ 1.MessgroBe in grofer Darstellung

® Bargraph-Anzeige

® Bedientasten (Funktionsweise und Darstellung im Text siehe nachfolgende Tabelle)

@ Schnittstelle zum GDC-Bus (nicht bei allen Messumformer-Ausfihrungen vorhanden)
Infrarotsensor (nicht bei allen Messumformer-Ausfiihrungen vorhanden)

VORSICHT!

Die Verwendung einer Steckbriicke ist ausschliefilich gestattet fir Gerdte im eichpflichtigen
Verkehr um eine unbefugte Anderung von eichpflichtig relevanten Parametern zu blockieren.
Bei Gerédten im nicht eichpflichtigen Verkehr [d.h. Prozessinstrumente] darf diese Steckbriicke
nicht benutzt werden!

INFORMATION!

o Der Schaltpunkt der 4 optischen Tasten liegt direkt vor der Glasscheibe. Die Betdtigung
geschieht am zuverldssigsten senkrecht von vorne. Eine seitliche Betatigung kann zu einer
Fehlbedienung fihren.

mio

e Nach 5 Minuten ohne Betatigung erfolgt die automatische Rickkehr zum Messbetrieb. Zuvor
gedanderte Daten werden nicht Gbernommen.
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Taste Mess-Modus Menii-Modus Untermenii oder Parameter- und
Funktions-Modus Daten-Modus
> Vom Mess- in den Zugriff auf das Zugriff auf das Bei Zahlenwerten
Meni-Modus wechseln; | angezeigte Mend, angezeigte Untermeni | Cursor (blau hinterlegt)
Taste 2,5 s betatigen, danach Anzeige des 1. oder die Funktion eine Stelle nach rechts
danach Anzeige"Quick- | Unterments bewegen
Start” Meni
<« Reset der Anzeige Rickkehr zum Mess- 1...3 Mal betatigen, Rickkehr zu Unterment
Modus, vorher Frage, ob | Riickkehr zum Meni- oder Funktion mit
geanderte Daten zu Modus mit Datenlibernahme
ubernehmen sind Datenlibernahme
doder? Wechsel zwischen den Meni wahlen Unterment oder Mit blau hinterlegtem
Anzeigeseiten: Funktion wahlen Cursor Anderung von
Messwert 1 + 2, Zahl, Einheit,
Trendseite und Eigenschaft und
Statusseite(n) Dezimalpunkt
verschieben
Esc(>+1) | - - Rickkehrin den Menii- | Riickkehr zu Unterment
Modus ohne oder Funktion ohne
Dateniibernahme Dateniibernahme

Tabelle 6-1: Beschreibung der Funktionsweise der Bedientasten

70

www.krohne.com

02/2012 - 4000498702 - MA MFC 300 R03 de




T BETRIEB 1

6.1.1 Anzeige im Messbetrieb mit 2 oder 3 Messwerten

i
PN12345678 yi\12345678 |
® +123456 xly |®
+123.45 r123
———— ® > +1234.56  2°

Abbildung 6-2: Beispiel fiir Anzeige im Messbetrieb mit 2 oder 3 Messwerten

@ Signalisiert eine evtl. vorhandene Statusmeldung in der Statusliste

@ Messstellen-Nr. (wird nur dann angezeigt, wenn Betreiber diese vorher eingestellt hat)
@ 1. Messgrofe in groBer Darstellung

@ Bargraph-Anzeige

® Darstellung mit 3 Messwerten

6.1.2 Anzeige bei Auswahl von Untermeni und Funktionen, 3-zeilig

T 9P ?
AEE C XXX
@ XXXXXX 5
®—>— Yyyyyy
®—F—Zzzzzz

Abbildung 6-3: Anzeige bei Auswahl von Untermeni und Funktionen, 3-zeilig

Signalisiert eine evtl. vorhandene Statusmeldung in der Statusliste

Meni-, Untermeni- oder Funktions-Name

Nummer zu @

Signalisiert Position innerhalb der Menii-, Untermenii- oder Funktions-Liste
Nachste(s) Menii, Untermentii oder Funktion

(__ _signalisieren in dieser Zeile das Ende der Liste)

Aktuelle(s) Menii, Untermenii oder Funktion

@ Vorangehende(s) Menii, Untermenii oder Funktion

(__ _signalisieren in dieser Zeile den Anfang der Liste)

® 98O0
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6.1.3 Anzeige bei Einstellung von Parametern, 4-zeilig

i {
® — T XXXXXXXXXXXXXXX ®
@ —+— Xyzxyzxyz
OB /7777777772777 xly
®——1.234 ... 5.678 [1—®

Abbildung 6-4: Anzeige bei Einstellung von Parametern, 4-zeilig

Aktuelle(s) Meni, Untermenii oder Funktion

Nummer zu D

Kennzeichnet werkseitige Einstellung

Kennzeichnet zulassigen Wertebereich

Zuldssiger Wertebereich bei Zahlenwerten

Momentan eingestellter Wert, Einheit oder Funktion (erscheint bei Anwahl mit weiler Schrift in blauem Feld)
Hier erfolgt die Anderung der Daten.

Aktueller Parameter (Offnen mit >)

Werkseitige Einstellung des Parameters (nicht anderbar)

SISISICISIS)

S)

6.1.4 Anzeige bei Anderung von Parametern, 4-zeilig

) @
X | |
[ Yyyyyyyy  C___]
D ———— XXXXXXXXXXXXXXX
®—+>— Xyzxyzxyz ®
®————Yyyyyyyyyyy
® 7777777777777

Abbildung 6-5: Anzeige bei Anderung von Parametern, 4-zeilig

@ Aktuelle(s) Meni, Untermenii oder Funktion

@ Nummer zu D

® Kennzeichnet die Anderung eines Parameters (einfache Priifung der geanderten Daten beim Durchbléttern der Listen)
® Nachster Parameter

® Momentan eingestellte Daten von ®

® Aktueller Parameter (fiir Auswahl Taste > driicken; danach siehe vorhergehendes Kapitel)

@ Werkseitige Einstellung des Parameters (nicht &nderbar)
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6.1.5 Verwendung eines IR-Interface (Option)

Das optische IR-Interface dient als Adapter fiir die PC-gestiitzte Kommunikation mit dem
Messumformer ohne Offnen des Geh&uses.

INFORMATION!
o [Dieses Gerdt ist nicht Bestandteil des Lieferumfangs.

o Weitere Informationen zur Aktivierung mit den Funktionen A6 oder C6.6.6 siehe
Funktionstabellen auf Seite 79.

mio

ORI xxxxxxx C X.X.X

2777777777777
YYYYYYYYYYYYYY
) 2222272727277

LED

Abbildung 6-6: IR-Interface

@ Glasscheibe vor dem Bedien- und Anzeigefeld
@ IR-Interface

@ LED leuchtet, wenn IR-Interface aktiviert ist.
@ Saugnapfe

Timeout-Funktion

Nach Aktivierung des IR-Interface in Fkt. A6 oder C6.6.6 muss innerhalb von 60 Sekunden das
Interface mit den Saugnapfen richtig positioniert auf der Gehausescheibe befestigt sein. Falls
dies nicht in der angegebenen Zeit erfolgt, kann das Messgerat wieder tber die optischen Tasten

bedient werden. Bei Aktivierung leuchtet LED @) und die optischen Tasten sind dann auBer
Funktion.
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6.2 Nullpunkt (Menii C1.1.1)

Nach der Installation ist der Nullpunktabgleich durchzufiihren, bevor das Gerat in Betrieb
gesetzt wird. Alle Anderungen an der Installation miissen abgeschlossen sein, bevor der
Nullpunktabgleich durchgefiihrt wird. Jede Anderung (Rohrleitungssystem oder Kalibrierfaktor)
nach dem Nullpunktabgleich beeinflusst die Genauigkeit und deshalb ist ein erneuter
Nullpunktabgleich durchzufiihren.

Fir einen zuverlassigen Nullpunktabgleich miissen die folgenden Hinweise beachtet

werden:

e Der Messwertaufnehmer muss vollstandig mit dem Messstoff bei dem zu erwartenden
Prozessdruck und der zu erwartenden Prozesstemperatur gefiillt sein.

e Der Messstoff darf keine Luft- oder Gasanteile enthalten, besonders bei horizontalen
Installationen. Vor dem Nullpunktabgleich wird empfohlen, dass der Messstoff bei hohem
Durchfluss (>50%], fiir 2 Minuten, vor dem Nullpunktabgleich gespiilt wird.

e Nach dem Spiilen muss der Nulldurchfluss durch Absperren der entsprechenden Ventile
wieder hergestellt werden.

Der Nullpunktabgleich kann entweder automatisch oder auch manuell mit Hilfe der
Bedienelemente eingestellt werden. Beim automatischen Abgleich muss die Messumformer-
Abdeckung an der Anzeige installiert sein.

A) Automatischer Abgleich

Taste Anzeige Beschreibung und Einstellung
> A Quick Setup Zeit zahlt rickwarts von 2,5...0,0 s,
danach Taste loslassen.
2x 4 C Setup
3x> C1.1.1 Nullpunkt
> NP kalibrieren?
Abbrechen
\ NP kalibrieren?
Automatisch
<« Bitte warten Herunterzahlen von
40s
Nullpunkt kal Anzeige des gemessenen Nullpunkts
+XX.XXX% in %.
(Vorsicht, der Wert kann geédndert
werden!)
S5x< Ubernehmen?
Ja
<« Anzeigeseite
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B) Manueller Abgleich

T BETRIEB 1

Taste Anzeige Beschreibung und Einstellung
> A Quick Setup Zeit zahlt rickwarts von 2,5...0,0 s,
danach Taste loslassen.
2x 4 C Setup
3x> C1.1.1 Nullpunkt
> NP kalibrieren?
Abbrechen
3xy NP kalibrieren?
Manuell
Nullpunkt kal Anzeige des aktuell gespeicherten
+XX.XXX% Nullpunkts in %.
(Vorsicht, der Wert kann ge&dndert
werden!)
Ggf. manuelle Eingabe des
Nullpunkts.
Speichern des angezeigten
Nullpunkts.
5 x < Ubernehmen?
Ja
<« Anzeigeseite

Unter bestimmten Bedingungen kann der Nullpunktabgleich nicht maoglich sein und

wird deshalb abgebrochen:

e Das Medium flief3t noch. Die Absperrventile sind nicht fest genug geschlossen.

e |Im Messwertaufnehmer befinden sich noch Gasblasen.
GegenmalBnahme: Messwertaufnehmer spiilen und Abgleich wiederholen

Bei einigen Medien kann es schwierig sein, den Nullpunktabgleich durchzufihren. In diesem
Fall gibt es verschieden Maglichkeiten, doch einen guten Nullpunkt zu erreichen:

Medium

Mogliche Losungen

Medien, die zum Ausdampfen oder Ausgasen
neigen

Druck erhohen.

Zweiphasenmedien (Schlamme), die Feststoffe
enthalten, die ausfallen konnen.

Messwertaufnehmer nur mit dem Tragermedium
fullen.

Zweiphasenmedien, bei denen Feststoffe oder
gasformige Komponenten nicht getrennt werden
konnen.

Messwertaufnehmer mit einer anderen Flissigkeit,
z.B. Wasser fiillen.

www.krohne.com
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6.3 Mentuaufbau

® INFORMATION!
l Die Tastenfunktion innerhalb und zwischen den Spalten beachten.
Messmodus Menii | Menii und/oder Untermenii wihlen Funktion
wahlen T 11T auswahlen
und Daten
einstellen
>
& >25s
betatigen
A Quick-Setup > | A1 Sprache >
o o
A2 Messstelle
A3 Reset > | 3.1 Fehler Reset
pa|
3.2 Zdhler 1 Reset
3.3 Zahler 2 Reset
3.4 Zahler 3 Reset
A4 Analogausgange 4.1 Messgréfle
4.2 Einheit
4.3 Messbereich
4.4 Schleichmenge
4.5 Zeitkonstante
A5 Digitalausgange 5.1 Messgrafle
5.2 Einheit f. Pulswert
5.3 Wert je Puls
5.4 Schleichmenge
A6 GDC IR Interface
A7 Nullpunkt
A8 Funktionsmodus
i1 i1 | | i1 1>
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>25s
betatigen

B Test

B1 Simulation

1.1 Massedurchfluss

1.2 Dichte

1.3 Temperatur

1.0 Stromausgang X

1.0 Statusausgang X

1.0 Statusausgang X

1.0 Pulsausgang X

B2 Aktuelle Werte

2.1 Betriebsstunden

2.2 Massedurchfluss

2.3 Volumendurchfluss

2.4 Geschwindigkeit

2.5 Dichte

2.6 Temperatur

2.7 DMS Messr.

2.8 DMS innerer Zyl.

2.9 Arbeitsfrequenz

2.10 Energielevel

2.11 Ampl. Sensor A

2.12 Ampl. Sensor B

2.13 2 Phasen Signal

2.14 SE Brd Temperatur

2.15 BE Brd Temperatur

2.16 Akt. Betriebszust.

B3 Information

3.1 C-Nummer

3.2 Sensorelektronik

3.3 SW.Rev.MS

3.4 SW.Rev.UIS

3.5 Electronic Revision ER
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>25s

betatigen

C Setup C1 Prozesseingang 1.1 Kalibrierung
1.2 Dichte
1.3 Filter

1.4 Systemsteuerung
1.5 Selbsttest

1.6 Information

1.7 Werkskalibrierung

1.8 Simulation

C2 Konzentration

C31/0 (Ein-/Ausgange) 3.1 Hardware
3.0 Stromausgang X

3.00 Frequenzausgang X

3.00 Pulsausgang X

3.0 Statusausgang X

3.0 Grenzwertschalter X

3.0 Steuereingang X
C4 1/0 Zahler 4.1 Z&hler 1

4.2 Zahler 2

4.3 Zahler 3
C51/0 HART 5.1 PVist

5.2SVist

53 TVist

5.4 4V ist

5.5 HART Einheiten
C6 Gerat 6.1 Gerateinfo

6.2 Anzeige

6.3 Messwertseite 1

6.4 Messwertseite 2
6.5 Grafische Seite
6.6 Sonderfunktionen
6.7 Einheiten
6.8 HART

6.9 Quick Setup
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6.4 Funktionstabellen

®
1

INFORMATION!

Abhdngig von der Gerdte-Ausfihrung sind nicht alle Funktionen verfigbar.

6.4.1 Menu A, Quick-Setup

Nr. Funktion Einstellung / Beschreibung
A1 Sprache

Al Sprache Sprachenauswahl ist abhangig von der Gerate-Ausfiihrung.
A2 Messstelle

A2 Messstelle

Messstellen-Kennzeichnung (Tag-Nr.) (auch bei HART®-Betrieb) erscheint
in der Kopfzeile der LC-Anzeige ?max. 8 Stellen).

A3 Zuriicksetzen?

A3 Zurlcksetzen?

A3.1 Fehler Reset Fehler zuriicksetzen? Auswahl: Nein / Ja

A3.2 Zahler 1 Reset Zahler zuriicksetz.? Auswahl: Nein / Ja (vorhanden, wenn in C6.9.1 aktiviert)
A3.3 Zahler 2 Reset Zahler zuriicksetz.? Auswahl: Nein / Ja [vorhanden, wenn in C6.9.2 aktiviert)
A3.4 Zahler 3 Reset Zahler zuriicksetz.? Auswahl: Nein / Ja (vorhanden, wenn in C6.9.3 aktiviert)

A4 Analogausgénge (nur bei HART

®)

A4 Analogausgéange Glltig fur alle Stromausgénge (KL A, B und CJ], Frequenzausgange (KL. A, B
und D), Grenzwertsignalgeber (KL. A, B, C, und / oder D) und die 1.
Anzeigenseite / Zeile 1

A4 Messgrofle 1) Auswahl Messgrofe: Volumendurchfluss / Massedurchfluss / Temperatur
/ Dichte / Geschwindigkeit /Diagnose 1/ Diagnose 2 /
abhangig von den Einstellungen fiir die Konzentrations-Messung gibt es
noch folgende Messgréfien:
Diagnose 3 / Konzentration 1/ Konzentration 2 / Konzentration Dfl 1/
Konzentration Dfl 2
2) Nutzen fir alle Ausgénge? (diese Einstellung auch Nutzen fiir die
Fkt. A4.2...A4.5!)
Einstellung: Nein (gilt nur fir Hauptstromausgang) / Ja (gilt fir alle
Analogausgénge])

A4.2 Einheit Auswahl der Einheit aus einer Liste, abhangig von der Messgrofie

A4.3 Messbereich 1) Einstellung fir Hauptstromausgang (Messbereich: 0...100%)
Einstellung: 0...x.xx (Format und Einheit, abhangig von der Messgrofe, s.o.
A4.1 und A4.2)
2) Nutzen fir alle Ausgénge? Einstellung vornehmen s.o. Fkt. A4.1!

Ab.4 Schleichmenge 1) Einstellung fir Hauptstromausgang (setzt Ausgangswert auf “0")
Einstellung: x.xxx £ x.xxx% (Bereich: 0.0...20%)
(1.Wert = Schaltpunkt / 2.Wert = Hysterese); Bedingung: 2.Wert < 1.Wert
2] Nutzen fir alle Ausgénge? Einstellung vornehmen s.o. Fkt. A4.1!

A4S Zeitkonstante 1) Einstellung fiir Hauptstromausgang (gdiltig fur alle

Durchflussmessungen)
Einstellung: xxx.x s (Einstellbereich: 000.1...100 s)

2) Nutzen fir alle Ausgédnge? Einstellung vornehmen s.o. Fkt. A4.1!
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Nr. Funktion Einstellung / Beschreibung

A4 Stationsadresse

A4 Stationsadresse Bei Profibus- / FF- / Modbus-Geréaten an entsprechender Schnittstelle

A5 Digitalausgange

A5 Digitalausgange Glltig fur alle Pulsausgange (KL A, B und / oder D) und Zahler 1
A5.1 Messgrofie 1) Auswahl Messgrofie: Durchflussvolumen / Massedurchfluss / Konz.-
Fluss1

2) Nutzen fir alle Ausgénge? (diese Einstellung auch Nutzen fiir die
Fkt. A5.2 bis A5.4!)
Einstellung: Nein (nur fir Pulsausg. D) / Ja (fiir alle Digitalausg.)

A5.2 Einheit f. Pulswert Auswahl der Einheit aus einer Liste, abhangig von der Messgrofie

A5.3 Wert je Puls 1) Einstellung fir Pulsausgang D (Wert je Puls pro Volumen oder Masse)
Einstellung: xxx.xxx in /s oder kg/s

2) Nutzen fir alle Ausgédnge? Einstellung vornehmen s.o. Fkt. A5.1!

A5.4 Schleichmenge 1) Einstellung fir Pulsausgang D (setzt Ausgangswert auf “0")
Einstellung: x.xxx + x.xxx% (Einstellbereich: 0.0...20%)
(1.Wert = Schaltpunkt / 2.Wert = Hysterese); Bedingung: 2.Wert < 1.Wert

2) Nutzen fir alle Ausgénge? Einstellung vornehmen s.o. Fkt. A5.1!

A6 GDC IR Schnittst.

Ab GDC IR Schnittst. Nach Aufruf dieser Funktion ldsst sich ein optischer GDC-Adapter an der IR-
Schnittstelle an der LC-Anzeige anschlieen. Nach ca. 60 Sekunden ohne
Verbindungsaufbau oder nach Entfernen des Adapters wird die Funktion
verlassen und die optischen Tasten sind wieder in Funktion.

Abbrechen (Funktion ohne Verbindung beenden)

Aktiviea‘en (der IR-Schnittstelle (Adapter) und unterbrechen der optischen
Tasten

A7 Nullpunkt

A7 Nullpunkt Nullpunkt-Kalibrierung, Ablauf der Kalibrierung wie in Fkt. C1.1.1...1.1.4
beschrieben

A8 Funktionsmodus

A8 Funktionsmodus Einstellen der Betriebsart

Einstellung: Messen / Stop / Standby

Fir detaillierter Informationen siehe Betriebsart [Menii A8/ auf Seite 98.
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6.4.2 Meni B, Test

Nr. Funktion

Einstellung / Beschreibung

B1 Simulation

B1 Simulation Angezeigte Werte werden simuliert
B1.1 Massedurchfluss Simulation Massedurchfluss
Wert einstellen (Bereich und Einheiten abh&ngig von MessgréBe)
Abbrechen (Funktion ohne Simulation verlassen)
Frage: Simulation starten?
Einstellungen: Nein (Funktion ohne Simulation verlassen] / Ja (Simulation
starten)
B1.2 Dichte Ablauf und Einstellungen ahnlich wie in B1.1, s.o.!
[X steht fir eine der Anschlussklemmen A, B, C oder D]
B1.3 Temperatur O steht fiir Fkt. B1.4...1.7
B1.OJ Stromausg. X Simulation X
[X steht fiir eine der Anschlussklemmen A, B, C oder D]
B1.0J Pulsausgang X Ablauf und Einstellungen ahnlich wie in B1.1, s.0.! .
B1.00 Frequenzausg. X aBSé?eI;:LseanL:sgang wird die eingestellte Pulszahl innerhalb 1s einmal
B1.OJ Steuereingang X
B1.0OJ Grenzw.schalter X
B1.OJ Statusausgang X
B2 Aktuelle Werte
B2 Aktuelle Werte Anzeige der aktuellen Werte;
Verlassen der angezeigten Funktion mit Taste <.
B2.1 Betriebsstunden Betriebsstunden des Gerats
B2.2 Massedurchfluss Aktueller ungefilterter Massedurchfluss
B2.3 Volumendurchfluss Aktueller ungefilterter Volumendurchfluss
B2.4 Geschwindigkeit Aktuelle ungefilterte Durchfluss-Geschwindigkeit
B2.5 Dichte Aktuelle ungefilterte Dichte
B2.6 Temperatur Aktuelle ungefilterte Temperatur
B2.7 DMS Messr. Aktueller Wert fiir den DMS des Messrohres
B2.8 DMS innerer Zyl. Aktueller Wert fiir den DMS des inneren Zylinders
B2.9 Arbeitsfrequenz Aktuelle Schwingfrequenz des Messrohres
B2.10 Energielevel Aktueller Energielevel zur Schwingungs-Erregung
B2.11 Ampl. Sensor A Aktuelle Schwingungsamplitude
B2.12 Ampl. Sensor B
B2.13 2 Phasen Signal Wert des 2-Phasen-Indikators
B2.14 SE Brd Temperatur Temperatur Messwertaufnehmerelektronik
B2.15 BE Brd Temperatur Temperatur Messumformer
B2.16 Akt. Betriebszust. Aktuelle Betriebsart
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B3 Information

B3 Information
B3.1 C-Nummer CG-Nummer, nicht verénderbar (Ein- / Ausgangsausfiihrung)
B3.2 Sensorelektronik
B3.3 SW.REV.MS LC-Anzeigen-Darstellung:
B34 SWREV.UIS 2 Zelle: Software-version
3.Zeile: Produktionsdatum
B3.5 "Bus-Schnittstelle” Erscheint nur bei Profibus, Modbus und FF.
B3.6 Electronic Revision ER LC-Anzeigen-Darstellung siehe Fkt. B3.3 und B3.4
6.4.3 Menii C, Setup
Nr. Funktion Einstellungen / Beschreibungen
C1 Prozesseingang
C1.1 Kalibrierung
C1.1 Kalibrierung
C1.1.1 Nullpunkt Anzeige aktueller Nullpunkt-Wert (NP)
Frage: Nullpunkt (NP) kalibrieren?
Einstellung: Abbrechen (zuriick Taste <!) / Standard (Werkseinstellung) /
Manuell (Anzeige letzter Wert; neuen Wert einstellen, Bereich: -10...+10%) /
Automatisch (zeigt aktuellen Wert als neuen NP-Wert]
C1.1.2 Manueller Offset Direkteinstellung eines Nullpunkt-Offset
C1.1.3 Rohrdurchmesser Einstellung des Rohrdurchmessers in mm fiir Berechnung der Durchfluss-
Geschwindigkeit
C1.1.4 Durchfl.-Korrektur Definiert eine zusatzliche Korrektur flir den Massedurchfluss;
Bereich: -100...+100%
C1.2 Dichte
C1.21 Dichtekalibrierung Starten der Dichtekalibrierung
Fir detaillierter Informationen siehe Dichtekalibrierung [Mend C1.2.7] auf
Seite 99.
C1.2.2 Dichte Auswahl des Dichtemodus: Prozess (zuriick Taste <) / fest (Es wird mit
einem Festwert fir die Dichte gearbeitet (z.B. Normdichte)) /
Bezug (Berechnet die Prozessdichte bezogen auf eine Referenztemperatur)
C1.2.3 fixiert Einstellen des Festwertes (z.B. Normdichte) fur die Dichte.
Erscheint nur, wenn in Fkt. C1.2.2 der Dichtemodus “fest” gewahlt wurde.
C1.2.3 Bezugstemperatur Einstellen der Referenztemperatur fir die Bezugsdichte-Option
Erscheint nur, wenn in Fkt. C1.2.2 der Dichtemodus "Bezug” gewahlt wurde.
C1.2.4 Dichte TK Einstellen des Anstiegs fiir die Bezugsdichte-Option
Erscheint nur, wenn in Fkt. C1.2.2 der Dichtemodus "Bezug” gewahlt wurde.
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C1.3 Filter
Cc1.3 Filter
C1.31 Durchflussrichtung Polaritat Durchflussrichtung festlegen

Vorwarts (entsprechend des Pfeils auf Messwertaufnehmer) oder riickwérts
(entgegen der Pfeilrichtung)

C1.3.2 Druckunterdr.-Zeit Einstellung der Druckstossunterdriickungszeit; Bereich: 0.0...20.0 s
C1.3.3 Druckunterdr. SMU Einstellungen der SMU fir die Druckstossunterdriickung;
Bereich: 0.0...10.0%
C1.3.4 Dichtemittelung Einstellung der Zeitkonstante fiir die Dichtemessungen; Bereich: 1.0...20.0 s
C1.3.5 Schleichmenge Einstellung der Schleichmenge; Bereich: 00.0...10.0%

C1.4 Systemsteuerung

Cl.4 Systemsteuerung
C1.4.1 Funktion Einstellung der Systemsteuerung.
Auswahl: inaktiv Kaus] / Dfl. = 0 (Durchfluss geht auf Null)
C1.4.2 Bedingung Einstellung der Bedingung fiir die Aktivierung der Systemsteuerung.
Auswahl: Dichte oder Temperatur
C1.4.3 Max. Grenze Definiert den oberen Grenzwert fir die in C1.4.2 ausgewahlte Bedingung
Cl.4.4 Min. Grenze Definiert den unteren Grenzwert fiir die in C1.4.2 ausgewahlte Bedingung

C1.5 Selbsttest

C1.5 Selbsttest
C1.5.1 Max. detekt. Temp. Anzeige der maximalen registrierten Sensortemperatur
C1.5.2 Min. detekt. Temp. Anzeige der minimalen registrierten Sensortemperatur
C1.5.3 2 Ph. Schwellwert Definiert die prozessabhangige Sensitivitat fir 2-Phasenstromung-
Fehlermeldung.
C1.5.4 Diagnose 1 Definiert den Parameter fiir den jeweiligen Diagnosewert.
. Auswahl: Aus (geht auf Null) / Sensormittelwert (Sensoramplitude A+B) /
C1.5.5 Diagnose 2 Sensor SAbw / Energielevel / Freq. Messrohr / DMS Messr. / DMS innerer
C15.6 Diagnose 3 Zyl. / 2 Ph Schwellenwert

C1.6 Information

C1.6 Information

C1.6.2 V-Nr. Sensor Zeigt die Auftrags-Nr. des Messwertaufnehmers

C1.6.3 SE Seriennummer Anzeige der Seriennummer der Messwertaufnehmerelektronik
C1.6.4 SE Version Anzeige der Version der Messwertaufnehmerelektronik

C1.6.5 SE Interface Anzeige der Interfaceversion der Messwertaufnehmerelektronik
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C1.7 Werkskalibrierung

C1.7 Werkskalibrierung

C1.71 Sensor Typ Anzeige des Messwertaufnehmertyps

C1.7.2 Sensor Grofle Anzeige der nominalen Messwertaufnehmergrésse

C1.7.3 Sensor Material Anzeige des Messwertaufnehmermaterials

C1.7.4 Spez. max. Temper. Anzeige der maximal zuléssigen Temperatur fiir den Messwertaufnehmer
C1.7.5 Spez. min. Temper. Anzeige der minimal zulassigen Temperatur fiir den Messwertaufnehmer
C1.7.6... CF1...CF27 Anzeige der Messwertaufnehmerkalibrier-Koeffizienten (nicht CF9 oder
1.7.30 CF10)

C1.8 Simulation

C1.8 Simulation

C1.8.1 Massedurchfluss Wie B1.1

C1.8.2 Dichte Wie B1.2

C1.8.3 Temperatur Wie B1.3

Nr. Funktion Einstellungen / Beschreibungen

C2 Konzentration

‘ C2 ‘ Konzentration

‘ Siehe Konzentrationsanleitung

C31/0 (Eingange/Ausginge)

C3.1 Hardware

C3.1 Hardware Belegung der Anschlussklemmen, abhangig von Messumformer-
Ausfuhrung: aktiv / passiv/ NAMUR

C3.1.1 Klemme A Auswahl: aus (ausgeschaltet) / Stromausgang / Frequenzausgang /
Pulsausgang / Statusausgang / Grenzwertschalter / Steuereingang

C3.1.2 Klemme B Auswahl: aus (ausgeschaltet) / Stromausgang / Frequenzausgang /
Pulsausgang / Statusausgang / Grenzwertschalter / Steuereingang

C3.1.3 Klemme C Auswahl: aus (ausgeschaltet) / Stromausgang / Statusausgang /
Grenzwertschalter

C3.1.4 Klemme D Auswahl: aus (ausgeschaltet) / Frequenzausgang / Pulsausgang /
Statusausgang / Grenzwertschalter
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C3.[ Stromausgang X

c3.

Stromausgang X

X steht fiir eine der Anschlussklemmen A, B oder C
O steht fiir Fkt.-Nr. C3.2 (A) / C3.3 (B) / C3.4 (C)

C3.0.1

Bereich 0%...100%

HART®—Stromausgang: 4...20 mA

Strombereich fir die gewdhlte Messgrofle, z.B. 4...20 mA,
entspricht 0...100%

Hinweis: bei einem 0...20 mA Stromausgang muss HART in Fkt. C6.8.1
ausgeschaltet werden!

XX.X ... XX.Xx mA; Bereich: 0.00...20 mA
(Bedingung: 0 mA < 1.Wert < 2.Wert < 20 mA)

Cc3.00.2

Ubersteuerbereich

Uberschreiten der Min.- und Max.-Grenzen

XX.X...XX.Xx MA; Bereich: 03.5...21.5 mA
(Bedingung: 0 mA < 1.Wert < 2.Wert < 21.5 mA)

c3.0.3

Fehlerstrom

Fehlerstrom festlegen

xx.x mA; Bereich: 3...22 mA (Bedingung: aulerhalb Ubersteuerungsbereich)

C3.00.4

Fehlerbedingung

Folgende Fehlerbedingungen sind wahlbar

Auswahl: Fehler im Gerat (Fehlerkategorie [F]) / Applikationsfehler
(Fehlerkategorie [F]) / AuBerhalb Spezifikation (Fehlerkategorie [S])

c3.0.5

Messgrofie

Messgrofien zur Ansteuerung des Ausgangs

Auswahl MessgréBe: Volumendurchfluss / Massedurchfluss / Temperatur /
Dichte / Geschwindigkeit /Diagnose 1/ Diagnose 2 /

abhangig von den Einstellungen fiir die Konzentrations-Messung gibt es
noch folgende MessgrofBen:

Diagnose 3 / Konzentration 1/ Konzentration 2 / Konzentration Dfl 1/
Konzentration Dfl 2

C3.00.6

Messbereich

0...100% der in Fkt. C3.[1.5 eingestellten Messgrofe

0...xx.xx _ _ _ (Format und Einheit abhangig von der Messgrofe, s.o.)

c3.0.7

Messwertpolaritat

Messwertpolaritat einstellen, dafiir bitte die Durchflussrichtung in C1.3.1
beachten!

Auswahl: Beide Polaritaten (Anzeige der Plus-/Minus-Werte) / Positive
Polaritét (Anzeige bei Negativwerten = 0] / Negative Polaritat (Anzeige bei
Positivwerten = 0) / Betrag (fir den Ausgang nutzen)

c3.0.8

Begrenzung

Begrenzung vor Anwendung der Zeitkonstante

XXX ... #xxx%; Bereich: -150...+150%

c3.0.9

Schleichmenge

Setzt Ausgangswert auf "0"

X.XXX £ X.xxx%; Bereich: 0.0...20%

(1.Wert = Schaltpunkt / 2.Wert = Hysterese), Bedingung: 2.Wert < 1.Wert

c3.00.10

Zeitkonstante

Bereich 000.1...100 s

c3.00.11

Sonderfunktion

Bereichsautomatik; Auswahl:

aus (ausgeschaltet)

Bereichsautomatik (Bereich wird automatisch umgeschaltet, erweiterter
unterer Bereich, nur sinnvoll in Verbindung mit Statusausgang])

Bereichsumschaltung (Umschaltung durch Steuereingang, erweiterter
unterer Bereich, Steuereingang muss ebenfalls aktiviert sein)
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C3.0.12 Schwellwert Erscheint nur bei Aktivierung der Fkt. C3.00.11 Schwellwert zwischen
erweitertem und normalem Bereich. Automatische Bereichsumschaltung
schaltet immer vom erweiterten in den normalen Bereich bei Erreichen des
100% Stromwertes

Der obere 100% Hysteresewert ist dann = 0. Schwellwert ist dann der
Hysteresewert, anstatt "Schwellwert = Hysterese”, wie Display-Anzeige.

Bereich: 5.0...80%
(1.Wert = Schaltpunkt / 2.Wert = Hysterese), Bedingung: 2.Wert < 1.Wert

C3.00.13 Information Serien-Nr. I/0-Platine, Softwareversions-Nr. und Produktionsdatum der
Platine

C3.0.14 Simulation Ablauf siehe B1.00 Stromausgang X

C3.00.15 4mA Trimmung Trimmung des Stroms bei 4 mA

Zuriicksetzen auf 4 mA stellt Werkskalibrierung wieder her.

Wird fiir HART®-Einstellung verwendet.

C3.0.16 20mA Trimmung Trimmung des Stroms bei 20 mA

Zuriicksetzen auf 20 mA stellt Werkskalibrierung wieder her.

Wird fir HART®-Einstellung verwendet.

C3.LJ Frequenzausgang X

c3.0 Frequenzausg. X X steht fur eine der Anschlussklemmen A, B oder D
O steht fur Fkt.-Nr. C3.2 (A) / C3.3 (B} / C3.5 (D]
C3.0.1 Pulsform Pulsform festlegen

Auswahl: symmetrisch (ca. 50% ein und ca. 50% aus) / automatisch
(konstanter Puls mit ca. 50% ein und ca. 50% aus, bei 100% Pulsrate) / fest
(feste Pulsrate, Einstellung s.u. Fkt. C3.00.3 100% Pulsrate)

Cc3.00.2 Pulsbreite Nur verflgbar bei Einstellung fest in Fkt. C3.01.1
Bereich: 0.05...2000 ms

Hinweis: max. Einstellwert Tp [ms] <500 / max. Pulsrate [1/s], dadurch
Pulsbreite = Zeit, in der der Ausgang aktiv ist

C3.00.3 100% Pulsrate Pulsrate fiir 100% des Messbereichs
Bereich: 0.0...10000 1/s

Begrenzung 100% Pulsrate < 100/s: Imax < 100 mA
Begrenzung 100% Pulsrate > 100/s: Imax <20 mA

C3.0.4 Messgrofie Messgrof3en zur Ansteuerung des Ausgangs

Auswahl MessgréBe: Volumendurchfluss / Massedurchfluss / Temperatur /
Dichte / Geschwindigkeit /Diagnose 1/ Diagnose 2 /

abhangig von den Einstellungen fiir die Konzentrations-Messung gibt es
noch folgende Messgréfen:

Diagnose 3 / Konzentration 1/ Konzentration 2 / Konzentration Dfl 1/
Konzentration Dfl 2

€3.0.5 Messbereich 0...100% der in Fkt. C3.[.4 eingestellten Messgrofe
0...xx.xx __ _ [Format und Einheit abhangig von der Messgréfe, s.0.)
C3.00.6 Messwertpolaritat Messwertpolaritat einstellen, dafiir die Durchflussrichtung in C1.3.2
beachten!

Auswahl: Beide Polaritaten (Anzeige der Plus-/Minus-Werte) / Positive
Polaritat (Anzeige bei Negativwerten = 0] / Negative Polaritat (Anzeige bei
Positivwerten = 0] / Betrag (fir den Ausgang nutzen)

c3.0.7 Begrenzung Begrenzung vor Anwendung der Zeitkonstante

+ XXX ... * xxx%; Bereich: -150...+150%
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C3.00.8 Schleichmenge Setzt Ausgangswert auf "0":

X.XxX £ X.xxx%: Bereich: 0.0...20%
(1.Wert = Schaltpunkt / 2.Wert = Hysterese); Bedingung: 2.Wert < 1.Wert
c3.0.9 Zeitkonstante Bereich: 000.1...100 s

C3.00.10 Signal invertieren Auswahl: aus (aktiver Ausgang erzeugt Hochstrom am Ausgang, Schalter
geschlossen) /
ein (aktiver Ausgang erzeugt Tiefstrom am Ausgang, Schalter offen)

c3.0.11 Phasenversch. zu B Nur verfligbar bei Konfiguration der KL. A oder D und nur wenn Ausgang B
Puls-oder Frequenzausgang ist. Wenn Einstellung in Fkt. C2.5.6 ist "Beide
Polaritaten” wird die Phasenverschiebung durch Vorzeichen
gekennzeichnet, z.B. -90° und +90°

Auswahl: aus (keine Phasenverschiebung] / 0° Phasenverschiebung
(zwischen den Ausgéngen A oder D und B, Invertierung maglich) / 90°
Phasenverschiebung (zwischen den Ausgangen A oder D und B, Invertierung
maglich] / 180° Phasenverschiebung (zwischen den Ausgdngen A oder D und
B, Invertierung moglich)

C3.3.11 Sonderfunktionen Diese Funktion ist nur verflighar am Frequenzausgang der KL. B. Gleichzeitig
missen 2 Frequenzausgange vorhanden sein:
1. Ausgang an KL. A oder D/ 2. Ausgang an KL. B

Der Ausgang B wird als Slave-Ausgang betrieben und liber den Master-
Ausgang A oder D kontrolliert und eingestellt

Auswahl: aus (keine Phasenverschiebung) / Phasenverschiebung zu D oder
zu A (Slave-Ausgang ist B und Master-Ausgang ist D bzw. A)

C3.0.12 Information Serien-Nr. I/0-Platine, Softwareversions-Nr. und Produktionsdatum der
Platine
C3.00.13 Simulation Ablauf siehe B 1.0J Frequenzausgang X

C3.[1 Pulsausgang X

c3.4d Pulsausgang X X steht fur eine der Anschlussklemmen A, B oder D
O steht fiir Fkt.-Nr. C3.2 (A} / C3.3 (B) / C3.5 (D)
C3.0.1 Pulsform Pulsform festlegen

Auswahl: symmetrisch (ca. 50% ein und ca. 50% aus) / automatisch
(konstanter Puls mit ca. 50 ein und ca. 50% aus, bei 100% Pulsrate) / fest
(feste Pulsrate, Einstellung s.u. Fkt. C3.00.3 100% Pulsrate)

c3.0.2 Pulsbreite Nur verfligbar bei Einstellung fest in Fkt. C3.00.1
Bereich: 0.05...2000 ms

Hinweis: max. Einstellwert Tp [ms] <500 / max. Pulsrate [1/s], dadurch
Pulsbreite = Zeit, in der der Ausgang aktiv ist

C3.00.3 max. Pulsrate Pulsrate fiir 100% des Messbereichs
Bereich: 0.0...10000 1/s

Begrenzung 100% Pulsrate < 100/s: Imax < 100 mA
Begrenzung 100% Pulsrate > 100/s: Imax < 20 mA

C3.00.4 Messgrofie Messgrofen zur Ansteuerung des Ausgangs

Auswahl: Volumendurchfluss / Massedurchfluss

€3.0.5 Einheit f. Pulswert Auswahl der Einheit aus einer Liste, abhdngig von der Messgrofie

C3.00.6 Wert je Puls Wert fir Volumen oder Masse pro Puls einstellen

xxx.xxx], Messbereich in [l oder [kg] (Volumen oder Masse fiir Stromausg.
C3.01.6

Bei max. Pulsrate, s.o. 3.[0.3 Pulsausgang
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C3.00.7 Messwertpolaritat Messwertpolaritat einstellen, dafiir bitte die Durchflussrichtung in C1.3.2
beachten!

Auswahl: Beide Polaritaten (Anzeige der Plus-/Minus-Werte) / Positive
Polaritét (Anzeige bei Negativwerten = 0] / Negative Polaritat (Anzeige bei
Positivwerten = 0) / Betrag (fir den Ausgang nutzen)

C3.00.8 Schleichmenge Setzt Ausgangswert auf “0"

X.XxX £ X.xxx%; Bereich: 0.0...20%
(1.Wert = Schaltpunkt / 2.Wert = Hysterese); Bedingung: 2.Wert < 1.Wert
C3.00.9 Zeitkonstante Bereich: 000.1...100 s

C3.010.10 Signal invertieren Auswahl: aus (aktiver Ausgang erzeugt Hochstrom am Ausgang, Schalter
geschlossen] /
ein (aktiver Ausgang erzeugt Tiefstrom am Ausgang, Schalter offen)

c3.0.1 Phasenversch. zu B Nur verfligbar bei Konfiguration der KL. A oder D und nur wenn Ausgang B
Puls-oder Frequenzausgang ist. Wenn Einstellung in Fkt. C2.5.6 ist "Beide
Polaritaten” wird die Phasenverschiebung durch Vorzeichen
gekennzeichnet, z.B. -90° und +90°

Auswahl: aus (keine Phasenverschiebung) / 0° Phasenverschiebung
(zwischen den Ausgéngen A oder D und B, Invertierung maglich) / 90°
Phasenverschiebung (zwischen den Ausgangen A oder D und B, Invertierung
maglich] / 180° Phasenverschiebung (zwischen den Ausgdngen A oder D und
B, Invertierung moglich)

C3.3.11 Sonderfunktionen Diese Funktion ist nur verfiigbar am Pulsausgang der Kl. B. Gleichzeitig
missen 2 Pulsausgange vorhanden sein:
1. Ausgang an KL. A oder D/ 2. Ausgang an KL. B

Der Ausgang B wird als Slave-Ausgang betrieben und iber den Master-
Ausgang A oder D kontrolliert und eingestellt

Auswahl: aus (keine Phasenverschiebung] / Phasenverschiebung zu D oder
zu A (Slave-Ausgang ist B und Master-Ausgang ist D bzw. A)

C3.00.12 Information Serien-Nr. I/0-Platine, Softwareversions-Nr. und Produktionsdatum der
Platine
C3.00.13 Simulation Ablauf siehe B 1.0J Pulsausgang X
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C3.0J Statusausgang X

Cc3.00 Statusausgang X X [Y) steht fur eine der Anschlussklemmen A, B, C oder D
O steht fiir Fkt.-Nr. C3.2 (A} / C3.3 (B) / C3.4 (C) / C3.5 (D)
C3.00.1 Betriebsart Ausgang zeigt folgende Messbedingungen:

AuBerhalb Spezifikation (Ausgang gesetzt, signalisiert Anwendungsfehler
oder Fehler im Gerat siehe Statusmeldungen und Diagnose-Informationen
auf Seite 113/

Applikationsfehler (Ausgang gesetzt, signalisiert Anwendungsfehler oder
Fehler im/Gerét siehe Statusmeldungen und Diagnose-Informationen auf
Seite 113

Vorz. Durchfluss (Polaritat aktueller Durchfluss) /

Uberst. Durchfluss (Messbereichiiberschreitung) /

Zahler 1 Vorwahl (aktiviert Zghler X wenn Vorgabewert erreicht ist) /
Zahler 2 Vorwahl (aktiviert Zahler X wenn Vorgabewert erreicht ist) /
Zahler 3 Vorwahl (aktiviert Zghler X wenn Vorgabewert erreicht ist) /
Ausgang A (aktiviert durch den Status von Ausgang Y, weitere
Ausgangsdaten s.u.) /

Ausgang B (aktiviert durch den Status von Ausgang Y, weitere
Ausgangsdaten s.u.) /

Ausgang C (aktiviert durch den Status von Ausgang Y, weitere
Ausgangsdaten s.u.) /

Ausgang D (aktiviert durch den Status von Ausgang Y, weitere
Ausgangsdaten s.u.) /

Aus (ausgeschaltet] /

Rohr leer (bei leerem Rohr, Ausgang aktiv) /

Fehler im Gerét (bei Fehler, Ausgang aktiv)

Cc3.00.2 Stromausgang Y Erscheint nur, wenn unter “Betriebsart (s.0.]", Ausgang A...C eingestellt und
dieser Ausgang ein "Stromausgang” ist.

Vorzeichen (wird signalisiert)

Ubersteuerung (wird signalisiert)

Bereichsautomatik signalisiert unteren Bereich

c3.0.2 Frequenzausgang Y und Erscheint nur, wenn unter "Betriebsart (s.0.)", Ausgang A, B oder D
Pulsausgang Y eingestellt und dieser Ausgang ein "Frequenz- / Pulsausgang” ist.

Vorzeichen (wird signalisiert)

Ubersteuerung (wird signalisiert)

c3.0.2 Statusausgang Y Erscheint nur, wenn unter “Betriebsart (s.0.)", Ausgang A...D eingestellt und
dieser Ausgang ein "Statusausgang” ist.

Gleiches Signal (wie verbundener anderer Statusausgang, Signal ldsst sich
invertieren, s.u.]

C3.00.2 Grenz.schalter Y und Erscheint nur, wenn unter "Betriebsart (s.0.)", Ausgang A...D / Eingang A
Steuereingang Y oder B eingestellt und dieser Ausgang / Eingang ein “Grenzwertschalter /
Steuereingang” ist.

Status aus (ist hier immer ausgewéhlt, wenn Statusausgang X mit einem
Grenzwertschalter / Steuereingang Y verbunden ist.

c3.0.2 aus Erscheint nur, wenn unter “Betriebsart (s.0.)", Ausgang A...D eingestellt und
dieser Ausgang ausgeschaltet ist.

C3.00.3 Signal invertieren Aus (aktivierter Ausgang liefert Hochstrom, Schalter geschlossen)

Ein (aktivierter Ausgang liefert Tiefstrom, Schalter offen)

C3.00.4 Information Serien-Nr. |/0-Platine, Softwareversions-Nr. und Produktionsdatum der
Platine
€3.0.5 Simulation Ablauf siehe B 1.[J Statusausgang X
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C3.00 Grenzwertschalter X

Cc3.00 Grenzwertschalter X X steht fir eine der Anschlussklemmen A, B, C oder D
O steht fiir Fkt.-Nr. C3.2 (A} / C3.3 (B) / C3.4 (C) / C3.5 (D)
C3.00.1 Messgrofie Auswahl: Volumendurchfluss / Massedurchfluss / Diagnosewert 1...3 /

Durchflussgeschw. / Temperatur / Konz.-Fluss1 / Dichte

c3.0.2 Grenzwert Schaltpegel, Grenzwert setzen mit Hysterese

xxx.x *x.xxx (Format, Einheit abhangig von der Messgrofe, s.o.)
(1.Wert = Grenzwert / 2.Wert = Hysterese); Bedingung: 2.Wert < 1.Wert

Cc3.00.3 Messwertpolaritat Messwertpolaritat einstellen, dafiir bitte die Durchflussrichtung in C1.3.2
beachten!

Auswahl: Beide Polaritaten (Anzeige der Plus-/Minus-Werte] / Positive
Polaritat (Anzeige bei Negativwerten = 0] / Negative Polaritat (Anzeige bei
Positivwerten = 0) / Betrag [fiir den Ausgang nutzen)

C3.00.4 Zeitkonstante Bereich: 000.1...100 s
€3.0.5 Signal invertieren Auswahl:

aus (aktiver Ausgang erzeugt Hochstrom, Schalter geschlossen)

ein (aktiver Ausgang erzeugt Tiefstrom, Schalter offen)

C3.00.6 Information Serien-Nr. I/0-Platine, Softwareversions-Nr. und Produktionsdatum der
Platine
C3.00.7 Simulation Ablauf siehe B 1.[J Grenzwertschalter X

C3.[1 Steuereingang X

c3.4d Steuereingang X
C3.0.1 Betriebsart X steht fur Anschlussklemme A oder B
O steht fiir Fkt.-Nr. C3.2 (A} / C3.3 (B)
Aus (Steuereingang ausgeschaltet] /
Alle Ausgange halten (aktuelle Werte halten, nicht Display und Zahler] /
Ausgang Y (aktuelle Werte halten) /
Alle Ausgange Null (aktuelle Werte = 0%, nicht Display und Z&hler) /
Ausgang Y Null (aktueller Wert = 0%) /
Alle Zahler (zurlicksetzen alle Zahler auf “0") /
Zahler "Z" zuriicksetzen (Zahler 1, (2 oder 3) auf "0" setzen) /
Alle Zahler anhalten (alle Z&hler gestoppt) /
Zahler "Z" anhalten (Zahler 1, (2 oder 3] gestoppt] /
Ausg. Null + Zahler anh. (alle Ausgénge 0%, alle Zahler anhalten, nicht das
Display) /
Bereichsumschaltung Y (Steuereingang zur externen Bereichsumschaltung
des Stromausgangs Y] - diese Einstellung auch am Stromausgang Y
vornehmen (keine Priifung, ob Stromausgang Y verfligbar ist] /
Fehler Reset (alle zuriicksetzbaren Fehler werden geloscht)
Nullpunkt
c3.00.2 Signal invertieren Aus (Steuereingang ist aktiv, wenn Strom am Eingang anliegt, durch
Spannung an passiven oder Niederohmwiderstand an aktiven Eingédngen)
Ein (Steuereingang ist aktiv, wenn kein Strom am Eingang anliegt,
Tiefspannung an passiven oder Hochohmwiderstand an aktiven Eingdngen)
Cc3.00.3 Information Serien-Nr. I/0-Platine, Softwareversions-Nr. und Produktionsdatum der
Platine
C3.00.4 Simulation Ablauf siehe B 1.0 Steuereingang X
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Nr. Funktion Einstellungen / Beschreibungen

C4 1/0 Zahler

C4.1 Zahler 1 Arbeitsweise Zahler OJ einstellen
- O steht fur 1, 2, 3 (= Zahler 1, 2, 3)

Ca.2 Zahler 2 Die Basis-Ausfiihrung (Standard) hat nur 2 Zahler!

C4.3 Zahler 3

C4.001 Zahlerfunktion Auswahl: Summenzahler (z&hlt positive + negative Werte) / +Zahler (zahlt
nur positive Werte) / -Zahler (z&hlt nur negative Werte) / aus (Zahler
ausgeschaltet)

Cs4.00.2 Messgrofie Messgrofle fir Zahler [ wahlen

Auswahl: Volumendurchfluss / Massedurchfluss /
Konz.-Fluss 1 (abhdngig von den Einstellungen fiir die
Konzentrationsmessung)

C4.00.3 Schleichmenge Setzt Ausgangswert auf “0".

Bereich: 0.0...20%

(1.Wert = Schaltpunkt / 2.Wert = Hysterese); Bedingung: 2.Wert < 1.Wert
C4.00.4 Zeitkonstante Bereich: 0.1...100 s

C4.00.5 Vorwahlwert Bei Erreichen dieses Wertes, positiv oder negativ, Erzeugen eines Signals,
das fur einen Statusausgang benutzt werden kann, bei dem "Vorwahl Zahler
X" eingestellt sein muss

Vorwahlwert (max. 8 Stellen] x.xxxxx in gewahlter Einheit, siehe C6.7.10 + 13
C4.0.6 Zahler zurlicksetz. Ablauf siehe Fkt. A3.2, A3.3 und A3.4
C4.00.7 Zahler setzen Zahler O auf beliebigen Wert einstellen

Auswahl: Abbrechen (Funktion verlassen) / Wert einstellen (Editor zur
Einstellung &ffnet)

Frage: Zahler setzen?

Auswahl: Nein (Funktion beenden ohne Wert zu setzen) / Ja (setzt den
Zahler und beendet Funktion)

C4.01.8 Zahler anhalten Zahler L wird gestoppt und halt aktuellen Wert

Auswahl: Nein (Funktion beenden ohne Zahler anzuhalten) / Ja (Z&hler
anhalten, Funktion verlassen)

C4.0.9 Zahler starten Zahler [ starten, nach Anhalten dieses Zahlers

Auswahl: Nein (Funktion beenden ohne Z3hler zu starten) / Ja (Zahler
starten, Funktion verlassen)

C4.0.10 Information Serien-Nr. I/0-Platine, Softwareversions-Nr. und Produktionssdatum der
Platine
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Nr. Funktion Einstellungen / Beschreibungen
C51/0 HART
C5 /0 HART Auswahl / Anzeige der 4 Dynamischen Variablen (DV) fiir HART®
Der HART®-Stromausgang (KL. A Basis E/A (I/0) oder KL. C Modulare E/A
(I/0)) ist immer fest verknupft mit der Primar-Variablen (PV). Feste
Verknipfungen der anderen DVs (1-3) sind nur maglich, falls weitere
analoge Ausgange (Strom und Frequenz), vorhanden sind, wenn nicht ist die
Messgrof3e aus der folgenden Liste frei wahlbar: auf Fkt. A4.1 "Messgrofie”
O steht fur 1, 2, 3 oder 4
X steht fur Anschluss-Klemmen A...D
C5.1 PV ist Stromausgang (Primar-Variable)
C5.2 SV ist (Sekundar-Variable)
C5.3 TV ist (Tertiar-Variable)
C5.4 4V ist (4. Variable)
C5.5 HART Einheiten Einheitenwechsel der DVs (dyn. Variablen) in der Anzeige; normalerweise
unterschiedlich
Abrechen: zuriick mit Taste <
Anzeige HART®: Kopiert die Einstellungen fiir die Einheiten der Anzeige auf
die Einstellungen fur DVs
Standard: Werkseinstellungen fiir DVs
C5.0.1 Stromausgang X Zeigt den aktuellen Analog-Messwert des verkniipften Stromausgangs.
Messgrofe nicht anderbar!
C5.00.1 Frequenzausgang X Zeigt den aktuellen Analog-Messwert des verknipften Frequenzausgangs,
falls vohanden. Messgréf3e nicht anderbar!
C5.00.1 HART dynam. Var. MessgroBen der dynamischen Variablen fir HART®
Lineare Messgrofien: Volumendurchfluss / Massedurchfluss / Diagnosewert
/ Durchflussgeschw.
Digitale Messgrofen: Zahler 1/ Zahler 2 / Zhler 3 / Betriebsstunden
Nr. Funktion Einstellungen / Beschreibungen
C6 Gerat
C6.1 Gerateinfo
Cé.1 Gerateinfo
C6.1.1 Messstelle Einstellbare Zeichen (max. 8stellig):
A..Z:a...z:0..9: /-, .
C6.1.2 C- Nummer CG-Nummer, nicht verdnderbar (Ein- / Ausgangs-Ausfiihrung)
C6.1.3 Gerate Seriennr. Serien-Nr. des Systems, nicht anderbar
Cé6.1.4 Elektronik Seriennr. Serien-Nr. Elektronik-Baugruppe, nicht anderbar
C6.1.5 SW.REV.MS Serien-Nr. der Platine, Versions-Nr. der Hauptsoftware, Produktionsdatum
der Platine
C6.1.6 Electronic Revision ER Zeigt Ident-Nr., Elektronik Revisions-Nr. und Produktionsdatum;
Beinhaltet alle Hard- und Software-Anderungen
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C6.2 Anzeige

C6.2 Anzeige

C6.2.1 Sprache Sprachenauswahl ist abhangig von der Gerate-Ausfiihrung.

C6.2.2 Kontrast Bei extremen Temperaturen, Display-Kontrast anpassen.
Einstellung: -9...0...+9
Diese Anderung erfolgt sofort und nicht erst nach Verlassen des Einstell-
Modus!

C6.2.3 Standard Anzeige Festlegen der Standard-Anzeigeseite, auf die nach kurzer Wartezeit

zurickgekehrt wird.

Auswahl: keine (aktuelle Seite ist immer aktiv] / 1. Messwertseite (Anzeige
dieser Seite) / 2. Messwertseite (Anzeige dieser Seite] / Statusseite (nur
Status-Meldungen anzeigen] / Grafikseite (Trend-Anzeige der 1. Messung)

Cé.2.4

Selbsttest

Zur Zeit noch nicht verfligbar.

Cé.2.5

SW.REV.UIS

Serien-Nr. der Platine, Benutzersoftware Versions-Nr., Produktionsdatum
der Platine

C6.3 und Cé6.4 Messwertseite 1 und

2

Cé.3

1. Messwertseite

Cé5.4

2. Messwertseite

[J steht flir 3 = Messwertseite 1 und 4 = Messwertseite 2

Cé.00.1

Funktion

Anzahl Messwertzeilen (SchriftgréBe) festlegen

Auswahl: einzeilig / zweizeilig / dreizeilig

Cce.00.2

Messgrofie 1. Zeile

Messgrofe fir 1. Zeile festlegen

Auswahl Messgréfe: Volumendurchfluss / Massedurchfluss / Temperatur /
Dichte / Geschwindigkeit /Diagnose 1/ Diagnose 2 /

abhangig von den Einstellungen fiir die Konzentrations-Messung gibt es
noch folgende Messgréfien:

Diagnose 3 / Konzentration 1/ Konzentration 2 / Konzentration Dfl 1/
Konzentration Dfl 2

Cé6.00.3

Messbereich

0...100% der in Fkt. C5.[1.2 eingestellten Messgrofe

0...xx.xx __ _ [(Format und Einheit abhangig von der Messgréfe)

Cé.00.4

Begrenzung

Begrenzung vor Anwendung der Zeitkonstante

xxx%; Bereich: -150...+150%

Cée.00.5

Schleichmenge

Setzt Ausgangswert auf "0": x.xxx * x.xxx % Bereich: 0.0...20 %

(1. Wert = Schaltpunkt / 2. Wert = Hysterese) Bedingung: 2. Wert < 1. Wert

Ce.00.6

Zeitkonstante

Bereich: 0.1...100 s

Ce.00.7

Format 1. Zeile

Nachkommastellen festlegen

Auswahl: automatisch (Anpassung erfolgt automatisch) /
X (= keine) ... X XXXXXXXX (max. 8 Stellengl von SchriftgréBe abhangig

Cé6.01.8

Messgrofle 2. Zeile

Meissgrdﬁe fur 2.Zeile festlegen (nur verfligbar, wenn diese 2.Zeile aktiviert
ist

Auswahl: Balkenanzeige (fir die in der 1. Zeile gew&hlte Messgrofie) /
Volumendurchfluss / Massedurchfluss / Temperatur / Dichte/g
Geschwindigkeit / Bargraph / Zéhler 1/ Z&hler 2 / Zahler 3/
Betriebsstunden / Diagnose 1/ Diagnose 2

abhangig von den Einstellungen fiir die Konzentrations-Messung gibt es
noch folgende Messgréfen:

Diagnose 3 / Konzentration 1/ Konzentration 2 / Konzentration Dfl 1/
Konzentration Dfl 2

Cce.00.9

Format 2. Zeile

Nachkommastellen festlegen

Auswahl: automatisch (Anpassung erfolgt automatisch) /
X (= keine) ... X XXXXXXXX (max. 8 Stellengl von SchriftgréBe abhangig
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Cé6.00.10 Messgrofle 3. Zeile Me]ssgr'dﬁe fir 3.Zeile festlegen (nur verfiigbar, wenn diese 3.Zeile aktiviert
ist

Auswahl: Volumendurchfluss / Massedurchfluss / Temperatur / Dichte /
Geschwindigkeit / Zahler 1/ Z&hler 2/ Z&hler 3 / Betriebsstunden / Diagnose
1/ Diagnose 2

abhangig von den Einstellungen fiir die Konzentrations-Messung gibt es
noch folgende Messgréfen:

Diagnose 3 / Konzentration 1/ Konzentration 2 / Konzentration Dfl 1/
Konzentration Dfl 2

cé6.00.11 Format 3. Zeile Nachkommastellen festlegen

Auswahl: automatisch (Anpassung erfolgt automatisch) /
X (= keine) ...X XXXXXXXX [max. 8 Stellengl von SchriftgréBe abhangig

C6.5 Grafische Seite
Cb6.5 Grafische Seite

C6.5.1 Modus Messbereich Grafische Seite zeigt immer Trendkurve des Messwertes der
1. Seite / 1. Zeile, siehe Fkt. C6.3.2

Auswahl: Manuell (Messbereich einstellen in Fkt. C6.5.2) /
Automatisch (Darstellung automatisch anhand der Messwerte)
Reset nur nach Parameterwechsel oder nach Aus- und Einschalten.

C6.5.2 Messbereich Einstellen der Skalierung fir die Y-Achse. Nur verfligbar, wenn "manuell” in
C6.5.1 eingestellt.

+XxX £xxx%; Bereich: -100...+100%

(1. Wert = untere Grenze / 2. Wert = obere Grenze),
Bedingung: 1. Wert < 2. Wert

C6.5.3 Zeitskala Einstellen der Zeitskalierung fur die X-Achse, Trendkurve

xxx min; Bereich: 0...100 min

C6.6 Sonderfunktionen
Cé.6 Sonderfunktionen
C6.6.1 Fehler zurlicksetzen Fehler zuriicksetzen?

Auswahl: Nein / Ja

C6.6.2 Einstellung'n sichern Aktuelle Einstellungen speichern
Auswahl: Abbrechen (Funktion ohne Speichern verlassen) / Backup 1
(speichern am Ablageort 1) / Backup 2 (speichern am Ablageort 2)

Frage: Kopieren forts.? (riickgdngig nicht maoglich)
Auswahl: Nein (beenden der Funktion ohne speichern) / Ja (aktuelle
Einstellungen kopieren in Speicher-Backup 1 oder -Backup 2)

C6.6.3 Einstellungen laden Gespeicherte Einstellungen laden

Auswahl: Abbrechen (Funktion ohne Ladern verlassen) /
Werkseinstellungen (im Lieferzustand laden) / Backup 1 (Daten von
Ablageort 1 laden) / Backup 2 (Daten von Ablageort 2 laden)

Frage: Kopieren forts.? (riickgdngig nicht maoglich)
Auswahl: Nein (beenden der Funktion ohne speichern) / Ja (Daten vom
gewahlten Ablageort laden)

Cé.6.4 Passwort Quick Set Passwort erforderlich, um im Quick Setup Meni Daten zu andern

0000 (= ohne Passwort ins Quick Setup Mendi)
xxxx (Passwort erforderlich); Bereich 4stellig: 0001...9999

C6.6.5 Passwort Setup Passwort erforderlich, um im Setup Meni Daten zu andern

0000 (= ohne Passwort ins Quick Setup Mendi)
xxxx (Passwort erforderlich), Bereich 4stellig: 0001...9999
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C6.6.6 GDC IR Schnittst. Nach Aufruf dieser Funktion lasst sich ein optischer GDC-Adapter an der IR-
Schnittstelle an der LC-Anzeige anschlieflen. Nach ca. 60 Sekunden ohne
Verbindungsaufbau oder nach Entfernen des Adapters, wird die Funktion
verlassen und die optischen Tasten sind wieder in Funktion.
Abbrechen (Funktion ohne Verbindung beenden)
Aktivieren (der IR-Schnittstelle (Adapter) und unterbrechen der optischen
Tasten)
Nach ca. 60 Sekunden ohne Verbindungsaufbau, wird die Funktion verlassen
und die optischen Tasten sind wieder in Funktion.

C6.7 Einheiten

C6.7 Einheiten

C6.7.1 Volumendurchfluss m3/h; m3/min; m3/s; l/h; /min; l/s (L = Liter); 1G/s; IG/min; IG/h
ft3/h; ft3/min; ft3/s; gal/h; gal/min; gal/s; barrel/h; barrel/day
freie Einheit (Faktor und Text einstellen in den beiden nichsten Funktionen,
Ablauf s.u.)

C6.7.2 Text freie Einh. Festzulegender Text siehe Frejie Einheiten einstellen auf Seite 96:

C6.7.3 [m3/s]*Faktor Festlegen des Umrechnungsfaktors, bezogen auf m3/s:
xxx.xxx siehe Freje Einheiten einstellen auf Seite 96

C6.7.4 Massedurchfluss kg/s; kg/min; kg/h; t/min; t/h; g/s; g/min; g/h;
lb/s; tb/min; b/h; ST/min; ST/h (ST = Short Ton); LT/h (LT = Long Ton);
freie Einheit (Faktor und Text einstellen in den beiden nachsten Funktionen,
Ablauf s.u.)

C6.7.5 Text freie Einh. Festzulegender Text siehe Freie Einheiten einstellen auf Seite 96:

C6.7.6 [kg/sl*Faktor Festlegen des Umrechnungsfaktors, bezogen auf kg/s:
Xxx.xxx siehe Freie Einheiten einstellen auf Seite 96

C6.7.7 Geschwindigkeit m/s; ft/s

C6.7.9 Temperatur °C; °F; K

C6.7.10 Volumen m3; L (Liter]; hi; ml; gal; IG; in3; ft3; yd3; barrel
freie Einheit (Faktor und Text einstellen in den beiden nachsten Funktionen,
Ablauf s.u.)

C6.7.11 Text freie Einh. Festzulegender Text siehe Freje Einheiten einstellen auf Seite 96:

C6.7.12 [m3]*Faktor Festlegen des Umrechnungsfaktors, bezogen auf m3:
XXX.Xxx siehe Freie Einheiten einstellen auf Seite 96

C6.7.13 Masse kg; t; mg; g; lb; ST; LT; oz;
freie Einheit (Faktor und Text einstellen in den beiden nachsten Funktionen,
Ablauf s.u.)

C6.7.14 Text freie Einh. Festzulegender Text siehe Freie Einheiten einstellen auf Seite 96:

C6.7.15 [kgl*Faktor Festlegen des Umrechnungsfaktors, bezogen auf kg:
XXX.XXx siehe Freie Einheiten einstellen auf Seite 96

C6.7.16 Dichte kg/l; kg/m3; Lb/ft3; Ib/gal; SG
freie Einheijt (Faktor und Text einstellen in den beiden n&chsten Funktionen,
Ablauf s.u.)

C6.7.17 Text freie Einh. Festzulegender Text siehe Freie Einheiten einstellen auf Seite 96:

C6.7.18 [kg/m3]*Faktor Festlegen des Umrechnungsfaktors, bezogen auf kg/ms3:
XXX.Xxx siehe Freie Einheiten einstellen auf Seite 96

C6.7.19 Druck Pa; kPa; bar; mbar; psi (keine freie Einheit méglich);
nur vorhanden mit Stromeingang
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C6.8 HART

C6.8 HART

Cé.8.1 HART HART®-Kommunikation ein- / ausschalten:
Auswahl: HART ein (HART® aktiviert) Strom = 4...20 mA / HART aus (HART®
nicht aktiviert) Strom = 0...20 mA

C6.8.2 Adresse Adresse fiir den HART®-Betrieb einstellen:
Auswahl: 00 (Point to Point Betrieb Stromausgang hat normale Funktion
Strom = 4...20 mA) /01...15 (Multidrop-Betrieb Stromausgang ist konstant
auf 4 mA gesetzt)

C6.8.3 Nachricht Beliebigen Text einstellen:
A.Z:a..2z;0..9;/ -+,.*

C6.8.4 Beschreibung Beliebigen Text einstellen:

A.Z:a..z:0.9:/ -+, .*

C6.9 Quick Setup

C6.9 Quick Setup Schnellzugriff im Quick Setup Meni aktivieren:

Auswahl: Ja (eingeschaltet] / Nein (abgeschaltet)
C6.9.1 Zahler 1 Reset Reset Zahler 1 im Quick Setup Menii?

Auswahl: Ja (aktiviert]) / Nein (abgeschaltet)
C6.9.2 Zahler 2 Reset Reset Zahler 2 im Quick Setup Menii?

Auswahl: Ja (aktiviert]) / Nein (abgeschaltet)
C6.9.3 Z3hler 3 Reset Reset Zahler 3 im Quick Setup Meni

Auswahl: Ja (aktiviert) / Nein (abgeschaltet)

6.4.4 Freie Einheiten einstellen

Freie Einheiten Ablaufe, um Texte und Faktoren einzustellen

Texte

Volumen-, Massedurchfluss und Dichte: | 3 Stellen vor und nach dem Schragstrich
xxx/xxx (max. 3 Stellen vor / nach Schragstrich)

Volumen, Masse: xxx (max. 3 Stellen)

Zul3ssige Zeichen: A.Z;a..z;0..9;/ -+,.%@%$%~010_
Konvertierungsfaktoren

Gewdlinschte Einheit = [Einheit s.0.] x Umrechnungsfaktor
Umrechnungsfaktor: Max. 9-stellig

Dezimalpunkt verschieben: T nach links und { nach rechts
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6.5 Beschreibung von Funktionen

6.5.1 Zahler zuriicksetzen im Meni "Quick Setup™

® INFORMATION!
l Eventuell muss das Zurlicksetzen der Zdhler im Mend "Quick Setup " aktiviert werden.
Taste Anzeige Beschreibung und Einstellung
> Quick Setup Zeit zahlt riickwarts von 2,5...0,0 s, danach Taste loslassen.
Sprache -
2x 4 Reset -
> Fehler zurlicksetzen -
3 Zahler 1 Gewtlinschten Zahler auswahlen
1 Zahler 2 (Zahler 3 ist Option)
\ Zshler 3
> Zahler zuriicksetz. -
Nein
{ oder T Zahler zuriicksetz. -
Ja
<« Zahler 1, 2 (oder 3) Zahler ist zurlickgesetzt
3x< Messbetrieb -

6.5.2 Fehlermeldungen loschen im Menu "Quick Setup™

® INFORMATION!
l Die detailierte Liste der méglichen Fehlermeldungen siehe Statusmeldungen und Diagnose-
Informationen auf Seite 173.

Taste Anzeige Beschreibung und
Einstellung
> Quick Setup Zeit zahlt rickwarts von
2,5...0,0 s, danach Taste
loslassen.
> Sprache -
2x4 Reset -
> Fehler zuriicksetzen -
> Zurlicksetzen? -
Nein
Joder T Zuriicksetzen? -
Ja
< Fehler zurlicksetzen Fehler ist zuriickgesetzt
3x< Messbetrieb -
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6.5.3 Betriebsart (Meni A8)

Das Gerat kann auf "Standby” umgestellt werden. In dieser Betriebsart werden alle
Durchflusswerte auf Null gesetzt und die Zahlerwerte sind "eingefroren”. Die Temperatur- und
Dichtewerte werden normal angezeigt und iber die Ausgange ausgegeben. Auf der Anzeige wird
der "Standby” Indikator gesetzt und zeigt entweder den “eingefrorenen” Zahlerwert oder einfach
"Standby" an. In dieser Betriebsart schwingen die Messrohre weiter und das Gerat kann, falls
notwendig, sofort wieder in die Betriebsart "Messen” libergehen.

Zusatzlich gibt es die Betriebsart "Stop”. In dieser Betriebsart ist der Messwertaufnehmer
ausgeschaltet und schwingt nicht mehr. Wenn von dieser Betriebsart aus wieder Messbetrieb
gegangen werden soll, dann muss das Messgerat wieder die komplette "Anlauf”-Phase
durchlaufen, bevor die Messung wieder aufgenommen wird.

Das Messgerat kann entweder Uber die optischen Bedientasten auf der Anzeige oder liber den
Steuereingang in die Betriebsart "Standby” umgeschaltet werden. Die Umschaltung in die
Betriebsart "Stop” kann nur iber die optischen Bedientasten erfolgen.

Einstellung der Betriebsart (ausgehend vom Messbetrieb):

Taste Anzeige Beschreibung und Einstellung
> A Quick Setup Zeit zahlt riickwarts von 2,5...0,0 s,
danach Taste loslassen.
> 7T A8 Betriebsart
Messen
> Betriebsart
Messen
0 Betriebsart
Standby
0 Betriebsart
Stop
Ix e Ubernehmen?
Ja
< Anzeigeseite

Falls "Standby"” oder "Stop” ausgewahlt werden, dann wechselt das Gerat umgehend in diesen
Betriebszustand. Um den Messbetrieb wieder aufzunehmen, in das Menu A8 gehen und
"Messen” wahlen.

INFORMATION!
Beim Wechsel von der Betriebsart "Stop”in "Standby” durchlauft das Gerat die komplette
Anlauf-Phase.

mio

Zusatzlich zu der Betriebsart "Standby” bietet die Systemsteuerungsfunktion die Méglichkeit,
vollautomatisch in Abhangigkeit von der aktuellen Betriebstemperatur oder -dichte in einen
vergleichbaren "Standby”-Zustand umzuschalten.
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6.5.4 Dichtekalibrierung (Menii C1.2.1)

Massemessgerate sind im Werk auf Dichte kalibriert. Die Dichtekalibrierung basiert auf 2
Kalibrierpunkten. Im Werk werden Luft und Wasser unter Referenzbedingungen verwendet. Das
Ergebnis dieser Kalibrierung ist in der Messumformerelektronik gespeichert und in der
Werkseinstellung hinterlegt. Trotzdem bendtigen verschiedene Applikationen eine maximale
Genauigkeit, die nur durch eine Kalibrierung vor Ort erreicht werden kann.

Verfligbare Optionen:

Option

Erklarung

1 Punkt Kalibrierung

Einer der 2 gespeicherten Kalibrierpunkte wird durch die

Kundenkalibrierung ersetzt.

Der Messumformer entscheidet, welcher der 2 Kalibrierpunkte modifiziert

wird.

2 Punkt Kalibrierung

Der Anwender kalibriert beide Kalibrierpunkte neu.

Standard Der Messumformer reaktiviert die Werkseinstellungen der
Dichtekalibrierung.
Manuell Der Anwender kann die aktuellen Dichtekalibrierpunkte auslesen und bei

Bedarf (nach Kalibrierzertifikat des Messwertaufnehmers) eingeben.

Beispiel einer 1 Punkt-Kalibrierung mit Leitungswasser

Leitungswasser

Taste Anzeige Beschreibung und Einstellung
> A Quick Setup Zeit zahlt riickwarts von 2,5...0,0 s,
danach Taste loslassen.
2x 4 C Setup
2x> C1.1 Kalibrierung
S C1.2 Dichte
2x> C1.2.1 Dichtekalibrierung Zum Verlassen des
Abbrechen Dichteabgleichmenis < driicken.
2 C1.21 Dichte kalibrieren? Fir Dichteabgleich < driicken.
Standard Werkskalibrierung auf OK (6 x <).
2 C1.2.1 Dichte kalibrieren? Zum Lesen oder Andern des
Manuell gegenwartigen
Dichteabgleichswerts <! driicken.
\ C1.2.1 Dichte kalibrieren? Zum Starten der 2 Punkt-
2 Punkt-Kalibrierung Kalibrierung <! driicken.
\ C1.2.1 Dichte kalibrieren? Zum Starten der 1 Punkt-
1 Punkt-Kalibrierung Kalibrierung <! driicken.
<« C1.21 DCF1 Bis Leitungswasser { driicken.
XXXXXXXXX
Mit | bis C1.21 DCF1 Zum Starten der Leitungswasser-

Kalibrierung <! driicken.

<« C1.21 Einzelpunktkal.
Abbrechen
J C1.21 Einzelpunktkal. Zum Starten der Einzelpunkt-
OK Kalibrierung <! driicken.
<« C1.21 Kalibrieren
Erfolgreich
5x < Ubernehmen
Ja
<« Messmodus
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Dichtekalibrierung vor Ort:
e Stellen Sie sicher, dass das Gerat korrekt installiert wurde und einwandfrei arbeitet.

e Wenn Luft (leer] als Medium genutzt wird muss das Messrohr vollkommen trocken und frei
von Flussigkeiten und Feststoffen sein. Wenn maglich sollte das Messrohr mit trockener Luft
frei geblasen werden.

e Wenn Flissigkeit genutzt wird, sollte fur ein paar Minuten mit einer hohen Durchflussrate
gespult werden, um Gasblasen zu entfernen.

¢ Stellen Sie die Durchflussrate auf einen typischen Wert (50% des Nenndurchflusses ist ideal).

e Falls die Prozesstemperatur oberhalb der Umgebungstemperatur liegt, sollte gewartet
werden bis sich das System stabilisiert hat.

e Beider 1 Punkt- und der 2 Punkt-Kalibrierung kann zwischen den Optionen “leer”, "reines
Wasser”, "Leitungswasser” und "Sonstiges” gewahlt werden. Die Referenzwerte der
angegebenen Medien sind im Messumformer hinterlegt.

Wird "Kalib. Fehl.” angezeigt, dann ist die Dichtekalibrierung fehlgeschlagen. Dafiir kann es
mehrere Grinde geben:

e Das Gerat befindet sich nicht im Modus "Messen”.

e Die Kalibrierpunkte sind zu nah beieinander.

e Ein oder die Kalibrierpunkte haben die Plausiblitatspriifung nicht bestanden.

e Durchfluss, Druck, Temperatur oder System sind nicht stabil?

o Uberpriifen Sie lhre Anlage und versuchen Sie es bitte erneut.

e Sollte es wieder zu einer Fehlkalibrierung kommen, wenden Sie sich bitte an den Hersteller.
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1 Punkt-Kalibrierung

Siehe Beispiele "Kalibrierung mit Leitungswasser oder Sonstiges”.
Mit { und T die Funktion auswéhlen und danach mit < bestétigen.

Falls "Sonstiges” ausgewahlt wird, muss die Produktdichte in kg/m3 eingegeben werden.

In der Regel ist eine 1 Punkt-Kalibrierung fiir die meisten Anwendungen ausreichend, z.B.
zum Anpassen der Dichtemessung an eine neue Installation.

2 Punkt-Kalibrierung

In diesem Fall werden beide Referenzpunkte (mit den Medien der Anlage) neu kalibriert.

Bei der 2 Punkt-Kalibrierung wird sichergestellt, dass beide vom Anwender eingegebenen
Kalibrierpunkte ibernommen werden.

Wurde der erste Punkt noch nicht kalibriert, folgt das Gerat dem normalen Ablauf wie bei der
1 Punkt-Kalibrierung.

Nachdem der erste Punkt kalibriert wurde, ist auszuwahlen, ob mit dem zweiten Punkt
fortgesetzt wird, der erste Punkt nochmal zu kalibrieren ist, oder ob die 2 Punkt-Kalibrierung
verlassen werden soll. Danach stehen wieder die gleichen Optionen wie vorher zur
Verflgung.

Wenn der 2. Punkt nicht sofort nach dem ersten kalibriert werden kann, weil das 2. Medium
noch nicht zur Verfligung steht, dann arbeitet das Gerat normal wie nach der 1
Punktkalibrierung weiter. Das heisst, es konnen Wochen oder sogar Monate zwischen der
Kalibrierung der beiden Messpunkte liegen.

Manuell

Wird die manuelle Kalibrierung ausgewahlt dann wird Punkt 1 Typ DCF1 angezeigt.
Die <!-Taste driicken um zur nachsten DCF Option zu kommen oder die Tasten T und { um
Werte nach dem Kalibrierzertifikat des Messwertaufnehmers einzugeben.

Nach der letzten DCF wird abgefragt, ob die Werte bernommen werden oder ob das Meni
ohne zu speichern verlassen werden soll.
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6.5.5 Temperatur/Dichte-Tabellen

Temperatur Dichte Temperatur Dichte

°C °F kg/m?3 /ftd | °C °F kg/m? lb/ft3

0 32 999,8396 62,41999 | 0,5 32,9 999,8712 62,42197
1 33,8 999,8986 62,42367 || 1,5 34,7 999,9213 62,42509
2 35,6 999,9399 62,2625 | 2,5 36,5 999,9542 62,2714
3 37,4 999,9642 62,42777 || 3,5 38,3 999,9701 62,42814
4 39,2 999,9720 62,42825 || 4,5 40,1 999,9699 62,42812
5 41 999,9638 62,42774 | 5,5 41,9 999,9540 62,42713
6 42,8 999,9402 62,42627 | 6,5 43,7 999,9227 62,42517
7 44,6 999,9016 62,42386 || 7,5 45,5 999,8766 62,42230
8 46,4 999,8482 62,42053 | 8,5 47,3 999,8162 62,4185
9 48,2 999,7808 62,1632 | 9,5 491 999,7419 62,41389
10 50 999,6997 62,41125 | 10,5 50,9 999,6541 62,40840
" 51,8 999,6051 62,40535 || 11,5 52,7 999,5529 62,40209
12 53,6 999,4975 62,39863 | 12,5 54,5 999,4389 62,39497
13 55,4 999,3772 62,39112 || 13,5 56,3 999,3124 62,38708
14 57,2 999,2446 62,38284 | 14,5 58,1 999,1736 62,37841
15 59 999,0998 62,37380 | 15,5 59,9 999,0229 62,36901
16 60,8 998,9432 62,36403 | 16,5 61,7 998,8607 62,35887
17 62,6 998,7752 62,35354 | 17,5 63,5 998,6870 62,34803
18 64,4 998,5960 62,34235 | 18,5 65,3 998,5022 62,33650
19 66,2 998,4058 62,33047 || 19,5 671 998,3066 62,32428
20 68 998,2048 62,31793 | 20,5 68,9 998,1004 62,31141
21 69,8 997,9934 62,30473 || 21,5 70,7 997,8838 62,29788
22 71,6 997,7716 62,29088 | 22,5 72,5 997,6569 62,28372
23 73,4 997,5398 62,27641 | 23,5 74,3 997,4201 62,26894
24 75,2 997,2981 62,26132 | 24,5 76,1 997,1736 62,25355
25 77 997,0468 62,24563 || 25,5 77,9 996,9176 62,23757
26 78,8 996,7861 62,22936 | 26,5 79,7 996,6521 62,22099
27 80,6 996,5159 62,21249 || 27,5 81,5 996,3774 62,20384
28 82,4 996,2368 62,19507 | 28,5 83,3 996,0939 62,18614
29 84,2 995,9487 62,17708 | 29,5 85,1 995,8013 62,16788
30 86 995,6518 62,15855 | 30,5 86,9 995,5001 62,14907
31 87,8 995,3462 62,13947 | 31,5 88,7 995,1903 62,12973
32 89,6 995,0322 62,11986 | 32,5 90,5 994,8721 62,10987
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69 91,4 994,7100 62,09975 || 33,5 92,3 994,5458 62,08950
34 93,2 994,3796 62,07912 || 34,5 94,1 994,2113 62,06861
35 95 994,0411 62,05799 || 35,5 95,9 993,8689 62,04724
36 98,6 993,6948 62,03637 || 36,5 97,7 993,5187 62,02537
37 98,6 993,3406 62,01426 | 37,5 99,5 993,1606 62,00302
38 100,4 992,9789 61,99168 || 38,5 101,3 992,7951 61,98020
39 102,2 992,6096 61,96862 | 39,5 103,1 992,4221 61,95692
40 104 992,2329 61,94510 || 40,5 104,9 992,0418 61,93317
41 105,8 991,8489 61,92113 || 41,5 106,7 991,6543 61,90898
42 107,6 991,4578 61,89672 || 42,5 108,5 991,2597 61,88434
43 109,4 991,0597 61,87186 || 43,5 110,3 990,8581 61,85927
44 11,2 990,6546 61,84657 || 44,5 121 990,4494 61,83376
45 113 990,2427 61,82085 | 45,5 113,9 990,0341 61,80783
46 114,8 989,8239 61,79471 || 46,5 115,7 989,6121 61,78149
47 116,6 989,3986 61,76816 | 47,5 117,5 989,1835 61,75473
48 118,4 988,9668 61,74120 || 48,5 1193 988,7484 61,72756
49 120,2 988,5285 61,71384 || 49,5 1211 988,3069 61,70000
50 122 988,0839 61,68608 || 50,5 122,9 987,8592 61,67205
51 123,8 987,6329 61,65793 || 51,5 124,7 987,4051 61,64371
52 125,6 987,1758 61,62939 || 52,5 126,5 986,9450 61,61498
5 127,4 986,7127 61,60048 | 53,5 128,3 986,4788 61,58588
54 129,2 986,2435 61,57118 || 54,5 130,1 986,0066 61,55640
55 131 985,7684 61,54153 | 55,5 131,9 985,5287 61,52656
56 132,8 985,2876 61,51150 || 56,5 133,7 985,0450 61,49636
57 134,6 984,8009 61,48112 || 57,5 1345,5 984,5555 61,46580
58 136,4 984,3086 61,45039 || 58,5 137.3 984,0604 61,43489
59 138,2 983,8108 61,41931 || 59,5 139,1 983,5597 61,40364
60 140 983,3072 61,38787 || 60,5 140,9 983,0535 61,37203
61 141,8 982,7984 61,35611 || 61,5 1427 982,5419 61,34009
62 143,6 982,2841 61,32400 || 62,5 144,5 982,0250 61,30783
63 145,4 981,7646 61,29157 | 63,5 146,3 981,5029 61,27523
64 147,2 981,2399 61,25881 || 64,5 148,1 980,9756 61,24231
65 149 980,7099 61,22573 | 65,5 149,9 980,4432 61,20907
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66 150,8 980,1751 61,19233 || 66,5 151,7 979,9057 61,17552
67 152,6 979,6351 61,15862 || 67,5 153,5 979,3632 61,14165
68 154,4 979,0901 61,12460 || 68,5 1815,3) 978,8159 61,10748
69 156,2 978,5404 61,09028 || 69,5 1571 978,2636 61,07300
70 158 977,9858 61,05566 | 70,5 158,9 977,7068 61,03823
71 159,8 977,4264 61,02074 || 71,5 160,7 977,1450 61,00316
72 161,6 976,8624 60,98552 | 72,5 162,5 976,5786 60,96781
73 163,4 976,2937 60,95002 || 73,5 164,3 976,0076 60,93216
74 165,2 975,7204 60,91423 || 74,5 166,1 975,4321 60,89623
75 167 975,1428 60,87816 || 75,5 167,9 974,8522 60,86003
76 168,8 974,5606 60,84182 || 76,5 169,7 974,2679 60,82355
77 170,6 973,9741 60,80520 || 77,5 1715 973,6792 60,78680
78 172,4 973,3832 60,76832 | 78,5 173,3 973,0862 60,74977
79 174,2 972,7881 60,73116 || 79,5 1751 972,4890 60,71249
80 176 972,1880 60,69375

104 www.krohne.com 02/2012 - 4000498702 - MA MFC 300 R03 de



T BETRIEB 1

6.5.6 Dichtemodus (Menii C1.2.2)

Es gibt 3 verfiigbare Betriebsarten fiir die Dichte, die hier eingestellt werden konnen:
e Prozess:
Das Gerat misst die aktuelle Betriebsdichte des Messstoffes und zeigt diese an.

e Fest:
Das Gerat zeigt einen festen Dichtewert an. Dieser ist im Menitpunkt C1.2.3 einzugeben.

e Bezug:
Das Gerat berechnet die Dichte bezogen auf eine eingestellte Referenztemperatur.

Es wird die folgende Gleichung verwendet:
Pr=pPa+alty-t)

p, = Dichte bei Referenztemperatur
P, = Aktuell gemessene Betriebsdichte bei aktueller Betriebstemperatur

a = Einprogrammierter Temperaturkoeffizient/Dichtegradient
t, = Aktuell gemessene Betriebstemperatur

t, = Referenztemperatur

Die Referenztemperatur ist im Menlipunkt C1.2.3 einzugeben. Der Dichtegradient wird im
Mentpunkt C1.2.4 eingestellt.

Abbildung 6-7: Berechnung des Dichtegradienten

@ Dichte
@ Temperatur

Zur Berechnung des Dichtegradienten wird die folgende Gleichung verwendet:
a=lpp-pcl/(Tg-Tal

Der Wert fiir den Dichtegradienten ist in der Regel positiv, da in der Regel (Ausnahme: Anomalie
des Wassers) ein Anstieg der Temperatur die gemessene Dichte verringert.
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6.5.7 Rohrdurchmesser (Menii C1.1.3)

Der Messumformer kann auch die Durchflussgeschwindigkeit, bezogen auf eine vom Kunden
frei programmierbaren Rohrdurchmesser, liefern. Dieser Wert kann entweder der
Innendurchmesser des Messrohres sein (Werkseinstellung) oder aber der Innendurchmesser
der Prozessrohrleitung.

6.5.8 Konzentrationsmessung (Menii C2)

Dieses Menl wird verwendet, um das Passwort fir die Freigabe der Konzentrationsmessung
(falls diese Option bestellt wurde] einzugeben, nachdem das Gerét ausgeliefert wurde.

® INFORMATION!
l Fir detaillierte Informationen zur Konzentrationsmessung siehe zusatzliche Anleitung fir die
Konzentrationsmessung.

6.5.9 Durchflussrichtung (Menii C1.3.1)

Diese Funktion erlaubt dem Betreiber, die Durchflussrichtung in Bezug auf die Pfeildarstellung
auf dem Gehause der Sensorelektronik einzustellen. Wird “vorwarts” gewahlt, dann entspricht
die Durchflussrichtung dem "+"-Pfeil, bei "rickwarts” dem "-"-Pfeil auf dem
Sensorelektronikgehause.

6.5.10 Druckstossunterdriickung

Die Druckstossunterdriickung eliminiert Stérungen der Messung bei schlagartigem Abschalten
des Durchflusses, z.B. beim schnellen Schliessen von Ventilen. In einem solchen Fall kann es
dazu kommen, dass in der Rohrleitung und im Messgerat Druckwellen auftreten, die zu
Uberschwingerscheinungen fiihren. Dadurch “pendelt” der Durchfluss vorwirts und riickwérts
bevor sich ein stabiler Nulldurchfluss einstellt, wie es in der nachfolgenden Abbildung
dargestellt ist. Dieser Effekt findet sich vor allem bei Hochdruckanwendungen.

Abbildung 6-8: Schwingverhalten bei Druckstdssen

D Durchfluss abgeschaltet
@ Sinusférmiges Schwingen ("Uberschwingen”)
@ Stabiler Nulldurchfluss
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In den meisten Fallen ist die Amplitude dieser Schwingung unterhalb der Schleichmenge und
wird deshalb die Messung nicht beeinflussen. In einigen wenigen Fallen ist die Amplitude

grosser als der Schleichmengenwert (Uberschwingen) und kann Fehler bei den Zahlerwerten
erzeugen.

-

Abbildung 6-9: Amplitudenverhalten

@D Schleichmenge
@ Schleichmenge
® Druckstossunterdriickung
() Druckstossunterdriickung

Die Druckstossunterdriickung eliminiert diesen Effekt, in dem fiir eine kurze Zeitdauer ein
grosserer Schleichmengenpegel aktiviert wird. Die Druckstossunterdriickung wird dann
aktiviert, wenn der Durchfluss das erste mal unterhalb des Standard-Schleichmengenpegels
fallt. Fur eine einstellbare Zeitdauer (programmierbar in Meni C1.3.2) wird der

Druckstossunterdriickungspegel dann zum Schleichmengenpegel addiert (einstellbar in Meni
C1.3.3).

Die optimalen Einstellwerte fir die Druckstossunterdriickung hdangen von den aktuellen
Betriebsbedingungen ab und konnen deshalb nur vor Ort durch Austesten bestimmt werden.
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6.5.11 Prozesssteuerung

Meni C1.4.1 - Funktion

Dieses Meni erlaubt die Abschaltung bestimmter Messfunktionen in Abhangigkeit von einem
einstellbaren Prozesszustand. Beim Auftreten dieses Prozesszustands (wie in Fkt. C1.4.2
eingestellt) konnen die folgenden Optionen aktiviert werden:

e Inaktiv: Prozesssteuerung ist aus
e Dfl. = 0: Durchfluss wird auf Null gesetzt

Menii C1.4.2 - Bedingung

Auswahl der Prozessgrosse, die die Prozesssteuerung aktiviert. Auswahlbar sind Dichte und
Temperatur.

Meni C1.4.3 — Max Limit
Meni C1.4.4 — Min Limit

Einstellen der Grenzwerte zur Aktivierung der Prozesssteuerung. Aktuelle Messwerte
ausserhalb dieses Bereiches aktivieren diese Funktion.
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6.5.12 2 Phasen-Schwellwert (Meni C1.5.3)

In diesem Menipunkt kann der Schwellwert fir das 2 Phasen-Durchflusssignal eingestellt
werden. Damit wird es moglich, ein Statussignal auszugeben, dass das Vorhandensein von
Gasblasen im Prozess anzeigt. Fiir diesen Schwellwert gibt es keine Vorgabewerte. Deshalb hat
der Betreiber diesen Wert entsprechend seiner Anwendung anzupassen. Das kann
beispielsweise getan werden, indem das 2 Phasen-Durchflusssignal auf den Stromausgang
programmiert wird und fir einen gewissen Zeitraum registriert wird, welcher Schwellwert fir
den jeweiligen Prozess Sinn macht.

Beispiel zur Erkennung und Meldung einer zweiphasigen Storstromung (z.B.
Gasblasen in Lacken):

Fkt. Anzeige Beschreibung und Einstellung

B2.13 2 Phasen Signal Der prozentuelle 2-Phasen-Storwert kann
abgelesen und auf Diagnose 1 lbertragen
werden.

C1.5.3 2-Phasen-Schwellwert Hier nur einen Wert eintragen, wenn eine

Fehlermeldung generiert werden soll.
Diese Fehlermeldung kann Uber die
Statusausgange ausgegeben werden.
Die Fehlermeldung wird dann als

S: AuBerhalb Spezifikation und

S: 2-Phasen-Stromung in der Anzeige
gemeldet.

Achtung: Die Einstellung der
Fehlerbedingungen des Stromausgangs ist
zu bertcksichtigen!

C1.5.4 Diagnose 1 "2 Phasen Signal” einstellen.
C3.1.3 Klemmen C “Grenzwertschalter” einstellen.
C3.4.1 Messgrofle "Diagnose 1" einstellen.

C3.4.2 Grenzwert z.B."2,0£0,2%" einstellen.
C3.4.3 Messwertpolaritat z.B. "Betrag” einstellen.

C3.4.4 Zeitkonstante Je nach Bedarf einstellen.
C3.4.4 Signal invertieren Je nach Bedarf einstellen.
C6.4.1 2. Messwertseite "dreizeilig” einstellen.

C6.4.10 Messgrofie 3. Zeile “Diagnose 1" einstellen.
C6.4.11 Format 3. Zeile "X XX" einstellen.

Das 2 Phasen Signal wird auf der 2. Messwertseite unten mit z.B.: 0,02% angezeigt. Beim
Uberschreiten des Grenzwerts (C3.4.2) erfolgt eine Meldung tber die Klemmen C.
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6.5.13 Diagnosewerte (Menii C1.5.4...C1.5.6)

Auswahl der Diagnosewerte, die auf der Anzeige erscheinen sollen oder auf die Ausgange
programmiert werden.

6.5.14 Grafische Seite (Meni C6.5)

Bei diesem Messumformer kann der Trend der Hauptmessgrosse grafisch dargestellt werden.
Als Hauptmessgrosse wird immer die erste Messgrosse auf der Anzeigeseite 1 definiert.

e Menii C6.5.1 definiert den Bereich fiir die Trendanzeige (manuell oder automatisch).
e Meni C6.5.2 definiert den Bereich fur die manuelle Einstellung.
e Menl C6.5.3 definiert die Zeitspanne fir die Trendanzeige.

6.5.15 Einstellungen sichern (Menii C6.6.2)
Diese Funktion ermaglicht die Speicherung aller Einstellungen in einem Speicherbereich.

e Backup 1: Speichern der Einstellungen in den Backup-Speicherbereich 1
e Backup 2: Speichern der Einstellungen in den Backup-Speicherbereich 2

6.5.16 Einstellungen laden (Menii C6.6.3)

Mit dieser Funktion konnen die kompletten gespeicherten Einstellungen wieder geladen
werden.

e Backup 1: Laden vom Backup - Speicherbereich 1
e Backup 2: Laden vom Backup - Speicherbereich 2
e Werk: Hochladen der originalen Werkseinstellungen
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6.5.17 Passworte (Menii 6.6.4 Quick Set; Menii 6.6.5 Setup)

Um ein Passwort fiir das Quick Set Menu oder das Setup Menl anzulegen, muf} ein 4-stelliger
Code in das Menl eingegeben werden. Dieses Passwort wird dann immer verlangt, wenn in den
ensprechenden Meniis Anderungen vorgenommen werden sollen. Dabei gibt es eine Hierarchie.
Das Setup-Passwort kann auch genutzt werden, um Anderungen im Quick Setup Menii
vorzunehmen. Zur Deaktivierung des Passwortes muss 0000 in jedes Menl eingegeben werden.

6.5.18 Schleichmenge

Die Schleichmenge kann individuell fir jeden Ausgang und fir jede Anzeigezeile eingestellt
werden. Wenn die Schleichmenge aktiviert wurde, dann wird der jeweilige Ausgang oder Anzeige
bei Unterschreiten des eingegebenen Schleichmengenwertes auf Null gesetzt.

Der Wert kann entweder als Prozentwert des Nenndurchflusses des Messwertaufnehmers oder,
im Fall eines Pulsausgangs, als diskreter Durchflusswert eingegeben werden.

Zwei Werte sind einzugeben. Der erste fir den Betriebspunkt des Messwertaufnehmers, der
zweite fir die Hysterese. Bedingung: 1. Wert > 2. Wert

@ 4
©) ® ®
\ @
N &
/
[

@ Durchfluss

@ Zeit

@ Aktuell angezeigter Durchfluss
@ Anzeige auf Null gesetzt

® Aktuell angezeigter Durchfluss
® Positive Hyserese

@ Betriebspunkt

Negative Hysterese
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6.5.19 Zeitkonstante

Um stark schwankende Messwerte im Gerat besser verarbeiten zu konnen, werden die
Messwerte digital gefiltert um die Ausgabe zu stabilisieren. Die Zeitkonstante kann fir jeden
Ausgang, die erste Zeile der Displayanzeige und die Dichtemessung individuell eingestellt
werden. Dabei ist aber zu beachten, dass der Grad der Filterung die Antwortzeit des Gerats bei
schnellen Anderungen beeinflusst.

Kleine Zeitkonstante Schnelle Antwortzeiten

Schwankende Anzeige

GrofBe Zeitkonstante Langsame Antwortzeiten

Stabile Anzeige

Die Zeitkonstante entspricht der Zeit die verstreicht, bis 67% des Endwertes nach einer
Sprungfunktion erreicht werden.

6.5.20 Phasenverschobener Pulsausgang

Bei eichpflichtigen Anwendungen wird oft ein phasenverschobener Puls- oder Frequenzausgang
benotigt. Diese Betriebsart bendtigt 2 Klemmenpaare. Es konnen die Klemmenpaare A und B
oder D und B verwendet werden.

In diesem Fall sind folgende Einstellungen vorzunehmen:
e (3.3.11: Phasenversch. zu D oder Phasenversch. zu A
e Alle Funktionen fir den Ausgang B werden tber den Ausgang D bzw. Ausgang A eingestellt.

e (3.5.11: Einstellung der Phasenverschiebung von Ausgang B relativ zu D, falls Klemmenpaar
D in C3.3.11 ausgewahlt wurde. Als Optionen werden 0°, 90° oder 180° angeboten.

e (3.2.11: Einstellung der Phasenverschiebung von Ausgang B relativ zu A, falls Klemmenpaar
A'in C3.3.11 ausgewahlt wurde. Als Optionen werden 0°, 90° oder 180° angeboten.

6.5.21 Timeouts im Programmiermodus

Normale Menifunktion: Wird in einer normalen Menufunktion fur 5 Minuten keine Taste
betatigt, dann schaltet die Anzeige automatisch in den Messbetrieb um. Alle Anderungen gehen
verloren.

Testfunktion: Im Testmodus wird die Testfunktion nach 60 Minuten beendet.

GDC IR Interface: Wenn die GDC-IR Verbindung aufgerufen wird, dann wird nach 60 Sekunden
abgebrochen, wenn keine Verbindung hergestellt werden kann. Wird die Verbindung
unterbrochen, dann kann die Anzeige nach 60 Sekunden wieder Uber die optischen Tasten
bedient werden.
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6.5.22 Ausgangshardware

In Abhangigkeit von den eingesetzten Hardwaremodulen (siehe CG-Nummer), kann es méglich
sein, die Ausgangsoptionen an den Klemmen A, B, C oder D in den Menis C3.1.x zu andern.
Beispiele: Einen Pulsausgang in einen Frequenzausgang, oder einen Statusausgang in einen
Steuereingang.

Die verfligbaren Optionen werden durch das jeweils eingesetzte Hardwaremodul bestimmt. Es
ist nicht moglich, die Art des Ausgangs zu andern, z.B. von aktiv auf passiv oder auf NAMUR.

6.6 Statusmeldungen und Diagnose-Informationen

Funktionsstorungen des Gerats

Meldungen auf Anzeige

Beschreibung

Aktionen

Status: F

Funktionsstorung des Gerats, mA-
Ausgang < 3,6 mA oder eingestellter
Fehlerstrom (je nach Schwere des
Fehlers), Statusausgang offen, Puls /
Frequenzausgang: keine Pulse

Reparatur notig.

F Fehler im Gerat

Fehler oder Ausfall des Gerates.
Parameter- oder Hardware-Fehler. Keine
Messung maoglich.

Sammelmeldung, wenn einer der folgenden
oder ein anderer gravierender Fehler
auftritt.

F101

Fehler, Funktionsstorung der 10 1.
Parameter- oder Hardware-Fehler. Keine
Messung maglich.

F Parameter

Fehler, Funktionsstorung von
Datenmanager, Parameter oder Hardware.
Parameter nicht mehr verwendbar.

F102

Fehler, Funktionsstérung der 10 2
Parameter oder Hardware-Fehler. Keine
Messung maglich.

Einstellungen laden (Fkt. C6.6.3) (Backup 1,
Backup 2 oder Werkseinstellungen). Bleibt
Statusmeldung bestehen, Elektronikeinheit
tauschen.

F Konfiguration (auch bei
Modulwechsel)

Ungliltige Konfiguration: Display-Software
Bus-Parameter oder Hauptsoftware passen
nicht zur vorhandenen Konfiguration. Dieser
Fehler tritt auBerdem auf, wenn ein Modul
ohne Bestatigung der
Konfigurationsanderung hinzugefiigt oder
entfernt wurde.

Nach Modulwechsel Abfrage flir geanderte
Konfiguration bestatigen. Bei unveranderter
Geratekonfiguration: Defekt,
Elektronikeinheit tauschen.

F Anzeige Fehler, Funktionsstorung von Anzeige. Defekt, Elektronikeinheit tauschen.
Parameter- oder Hardware-Fehler. Keine
Messung maoglich.

F SE defekt Fehler, Funktionsstérung der Defekt, Elektronikeinheit tauschen.

Sensorelektronik (SE). Parameter- oder
Hardware-Fehler. Keine Messung maglich.

F Sensor: Globale Daten

Datenfehler in den globalen Daten der
Messwertaufnehmer-Elektronik.

Einstellungen laden (Fkt. C6.6.3, (Backup 1,
2 oder Werkseinstellungen). Bleibt
Statusmeldung bestehen, Elektronikeinheit
tauschen.

F Sensor: Lokale Daten

Datenfehler in den lokalen Daten der
Messwertaufnehmer-Elektronik.

Defekt, Elektronikeinheit tauschen.

F SE Datenfehler

Datenfehler in der Sensorelektronik (SE).

Einstellungen laden (Fkt. C6.6.3, (Backup 1,
2 oder Werkseinstellungen). Bleibt
Statusmeldung bestehen, Elektronikeinheit
tauschen.
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Meldungen auf Anzeige

Beschreibung

Aktionen

Status: F

Funktionsstorung des Gerats, mA-
Ausgang < 3,6 mA oder eingestellter
Fehlerstrom (je nach Schwere des
Fehlers), Statusausgang offen, Puls /
Frequenzausgang: keine Pulse

Reparatur notig.

F Stromausgang A

F Stromausgang B

F Stromausgang C

Fehler, Funktionsstorung des
Stromausgangs fiir Klemmen A/B/C.
Parameter- oder Hardware-Fehler. Keine
Messung maglich.

Defekt, Elektronikeinheit oder Ein-
/Ausgangsmodul (I/0-Modul) tauschen.

F Software-Bedienung

Fehler bei CRC-Priifung der
Bediensoftware.

Elektronikeinheit tauschen.

F Daten verschieden

Sensorelektronik (SE) und
Messumformerelektronik (BE) haben
unterschiedliche Parameter.
Wahrscheinlich wurde der
Elektronikeinsatz getauscht.

Kopieren Sie in Fkt. C1.6.3 die Parameter
von SE in BE oder umgekehrt. Fir
detailierter Informationen siehe Austausch
der Sensor- oder Messumformerelektronik
auf Seite 122.

F SE Treiber defekt

Fehler in der Sensorelektronik (SE),
Erregungsamplitude nicht mehr regelbar.

Elektronikeinheit tauschen.

F SE Verdrahtungsfehler

Fehler in der Verdrahtung (getrennte
Ausfiihrung).

Verdrahtung prifen und korrigieren.

F Interface PCB defekt

RAM- oder ROM-Fehler wurde festgestellt.

Elektronikeinheit tauschen.

F Hardware-
Einstellungen (auch bei
Modulwechsel)

Die eingestellten Hardware-Parameter
passen nicht zu der erkannten Hardware.
Ein Dialog erscheint auf der Anzeige.

Abfragen im Dialog beantworten,
Anweisungen befolgen.

Nach Modulwechsel Abfrage flir gednderte
Konfiguration bestatigen. Bei unveranderter
Geratekonfiguration: Defekt,
Elektronikeinheit tauschen.

F Hardware-Erkennung

Die vorhandene Hardware kann nicht
erkannt werden. Defekte oder unbekannte
Module.

Elektronikeinheit tauschen.

F RAM/ROM Fehler 101

F RAM/ROM Fehler 102

Es wird ein RAM- oder ROM-Fehler bei der
CRC-Priifung festgestellt.

Defekt, Elektronikeinheit oder Ein-
/Ausgangsmodul (I/0-Modul] tauschen.

F Feldbus

Fehlfunktion der Feldbus-Schnittstelle

Defekt, Elektronikeinheit oder Ein-
/Ausgangsmodul (I/0-Modul] tauschen.

Applikationsfehler

Meldungen auf Anzeige

Beschreibung

Aktionen

Status: F

Anwendungsbedingter Fehler, Gerat OK
aber Messwerte beeinflusst.

Applikationspriifung oder Bediener-
Eingriff notig.

F Applikationsfehler

Anwendungsabhangige Storung, Gerat
jedoch in Ordnung.

Sammelmeldung, wenn Fehler wie
nachfolgend beschrieben oder andere
Applikationsfehler auftreten.

F Sensor: Uberlauf

Massedurchfluss ist grosser als der
Maximaldurchfluss. Genauigkeit ist nicht
mehr garantiert.

Durchfluss verringern oder grosseres Gerat
einbauen.

F Unterbrechung A

F Unterbrechung B

F Unterbrechung C

Birde an Stromausgang A/B/C zu hoch,
Effektivstrom zu niedrig.

Strom nicht korrekt, mA-Ausgangsleitung
unterbrochen oder Biirde zu hoch. Leitung
kontrollieren, Birde reduzieren (Soll <
1000 Ohm).
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Meldungen auf Anzeige

Beschreibung

Aktionen

Status: F

Anwendungsbedingter Fehler, Gerat OK
aber Messwerte beeinflusst.

Applikationspriifung oder Bediener-
Eingriff notig.

F Ubersteuerung A

F Ubersteuerung B

F Ubersteuerung C

F Ubersteuerung D

Filtereinstellung begrenzt Strom bzw.
zugehorigen Messwert.

F Ubersteuerung A

F Ubersteuerung B

F Ubersteuerung C

F Ubersteuerung D

Filtereinstellung begrenzt Pulsrate bzw.
zugehorigen Messwert. Oder angeforderte
Pulsrate ist zu hoch.

Mit Fkt. C3.1 Hardware oder Aufkleber im
Anschlussraum prifen, welcher Ausgang
auf der Klemme liegt.

Bei Stromausgang: Fkt. C3.x.6 Messbereich
und Fkt. C3.x.8 Begrenzung erweitern.

Bei Frequenzausgang: Werte unter Fkt.
C3.x.5 und Fkt. C3.x.7 erweitern.

F Verbindung A

F Verbindung B

Verdrahtungsfehler.

Priifen der Klemmenverbindungen A bzw.

F Stop Modus

Gerat befindet sich in der Betriebsart Stop.

Prife Fkt A8.

F SE Kommunikation

Kommunikationsfehler mit der
Sensorelektronik (SE). Es sind keine
Messdaten verfligbar.

Uberpriifen Sie die Verdrahtung und die
Erdung. Tauschen Sie die Elektronik.

F aktive Einstellungen

Fehler bei CRC-Prifung der aktiven
Einstellungen.

Backup 1- oder Backup 2- Einstellungen
hochladen, priifen und anpassen.

F Werkseinstellungen

Fehler bei CRC-Priifung der
Werkseinstellungen.

F Backup-1-Einstellungen

F Backup-2-Einstellungen

Fehler bei CRC-Prifung der Einstellungen
in Backup 1 bzw. 2.

Aktive Einstellungen in Backup 1 bzw. 2
speichern.

Messungen auflerhalb der Spezifikation

Meldungen auf Anzeige

Beschreibung

Aktionen

AuBerhalb Spezifikation, Messung lauft
weiter, Genauigkeit evtl. geringer.

Wartung notwendig.

S Auflerhalb Spezifikat.

Geratewartung erforderlich; Messwerte nur
bedingt verwendbar.

Sammelmeldung, wenn Fehler wie
nachfolgend beschrieben oder andere
Einflisse auftreten.

S Uberlauf Zahler 1

Betrifft Zahler 1 oder FB2 (mit Profibus).
Nach einem Uberlauf hat der Zahler wieder
bei Null angefangen.

S Uberlauf Zahler 2

Betrifft Zahler 2 oder FB3 (mit Profibus).
Nach einem Uberlauf hat der Zahler wieder
bei Null angefangen.

S Uberlauf Zahler 3

Betrifft Zahler 3 oder FB4 (mit Profibus).
Ohne 102 nicht verfligbar. Nach einem
Uberlauf hat der Zahler wieder bei Null
angefangen.

Prifen Sie das Zahlerformat.

S Backplane ungiiltig

Der Datensatz auf der Backplane
(Rickwandplatine] ist ungiiltig. Die CRC-
Priifung hat einen Fehler ergeben.

Bei Elektroniktausch konnen keine Daten
vom Backplane geladen werden. Speichern
Sie die Daten erneut auf der Backplane
(Service).

S SE Brd Temperatur

Die Temperatur an der SE PCB hat den
Maximalwert Uberschritten.

Priifen Sie Prozess- und
Umgebungstemperatur. Uberpriifen Sie die
Verdrahtung. Tauschen Sie die
Sensorelektronik (SE) aus.
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Meldungen auf Anzeige

Beschreibung

Aktionen

System aus den Anlauf nicht starten kann
oder aus der Messfunktion in den Anlauf
gekommen ist, dann wird zusatzlich die
Meldung “F Applikationsfehler” ausgeldst.

Status:S_ AuBerhalb Spezifikation, Messung lauft Wartung notwendig.
weiter, Genauigkeit evtl. geringer.
S Anlauf Das Gerat befindet sich im Anlauf. Wenn das | Prifen der Prozessbedingungen (Luft).

Priifen der Gerateeinstellungen
C1.7.1..1.7.3. Prifen der
Messwertaufnehmer-Widerstande.

S Netzausfall

Fir eichpflichtige Anwendungen. Anzeige
eines Netzausfalls. Wahrend eines
Netzausfalls ist keine Messung mdoglich.

S Prozesstemperatur

Die Prozesstemperatur ist ausserhalb des
zulassigen Bereichs fiir den
Messwertaufnehmer. Eine langere
Einwirkungszeit kann zu
Messwertaufnehmer-Fehlern fiihren.

Uberpriifen der Einstellungen in C1.7.4 und
C1.7.5. Verringern Sie die
Prozesstemperatur.

S Dichte

Dichte Prozessdichte ausserhalb des
zuldssigen Bereichs.

Uberpriifen Sie die Betriebsbedingungen.

S Sensorsignalfehler

Die DC Komponente des
Messwertaufnehmersignals
ist zu hoch.

Prifen Sie die Widerstande. Tauschen Sie
den Messwertaufnehmer aus.

S R-Sensor defekt

Der Pt500-Sensor ist defekt. Die
Temperaturmessung und —kompensation
ist fehlerhaft.

Uberpriifen Sie die Widerstidnde. Tauschen
Sie den Sensor aus.

S Sensorpegel

Amplitude der Rohrschwingung zu niedrig.

Uberpriifen Sie die Prozessbedingungen
(Luft).

S 2 Phasen Stromung

2-Phasen-Stromung ist oberhalb der
programmierten Schwelle.

Uberpriifen Sie die Prozessbedingungen
(Luft).

S Interface PCB Fehler

Selbstiiberwachung der Interfacekarte hat
einen Fehler festgestellt. Mogliche Ursache
ist eine zu hohe Temperatur im
Messumformergehause oder eine
durchgebrannte Sicherung.

Uberpriifen Sie ob der Messumformer einer
direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist.
Priifen Sie die Temperatur in Fkt. B2.15.
Elektronikeinheit tauschen.

Simulation der Messwerte

Meldungen auf Anzeige

Beschreibung

Aktionen

Status: C

Ausgangswerte teilweise simuliert oder
fest

Wartung notwendig.

C Checks laufen

Testbetrieb des Gerats. Messwerte sind
maoglicherweise simulierte oder fest
eingestellte Werte.

Meldung je nach Situation Gber HART® bzw.
FDT. Darstellung tber Anzeige, wenn
Ausgange durch Steuereingang gehalten
werden oder auf Null gesetzt sind.

C Test XXXXX

Test der relevanten Einheit aktiviert.

C Standby Modus

Das Gerat befindet sich im Standby-Modus.

Priifen Sie die Steuereingangseinstellungen
in A8.

C Sensorelektronik

Eine Testfunktion in der Sensorelektronik
(SE) ist aktiviert.

C Nullpunkt

Nullpunktkalibrierung wird durchgefiihrt.
Durchflussmessung ist unterbrochen.
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Informationen

Meldungen auf Anzeige

Beschreibung

Aktionen

Status: |

Informationen (laufende Messung OK)

| Zahler 1 angehalten

Betrifft Zahler 1 oder FB2 (mit Profibus).
Der Zahler wurde angehalten.

| Zahler 2 angehalten

Betrifft Zahler 2 oder FB3 (mit Profibus).
Der Zahler wurde angehalten.

| Zahler 3 angehalten

Betrifft Zahler 3 oder FB4 (mit Profibus).
Der Zahler wurde angehalten.

Falls Zahler weiterzahlen soll, in Fkt. C4.y.9
(Zahler starten) "Ja" aktivieren.

| Netzausfall

Gerat war fir unbekannte Zeit aufler
Betrieb, da Notstrom deaktiviert war. Diese
Meldung dient nur zur Information.

Voriibergehender Netzausfall. Zahler liefen
wahrenddessen nicht weiter.

| Steuereingang A aktiv

| Steuereingang B aktiv

Diese Meldung erscheint, wenn der
Steuereingang aktiv ist. Diese Meldung
dient nur zur Information.

| Ubersteuerung
Anzeige 1

1. Zeile auf der 1. (der 2.) Anzeigeseite durch
Filtereinstellung begrenzt.

Meni Anzeige Fkt. C6.3 und/oder Cé.4,
Messwertseite 1 bzw. 2 wahlen, und in den
Funktionen Cé.z.3 Messbereich und/oder
Cé.z.4 Begrenzung Werte vergrofern.

| Backplane Sensor

Die Daten auf dem Backplane sind nicht
verwendbar, da diese mit einer

inkompatiblen Version erzeugt worden sind.

| Backplane Einstellungen

Die globalen Einstellungen auf dem
Backplane sind nicht verwendbar, die diese
mit einer inkompatiblen Version erzeugt
worden sind.

| Backplane Unterschied

Die Daten des Backplanes unterscheiden
sich von denen in der Anzeige. Sind die
Daten im Backplane verwendbar, wird auf
der Anzeige ein Dialog angezeigt.

| Optische Schnittstelle

Die optische Schnittstelle wird verwendet.
Die Tasten auf der lokalen Anzeige sind
aufer Betrieb.

Tasten sind 60 Sekunden nach Ende des
Datentransfers/Abnehmen des
Optokopplers wieder betriebsbereit.

| Schreibzyklen

Die maximal zuldssige Anzahl von
Schreibzyklen auf dem EEPROM oder
FRAMS der Profibus-DP-Platine wurde
Uberschritten.

| Suche Baudrate

Die Baudrate der Profibus-DP-Schnittstelle
wird gesucht.

| Kein Datenaustausch

Es findet kein Datenaustausch zwischen
dem Messumformer und Profibus statt.
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6.7 Funktionstests und Fehlerbehebung

Min. und max. registrierte Temperatur (Menii C1.5.1/C1.5.2)

Speichert den Minimal- und Maximalwert fiir die Temperatur, die wahrend der Betriebszeit des
Messwertaufnehmers aufgetreten sind.

Messwertaufnehmertyp Betriebstemperatur
Minimum Maximum

OPTIMASS 1000 -40°C / -40°F 130°C / 266°F
OPTIMASS 2000
OPTIMASS 3000 -30°C/ -22°F 150°C / 302°F
(Edelstahl oder Hastelloy®)
OPTIMASS 7000 (Titan) -40°C / -40°F 150°C / 302°F
OPTIMASS 7000 0°C/32°F 100°C/ 212°F
(Hastelloy®/Tantal)
OPTIMASS 7000 (Edelstahl) 0°C/32°F 100°C / 212°F

130°C / 266°F
OPTIMASS 8000 -195°C / -310°F 230°C / 446°F
(abh. von Ausfiihrung)

Anwendungsprobleme, die auf Fehler im Messumformer hindeuten:

e Nicht richtig verschlossenes Absperrventil wahrend der Nullpunktkalibrierung fihrt zu
hohen Nullpunktwerten

e Luft-/Gaseinschlisse fihren zu hohen Energiepegeln und hohen Nullpunktwerten

e Messstoffablagerungen an der Innenseite des Messrohrs fiihren zu hoher/niedrigerer
Dichteanzeige und hohen Nullpunktwerten

Bekannte Fehler (mit den jeweiligen Symptomen):

e Messrohr leicht erodiert oder korrodiert
- Dichtemessung fehlerhaft
- Hohe Frequenz
- Messfehler bei geringem Massedurchfluss
e Messrohr erodiert oder korrodiert (Messstoff im Gehause)
- Messrohr lauft nicht an
- Bei leitendem Messstoff geringer Widerstand zur Erde
¢ Offene Schaltkreise von Erreger- und Sensorspulen, Widerstandsthermometern (RTD) oder
Dehnmessstreifen
- Mit Ohmmeter messbar
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Typische Frequenzwerte (bei 20°C / 68°F)

BaugroBe Titan Edelstahl Hastelloy® Tantal
Leer Wasser Leer Wasser Leer Wasser Leer Wasser
1000 - 15 438+10 412+10
1000 - 25 605+20 523+20
1000 - 40 494+10 414£10
1000 - 50 58310 453110
2000 - 100 341+6 267+6
2000 - 150 330+6 259+6
2000 - 250 299+6 227+6
3000 - 01 258+6 2516 26616 258+6
3000 - 03 320+6 310+6 320+6 310+6
3000 - 04 45516 435+6 45516 435+6
7000 - 06 | 316+10 301£10 374+10 362+10
7000 - 10 406£10 37110 441£10 417£10 439+10 416£10 348110 330£10
7000 - 15 502+10 432+10 578+10 519+10 566£10 509£10 430£10 39410
7000 - 25 614£10 483+10 692+10 580+10 687+10 58110 515+10 449410
7000 - 40 462+10 36710 558+10 46710 556+10 468+10 41710 360£10
7000 - 50 | 48810 357+10 514+10 418+10 539+10 431£10 403+10 33310
7000 - 80 480£10 338+10 490£10 37010 493+10 38110
8000 - 15 226%3 202+3
8000 - 25 280+3 24243
8000 - 40 271£3 238+3
8000 - 80 24143 22+3
8000 - 100 264+3 228+3

S

mio

Probleme mit dem Nullpunkt

(D Stoppen Sie den Durchfluss.
@ Setzen Sie den Zahler in Fkt C3.y.1 auf Summenzahler.
@ Setzen Sie die Schleichmenge in Fkt. C3.y.3 auf Null.

@ Fihren Sie den automatischen Nullpunktabgleich durch.

® Zahler zuriicksetzen und zahlen Sie liber 2 Minuten.
® Vergleichen Sie den aufsummierten Wert mit der spezifizierten Nullpunktstabilitat.

INFORMATION!
Die besten Ergebnisse werden erzielt, wenn der Nullpunktabgleich mit dem Messstoff bei
Betriebstemperatur durchgefihrt wird.

Magliche Ursachen fiir einen schlechten Nullpunkt:

e Nicht vollstandig schliessende Ventile oder Luft- oder Gaseinschlisse oder Belagbildung auf
dem Messrohr

02/2012 - 4000498702 - MA MFC 300 R03 de
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6.8 Diagnosefunktionen

Die folgenden Diagnosefunktionen sind im Testmeni B2 verfiigbar.

6.8.1 Temperatur (Menii B2.6)

Anzeige der Temperaturin °C oder °F. Dieser Wert sollte stabil angezeigt werden.

6.8.2 DMS (Menii B2.7 DMS Messrohr / B2.8 DMS innerer Zylinder)

Widerstand des Dehnungsmessstreifens (DMS) in Ohm. Fiir Wertebereich siehe Fehler der
Sensor- oder Erregerspulen auf Seite 125.

Wenn selbst nach der Einstellung einer relativ konstanten Temperatur stark schwankende
DMS-Werte auftreten, hat sich der DMS mdglicherweise durch dauerhaften Einsatz des Gerates
bei Giberhohten Temperaturen abgeldst (Wenden Sie sich an die Serviceabteilung des
Herstellers).

6.8.3 Frequenz (Menii B2.9)

e Schwankungen der ersten Nachkommastelle weisen auf Gas- oder Lufteinschlisse im
MeRstoff hin.

e Abgenutztes oder erodiertes Messrohr: Frequenz erhéht sich um etwa 2...4 Hz;
Neukalibrierung erforderlich.

e Belagbildung kann ebenfalls die Schwingfrequenz andern.
e Inder "Anlauf’-Phase sind grosse Frequenzschwankungen zu beobachten.

6.8.4 Energielevel (Menii B2.10)

Anzeige der Erregerenergie in Prozent.

Typische Werte fiir die Erregerenergie bei Wasser und ohne Gasanteile

OPTIMASS 1000 Alle Baugrdossen 0..6
OPTIMASS 2000 Alle Baugrdssen 0..5
OPTIMASS 3000 Alle Baugrossen 0..5
OPTIMASS 7000 06...40 0...6
50...80 4..10
OPTIMASS 8000 Alle Baugrdssen 0..5

mio
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INFORMATION!

Hohere Werte fir die Erregerenergie kénnen bei Luft- oder Gaseinschliissen im Messstoff und
bei der Messung von Messstoffen mit hoher Viskositét oder Dichte auftreten.

www.krohne.com
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6.8.5 Sensoramplituden A und B (Menii B2.11, B2.12)

Normale Anzeigewerte sind:

e 80% fir OPTIMASS 7000 - Baugrossen 06...40 und OPTIMASS 1000 - Baugréssen 15...40
e 60% fir OPTIMASS 7000 - Baugrdsse 50...80

o 60% fur OPTIMASS 1000 - Baugrosse 50

e 60% fir OPTIMASS 2000 - Baugrosse 100

o 60% fur OPTIMASS 8000 - alle Baugrdssen

e 50% fir OPTIMASS 2000 - Baugrdsse 150 und 250

e 40% fur OPTIMASS 3000 - alle Baugrdssen

° INFORMATION!
l Die Sensoramplituden fir A und B sollten nicht mehr als 2% voneinander differieren.

6.8.6 2-Phasendurchfluss (Menii B2.13)

In dieser Funktion kann der Wert des 2-Phasendurchfluss-Signals abgelesen werden. Bei
Applikationen, die 2-Phasendurchfluss erkennen miissen, kann ein Alarmpegel
einprogrammiert werden. Dieser Alarmpegel ist anwendungs- und prozessabhangig und kann
deshalb nur vor Ort unter den aktuellen Betriebsbedingungen bei Durchfluss eingestellt werden.
Fir detaillierte Informationen siehe 2 Phasen-Schwellwert [Mendi C1.5.3) auf Seite 109.

6.8.7 SE Board bzw. BE Board Temperatur (Menii B2.14 bzw. B2.15)

SE Board Temperatur: Zeigt die Temperatur der Sensorelektronik an.
BE Board Temperatur: Zeigt die Temperatur der Messumformerelektronik an
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7.1 Austausch der Sensor- oder Messumformerelektronik

GEFAHR!
Vor dem Austausch der Elektronik MUSS die Spannungsversorgung abgeschaltet werden.

WARNUNG!

A Die ortlich geltenden Gesundheits- und Arbeitsschutzvorschriften missen ausnahmslos
eingehalten werden. Samtliche Arbeiten am elektrischen Teil des Messgerats diirfen nur von
entsprechend ausgebildeten Fachkraften ausgefihrt werden.

GEFAHR!
Bei Ex-Geraten muss die Wartezeit eingehalten werden.

INFORMATION!

‘1’ Um den Austausch zu vereinfachen, ist eine vollstandige Kopie der in der Sensorelektronik
gespeicherten Kalibrierkoeffizienten ebenfalls im Messumformer (Backend] abgespeichert.
Damit kann der Austausch vorgenommen werden, ohne dass eine umstandliche Neueingabe der
Kalibrierkoeffizienten erforderlich ist bzw. ohne erneute Kalibrierung durchzufihren.

7.1.1 Austausch der Sensorelektronik (SE)

@ e Entfernen Sie die 4 Schrauben auf der Riickseite der Sensorelektronik.
e Ziehen Sie die Sensorelektronik gerade ab, OHNE zu verkanten oder von Seite zu Seite zu
kippen, da dies die Steckverbindungen und Anschliisse beschadigen konnte.
Verlieren Sie nicht die Sensorelektronikdichtung.

e Die Dichtung wieder sauber einlegen und beim Einsetzen der Sensorelektronik darauf achten,
dass die Steckverbindungen sauber und leicht ineinander gleiten, bevor die Sensorelektronik
fest aufgedrickt wird.

Beschadigen Sie nicht die Steckverbindung.

e Sensorelektronik wieder richtig festschrauben.

Wir empfehlen, die Schrauben mit Loctite oder einem dhnlichen Kleber zu fixieren.
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7.1.2 Austausch der Messumformerelektronik (BE)

AN\

S

GEFAHR!
Arbeiten an der Messumformerelektronik diirfen nur bei ausgeschalteter Spannungsversorgung
durchgefihrt werden.

e Entfernen Sie die Frontscheibe. Verwenden Sie einen kleinen Schraubendreher um die
Kunststoffklammern, die die Anzeige halten, zu 6ffnen.
e Entfernen Sie die 2 Halteschrauben.
e Entnehmen Sie die Elektronik durch seitliches Ziehen am Plastikgehause.
9 Die Messumformerelektronik gleitet leicht heraus, nachdem sie sich von der Backplane
PCB gelost hat.

e Zum Einsatz der neuen Elektronik, schieben Sie diese zuriick in das Gehause, ziehen die zwei
Schrauben wieder an und fixieren die Anzeige.

Nach dem Einschalten der Stromversorgung erkennt das Messsystem den Hardwaretausch.
Nach dem Austausch der Sensorelektronik (SE), oder des gesamten Messwertaufnehmers mit
Elektronik, oder der Messumformerelektronik (BE) zeigt das Gerat einen “fatalen” Fehlerstatus.
In diesem Fall hat das Menti verschiedene Auswahlfunktionen in Abhangigkeit vom detektierten
Zustand.
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Meldung

Ursache

Aktionen zur Fehlerbehebung

SE Daten ungliltig

Die in der Sensorelektronik (SE)
gespeicherten Kalibrierdaten sind
ungultig.

Mogliche Ursachen:

- Es ist eine unbeschriebene SE, die
deshalb nur Werksgrundeinstellungen
enthalt

- verfalschter Datensatz

Keine Aktion:

Nach Neustart gleiche Situation
Kopiere BE Daten:

In BE gespeicherten Daten in SE
kopieren. Falls die Daten nicht zu dem
angeschlossenen Messwertaufnehmer
gehoren, sind diese vor dem Kopieren
einzugeben.

BE Daten ungiiltig

Die im Messumformer (BE)
gespeicherten Kalibrierdaten sind
ungultig. Es wurde eine neue Elektronik
eingesetzt.

Keine Aktion:

Nach Neustart gleiche Situation
Kopiere SE Daten:

Falls die Kalibrierdaten in SE nicht zum
angeschlossenen Messwertaufnehmer
gehoren, verwenden Sie nicht "Kopiere
SE Daten”.

Sie MUSSEN die richtigen Daten in BE
eingeben. Danach ist ein Neustart
notwendig und die Statusmeldung
lautet: "SE Daten ungliltig".

Daten verschieden

Die Kalibrierdaten von SE unterscheiden
sich von den Kalibrierdaten in BE.
Hochstwahrscheinlich wurde ein neuer
Messwertaufnehmer mit neuer SE
installiert, aber es ist auch mdglich,
dass eine neue SE eingebaut wurde, die
bereits flir einen anderen
Messwertaufnehmer programmiert
wurde.

Keine Aktion:

Nach Neustart gleiche Situation
Kopiere SE Daten:

Die in SE gespeicherten Kalibrierdaten
werden in das Gerat kopiert. Dies sollte
das Standardverfahren sein, falls ein
Messwertaufnehmer mit dazugehdriger
SE ausgetauscht wird.

Nach der Bestatigung fihrt das System
einen Neustart durch und verwendet die
Kalibrierdaten des neuen
Messwertaufnehmers als
Kalibrierdaten.

Losche SE Daten:

Programmieren Sie die SE als
"unbeschrieben”. Nach Bestatigung
fihrt das System einen Neustart durch
und meldet “"SE Daten ungiiltig”.

mio

INFORMATION!

Unter Umstéanden sind 2 Bestatigungen notwendig (z.B.: "SE Daten ungdiiltig” und dann "Kopiere
BE Daten”]. Das soll verhindern, dass durch eine falsche Auswahl die richtigen Daten
lberschrieben werden.

www.krohne.com
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7.2 Fehler der Sensor- oder Erregerspulen

Typische Induktivitdts- und Widerstandswerte

7.2.1 OPTIMASS 1000

Die angegebenen Werte dienen lediglich zur Orientierung.

BaugroBe Widerstand (Ohm)
Erreger Sensor A/B

15 220 78
25 220 b4
40 163 78
50 163 b4
15-Ex 220 78
25-Ex 220 b4
40-Ex 94 78
50-Ex 94 b4

e FErreger = schwarz und grau

e Sensor A =weif3 und gelb

e Sensor B =grin und violett

e Pt500 = rot und blau (530...550 Q) bei Umgebungstemperatur
e DMS Werte Messrohr = 420...560 Q

e Widerstandswerte ausserhalb der oben angegebenen Bereiche kdnnen auf einen
Messkreisfehler deuten. Das Gerat kann sich im Anlauf befinden oder weist Messfehler auf.

* Alle Messkreise sollten von der Erde (Gerategehause) und voneinander isoliert sein >20 MQ.

e Wenn ein Kurzschluss der Erreger-/Sensorspulen vorhanden ist, kann das dazu fihren, dass
das Gerat in den "Anlauf-Modus" gesetzt wird.

INFORMATION!

Der Ausfall von zwei oder mehr der oberen Messkreise kann auf einen Messrohrfehler
hindeuten. Es kann sich Messstoff im Gehduse befinden. In diesem Fall muss die Prozessleitung
druckentlastet und das Messgerdt umgehend aus der Prozessleitung entfernt werden.

e

02/2012 - 4000498702 - MA MFC 300 R03 de www.krohne.com 125



72 S E RV | C E | —— e

7.2.2 OPTIMASS 2000

Die angegebenen Werte dienen lediglich zur Orientierung.

BaugroBe Widerstand (Ohm)
Erreger Sensor A/B
100 105 108
150 105 78
250 105 78

e Erreger = schwarz und grau

e Sensor A =weif3 und gelb

e Sensor B =griin und violett

e Pt500 = rot und blau (530...550 Q) bei Umgebungstemperatur
e DMS Werte Messrohr = 420...560 Q

e Widerstandswerte ausserhalb der oben angegebenen Bereiche konnen auf einen
Messkreisfehler deuten. Das Gerat kann sich im Anlauf befinden oder weist Messfehler auf.

e Alle Messkreise sollten von der Erde (Gerategeh&duse) und voneinander isoliert sein >20 MQ.

e Wenn ein Kurzschluss der Erreger-/Sensorspulen vorhanden ist, kann das dazu fiihren, dass
das Gerat in den "Anlauf-Modus” gesetzt wird.

INFORMATION!

Der Ausfall von zwei oder mehr der oberen Messkreise kann auf einen Messrohrfehler
hindeuten. Es kann sich Messstoff im Gehduse befinden. In diesem Fall muss die Prozessleitung
druckentlastet und das Messgerat umgehend aus der Prozessleitung entfernt werden.

mio
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7.2.3 OPTIMASS 3000

Die angegebenen Werte dienen lediglich zur Orientierung.

Beschadigte Magnetspule: Induktivitatswerte in Klammern.

BaugroBe Induktivitat (mH) Widerstand (Ohm)

Erreger Sensor A/B Erreger Sensor A/B
01 1,2 (0,6) 7,4 57 107
03/04 2,4(1,2) 10,1 47 135

mio

e Erreger = schwarz/violett und grau/orange

e Sensor A=weif3 und gelb

e Sensor B =griinund gelb
e Pt500 = rot und blau (530...550 Q] bei Umgebungstemperatur

e Widerstandswerte ausserhalb der oben angegebenen Bereiche konnen auf einen
Messkreisfehler deuten. Das Gerat kann sich im Anlauf befinden oder weist Messfehler auf.

e Alle Messkreise sollten von der Erde (Gerategeh&duse) und voneinander isoliert sein >20 MQ.

e Wenn ein Kurzschluss der Erreger-/Sensorspulen vorhanden ist, kann das dazu fiihren, dass
das Gerat in den "Anlauf-Modus” gesetzt wird.

INFORMATION!

Der Ausfall von zwei oder mehr der oberen Messkreise kann auf einen Messrohrfehler
hindeuten. Es kann sich Messstoff im Gehduse befinden. In diesem Fall muss die Prozessleitung
druckentlastet und das Messgerat umgehend aus der Prozessleitung entfernt werden.

02/2012 - 4000498702 - MA MFC 300 R03 de

www.krohne.com

127



72 S E RV | C E | —— e

7.2.4 OPTIMASS 7000

Die angegebenen Werte dienen lediglich zur Orientierung.

BaugroBe Widerstand (Ohm)

Erreger Sensor A/B
06/10 40 142
15 49 142
25 41 142
40/50/80 100 142

e FErreger = schwarz und grau

e Sensor A =weif3 und gelb

e Sensor B =grin und violett

e Pt500 = rot und blau (530...550 Q) bei Umgebungstemperatur

e Widerstandswerte ausserhalb der oben angegebenen Bereiche kdnnen auf einen
Messkreisfehler deuten. Das Gerat kann sich im Anlauf befinden oder weist Messfehler auf.

¢ Alle Messkreise sollten von der Erde (Gerategehduse) und voneinander isoliert sein >20 MQ.

e Wenn ein Kurzschluss der Erreger-/Sensorspulen vorhanden ist, kann das dazu fiihren, dass
das Gerat in den "Anlauf-Modus” gesetzt wird.

DMS Messrohr = rot und braun OPTIMASS 7000 - alle Baugrofien | 420...560 Q bei
Umgebungstemperatur
DMS IZ = braun und orange OPTIMASS 7000 - 06...10 225...275 Q bei
Umgebungstemperatur
OPTIMASS 7000 - 15...80 Kurzgeschlossen

INFORMATION!

Der Ausfall von zwei oder mehr der oberen Messkreise kann auf einen Messrohrfehler
hindeuten. Es kann sich Messstoff im Gehduse befinden. In diesem Fall muss die Prozessleitung
druckentlastet und das Messgerdt umgehend aus der Prozessleitung entfernt werden.

o
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7.2.5 OPTIMASS 8000k

Die angegebenen Werte dienen lediglich zur Orientierung.

BaugroBe Widerstand (Ohm)
Erreger Sensor A/B
15 65 123
25 117 110
40 80 110
80 80 140
100 120 110

e Erreger = schwarz und grau
e Sensor A =weiss und gelb
e Sensor B =violett und griin

e Pt500 = rot und violett (530...550 Q) bei Umgebungstemperatur

e Widerstandswerte ausserhalb der oben angegebenen Bereiche kdnnen auf einen

Messkreisfehler deuten. Das Gerat kann sich im Anlauf befinden oder weist Messfehler auf.

¢ Alle Messkreise sollten von der Erde (Gerategeh&use) und voneinander isoliert sein >20 MQ.

e Wenn ein Kurzschluss der Erreger-/Sensorspulen vorhanden ist, kann das dazu fiihren, dass

das Gerat in den "Anlauf-Modus” gesetzt wird.

INFORMATION!

mie

02/2012 - 4000498702 - MA MFC 300 R03 de

www.krohne.com

Der Ausfall von zwei oder mehr der oberen Messkreise kann auf einen Messrohrfehler
hindeuten. Es kann sich Messstoff im Gehduse befinden. In diesem Fall muss die Prozessleitung
druckentlastet und das Messgerdt umgehend aus der Prozessleitung entfernt werden.
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7.3 Ersatzteilverfugbarkeit

Der Hersteller erklart sich bereit, funktionskompatible Ersatzteile fiir jedes Gerat oder fir jedes
wichtige Zubehorteil bereit zu halten fir einen Zeitraum von drei Jahren nach Lieferung der
letzten Fertigungsserie des Gerats.

Diese Regelung gilt nur fiir solche Ersatzteile, die im Rahmen des bestimmungsgemafien
Betriebs dem Verschleif3 unterliegen.

7.4 Verfugbarkeit von Serviceleistungen

Der Hersteller stellt zur Unterstiitzung der Kunden nach Garantieablauf eine Reihe von
Serviceleistungen zur Verfiigung. Diese umfassen Reparatur, Wartung, Kalibrierung, technische
Unterstiitzung und Training.

° INFORMATION!
l Fiir genaue Informationen wenden Sie sich bitte an lhren ortlichen Vertreter.

7.5 Rickgabe des Gerats an den Hersteller

7.5.1 Allgemeine Informationen

Dieses Gerat wurde sorgfaltig hergestellt und getestet. Bei Installation und Betrieb
entsprechend dieser Anleitung werden keine Probleme mit dem Gerat auftreten.

VORSICHT!
A Sollte es dennoch erforderlich sein, ein Gerdt zum Zweck der Inspektion oder Reparatur

zurlickzugeben, so beachten Sie unbedingt folgende Punkte:

o Aufgrund der gesetzlichen Vorschriften zum Umwelt- und Arbeitsschutz kann der Hersteller
nur solche zuriickgegebenen Gerate bearbeiten, testen und reparieren, die ausschlielfilich
Kontakt mit Produkten hatten, von denen keine Gefadhrdung fir Personal und Umwelt
ausgeht.

o [Dies bedeutet, dass der Hersteller ein Gerat nur dann warten kann, wenn nachfolgende
Bescheinigung [siehe ndchster Abschnitt] beiliegt, mit dem seine Gefdhrdungsfreiheit
bestatigt wird.

VORSICHT!
A Wenn das Gerat mit toxischen, dtzenden, entflammbaren oder wassergefahrdenden Produkten
betrieben wurde, muss:

e gepriift und sichergestellt werden, wenn nétig durch Spilen oder Neutralisieren, dass alle
Hohlrdume frei von gefdhrlichen Substanzen sind.

e dem Gerat eine Bescheinigung beigefigt werden, mit der bestdtigt wird, dass der Umgang
mit dem Geréat sicher ist und in der das verwendete Produkt benannt wird.

130 www.krohne.com 02/2012 - 4000498702 - MA MFC 300 R03 de



T SERVICE

7.5.2 Formular (Kopiervorlage) zur Riicksendung eines Gerats

Firma: Adresse:
Abteilung: Name:
Tel. Nr.: Fax Nr.:

Kommissions- bzw. Serien-Nr. des Herstellers:

Gerat wurde mit dem folgenden Messstoff betrieben:

Dieser Messstoff ist: Wasser gefahrdend
giftig
atzend

brennbar

Wir haben alle Hohlraume des Gerates auf Freiheit von
diesen Stoffen geprift.

Wir haben alle Hohlraume des Gerats gespiilt und
neutralisiert.

Wir bestatigen hiermit, dass bei der Riicklieferung dieses Messgerats keine Gefahr fiir Menschen und
Umwelt durch Messstoffreste ausgeht!

Datum: Unterschrift:

Stempel:

7.6 Entsorgung

VORSICHT!
A Fur die Entsorgung sind die landesspezifischen Vorschriften einzuhalten.
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8.1 Messprinzip (ein Messrohr)

Statisches Messgerat, nicht angeregt und ohne Durchfluss

@ Messrohr
@ Erregerspule
® Sensor 1
@ Sensor?2

Ein Coriolis Geradrohr Masse-Durchflussmessgerat besteht aus einem Messrohr M, einer
Erregerspule @ und zwei Sensoren (@ und @) an jeder Seite der Erregerspule.

Angeregtes Messgerat ohne Durchfluss

@M Messrohre
@ Schwingungsrichtung
® Sinuskurve

Wenn das Messgerat angeregt wird, lasst die Erregerspule das Messrohr vibrieren, wodurch
eine Sinuskurve ® erzeugt wird. Diese Sinuskurve wird von zwei Sensoren iberwacht.
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Angeregtes Messgerat mit Durchfluss

@M Durchfluss
® Sinuskurve
@ Phasenverschiebung

Wenn eine Flissigkeit oder ein Gas durch das Rohr flief3t, bewirkt der Coriolis-Effekt eine
Phasenverschiebung in der Sinuskurve, der von den beiden Sensoren erfasst wird. Diese
Phasenverschiebung ist direkt proportional zum Massedurchfluss.

Die Dichtemessung erfolgt anhand der Auswertung der Schwingungsfrequenz und die
Temperaturmessung mithilfe eines Pt500-Sensors.
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8.2 Technische Daten

INFORMATION!

[ ]
l o Dije nachfolgenden Daten berticksichtigen allgemeingiiltige Applikationen. Wenn Sie Daten
bendtigen, die Ihre spezifische Anwendung betreffen, wenden Sie sich bitte an uns oder lhren

lokalen Vertreter.

o Zusdatzliche Informationen [Zertifikate, Arbeitsmittel, Software,...] und die komplette
Dokumentation zum Produkt kénnen Sie kostenlos von der Internetseite [Download Center/

herunterladen.

Messsystem

Messprinzip

Coriolis-Prinzip

Anwendungsbereich

Messung von Massedurchfluss, Dichte, Temperatur, Volumenstrom,
FlieBgeschwindigkeit, Konzentration

Design

Modularer Aufbau

Messsystem besteht aus einem Messwertaufnehmer und einem Messumformer.

Messwertaufnehmer

OPTIMASS 1000

DN15...50 / %...2"

OPTIMASS 2000

DN100...250 / 4...10"

OPTIMASS 3000

DNO1...04 / 1/25...4/25"

OPTIMASS 7000

DNO06...80 / %4...3"

OPTIMASS 8000

DN15...100 / %2...4"

Alle Messwertaufnehmer sind auch in Ex-Ausfiihrung erhaltlich.

Messumformer

Kompakt-Ausfiihrung (C)

OPTIMASS x300 C (x=1, 2,3, 7 oder 8]

Feldgehause (F) - MFC 300 F
getrennte Ausflihrung
Wandgehause (W) - MFC 300 W
getrennte Ausfiihrung
19" Einschubgeh&use (R] - MFC 300 R

getrennte Ausfiihrung

Kompakt- und Feldgehduse-Ausfiihrungen sind auch als Ex-Ausfiihrungen
erhaltlich.

Optionen

Aus- / Eingdnge

Strom- (inkl. HART®), Puls-, Frequenz-, und/oder Statusausgang, Grenzschalter
und/oder Steuereingang (abh&ngig von der E/A-Ausfiihrung)

Zahler

2 (optional 3] interne Z&hler mit max. 8 Z&hlerstellen (z.B. fiir Mengenzahlung von
Volumen und/oder Masse)

Verifizierung

Integrierte Verifizierung, Diagnosefunktionen: Messgerat, Prozess, Messwert,
Stabilisierung

Konzentrationsmessung

Konzentration und Konzentrationsdurchfluss

Kommunikationsschnittstellen

Foundation Fieldbus, Profibus PA und DP, Modbus, HART®

134
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Anzeige- und Bedienoberflache

Grafikanzeige

LC-Anzeige weif} hinterleuchtet.

GroBe: 128 x 64 Pixel, entsprechend 59 x 31 mm = 2,32" x 1,22"

Anzeige in 90°-Schritten drehbar.

Bei Umgebungstemperaturen unter -25°C / -13°F kann die Ablesbarkeit der
Anzeige beeintrachtigt sein.

Bedienelemente

4 optische Tasten fiir die Bedienung des Messumformers ohne Offnen des
Gehauses.

Infrarot-Schnittstelle zum Lesen und Schreiben aller Parameter mit IR-Interface
(Option) ohne Offnen des Gehauses.

Fernbedienung

PACTware® (inkl. Device Type Manager (DTM))

HART® Hand Held Communicator von Emerson Process

AMS® von Emerson Process

PDM® von Siemens

Alle DTMs und Treiber kostenlos erhaltlich auf der Internetseite des Herstellers.

Anzeigefunktionen

Bedienmeni

Einstellen der Parameter lber 2 Messwert-Seiten, 1 Statusseite, 1 Grafikseite
(Messwerte und Darstellungen beliebig einstellbar)

Sprache Anzeigetexte (als
Sprachpakete)

Standard: englisch, franzosisch, deutsch, niederlandisch, portugiesisch,
schwedisch, spanisch, italienisch

Osteuropa (in Vorbereitung): englisch, slowenisch, tschechisch, ungarisch

Nordeuropa (in Vorbereitung): englisch, danisch, polnisch

China (in Vorbereitung): englisch, chinesisch

Russland: englisch, russisch

Messfunktionen

Einheiten: Metrische-, Britische- und US-Einheiten beliebig wahlbar aus Listen fiir
Volumen / Masse-Durchfluss und -Zahlung, Geschwindigkeit, Temperatur, Druck

Messwerte: Massedurchfluss, Masse Total, Temperatur, Dichte,
Volumendurchfluss, Volumen Total, Geschwindigkeit, Durchflussrichtung (keine
Anzeigegrosse — aber (iber die Ausgange), Brix, Baume, NaOH, Plato, API,
Massekonzentration, Volumenkonzentration

Diagnosefunktionen

Standards: entsprechend VDI / NAMUR / WIB 2650 (in Vorbereitung) und dariber
hinaus gehende Funktionen

Statusmeldungen: Ausgabe von Statusmeldungen optional tber Anzeige, Strom-
und/oder Statusausgang, HART® oder Bus-Interface

Sensordiagnose: Sensorwerte, Erregungsenergie, Messrohrfrequenz, DMS
Messrohr, DMS innerer Zylinder, Sensorelektronik-/Boardelektronik-Temperatur,
2-Phasendurchflusssignal

Messgenauigkeit

Referenzbedingungen

Medium: Wasser

Temperatur: 20°C / 68°F

Druck: 1 bar /14,5 psi

Maximale Messabweichung

+0,10% vom Messwert + Nullpunktstabilitat (abhangig vom Messwertaufnehmer)

Elektronik des Stromausgangs: +5 pA

Wiederholbarkeit

+0,05% + Nullpunktstabilitat (abh&ngig vom Messwertaufnehmer)
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Betriebsbedingungen

Temperatur

Prozesstemperatur Siehe hierzu technische Daten des Messwertaufnehmers.

Umgebungstemperatur Abhéangig von Ausfiihrung und Ausgangskombination.
Sinnvollerweise sollte der Messumformer vor externen Warmequellen, z.B.
direkter Sonneneinstrahlung, geschiitzt werden, da fir alle
Elektronikkomponenten gilt, dass bei hoherer Temperatur die Lebensdauer sinkt.
-40...+65°C [ -40...+149°F
Edelstahlgehduse: -40...+55°C / -40...+131°F
Bei Umgebungstemperaturen unter -25°C / -13°F kann die Ablesbarkeit der
Anzeige beeintrachtigt sein.

Lagertemperatur -50...+70°C / -58...+158°F

Druck

Messstoff Siehe hierzu technische Daten des Messwertaufnehmers.

Umgebungsdruck Atmosphare

Stoffdaten

Aggregatszustand Flissigkeiten, Gase und Schlamme

Durchfluss Siehe hierzu technische Daten des Messwertaufnehmers.

Weitere Bedingungen

Schutzart nach IEC 529 /
EN 60529

C (Kompakt-Ausfiihrung) & F (Feldgehause):
IP66/67 (entspricht NEMA 4/4X)

W (Wandgeh&use):
IP65 (entspricht NEMA 4/4X)

R (19" Einschubgeh&use):
IP20 (entspricht NEMA 1)

Einbaubedingungen

Einbau

Detaillierte Informationen siehe Kapitel "Einbaubedingungen”.

Abmessungen und Gewichte

Detaillierte Informationen siehe Kapitel "Abmessungen und Gewichte".
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Werkstoffe

Messumformergehause Standard
Ausfiihrungen C und F: Aluminium-Druckguss (polyurethanbeschichtet)
Ausfiihrung W: Polyamid - Polycarbonat
Ausfihrung R: Aluminium, Edelstahl und Aluminiumbleche, teilweise mit
Polyesterbeschichtung
Option
Ausfiihrungen C und F: Edelstahl 316 L (1.4408)

Messwertaufnehmer Werkstoffe fir Gehduse, Prozessanschlisse, Messrohre, Zubehor und Dichtungen

siehe technische Daten des Messwertaufnehmers.

Elektrischer Anschluss

Allgemein Der elektrische Anschluss erfolgt nach der VDE 0100 Richtlinie "Bestimmungen fir
das Errichten von Starkstromanlagen mit Netzspannungen unter 1000 Volt" oder
entsprechenden nationalen Vorschriften.

Versorgungsspannung Standard: 100...230 VAC (-15% / +10%), 50/60 Hz
Option 1: 24 VDC (-55% / +30%)
Option 2: 24 VAC/DC (AC: -15% / +10%, 50/60 Hz; DC: -25% / +30%)

Leistungsaufnahme AC: 22 VA
DC:12W
Signalleitung Nur nétig fur getrennte Gerateausfiihrungen.
4-adrige, abgeschirmte Leitung. Detaillierte Spezifikationen sind auf Anfrage
erhaltlich.
Lange: max. 300 m / 1000 ft
Leitungseinfiihrungen Standard: M20 x 1,5 (8...12 mm)

Option: ¥2" NPT, PF %
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Ein-und Ausgange

Allgemein Alle Ausgange sind untereinander sowie von allen anderen Kreisen galvanisch
getrennt.

Alle Betriebsdaten und Ausgabewerte sind einstellbar.

Beschreibung der Abkiirzungen Uyt = externe Versorgungsspannung; R| = Biirde + Leitungswiderstand;

U, = Klemmenspannung; |,y = nominaler Strom

Sicherheitstechnische Kenngrossen (Ex-i):

U; = max. Eingangsspannung; |; = max. Eingangsstrom; P; = max. Eingangsleistung;
C; = max. Eingangskapazitat; L; = max. Eingangsinduktivitat

Stromausgang
Ausgabewerte Volumendurchfluss, Massedurchfluss, Temperatur, Dichte,
Durchflussgeschwindigkeit, Diagnosewert, 2-Phasendurchflusssignal
Konzentration und Konzentrationsdurchfluss sind zusatzlich mdglich, bei
vorhandener Konzentrationsmessung (Option).
Temperaturkoeffizient Typisch £30 ppm/K
Einstellungen Ohne HART®
Q=0%:0...20mA; Q=100%: 10...20 mA
Fehlererkennung: 3...22 mA
Mit HART®
Q=0%:4...20 mA; Q=100%: 10...20 mA
Fehlererkennung: 3...22 mA
Betriebsdaten Basis E/A Modulare E/A Exi
Aktiv Uint, nom = 24 VDC Uint, nom = 20 VDC
| <22 mA | <22 mA
RL<1kQ R <450 Q
Ug=21V
lg =90 mA
Pg=05W
Cg=90nF/Ly=2mH
Cg=110nF/Ly=0,5mH
Passiv Ueyt £32VDC Ueyt £32VDC
| <22 mA | <22 mA
Up<1,8V Upg<aV
RL = [Uext - UO] / Imax RL = [Uext - UD] / Imax
U;=30V
l; =100 mA
Pi=1W
Ci=10nF
Li~0mH
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HART®

Beschreibung

HART®-Protokoll tiber aktiven und passiven Stromausgang

HART®-Version: V5

Universal HART®-Parameter: komplett integrierbar

Birde

> 250 Q am HART®-Abgriff;
Maximale Birde fiir den Stromausgang beachten!

Multidrop Betrieb

Ja, Stromausgang =4 mA

Multidrop-Adresse im Bedienmenu einstellbar 1...15

Geratetreiber

Vorhanden fir FC 375, AMS, PDM, FDT/DTM

Registrierung (HART
Communication Foundation)

Ja

Puls- oder Frequenzausgang

Ausgabewerte

Pulsausgang: Volumendurchfluss, Massedurchfluss, Masse oder Volumen der
geldsten Substanz bei aktivierter Konzentrationsmessung

Frequenzausgang: Durchflussgeschwindigkeit, Volumendurchfluss,
Massedurchfluss, Temperatur, Dichte, Diagnosewert
Option: Konzentration, Durchfluss der gelésten Substanz

Funktion

Einstellbar als Puls- oder Frequenzausgang

Pulsrate/Frequenz

0,01...10000 Pulse/s bzw. Hz

Einstellungen

Masse bzw. Volumen pro Puls oder max. Frequenz fiir 100% Durchfluss

Pulsbreite: Einstellung automatisch, symmetrisch oder fest (0,05...2000 ms)

Betriebsdaten

Basis E/A Modulare E/A Exi

Aktiv

- Unom = 24 VDC -

fmax im Bedienment

eingestellt auf
frnax < 100 Hz:
[ <20 mA

offen:
| <0,05 mA

geschlossen:
Uo, nom = 24V
bei | =20 mA

fmax IMm Bedienmenii

eingestellt auf
100 Hz < fay < 10 kHz:
<20 mA

offen:
| <0,05 mA

geschlossen:
Uo, nom =225V
beil=1mA

Uo, nom =215V
beil=10 mA
Uo, nom =19V
bei | =20 mA
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Passiv Uext £32VDC -

fmax iM Bedienmeni eingestellt auf
frnax <100 Hz:
<100 mA

offen:
[ <0,05 mA bei Ugy; =32 VDC

geschlossen:
Ug, max = 0,2 V bei I <10 mA
Uo, max =2V bei I <100 mA

fmax IMm Bedienmeni eingestellt auf
100 Hz < f, 50 < 10 kHz:
<20 mA

offen:
[ <0,05 mA bei Ug,; = 32 VDC

geschlossen:

U, max =15V bei I <1TmA
Ug, max = 2,5 V bei I <10 mA
Up, max = 9.0 V bei I <20 mA

NAMUR - Passiv nach EN 60947-5-6 | Passiv nach EN 60947-5-6
offen: offen:
lhom = 0,6 mA lhom = 0,43 mA
geschlossen: geschlossen:
lhom = 3,8 MA lhom = 4,5 MA
U;=30V
l;=100 mA
P=1W
C;=10nF
Li~0mH
Schleichmengenunterdriickung
Funktion Schaltpunkt und Hysterese separat einstellbar fiir jeden Ausgang, Zahler und die
Anzeige
Schaltpunkt Einstellbar in 0,1-Schritten.

0...20% (Stromausgang, Frequenzausgang)

Hysterese Einstellbar in 0,1-Schritten.

0...5% (Stromausgang, Frequenzausgang)

Zeitkonstante

Funktion Die Zeitkonstante entspricht der Zeit die verstreicht, bis 67% des Endwertes nach
einer Sprungfunktion erreicht werden.

Einstellungen Einstellbar in 0,1-Schritten.
0...100 s
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Statusausgang/Grenzwertschalter

Funktion und Einstellungen

Einstellbar als automatische Messbereichsumschaltung, Anzeige der

Durchflussrichtung, Uberlauf, Fehler, Schaltpunkt

Ventilsteuerung bei aktivierter Dosierfunktion

Status bzw. Steuerung: EIN oder AUS

Betriebsdaten Basis E/A Modulare E/A Exi
Aktiv - Ujnt = 24 VDC -
| <20 mA
offen:
| <0,05 mA
geschlossen:
UO, nom = 24V
beil =20 mA
Passiv Ueyt £32VDC Ugyt =32VDC -
<100 mA | <100 mA
offen: RL max =47 kQ
I < 0,05 mA bei R min = Ugy - Ug) /1
Uext - 32 VDC L, min ext 0 max
offen:
geschlossen: | <0,05 mA
Up, max = 0.2V bei Ugye = 32 VDC
bei 1 <10 mA
Ug max=2V geschlossen:
bei 1 <100 mA Uo, max=0.2V
bei | <10 mA
UO, max = 2V
bei | <100 mA
NAMUR - Passiv nach EN 60947-5-6 | Passiv nach EN 60947-5-6

offen:
lnom = 0,6 MA

geschlossen:
lhom = 3,8 MA

offen:
lnom = 0,43 mA

geschlossen:
lhom = 4,5 mA

U;=30V
l;=100 mA
P=1W

C;=10nF
L;=0mH
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Steuereingang

Funktion

Wert der Ausgénge halten (z.B. bei Reinigungsarbeiten), Wert der Ausgange auf
"Null” setzen, Zahler- und Fehlerriicksetzung, Zahler anhalten,
Bereichsumschaltung, Nullpunktabgleich

Start der Dosierung, wenn Dosierfunktion aktiviert ist.

Klemmen offen:
Ug, nom =87V

Kontakt geschl. (Ein):
UO, nom = 6,3
mit lom > 1,9 MA

Kontakt offen (Aus):
Ug, nom = 6.3V

mit lom < 1,9 MA

Erkennung
Leitungsbruch:
Up=>8,1V

mit 1 <0,1 mA

Erkennung
Leitungskurzschluss:
Up<1,2V

mit 1> 6,7 mA

Betriebsdaten Basis E/A Modulare E/A Exi
Aktiv - Uint = 24 VDC -
Ext. Kontakt offen:
Uo, nom =22V
Ext. Kontakt geschlossen:
lhom = 4 MA
Kontakt geschl. (Ein):
Ug> 12V
mit lom = 1,9 MA
Kontakt offen (Aus):
Ug<10V
mit lom = 1,9 MA
Passiv 8V < Uy, <32VDC 3V < Ugy <32VDC Ugyt <32 VDC
lhax = 6,5 MA [max = 2,5 mA I <6 mAbeiUgyy =24V
bei Ug,; <24 VDC bei Ugy; <24V I <6,6 mAbeiUg;=32V
[max = 8,2 mA lmax = 9,5 mA )
bei Ugy; <32VDC bei Ugy; <32V Ein:
Ug>5,5Voderl>4mA
Kontakt geschl. (Ein): Kontakt geschl. (Ein):
Upg>8V Ug=3V Aus:
Mit Inom = 2.8 MA Mit lyom = 1,9 MA Up=<3,5Voder|<0,5 mA
Kontakt offen (Aus): Kontakt offen (Aus): IU'_=1%% \r/nA
Ug<2,5V Ug<2,5V I$-_- W
mit lhom = 0,4 MA mit lyom = 1,9 MA C:=10nF
L;i=0mH
NAMUR - Aktiv nach EN 60947-5-6 -
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PROFIBUS DP

Beschreibung

Nach IEC 61158, galvanisch getrennt

Profil Version: 3.01

Automatische Erkennung der Dateniibertragungsgeschwindigkeit (max. 12 MBaud)

Busadresse Uber Vor-0Ort Anzeige am Messgerat einstellbar

Funktionsblocke

8 x Analog Input, 3 x Summenzahler

Ausgangsdaten

Massedurchfluss, Volumendurchfluss, Massezahler 1 + 2, Volumenzahler,
Medientemperatur, mehrere Konzentationsmafe und Diagnosedaten

PROFIBUS PA

Beschreibung

Nach IEC 61158, galvanisch getrennt

Profil Version: 3.01

Stromaufnahme: 10,5 mA

Zuldssige Busspannung: 9...32V; in Ex-Anwendung: 9...24 V

Busanschluss mit integriertem Verpolungsschutz

Typischer Fehlerstrom FDE (Fault Disconnection Electronic): 4,3 mA

Busadresse lber Vor-Ort Anzeige am Messgerat einstellbar

Funktionsblocke

8 x Analog Input, 3 x Summenzahler

Ausgangsdaten

Massedurchfluss, Volumendurchfluss, Massezahler 1 + 2, Volumenzahler,
Medientemperatur, mehrere Konzentationsmafe und Diagnosedaten

FOUNDATION Fieldbus

Beschreibung

Nach IEC 61158, galvanisch getrennt

Stromaufnahme: 10,5 mA

Zulassige Busspannung: 9...32 V; in Ex-Anwendung: 9...24 V

Busanschluss mit integriertem Verpolungsschutz

Link Master Funktion (LM) wird unterstiitzt

Getestet mit Interoperable Test Kit (ITK] Version 5.1

Funktionsblocke

6 x Analog Input, 3 x Integrator, 1 x PID

Ausgangsdaten

Massedurchfluss, Volumendurchfluss, Dichte, Temperatur Rohr, mehrere
Konzentationsmafle und Diagnosedaten

Modbus

Beschreibung

Modbus RTU, Master / Slave, RS485

Adressbereich

1...247

Unterstltzte Funktionscodes

01, 03, 04, 05, 08, 16

Broadcast

Unterstitzt mit dem Funktionscode 16

Unterstiitzte Baudrate

1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 Baud
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Zulassungen und Zertifikate

CE Das Gerat erfillt die gesetzlichen Vorschriften der EG-Richtlinien. Der Hersteller
bestatigt die Einhaltung dieser Vorschriften mit Aufbringung des CE-Zeichens.
Nicht-Ex Standard

Explosionsgefahrdete Bereiche

Option (nur Ausfiihrungen C)
ATEX 126G ExdI[ib] lICT6....T1
[12G Exdelib] IICT6....T1

[1 2 D Ex tD A21 IP6x T160°C (abhangig vom Messwertaufnehmer)
ohne Heizmantel oder Isolation des Messwertaufnehmers

I1 2 D Ex tD A21 IP6x T170°C (abhangig vom Messwertaufnehmer)
mit Heizmantel oder Isolation des Messwertaufnehmers

I12(1) G Ex d [ia/ib] IIC Té....T1
I12(1) G Ex de [ia/ib] IIC T6....T1

[12(1) D Ex tD [iaD] A21 IP6x T160°C (abhangig vom Messwertaufnehmer)
ohne Heizmantel oder Isolation des Messwertaufnehmers

[12(1) D Ex tD [iaD] A21 IP6x T170°C (abhangig vom Messwertaufnehmer)
mit Heizmantel oder Isolation des Messwertaufnehmers

Option [nur Ausfiihrungen F)
ATEX I12GExdI[ib]lICTé

12 G Exdelib]lICT6

I12(1) G Ex d [ia/ib] IIC T6

I12(1) G Ex de [ia/ib] IC T6

I12 D Ex tD [ibD] A21 IPéx T80°C

I12(1) G Ex tD [iaD/ibD] A21 IPéx T80°C
Nepsi Ex de ib [ia/ib] IIC T6

Ex d ib [ia/ib] IC Té

Option [nur Ausfiihrungen C und F)
FM / CSA Klasse |, Div 1 Gruppen B, C, D
Klasse Il, Div 1 Gruppen E, F, G
Klasse lll, Div 1 Gefahrenbereiche
Klasse |, Div 2 Gruppen B, C, D
Klasse Il, Div 2 Gruppen F, G

Klasse lll, Div 2 Gefahrenbereiche

IECEx Ex Zone 1+ 2

TIS (in Vorbereitung) Zone 1/2

Eichpflichtiger Verkehr

Ohne Standard

Option Flissigkeiten auBer Wasser 2004/22/EG (MID) nach OIML R 117-1

Weitere Richtlinien und Zulassungen
Stof3- und Schwingungsfestigkeit | IEC 68-2-3

Elektromagnetische 2004/108/EG in Verbindung mit EN 61326-1 (A1, A2)
Vertraglichkeit (EMV)

Européische Druckgerate- PED 97/23 (nur fiir Kompakt-Ausfiihrungen)
Richtlinie

NAMUR NE 21, NE 43, NE 53
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8.3 Abmessungen und Gewichte

8.3.1 Gehause

a a
° ‘@ “)‘ A
4 A Ij CY — ®
q-c b
o)
—
' D = ®
f; Am — [5) '
a
TS - |
- P
- - o
, Tx i A ===
= (Ol 9
© J_O
9
0= C
y | | - e
h Y
® @ ® ®
@D Kompakt-Ausfiihrung (C)
@ Feldgehiuse (F) - getrennte Ausfiihrung
@ Wandgeh&use (W) - getrennte Ausfiihrung
@ 19" Einschubgehiuse (R) - getrennte Ausfiihrung
Abmessungen und Gewichte in mm und kg
Ausfiihrung Abmessungen [mm] Gewicht
[kgl
a b c d e g h
© 202 120 155 260 137 - - 4,2
F 202 120 155 - - 295,8 277 57
W 198 138 299 - - - - 2,4
R 142 129 195 - - - - 1,2
(28 TE) | (3 HE)
Abmessungen und Gewichte in Zoll und lb
Ausfiihrung Abmessungen [Zoll] Gewicht
[lb]
a b c d e g h
© 7,75 4,75 6,10 10,20 5,40 - - 9,30
F 7,75 4,75 6,10 - - 11,60 10,90 12,60
W 7,80 5,40 11,80 - - - - 5,30
R 5,59 5,08 7,68 - - - - 2,65
(28 TE) | (3 HE)
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8.3.2 Montageplatte, Feldgehause

a

_— -

(> c
A AV L ‘

/
‘@ro,

Abmessungen in mm und Zoll

[mm] [Zoll]
a 60 2,4
b 100 3,9
c @9 00,4
8.3.3 Montageplatte, Wandgehause
A [
e |t C i
Y =) O (en] B
(@) d
A
h e::]
(@) ![9
YISO A 0 D f
U g [
] 9 -
Abmessungen in mm und Zoll
[mm] [Zoll]
a 09 00,4
b 64 2,5
¢ 16 0,6
d 6 0,2
e 63 2,5
f 4 0,2
9 64 2,5
h 98 3,85
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BESCHREIBUNG HART-SCHNITTSTELLE E2

9.1 Allgemeine Beschreibung

Zur Kommunikation ist im Messumformer das offene HART®-Protokoll integriert, dass sich frei
nutzen lasst.

Geréte, die das HART®-Protokoll unterstiitzen sind unterteilt in Bedien- und Feldgerate. Als
Bediengerate (Master) kommen zum Einsatz Handbediengerate (Secondary Master) und PC-
gestitzte Arbeitsplatze (Primary Master) z.B. in einer Leitstelle.

HART®—Feldgeréte umfassen Messwertaufnehmer, Sensoren, Messumformer und Aktoren.
Dabei reichen diese Feldgerate von 2-Leiter- Gber 4-Leiter-Gerate bis hin zu eigensicheren
Ausfihrungen fur den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen.

Die HART®-Daten sind per FSK-Modem auf das analoge 4...20 mA Signal aufmoduliert. Damit

kénnen alle angeschlossenen Gerate iber das HART®-Protokoll digital miteinander
kommunizieren bei gleichzeitiger Ubertragung der analogen Signale.

Bei den Feldgeraten und Handbediengeraten ist das FSK- bzw HART®-Modem integriert,
wahrend bei einem PC die Kommunikation Uber ein externes Modem erfolgt, welches an die
serielle Schnittstelle anzuschliessen ist. Es gibt aber noch weitere Anschlussvarianten, die den
nachfolgenden Anschlussbildern entnommen werden konnen.

9.2 Softwarehistorie

®
1

INFORMATION!
In der nachfolgenden Tabelle steht "x" als Platzhalter fir mogliche mehrstellige Zahlen-
Buchstaben-Kombinationen, abhangig von der vorhandenen Version.

Freigabedatum Electronic SW.REV.UIS  SW.REV.MS | HART®
Revision
Device DD Revision
Revision
- - 2.X.X 1.X.X 1 1 (nur AMS)
- - 2.X.X 1.x.x 1 2
2008-06-20 3.3.x 3.3.x 3.0.x 2 3

HART® ID- und Revisionsnummern

Hersteller-ID: 69 (0x45)
Gerat: 221 (0xDD)
Device Revision: 2

DD Revision: 3

HART® Universal Revision: 5

FC 375/475 System SW.Rev.: >1.8
AMS-Ausfiihrung: >7.0
PDM-Ausflihrung: >6.0
FDT-Ausfiihrung: >1.2
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9.3 Anschlussvarianten

Der Messumformer ist ein 4-Leiter-Gerat mit 4...20 mA Stromausgang und HART®-
Schnittstelle. Abhangig von der Ausfiihrung, den Einstellungen und der Verdrahtung ist der
Stromausgang aktiv oder passiv zu betreiben.

e Multi-Drop-Mode wird unterstiitzt
In einem Multi-Drop-Kommunikationssystem gibt es mehr als 2 Gerdte, die an eine
gemeinsame Ubertragungsleitung angeschlossen sind.

e Burst-Mode wird nicht unterstiitzt
Im Burst-Betrieb sendet ein Slavegerat zyklisch vordefinierte Antworttelegramme, um einen
hoheren Datendurchsatz zu erreichen.

INFORMATION!

Detaillierte Informationen zum elektrischer Anschluss des Messumformers fiir HART® siehe
Kapitel "Elektrischer Anschluss”.

mio

Die HART®-Kommunikation ist auf zwei Arten nutzbar:
e als Punkt-zu-Punkt-Verbindung (Point-to-Point) sowie

e als Mehrpunkt-Verbindung (Multi-Drop), mit 2-Leiter-Anschluss oder
als Mehrpunkt-Verbindung (Multi-Drop), mit 3-Leiter-Anschluss.
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9.3.1 Punkt-zu-Punkt-Verbindung - Analog / Digital Modus (Point-to-Point)

Punkt-zu-Punkt-Verbindung (Point-to-Point) zwischen dem Messumformer und dem HART®
Master.

Der Stromausgang des Gerates kann aktiv oder passiv sein.

er
| NN | [ ® [x
Lo v
® Yo
®

Erstes Mastergerat (Primary Master)

FSK-Modem bzw. HART®-Modem

HART®-Signal

Analog Anzeige

Messumformer Anschlussklemme A (C)

Messumformer Anschlussklemme A- (C-)

Messumformer mit Adresse = 0 sowie passivem oder aktivem Stromausgang
Zweites Mastergerat (Secondary Master)

@ Hilfsenergie fiir Geréate (Slaves) mit passivem Stromausgang
Biirde > 250 Q (Ohm)

CISICICICISNCNS)
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9.3.2 Mehrpunkt-Verbindung (2-Leiter-Anschluss)

Bei der Mehrpunkt-Verbindung (Multi-Drop) lassen sich bis zu 15 Geréte parallel installierten
(dieser Messumformer und andere HART®-Gerite).

Die Stromausgange der Gerate miissen dann passiv sein!

Erstes Mastergerat (Primary Master)

HART®-Modem

HART®-Signal

Andere HART®-Gerste oder dieser Messumformer (siehe hierzu auch @)

Messumformer Anschlussklemme A (C)

Messumformer Anschlussklemme A- (C-)

Messumformer mit Adresse > 0 und passivem Stromausgang, Anschluss von max. 15 Geraten (Slaves) mit 4...20 mA
Zweites Mastergerat (Secondary Master)

@ Hilfsenergie

Birde > 250 Q (Ohm)

CISICISICRCNCNS)
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9.3.3 Mehrpunkt-Verbindung (3-Leiter-Anschluss)

Anschluss von 2- und 4-Leiter-Geraten im selben Netzwerk. Damit der Stromausgang des
Messumformers aktiv betrieben werden kann, muss ein zusatzlicher dritter Leiter mit den
Geraten desselben Netzwerks verbunden sein. Diese Gerate sind Gber einen
Zweileiterstromkreis mit Hilfsenergie zu versorgen.

®
Al
[ Y ® ®
I: X X
y y
©)
Al
- UV
EL] C ®[x ® [x
5 e
® Y@ ® Yo

Erstes Mastergerat (Primary Master)

HART®-Modem

HART®-Signal

Uber Stromschleife versorgte 2-Leiter-Fremdgerate (Slaves) mit 4...20 mA, Adressen > 0
Messumformer Anschlussklemme A (C)

Messumformer Anschlussklemme A- (C-)

@ Anschluss aktiver oder passiver 4-Leiter-Gerite (Slaves) mit 4...20 mA, Adressen > 0
Biirde > 250 Q (Ohm)

@ Zweites Mastergerat (Secondary Master)

Hilfsenergie

SISISIZACAS)
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9.4 Ein-/Ausgange und HART® Dynamische Variable bzw. Geratevariable

Der Messumformer ist mit unterschiedlichen Ein-/Ausgangskombinationen erhaltlich.

Die Verkniipfung der Anschlussklemmen A...D mit den HART® Dynamischen Variablen PV, SV,
TV und 4V ist abhangig von der Gerateausfihrung.

PV = Erste Variable; SV = Zweite Variable; TV = Dritte Variable; 4V = Vierte Variable

Messumformer-Ausfiihrung HART® Dynamische Variable

PV SV TV FAY)
Basis E/A, Anschlussklemmen A D - -
Modulare E/A und Ex i E/A, Anschlussklemmen | C D A B

Der Messumformer kann bis zu 14 Messwerte liefern. Die Messwerte sind als sogenannte

HART® Geratevariablen zuganglich und lassen sich mit den HART® Dynamischen Variablen
verbinden. Die Verfligharkeit dieser Variablen ist abhangig von den Gerate-Ausfiihrungen und
den Einstellungen.

Code = Codierung der Geratevariablen

Geratevariablen

HART® Geritevariable Code  Typ Erlduterungen
Durchflussgeschw. 20 linear

Volumendurchfluss 21 linear

Massedurchfluss 22 linear

Temperatur 23 linear

Dichte 24 linear

Konzentration 1 25 linear Nur wenn Konzentrationsmessung

verfligbar und Konzentrationsfunktion 1
nicht ausgeschaltet ist.

Konzentration 2 / Diagnose 3 26 linear Konzentration 2: nur wenn
Konzentrationsmessung verfligbar und
Konzentrationsfunktion 2 nicht
ausgeschaltet ist.

Diagnose 3: nur verfligbar, wenn
Diagnosewert 3 nicht ausgeschaltet ist
und Konzentrationsfunktion 2
ausgeschaltet ist.

Konz.-Fluss 1 27 linear Nur verfligbar, wenn
Konzentrationsmessung eingeschaltet
und Konzentrationsfunktion 1 nicht
ausgeschaltet ist.

Konz.-Fluss 2 28 linear Nur verfigbar, wenn
Konzentrationsmessung eingeschaltet
und Konzentrationsfunktion 2 nicht
ausgeschaltet ist.
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HART® Geritevariable Code  Typ Erlduterungen

Diagnose 1 29 linear Verfligbar, wenn Diagnosewert 1 nicht
ausgeschaltet ist.

Diagnose 2 30 linear Verfligbar, wenn Diagnosewert 2 nicht
ausgeschaltet ist.

Zzhler 1 (C) 6 Zahler Nur bei der Basis-Ausfiihrung
verfligbar.

Zahler 1 (B) 13 Zahler Nur bei Modularer und Ex i Ausfiihrung
verfligbar.

Zahler 2 (D) 14 Zahler -

Z&hler 3 (A) 12 Zshler Nur bei Modularer und Ex i Ausflihrung
verfligbhar.

Fir die Dynamischen Variablen, die mit den linearen Analogausgéngen fiir Strom und/oder
Frequenz verkniipft sind, erfolgt die Zuordnung der Geratevariablen durch die Auswahl der
linearen Messgrdfle fiir diese Ausgange unter der entsprechen Funktion des Messumformers.
Daraus folgt, dass die Dynamischen Variablen, die mit Strom- oder Frequenzausgangen

verknupft sind, nur den linearen HART® Geritevariablen zugeordnet sein konnen.

Die HART® Dynamische Variable PV ist dabei immer mit dem HART® Stromausgang verkniipft.

Eine Zahler-Geratevariable lasst sich darum nicht der Dynamischen Variable PV zuordnen, weil
diese immer mit dem HART® Stromausgang verkniipft ist.

Fir Dynamische Variablen, die nicht mit linearen Analogausgangen verknipft sind, bestehen
solche Wechselbeziehungen nicht. Sowohl lineare als auch Zahler-Geratevariable lassen sich
zuordnen.

Die Zahler-Geratevariablen konnen nur den Dynamischen Variablen SV, TV und 4V zuordnet sein,
sofern der verknupfte Ausgang kein Strom- oder Frequenzausgang ist.

9.5 Parameter fur die Grundkonfiguration

Es gibt Parameter, wie Zdhler 1...2 (optional 3], sowie Auswahl aus den Diagnosewerten, die
nach Datenanderungen einen Warmstart des Gerates erfordern, um z.B. abhangige Einheiten-
Parameter zu aktualisieren, bevor andere Parameter geschrieben werden.

Abhangig von der Charakteristik des HART® Host-Systems, z.B. Online- / Offline-Betrieb,
konnen diese Parameter sehr unterschiedlich zu handhaben sein. Fir detailliertere
Informationen siehe nachfolgende Kapitel.
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9.6 Field Communicator 375/475 (FC 375/475)

Der Field Communicator ist ein Handterminal der Firma Emerson Process Management zur

Konfigurierung von HART®- und Foundation-Fieldbus-Geraten. Zur Anpassung an verschiedene
Gerate kommen Geratebeschreibungen zum Einsatz, englisch Device Descriptions (DDs).

9.6.1 Installation

Die HART® Geratebeschreibung des Messumformers muss auf dem Field Communicator
installiert sein. Andernfalls stehen dem Nutzer nur die Funktionen einer generischen DD zur
Verfigung und die vollstandige Nutzung der Geratesteuerung ist nicht moglich. Fur die
Installierung von DDs auf dem Field Communicator ist ein Field Communicator Easy Upgrade
Programming Utility notig.

Der Field Communicator muss mit einer Systemkarte mit Easy Upgrade Option ausgestattet
sein, siehe Details im Field Communicator User’s Manual.

9.6.2 Bedienung

® INFORMATION!
l Fir detaillierter Informationen siehe Anhang A, Meniibaum fiir Basis-DD.

Die Bedienung des Messumformers iiber den Field Communicator ist der manuellen
Geratesteuerung uber die Tastatur sehr ahnlich.

Die Online-Hilfe zu jedem Parameter enthalt dessen Funktionsnummer als Referenz zur lokalen
Gerateanzeige.

Der Parameterschutz fur eichpflichtigen Verkehr und das Service-Meni ist derselbe wie auf der
lokalen Gerateanzeige. Andere spezifische Schutzfunktionen wie die Passworte fur Quick Setup

Menii und Setup Menii finden bei HART® keine Unterstiitzung.

Der Field Communicator speichert fiir den Austausch mit AMS, siehe Anhang A, immer eine
vollstandige Konfiguration. Bei Offline-Konfiguration und beim Senden an das Gerat
beriicksichtigt der Field Communicator jedoch nur einen Teilparametersatz (wie bei der

Standard-Konfiguration des alten HART® Communicators 275).

9.6.3 Parameter fir die Grundkonfiguration

Im Online-Betrieb lassen sich Zadhler-Messgrof3en und der Diagnosewert einstellen Uber
spezielle Methoden, siehe Anhang A. Im Offline-Modus sind diese Parameter nur lesbar. Bei
Ubertragung der Offline-Konfiguration werden diese Daten jedoch auch ins Gerat geschrieben.
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9.7 Asset Management Solutions (AMS)

Asset Management Solutions Device Manager (AMS] ist ein PC-Programm der Firma Emerson

Process Management zur Konfigurierung und Verwaltung von HART®-, PROFIBUS- und
Foundation-Fieldbus-Geraten. Zur Anpassung an verschiedene Gerate kommen
Geratebeschreibungen zum Einsatz, englisch Device Descriptions (DDs).

9.7.1 Installation

Bitte lesen sie die Datei Readme.txt (LiesMich.txt), die ebenfalls im Installation Kit enthalten ist.

Wenn die Messumformer Geratebeschreibung noch nicht auf dem AMS-System installiert ist,

wird ein sogenanntes Installation Kit HART® AMS bendtigt, erhaltlich als Download auf der
Internetseite oder auf CD-ROM.

Fir die Installation mit dem Installation Kit, siehe AMS Intelligent Device Manager Books Online,
Abschnitt Basic AMS Functionality / Device Configurations / Installing Device Types /
Procedures / Install device types from media.

9.7.2 Bedienung

°® INFORMATION!
l Fir detaillierter Informationen siehe Anhang B, Mendbaum fir AMS.

Aufgrund der AMS-Anforderungen und Konventionen gibt es Unterschiede bei der Bedienung
des Messumformers mit AMS und der Uber die lokale Tastatur. Die Online-Hilfe zu jedem
Parameter enthalt dessen Funktionsnummer als Referenz zur lokalen Gerateanzeige.

Der Parameterschutz fur eichpflichtigen Verkehr und das Service-Ment ist derselbe wie auf der
lokalen Gerateanzeige. Andere spezifische Schutzfunktionen wie die Passworte fur Quick Setup

Menii und Setup Menii finden bei HART® keine Unterstiitzung.

9.7.3 Parameter fir die Grundkonfiguration
Im Online-Modus lassen sich die Messungen fir Zahler und Diagnosewerte andern mit den

entsprechenden Methoden des Grundkonfigurations-Menis. Im Offline-Modus sind diese
Parameter nur lesbar.
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9.8 Field Device Manager (FDM)

Der Field Device Manager (FDM) ist ein PC-Programm der Firma Honeywell zur Konfigurierung

und Verwaltung von HART®-, PROFIBUS- und Foundation-Fieldbus-Geraten. Zur Anpassung an
verschiedene Gerate kommen Geratebeschreibungen zum Einsatz, englisch Device Descriptions
(DDs).

9.8.1 Installation
Wenn die Messumformer Geratebeschreibung noch nicht auf dem FDM-System installiert ist,

wird die Device Description im Binarformat benotigt, erhaltlich als Download auf der
Internetseite oder auf CD-ROM.

Fir die Installation der Device Description im Binarformat, siehe FDM User Guide, Abschnitt
Managing DDs.

9.8.2 Bedienung

® INFORMATION!
l Fir detaillierter Informationen siehe Anhang A, Meniibaum fiir Basis-DD.

Die Bedienung des Messumformers tber den Field Device Manger ist der manuellen
Geratesteuerung uber die Tastatur sehr ahnlich.

Einschrankung: Die Parameter des Service-Menis des Gerates werden nicht unterstitzt und
eine Simulation ist nur fir Stromausgange moglich. Die Online-Hilfe zu jedem Parameter
enthalt dessen Funktionsnummer als Referenz zur lokalen Gerateanzeige.

Der Parameterschutz fur eichpflichtigen Verkehr ist derselbe wie auf der lokalen Gerateanzeige.
Andere spezifische Schutzfunktionen wie die Passworte fur Quick Setup Meni und Setup Menu

finden bei HART® keine Unterstitzung.

9.9 Process Device Manager (PDM])

Der Process Device Manager (PDM) ist ein PC-Programm der Firma Siemens zur

Konfigurierung von HART®- und PROFIBUS-Geraten. Zur Anpassung an verschiedene Geréate
kommen Ger&tebeschreibungen zum Einsatz, englisch Device Descriptions (DDs).

9.9.1 Installation

Wenn die Messumformer Geratebeschreibung noch nicht auf dem PDM-System installiert ist,
wird eine sogenannte Device Install HART® PDM fiir den Messumformer benotigt. Erhaltlich als
Download auf der Internetseite oder auf CD-ROM.

Fir die Installation unter PDM V 5.2, siehe PDM Handbuch, Abschnitt 11.1 - Gerat installieren /
Gerate in SIMATIC PDM mit Device Install integrieren.

Fur die Installation unter PDM V 6.0, sieche PDM Handbuch, Abschnitt 13 - Gerate integrieren.

Bitte lesen Sie auch die Datei Readme.txt (LiesMich.txt), die ebenfalls im Installation Kit
enthalten ist.
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9.9.2 Bedienung

® INFORMATION!
l Fir detaillierter Informationen siehe Anhang C, Menibaum fir PDM.

Aufgrund der PDM-Anforderungen und Konventionen gibt es Unterschiede bei der Bedienung
des Messumformers mit PDM und der Uber die lokale Tastatur. Die Online-Hilfe zu jedem
Parameter enthalt dessen Funktionsnummer als Referenz zum lokalen Gerateanzeige.

Der Parameterschutz fir eichpflichtigen Verkehr und das Service-Meni ist derselbe wie auf
dem lokalen Gerateanzeige. Andere spezifische Schutzfunktionen wie die Passworte fiir Quick

Setup Meni und Setup Menii finden bei HART® keine Unterstitzung.

9.9.3 Parameter fiir die Grundkonfiguration

In der PDM Offline-Tabelle lassen sich die Zahler-Messgroflen und der Diagnosewert direkt
einstellen. Die abhangigen Einheiten-Parameter werden automatisch aktuallisiert. In Online-
Dialogen der PDM-Parametertabelle ist eine automatische Aktualisierung allerdings nicht
moglich.
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9.10 Field Device Tool / Device Type Manager (FDT / DTM)

Ein Field Device Tool Container (FDT Container] ist im Allgemeinen ein PC-Programm zur

Konfigurierung von HART®, PROFIBUS- und Foundation-Fieldbus-Geraten. Zur Anpassung an
verschiedene Gerate verwendet ein FDT Container sogenannte Device Type Manager (DTM).

9.10.1 Installation
Wenn der Device Type Manager fir den Messumformer noch nicht auf dem Field Device Tool-

Container installiert ist, ist ein Setup notig, als Download auf der Internetseite oder auf CD-ROM
erhaltlich. Fur die Installation des DTM mit dem Setup siehe mitgelieferte Dokumentation.

9.10.2 Bedienung

Die Bedienung des Messumformers liber DTM ist der manuellen Geratesteuerung tber Tastatur
sehr ahnlich, siehe auch lokale Gerateanzeige.

9.11 Anhang A: HART® Meniibaum fiir Basis-DD

° INFORMATION!
l Die Nummerierung innerhalb der folgenden Tabellen kann sich &ndern, dies ist abhangig von
der Ausfihrung des Messumformers!

Abkiirzungen fiir die folgenden Tabellen:
o OptQptional, abhédngig von Gerate-Ausfiihrung und -Einstellung
o RINur lesen

o CustEjchgeschiitzt

e Lo¢| gcal erscheint nur in Ansichten des DD-Hosts
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9.11.1 Ubersicht Meniibaum Basis-DD (Positionen im Meniibaum)

1 Dynam. Variable

1 Messwerte

2 Ein- / Ausgénge

2 Test 1 Simulation
2 Aktuelle Werte
3 Information
3 Setup 1 Prozesseingang 1 Kalibrierung

2 Dichte

3 Filter

4 Systemsteuerung

5 Selbsttest

6 Information

7 Werkskalibrierung

8 Simulation

9 Messbereichsgrenzen

10 Funktionsmodus

2 Konzentration

1 Konzentration

2 Konzentr. Param.

3 Konzentration 1

4 Konzentration 2

5 Konz. Param. 1

6 Konz. Param. 2

31/0

1 Hardware

2 (Klemmen) A

3 (Klemmen) B

4 (Klemmen) C

5 (Klemmen) D

41/0 Zahler

1 Zahler 1

2 Zahler 2

3 Zshler 3 Ot

51/0 HART

1PV ist Rd

2SVist

3TVist

4 4V ist

5 D/A Abgleich

6 Werte lbern.

6 Gerat

1 Gerateinfo

2 Anzeige

3 1.Messwertseite

4 2.Messwertseite

5 Grafische Seite

6 Sonderfunktionen

7 Einheiten (Gerat)
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3 Setup 7 HART 1 Gerateinfo

2 Einheiten (HART)

3 Formate (HART)

4 Praambeln

4 Service 1 Service-Zugriff 1 Zugriffsebene HART
2 Service-Zugriff

9.11.2 Meniibaum Basis-DD (Details fiir die Einstellung)

1 Dynam. Variable

1 Messwerte 1 Volumendurchfluss / 2 Massedurchfluss / 3 Durchflussgeschw. /

4 Temperatur / 5 Dichte / 6 Diagnose 1 %Pt/ 7 Diagnose 2 9Pt/

8 Konzentration 1 9Pt/ 9 Konzentration 2 bzw. Diagnose 3 %P/ 10 Konz.-Fluss 1 9Pt/
11 Konz.-Fluss 2 %Pt/ 12 Zahler 1 9Pt/ 13 Zahler 2 OPt/ 14 Zshler 3 OPt

2 Ein- / Ausgénge 1 APt/ 2 % Messspanne A OPt/ 3 B OPt/ 4 % Messspanne B 9Pt/ 5 ¢ OPt/
6 % Messspanne C %Pt/ 7 D 0Pt/ 8 % Messspanne D 9Pt

2 Test
1 Simulation 1 Simul. Massedfl. ©¥t/ 2 Simul. Dichte €Yt/ 3 Simul. Temperatur CUst/
4 Simulation A CUst /5 Simulation B €Ut/ 6 Simulation C €Ut/ 7 Simulation D CUst
2 Aktuelle Werte 1 Betriebsstunden / 2 Massedurchfluss / 3 Volumendurchfluss /
4 Geschwindigkeit / 5 Dichte / 6 Temperatur / 7 DMS Messr. /
8 DMS innerer Zyl. / 9 Freq. Messrohr / 10 Energie Level /
11 Ampl. Sensor A/ 12 Ampl. Sensor B/ 13 2 Phasen Signal /
14 SE Brd Temperatur / 15 BE Brd Temperatur / 16 Akt. Betriebszust.
3 Information 1 C-Nummer /2 SE Version / 3 Information Gerat / 4 Information Anzeige
3 Setup
1 Prozesseingang 1 Kalibrierung 1 Nullpunkt Ust /2 manueller Offset €ust/
3 Rohrdurchmesser €Ut/ 4 Durchfl.- Korrektur CUst
2 Dichte 1 Dichte CUst/ 2 fixiert €Ust / 2 Bezugstemperatur CUst/
3 Dichte TK Cust/
4 Dichtekalibrierung 11 Pkt. Dich. Kal. Cust/

2 2 Pkt. Dich. Kal. Cust/

3 Manuelle Dich. Kal. Cust/
4 Standard Dich. Kal. Cust/
5DCF1Rd/ /12 DCFg Rd

3 Filter 1 Durchflussrichtung ¥t/ 2 Druckunterdr.-Zeit ©4st/
3 Druckunterdr. SMU U/ 4 Dichtemittelung ©Ust/
5 Schleichmenge Cust
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1 Prozesseingang

4 Systemsteuerung

1 Funktion Ut/ 2 Bedingung CUst/ 3 Max. Dichte Cust. Opt/
4 Max. Temperatur €St OPt /5 Min_ Dichte Cust: Opt

6 Min. Temperatur Cust. Opt

5 Selbsttest

1 Max. detekt. Temp. R4/ 2 Min. detekt. Temp. R4/
32 Ph. Schwellwert 9/ 4 Diagnose 1 R4/

5 Diagnose 1 wahlen / 6 Diagnose 2 R4/

7 Diagnose 2 wahlen / 8 Diagnose 3 R4/

9 Diagnose 3 wahlen OPt

6 Information

1V-Nr. Sensor R4/ 2 SE Seriennummer
3 SE Version "¢/ 4 SE Interface R¢

Rd/

7 Werkskalibrierung

1 Sensor Typ Rd /2 Sensor GroBe
3 Sensor Material 9/ 4 Spez. max. Temper.
5 Spez. min. Temper. R4/ 6 CF1Rd/ /13 CFgRdy/

14 CF11Rd/ /30 CF27Rd

Rd/
Rd/

8 Simulation

1 Simul. Massedfl. €St/ 2 Simul. Dichte CUst/

3 Simul. Temp.

9 Messbereichsgrenzen

1 Volumendurchfluss

2 Massedurchfluss

3 Durchflussgeschw.

4 Temperatur

5 Dichte

6 Diagnose 1

7 Diagnose 2

8 Konzentration 1

9 Konz. 2 / Diagn. 3

10 Konz.-Fluss 1

11 Konz.-Fluss 2

1 0b. Messb.grenze R9/

2 Unt. Messb.grenze R4/
3 Min. Messspanne R¢

10 Funktionsmodus CUst

2 Konzentration

1 Konzentration Rd

2 Konzentr. Param.

3 Konzentration 1

4 Konzentration 2

1 Konz. -Modus / 2 Modus wahlen /
3 Konz. -Offset / 4 Konz. Produkt

5 Konz. Param. 1

6 Konz. Param. 2

1 CCF01/.../12 CCF12
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31/0 1 Hardware 1 Klemmen A €Ut/ 2 Klemmen B CUst/
3 Klemmen C €St/ 4 Klemmen D Cust
2A A/B/C/DOP
4C tromausgang “Pt:
5D 1 Bereich 0% CUst/ 2 Bereich 100% Cust/

3 Uberst.ber. Min. €Ut/ 4 Uberst.ber. Max. Cust/

5 Fehlerstrom CUst/ 6 Fehlerbedingungen CUst/

7 Messgréfie Ut/ 8 Messbereich Min. CUst/

9 Messbereich Max. ©Ust/ 10 Messwertpolaritat CUst /
11 Begrenzung Min. ©Yst/ 12 Begrenzung Max. CUst/
13 SMU Schwelle ©USt/ 14 SMU Hysterese CUst /

15 Zeitkonstante €Yt/ 16 Sonderfunktion Cust/

17 BU Schwelle 9Pt Cust /18 BU Hysterese 0Pt Cust/
19 Information /20 Simulation

A/B/C/DO"

Frequenzausgang °Pt:

1 Pulsform CUst/ 2 Pulsbreite Cust/

3 100% Pulsrate Ut/ 4 MessgroBe Cust /
5 Messbereich Min. €Ut/ 6 Messbereich Max. Cust/
7 Messwertpolaritat ©Ust / 8 Begrenzung Min. Cust/
9 Begrenzung Max. €St/ 10 SMU Schwelle Cust /

11 SMU Hysterese CUst/ 12 Zeitkonstante /
13 Signal invertieren €Ut/ 14 Sonderfunktion

15 Phasenversch. zu B 9Pt CUst / 14 |nformation /
17 Simulation

A/B/C/DO"

Pulsausgang OPt:

1 Pulsform ©Ust/ 2 Pulsbreite CUst/

3 Max. Pulsrate €Ust/ 4 MessgroBe CUst/

5 Einheit f. Pulswert ©Ust/ 6 Wert je Puls CUst/

7 Messwertpolaritat ¢t / 8 SMU Schwelle €Ust /

9 SMU Hysterese CUst/ 10 Zeitkonstante /

11 Signal invertieren €St/ 12 Sonderfunktion 9Pt Cust /

13 Phasenversch. zu B 9Pt CUst / 14 |nformation /
15 Simulation

A/B/C/DO"

Statusausgang OPt:

1 Betriebsart / 2 Ausgang A 9Pt/

2 Ausgang B Pt/ 2 Ausgang C Pt/

2 Ausgang D P/ 3 Signal invertieren /
4 Information / 5 Simulation

A/B/C/DO

Grenz.schalter OPt:

1 MessgréBe / 2 Schwelle / 3 Hysterese /

4 Messwertpolaritat / 5 Zeitkonstante /

6 Signal invertieren / 7 Information / 8 Simulation

A/B/C/DO¥
Steuereingang

1 Betriebsart “Ust/ 2 Signal invertieren /
3 Information / 4 Simulation

Opt, Cust /

Opt.
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41/0 Zahler

1 Zahler 1

2 Zahler 2

3 Zshler 3 Ot

1 Zahlerfunktion CUst/ 2 MessgraoBe Cust/

3 Messwert wihlen OPt CUst / 4 SMU Schwelle CUst/

5 SMU Hysterese €Ut/ 6 Zeitkonstante ©Ust/

7 Vorwahlwert OPt Cust /8 75h(er zuriicksetz. OPt Cust
9 Zshler setzen OPt Cust /10 Zshler anhalten OPt Cust/
11 Zshler starten 9Pt CUst /12 |nformation

51/0 HART

1PVist/2SVist/3TVist/ 4

4V ist / 5 D/A Abgleich / 6 Werte Ubern.

6 Gerat

1 Gerateinfo

1Tag /2 C-Nummer "9/ 3 Gerate Seriennr. R9/

4 Elektronik Seriennr. R4/ 5 Information Gerat /
6 Leiterplatteninfo

2 Anzeige

1 Sprache / 2 Standard Anzeige ©4st/
3 Information Anzeige

.Messwertseite

31
4 2.Messwertseite

1 Funktion CUst/ 2 MessqgroBe 1. Zeile /

3 Messbereich Min. €Ut/ 4 Messbereich Max. CUst/

5 Begrenzung Min. / 6 Begrenzung Max. /

7 SMU Schwelle / 8 SMU Hysterese /

9 Zeitkonstante / 10 Format 1.Zeile /

11 Messgrofie 2.Zeile Pt €Ut/ 12 Format 2.Zeile 0Pt Cust/

13 Messgréfe 3.Zeile OPt CUst /14 Format 3.Zeile OPt Cust

5 Grafische Seite

1 Modus Messbereich / 2 Messber. Mittelw. /
3 Messbereich +/- / 4 Zeitskala

6 Sonderfunktionen

1 Fehlerliste / 2 Fehler zuriicksetz. / 3 Warmstart

7 Einheiten (Gerat)

1 Volumendurchfluss €4St / 2 Massedurchfluss CUst/

3 Durchflussgeschw. €Ust/ 4 Temperatur CUst/

5 Volumen CUst / 4 Masse CUst / 7 Dichte Cust /

8 Einheit f. Pulswert (M) ©Ust/ 9 Einheit f. Pulswert (V) CUst

7 HART

1 Gerateinfo

1 HART / 2 Aufrufadresse /
3 Tag/ 4 Beschreibung /5 Nachricht /

6 Datum / 7 Schreibgeschiitzt R/
8 Hersteller R4/ 9 Geratetyp Rd/

10 Geréatbezeichng. 9/ 11 Werknummer /
12 Gerat zuriicksetzen / 13 Kfg.merker zurticks. /
14 Download vorber. /

15 Revisionsnr. d

1 Universal Rev. R
2 Feldgerate Rev. Rd
3 Software Rev. Rd

4 Hardware Rev. Rd

2 Einheiten (HART)

1 Volumendurchfluss / 2 Massedurchfluss /
3 Durchflussgeschw. / 4 Temperatur / 5 Dichte /

6 Diagnose 1 9Pt/ 7 Diagnose 2 OP'/ 8 Konzentration 1 9Pt/
9 Konzentration 2 bzw. Diagnose 3 Pt/

10 Konz.-Fluss 1 9P/ 11 Konz.-Fluss 2 9Pt/ 12 Zahler 1/
13 Zahler 2/ 14 Zahler 3 OPt

3 Formate (HART)

1 Volumendurchfluss / 2 Massedurchfluss /
3 Durchflussgeschw. / 4 Temperatur / 5 Dichte /

6 Diagnose 1 9Pt/ 7 Diagnose 2 OP'/ 8 Konzentration 1 9Pt/
9 Konzentration 2 bzw. Diagnose 3 Pt/

10 Konz.-Fluss 1 9P/ 11 Konz.-Fluss 2 9Pt/ 12 Zahler 1/
13 Zahler 2/ 14 Zahler 3 OPt

4 Praambeln

1 Anz.ben.Einl. R4/ 2 Anz.Antw.EinlL.

4 Service

1 Service-Zugriff

1 Zugriffsebene HART / 2 Service-Zugriff
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9.12 Anhang B: HART® Meniibaum fiir AMS

Abkirzungen fir die folgenden Tabellen:
o Opt Optional, abhangig von Gerate-Ausfihrung und -Einstellung
o RdNurlesen

o CustEichgeschiitzt

e Loc| gcal AMS, erscheint nur in AMS Ansichten

9.12.1 Ubersicht AMS Meniibaum (Positionen im Meniibaum)

Konfiguration Sensor

Werkskalibrierung

Kalibrierung / Filter
Dichte
Systemsteuerung / Selbsttest / Info

Konzentration

Konzentr. Param.

E/A Klemmen Stromausgang
A/B/C/D

Frequenzausgang

Pulsausgang

Statusausgang

Grenzwertschalter

Steuereingang

Zahler Zahler 1
Zahler 2
Zahler 3
Gerat

1.Messwertseite / Graphische Seite / 2.Messwertseite
HART

HART Einheiten

HART Formate

Service

Konfiguration vergleichen

Offline-Konfiguration ldschen
Status Ubersicht

Ausfall (Gerat)

Ausfall (Applikation)
AuBerhalb Spezifikation

Funktionskontrolle & Information
Aktuelle Werte & Selbsttest

Information (Service)
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Prozessvariablen

Prozesswerte

Konzentration / Diagnose

Zahler

Ausgénge

Gerat

HART

Gerat abfragen

Kalibrierverwaltung

Diagnose und Test

Kalibrieren

Setzen / Zurlicksetzen

Grundkonfiguration

Parameterschutz

Service

Umbenennen

Zuweisung aufheben

Zuweisen / Ersetzen

Audit Trail

Ereignis manuell aufzeichnen

Zeichnungen / Anmerkungen

Hilfe...

9.12.2 AMS Meniibaum (Details fiir die Einstellung)

Konfiguration

Sensor Grenzen fir... Massedurchfluss Ob. Messb.grenze R/
Volumendurchfluss Unt. Messb.grenze R4/
Durchflussgeschw. Min. Messspanne e
Dichte
Temperatur

Werkskalibrierung Sensor Typ R4/ Sensor GroBe RY/ Sensor Material ¢/ Spez. max. Temper. R4/

Spez. min. Temper. R4 /CF1 R4/ /cFgRd/cF11Rd/ /CF27Rd

Kalibrierung / Filter Kalibrierung manueller Offset ©Ust / Rohrdurchmesser CUst/
Durchfl.- Korrektur Cust
Filter Durchflussrichtung €Yst/ Druckunterdr.-Zeit Cust/
Druckunterdr. SMU ©4st/ Dichtemittelung ©ust/
Schleichmenge CUst
Dichte Dichte Dichte CUst/ fixiert Cust. Opt /

Bezugstemperatur €4St 0Pt/ Dichte TK 0Pt Cust

Dichtekalibrierung

DCF1Rd/ .../ DCFgRd
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Systemsteuerung /
Selbsttest / Info

Systemsteuerung Funktion Cust / Bedingung Cust / Max. Dichte Cust. Opt /
Max. Temperatur €4St OPt / Min_ Dichte Cust Opt/
Min. Temperatur Cust Opt

Selbsttest Ph. Schwellwert Rd/ Diagnose 1 Rd Diagnose 2 Rd
Diagnose 3 Rd

Information V-Nr. Sensor Rd

Konzentration

Konzentration

Konzentration R9/ Konzentr. Param.

Konzentration 1

Konz. -Modus / Konz. -Offset / Konz. Produkt

Konzentration 2

Konzentr. Param.

Konz. Param. 1

CCF01/.../CCF12

Konz. Param. 2

E/A Klemmen
A/B/C/D

Stromausgang 2Pt

Bereich 0% CUst/ Bereich 100% Cust/
Uberst.ber. Min. €Ut/ Uberst.ber. Max. Cust/
Fehlerstrom CUst/ Fehlerbedingungen CUst/
MessgroBe €Ut/ Messbereich Min. Cust/
Messbereich Max. ©Ust / Messwertpolaritat Cust /
Begrenzung Min. Ut/ Begrenzung Max. Cust/
SMU Schwelle €Ust/ SMU Hysterese Cust/
Zeitkonstante €Ut/ Sonderfunktion Cust/

BU Schwelle 0Pt Cust / BU Hysterese OPt: Cust

Frequenzausgang Ot

Pulsform CUst/ Pulsbreite Cust/

100% Pulsrate CUst/ MessgroBe Cust/
Messbereich Min. CUst / Messbereich Max. CUst/
Messwertpolaritat €Ut/ Begrenzung Min. Cust/
Begrenzung Max. ©Ust/ SMU Schwelle Ust/
SMU Hysterese Ut/ Zeitkonstante /

Signal invertieren Ut/ Sonderfunktion 0Pt Cust/
Phasenversch. zu B 0Pt Cust

Pulsausgang P!

Pulsform CUst/ Pulsbreite Cust/
Max. Pulsrate ©Ys!/ Messgréfie
Einheit f. Pulswert R9- CUst / Wert je Puls Cust/
Messwertpolaritat ¢St / SMU Schwelle CUst/
SMU Hysterese Ut/ Zeitkonstante /
Signal invertieren Ut/ Sonderfunktion
Phasenversch. zu B 0Pt Cust

Cust /

Opt, Cust /

Statusausgang P!

Betriebsart / Ausgang A 9Pt/
Ausgang B Pt/ Ausgang C Ot/
Ausgang D Pt/ Signal invertieren

Grenzwertschalter OPt

Messgrofie / Schwelle / Hysterese /
Messwertpolaritat / Zeitkonstante /
Signal invertieren

Steuereingang P!

Betriebsart ©Ust/ Signal invertieren

Zahler

Zahler 1

Funktion €Ut/ Messgrofe 0Pt Cust/

Zahler 2

SMU Schwelle 9Pt Cust / SMU Hysterese OPt Cust/

Zahler 3 Ot

Zeitkonstante 9Pt CUst / o rwahlwert OPt Cust

166

www.krohne.com 02/2012 - 4000498702 - MA MFC 300 R03 de



BESCHREIBUNG HART-SCHNITTSTELLE E2

Gerat

Gerateinfo Tag / C-Nummer Rd/ Gerate Seriennr. Rd/
Elektronik Seriennr. Rd

Anzeige Sprache / Stand. Anzeige CUst

Einheiten Volumendurchfluss €St / Massedurchfluss ©Ust/

Durchflussgeschw. / Temperatur €St/ Volumen Cust/

Masse CUst/ Dichte CUst/ Einheit f. Pulswert (M) /
Einheit f. Pulswert (V)

1. und 2.Messwertseite
Grafische Seite

1. und 2.Messwertseite

Funktion CUt/ MessgraBe 1. Zeile /

Messbereich Min. ©Ust / Messbereich Max. CUst/
Begrenzung Min. / Begrenzung Max. /

SMU Schwelle / SMU Hysterese /
Zeitkonstante / Format 1.Zeile /

Messgréfie 2.Zeile ©Ust/ Format 2.Zeile €Ust/
Messgréfie 3.Zeile ©Ust/ Format 3.Zeile Cust

Grafische Seite

Modus Messbereich / Messber. Mittelw. /
Messbereich +/- / Zeitskala

HART

|dentifikation

Hersteller R9/ Geratetyp R9/ Geratebezeichng. R4/
Adresse / Tag / Datum ))Nachricht / Beschreibung /

Schreibgeschiitzt R4 / Werknummer / Seriennr. Sensor

Revisionsnummern

Universal Rev. R4/ Feldgerite Rev. Rd/

Software Rev. R4/ Hardware Rev. Rd

Praambeln

Anz.ben.Einl. R9/ Anz.Antw.EinL.

Dynamische Variablen

PVist Rd/Svist/ TVist/ 4V ist

HART Einheiten

Einheiten

Volumendurchfluss / Massedurchfluss /
Durchflussgeschw. / Leitfahigkeit /
Temperatur / Zahler 1/ Zahler 2/

Zahler 3 9P/ Konzentration 1 9Pt/
Konzentration 2 bzw. Diagnose 3 Opt/
Konz.-Fluss 1 P!/ Konz.-Fluss 2 OPt/
Diagnose 1 %Pt/ Diagnose 2 0Pt

HART Formate

Darstellungsformate

Volumendurchfluss -°¢ / Massedurchfluss -°¢ /

Durchflussgeschw. -°¢ / Dichte -°¢ /
Temperatur 1°¢/ Zahler 1 1°¢ / Zahler 2 Lo¢ /
Zihler 3 9Pt Lo / Konzentration 1 10¢ /
Konzentration 2 bzw. Diagnose 3 -°¢ /
Konz.-Fluss 1 °¢ / Konz.-Fluss 2 -°¢ /
Diagnose 1 -°¢/ Diagnose 2 L°¢

Service

Zugriffsebene HART Rd

Konfiguration vergleichen und Online-Konfiguration vergleichen

Status / Bedingungen

Ubersicht

Standard

Hauptvariablen auf3erhalb des Arbeitsbereichs

Nebenvariablen auflerhalb des Arbeitsbereichs

Analogausgang aufBerhalb des Messbereichs

Analogausgang auf Festwert

Feldgerat Kaltstart

Fehlfunktion

Konfiguration verandert
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Ausfall (Gerat)

F Fehler im Gerat/F 101/ F Parameter / F 102 / F Konfiguration / F Anzeige /
F Sensor: Globale Daten / F Sensor: Lokale Daten / F SE Datenfehler /

F SE Treiber defekt / F SE HW Fehler / F SE Daten verschieden /

F SE defekt / F Interface PCB defekt / F SE Verdrahtungsfehler /

F 2 Phasen Stromung / F Feldbus /

F Stromausgang A/ F Stromausgang B / F Stromausgang C /

F Software Bedienung / F Hardware Einstellungen / F Hardware Erkennung /
F RAM/ROM Fehler 101 / F RAM/ROM Fehler 102

Ausfall (Applikation)

F Applikationsfehler / F keine Schwingung / F Systemsteuerung /

F Unterbrechung A/ F Unterbrechung B / F Unterbrechung C/

F Verbindung A?F Verbindung B/ F Sensor: Uberlauf /

F Stop Modus / F Sensor: Systemfehler / F SE Kommunikation /

F Ubersteuerung A (Strom) / F Ubersteuerung B (Strom) / F Ubersteuerung C /
F Ubersteuerung A (Puls) / F Ubersteuerung B (Puls) / F Ubersteuerung D/

F Aktive Einstellungen / F Werkseinstellungen / F Backup 1 Einstellungen /

F Backup 2 Einstellungen

AuBerhalb Spezifikation

S AuBerhalb Spezifikation / S Rohr Asymmetrie / S Systemsteuerung /
S Anlauf / S Netzausfall / S 2 Phasen Strémung /

S Uberhohtes Rauschen / S Externe Vibration /gS Sensorpegel /

S R-Sensor defekt / S SE defekt / S Interface PCB defekt /

S Dichte / S Dichte Kalibrierung / S Sensor Signalfehler /

S Temperaturdrift /S BE Brd Temperatur /S SE Brd Temperatur /

S Prozesstemperatur /S Uberlauf Zéhler 1/ S Uberlauf Zahler 2/

S Uberlauf Zahler 3/ S Backplane ungliltig

Funktionskontrolle &
Information

Funktionskontrolle C Checks laufen / C Sensorelektronik /
C Standby Modus / C Nullpunkt
Information | Zahler 1 angehalten /| Zahler 2 angehalten /

| Zéhler 3 angehalten / | Netzausfall /

| Steuereingang A aktiv / | Steuereingang B aktiv /

| Ubersteuerung Anzeige 1/ | Ubersteuerung Anzeige 2 /
| Backplane Sensor / | Backplane Einstellungen /

| Backplane Unterschied / | Optische Schnittstelle

Aktuelle Werte & Selbsttest

Betriebsstunden / Massedurchfluss / Volumendurchfluss /
Geschwindigkeit / Dichte / Temperatur / DMS Messr. /

DMS innerer Zyl. / Freq. Messrohr / Energie Level /

Ampl. Sensor A / Ampl. Sensor B/ 2 Phasen Signal /

SE Brd Temperatur / BE Brd Temperatur / Akt. Betriebszust. /
Max. detekt. Temp. / Min. detekt. Temp.

Information (Service)

Prozessvariable

Prozesswerte

Volumendurchfluss / Massedurchfluss / Durchflussgeschw. / Dichte /
Prozesstemperatur

Konzentration / Diagnose

Diagnose 1 %P'/ Diagnose 2 %Pt/ Konzentration 1 9Pt/
Konzentration 2 bzw. Diagnose 3 P!/ Konz.-Fluss 1 °P'/ Konz.-Fluss 2 OPt

Zahler Zahler 1 9Pt/ Zahler 2 OP'/ Zahler 3 OPt

Ausgange A 0Pt/ % Messsp. A OPt/ B OPt / 9% Messsp. B OPt/ C OPt / 9% Messsp. C OPt/
D 0Pt/ % Messsp. D OPt

Gerat Tag R/ Beschreibung R4

HART Aufrufadresse Rd/ Geratebezeichng. Rd

168

www.krohne.com 02/2012 - 4000498702 - MA MFC 300 R03 de




BESCHREIBUNG HART-SCHNITTSTELLE E2

Gerat abfragen

Kalibrierverwaltung

Diagnose und Test

Simulation Massedurchfluss Ut / Simulation Dichte ©Ust/ Simulation Temperatur €Yst/

Simulation A %Pt/ Simulation B °P'/ Simulation COP/ Simulation D Pt/
Leiterplatteninfo / SE Seriennummer

Kalibrieren

Nullpunkt €Ut/ D/A Abgleich €Ut/ Werte iibern. Cust/

Dichte Kalibrierung 1 Pkt. Dich. Kal. ©Ust / 2 Pkt. Dich. Kal. Cust/
Manuelle Dich. Kal. ©Ust / Standard Dich. Kal. Cust

Setzen / Zurlicksetzen

Fehler zuriicksetzen / Konfigurationsmerker zuriicksetzen / Master Reset / Warmstart /
Zahler 1 Reset 0Pt Cust / 75h1er 1 setzen OPL CUSt / Zahler 1 anhalten OPt Cust/

Zahler 1 starten OPt Cust / 75her 2 Reset 0Pt Cust / 75k (er 2 setzen OPt Cust /

Zihler 2 anhalten OP% Cust / 75hler 2 starten OPt CUst / Z5hler 3 Reset OPt Cust/

Zahler 3 setzen 0Pt Cust / Zshler 3 anhalten OPt CUst / Zshler 3 starten 0Pt Cust

Grundkonfiguration

Messwert Zahler 1 wéhlen / Messwert Z&hler 2 wahlen /
Messwert Zahler 3 wahlen %!/ Diagnose 1 wahlen /
Diagnose 2 wahlen / Diagnose 3 wihlen 9Pt/

Konzentrationsmodus 1 wihlen %Pt/ Konzentrationsmodus 2 wihlen 9Pt
Parameterschutz
‘ Service-Zugriff zulassen / Service-Zugriff sperren ‘
Service
\ MUX Modus OP'/ Temp. Passwort OP!/ Lese GDC Objekt 9P/ Schreibe GDC Objekt OPt \
Umbenennen

Zuweisung aufheben

Zuweisen / Ersetzen

Audit Trail

Ereignis manuell aufzeichnen

Zeichnungen / Anmerkungen

Hilfe ...
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9.13 Anhang C: HART® Meniibaum fiir PDM

Abkiirzungen fiir die folgenden Tabellen:
o Opt Optional, abhangig von Gerate-Ausfihrung und -Einstellung
o RdNurlesen

o CustEichgeschiitzt

e Loc| ocal PDM, erscheint nur in PDM Ansichten

9.13.1 Ubersicht PDM Meniibaum (Positionen im Meniibaum)

Ubersicht: Menu Gerit

Kommunikationsweg

Laden in die Gerate
Ladenin PG/ PC

Diagnosestatus aktualisieren

Adresse vergeben

Grundkonfiguration
Test

Zuriicksetzen

Kalibrierung
HART

Parameterschutz
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Ubersicht: Menii Ansicht

Messwertanzeige

Messwertanzeige

Zahler

Diagnosewerte

Konzentrationswerte

Verlaufkurve

Ausgdnge Stromausgang/Frequenzausgang A Pt
Stromausgang/Frequenzausgang B OPt
Stromausgang C 9Pt
Frequenzausgang D Opt

Aktuelle Werte

Geratezustand Gerat
HART

Standard (Ubersicht)

Ausfall (Gerat)

Ausfall (Applikation)

AuBerhalb Spezifikation / Funktionskontrolle / Info

Prozesseingang

Information

Leiterplatteninfo

Funktionsleiste

Statusleiste

Aktualisieren
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Ubersicht: PDM Parametertabelle

|dentifikation Betriebseinheit

Gerate

Eingang Kalibrierung
Dichte
Filter

Systemsteuerung
Selbsttest

Information

Werkskalibrierung

Konzentration

Messgrenzen Volumendurchfluss
Massedurchfluss
Durchflussgeschw.
Dichte
Temperatur
1/0 A Opt
B Opt
C Opt
D Opt
Zahler 1
Zahler 2
Zahler 3 0Pt
Anzeige- und Lokale Anzeige 1. und 2.Messwertseite

Bedienoberflache Grafische Seite

Einheiten (Gerat)
Einheiten (HART)
Formate (HART)
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9.13.2 PDM Meniibaum (Details fiir die Einstellung)

Meni Gerat

Kommunikationsweg

Laden in die Gerate
Laden in PG/ PC

Diagnosestatus aktualisieren

Adresse vergeben

Grundkonfiguration Zahler 1 Messgréfie / <Messwert Zahler 1 wahlen> Cust
Zahler 2 MessgroBe / <Messwert Zahler 2 wihlen> CUst
Zahler 3 Opt MessgroBe / <Messwert Zzhler 3 wihlen> Cust
Diagnose 1 Diagnose 1/ <Diagnose 1 Wert wéhlen>
Diagnose 2 Diagnose 2 / <Diagnose 2 Wert wéhlen>
Diagnose 3 Ot Diagnose 3 / <Diagnose 3 Wert wéhlen>
Konzentration 1 9Pt Konzentrationsmodus / <Konzentrationsmodus

wahlen>

Konzentration 2 9Pt

Test <Simulation Massedurchfluss> €ust

Cust

<Simulation Dichte>

<Simulation Temperatur> CUst

<Simulation A> Ot

<Simulation B> 9Pt

<Simulation C> Opt

<Simulation D> OPt

Zurlicksetzen <Fehler zuriicksetzen>

<Konfigurationsmerker zuriicksetzen>

<Gerat zurlicksetzen>

<Warmstart>

<Zihler 1 zuriicksetzens 0Pt Cust

<Zshler 1 setzen> OPt. Cust

<Zahler 1 anhalten> 0Pt Cust

<Zshler 1 startens Opt Cust

<Zahler 2 zuriicksetzen> 0Pt Cust

<Zshler 2 setzen> OPt Cust

<Zshler 2 anhalten> Opt Cust

<Zahler 2 starten> OPt Cust

<Zahler 3 zuriicksetzen» Opt Cust

<Zshler 3 setzen> OPt. Cust

<Zahler 3 anhalten> OPt. Cust

Opt, Cust

<Zahler 3 starten>
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Kalibrierung

Kalibrierung <Nullpunkt> Cust

Dichtekalibrierung OPt <1 Pkt. Dich. Kal.> Cust

<2 Pkt. Dich. Kal.> Cust

<Manuelle Dich. Kal.> Cust

<Standard Dich. Kal.> Cust

HART Praambeln Anz.ben.Einleit. R4/ Anz.Antw.Einleit.
Einstellung Dynamischer PVist R/ SVist / TVist / 4V ist
Variablen

Parameterschutz Zugriffsebene HART

<Service-Zugriff>

Meni Ansicht

Messwertanzeige

Volumendurchfluss / Massedurchfluss / Durchflussgeschw. / Temperatur / Dichte /

Geratezustand

Konzentrationswerte

Konzentration 1 P!/ Konzentration 2 bzw. Diagnose 3 °P'/ Konz.-Fluss 1 9Pt/

Konz.-Fluss 2 Ot

Diagnosewerte

Diagnose 1 %P'/ Diagnose 2 °P'/ Konzentration 2 bzw. Diagnose 3 OPt

Zahler Zahler 1 (B) Pt/ Zahler 1(C) OPt/ Zahler 2 (D) Pt/ Zahler 3 (A) 0Pt
Verlaufskurve Massedurchfluss / Temperatur / Dichte
Ausgange Stromausgang/Frequenzausgang A OP! Messwert 0Pt/
AOpty
% Messspanne A Ot
Stromausgang/Frequenzausgang B 0Pt Messwert OPt/
BOPt/
% Messspanne BOP!
Stromausgang C 9Pt Messwert OPt/
Opt
C“Pt/
% Messspanne C Ot
Frequenzausgang D OP! Messwert 0Pt/
Opt
D ~PY/
% Messspanne D 0Pt
Aktuelle Werte Betriebsstunden / Massedurchfluss / Volumendurchfluss /

Geschwindigkeit / Dichte / Temperatur / DMS Messr. /

DMS innerer Zyl. / Freq. Messrohr / Energie Level /

Ampl. Sensor A / Ampl. Sensor B/ 2 Phasen Signal /

SE Brd Temperatur / BE Brd Temperatur / Akt. Betriebszust.
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BESCHREIBUNG HART-SCHNITTSTELLE E2

Geratezustand Gerat C-Nummer R9/ Gerate Seriennr. R4/ Elektronik Seriennr. Rd

HART Tag / Hersteller R4/ Schreibschutz R4/

Geratetyp R/ Geratebezeichng. R4/ Universal Rev.
Feldgerate Rev. R9/ Software Rev. R/ Hardware Rev.
Datum R4/ Werknummer R?/ Sensor Seriennummer R¢/
Zugriffsebene HART

Standard (Ubersicht) | Hauptvariablen auBerhalb des Arbeitbereichs

Rd/
Rd/

Nebenvariablen au3erhalb des Arbeitbereichs

Analogausgang auflerhalb Messbereich

Analogausgang auf Festwert

Mehr Statusinformationen verfligbar
Feldgerat Kaltstart

Konfiguration verandert
Fehlfunktion

Ausfall (Gerat) F Fehler im Gerat/F 101/ F Parameter /

F 102/ F Konfiguration / F Anzeige /

F Sensor: Globale Daten / F Sensor: Lokale Daten / F SE Datenfehler /
F SE Treiber defekt / F SE HW Fehler / F SE Daten verschieden /

F SE defekt / F Interface PCB defekt / F SE Verdrahtungsfehler /

F 2 Phasen Stromung / F Feldbus /

F Stromausgang A/ F Stromausgang B / F Stromausgang C /

F Software Bedienung / F Hardware Einstellungen /

F Hardware Erkennung /

F RAM/ROM Fehler 101 / F RAM/ROM Fehler 102

Ausfall (Applikation] | F Applikationsfehler / F keine Schwingung / F Systemsteuerung /
F Unterbrechung A/ F Unterbrechung B / F Unterbrechung C/

F Verbindung A 7F Verbindung B / F Sensor: Uberlauf /

F Stop Modus / F Sensor: Systemfehler / F SE Kommunikation /

F Ubersteuerung A (Strom) / F Ubersteuerung B (Strom) /

F Ubersteuerung C / F Ubersteuerung D/

F Ubersteuerung A (Puls) / F Ubersteuerung B (Puls) /

F Aktive Einstellungen / F Werkseinstellungen /

F Backup 1 Einstellungen / F Backup 2 Einstellungen

AuBerhalb S AuBerhalb Spezifikation / S Rohr Asymmetrie / S Systemsteuerung /
Spezifikation S Anlauf /S Netzausfall / S 2 Phasen Stromung /

S Giberhdhtes Rauschen / S Externe Vibration /gS Sensorpegel /

S R-Sensor defekt / S SE defekt / S Interface PCB defekt /

S Dichte / S Dichte Kalibrierung / S Sensor Signalfehler /

S Temperaturdrift /S BE Brd Temperatur / S SE Brd Temperatur /

S Prozesstemperatur /S Uberlauf Zahler 1/ S Uberlauf Zahler 2 /

S Uberlauf Zahler 3/ S Backplane ungiiltig

Funktionskontrolle C Checks laufen / C Sensorelektronik /
C Standby Modus / C Nullpunkt

Information | Zahler 1 angehalten /| Zahler 2 angehalten /

| Z&hler 3 angehalten / | Netzausfall /

| Steuereingang A aktiv / | Steuereingang B aktiv /

| Ubersteuerung Anzeige 1/ 1 Ubersteuerung Anzeige 2/
| Backplane Sensor / | Backplane Einstellungen /

| Backplane Unterschied / | Optische Schnittstelle
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1 BESCHREIBUNG HART-SCHNITTSTELLE

Prozesseingang

Selbsttest Max. detekt. Temp. Rd/ Min. detekt. Temp. Rd

Information V-Nr. Sensor R4/ <SE Seriennummer>

Leiterplatteninfo

Funktionsleiste

Statusleiste

Aktualisieren

PDM Parametertabelle

Identifikation

Betriebseinheit

Tag / Beschreibung / Nachricht

Gerat C-Nummer R4/ Gerite Seriennr. R4/ Elektronik Seriennr. Rd/ Hersteller R4/
Geratetyp R4/ Geratebezeichng. R4/ Universal Rev. R/ Feldgerate Rev. R4/
Software Rev. R4/ Hardware Rev. R4/ Datum / Werknummer / Sensor Seriennummer /
Schreibschutz / Zugriffsebene HART
Eingang
Eingang Funktionsmodus Cust

Kalibrierung

manueller Offset CUst / Rohrdurchmesser CUst / Durchfl.- Korrektur CUst

Dichte

Dichte CUst/ fixiert Cust. 0Pt / Bezugstemperatur CUst OPt/ Dichte TK 0Pt Cust

Dichtekalibrierung

DCF1Rd/ . /DCFgRd

Filter Durchflussrichtung €Yst/ Druckunterdr.-Zeit Ut/ Druckunterdr. SMU Cust/
Dichtemittelung ©Ust/ Schleichmenge CUst

Systemsteuerung Funktion €48t/ Bedingung CUt / Max. Dichte CUst- OPt / Max. Temperatur Cust. Opt /
Min. Dichte CUst 0Pt/ Min. Temperatur Cust: Opt

Selbsttest Ph. Schwellwert R/ Diagnose 1/ Diagnose 2 / Diagnose 3

Information V-Nr. Sensor Rd

Werkskalibrierung

Sensor Typ R4/ Sensor GroBe R¢/ Sensor Material R/ Spez. max. Temper. R4/
Spez. min. Temper. R9/CF1Rd/ . /cF8Rd/cF11RI/ /cF27 Rd

Konzentration

Konzentration R4/ Konzentr. Param.

Konzentration 1

Konzentration 2

Konz. -Modus / Konz. -Offset / Konz. Produkt

Konz. Param. 1

Konz. Param. 2

CCF01/.../CCF12

Messgrenzen fir ...

.. Volumendurchfluss | Endwert Max. R4/ Anfangswert Min. R¢ / Messbereich Min. R4

.. Massedurchfluss

.. Durchflussgeschw.

... Temperatur

.. Dichte
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1/0

1/0

Klemmen A CUst / Klemmen B ©USt / Klemmen C ©USt / Klemmen D Cust

A/B/C/DOP

Stromausgang OP!

Bereich 0% CUs'/ Bereich 100% ¥t/ Uberst.ber. Min. Cust/
Uberst.ber. Max. Ut / Fehlerstrom CUst / Fehlerbedingungen CUst/
Messgréfie CUst / Messbereich Min. ©Ust/ Messbereich Max. ©4st /
Messwertpolaritat ©Ust / Begrenzung Min. €Ut/ Begrenzung Max.
SMU Schwelle €Ut/ SMU Hysterese €Ut/ Zeitkonstante €ust/
Sonderfunktion €Ut/ BU Schwelle OPt CUst / BU Hysterese 0Pt Cust

Cust /

Frequenzausgang 9Pt

Pulsform CUst/ Pulsbreite ©USt/ 100 % Pulsrate €Ut/ Messgréfe CUst /
Messbereich Min. €Ust / Messbereich Max. Cust/
Messwertpolaritat ©Ust / Begrenzung Min. €Ut/ Begrenzung Max.
SMU Schwelle €St/ SMU Hysterese CUst/ Zeitkonstante /

Signal invertieren Ut/ Sonderfunktion 0Pt Cust/

Phasenversch. zu B 0Pt Cust

Cust /

Pulsausgang P!

Pulsform CUst/ Pulsbreite ©USt/ Max. Pulsrate ©Ust / Messgrofe CUst/
Einheit f. Pulswert / Wert je Puls / Messwertpolaritst CUst/

SMU Schwelle ©Ust/ SMU Hysterese CUst/ Zeitkonstante /

Signal invertieren Ut/ Sonderfunktion OPt Cust/

Phasenversch. zu B 0Pt Cust

Statusausgang P!

Betriebsart / Ausgang A %Pt/ Ausgang B °P'/ Ausgang C 9Pt/
Ausgang D OP/ Signal invertieren /

Grenzwertschalter 9Pt

Messgrofie / Schwelle / Hysterese / Messwertpolaritat /
Zeitkonstante / Signal invertieren

Steuereingang P!

Betriebsart ©Ust/ Signal invertieren

Zahler

Zahler 1 Funktion CUst/ MessgraBe OPt/

Zahler 2 SMU Schwelle 0Pt/

SMU Hysterese OPt /

= Opt
Zahler 3 Zeitkonstante OP' / Vorwahlwert

Opt
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1 BESCHREIBUNG HART-SCHNITTSTELLE

Anzeige- und Bedienoberflache

Lokale Anzeige Sprache / Standard Anzeige CUst
1. und ) Funktion ©Ust/ MessgréBe 1.Zeile ©USt/ Messbereich Min. Ut/ Messbereich Max. CUst/
2.Messwertseite Begrenzung Min. / Begrenzung Max. / SMU Schwelle / SMU Hysterese / Zeitkonstante /

Format 1.Zeile / MessgroBe 2.Zeile Ot CUst / Format 2.Zeile OPt Cust/
Messgréfie 3.Zeile 0Pt CUst / Format 3.Zeile 0Pt Cust

Grafische Seite Modus Messbereich / Messber. Mittelw. / Messbereich +/- / Zeitskala

Einheiten (Gerét) Einheiten Volumendurchfluss €St / Massedurchfluss €Ust /
Durchflussgeschw. / Temperatur €Ut/ Volumen Cust/
Masse CUst/ Dichte Cust/

Einheit f. Pulswert (M) ©Ust/ Einheit f. Pulswert (V) CUst
Einheiten (HART) Einheiten Volumendurchfluss / Massedurchfluss /

Durchflussgeschw. / Dichte /
Temperatur / Zéhler 1/ Z&ahler 2/

Zahler 3 OPt/ Konzentration 1 OPt/
Konzentration 2 bzw. Diagnose 3 9Pt/
Konz.-Fluss 1 9Pt/ Konz.-Fluss 2 9Pt/
Diagnose 1 °P'/ Diagnose 2 OP!

Formate (HART) Formate Volumendurchfluss -°¢ / Massedurchfluss -°¢ /
Durchflussgeschw. -°¢ / Dichte -°¢ /
Temperatur “°¢ / Zihler 1 1°¢/ Zahler 2 Lo¢ /
Zhler 3 OPt Lo / Konzentration 1 -0/
Konzentration 2 bzw. Diagnose 3 -°¢ /
Konz.-Fluss 1 °¢ / Konz.-Fluss 2 L°¢/
Diagnose 1 -°¢/ Diagnose 2 -°¢
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KROHNE Produktiibersicht

® Magnetisch-induktive Durchflussmessgerate
® Schwebekdrper-Durchflussmessgerate

® Ultraschall-Durchflussmessgerate

® Masse-Durchflussmessgerate

® Wirbelfrequenz-Durchflussmessgerate
® Durchflusskontrollgerate

® Fillstandmessgerate

® Temperaturmessgerate

® Druckmessgerate

® Analysenmesstechnik

® Messsysteme fiir die Ol- und Gasindustrie

® Messsysteme flr seegehende Schiffe

Hauptsitz KROHNE Messtechnik GmbH
Ludwig-Krohne-Str. 5

D-47058 Duisburg (Deutschland)
Tel.:+49 (0)203 301 0

Fax:+49 (0)203 301 10389
info@krohne.de

Die aktuelle Liste aller KROHNE Kontakte und Adressen finden Sie unter:
www.krohne.com

KROHNE




