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1. Informacje o niniejszej dokumentacji
1.1 Funkcja

Niniejsza Instrukcja montazu i eksploataciji zawiera zestaw informaciji koniecznych do szybkiego
montazu, uruchomienia i bezpiecznej obstugi urzadzenia dopasowujgcego sygnat SU 501 Ex. Przed
rozpoczeciem prac z urzgdzeniem nalezy zapoznac¢ sie z niniejszg dokumentacja.

1.2 Grupa docelowa

Odbiorcg niniejszej dokumentac;ji jest przeszkolony personel, ktéremu ta dokumentacja powinna by¢
udostepniona, a jej postanowienia winny by¢ wprowadzone w zycie i przestrzegane.

1.3 Uzywana symbolika

Informacje i uwagi
Symbol oznaczajacy informacje dodatkowe

moze narazi¢ na niebezpieczenstwo personel badz przyrzad.

Zastosowania Ex

Symbol wskazujgcy na specjalne instrukcje, majgce zastosowanie w przypadku
obszaréw zagrozonych wybuchem (Ex)

Lista

Symbol wskazujgcy na pozycje listy, na ktérej nie jest istotna kolejno$¢ punktow
Dziatanie, akcja

Symbol wskazujgcy na pojedyncze dziatanie lub akcje

Nastepstwo

Symbol wskazujgcy na krok procedury, podczas ktorej istotne jest zachowanie kolejnosci
krokow

i
Uwaga, Ostrzezenie, Niebezpieczenstwo
Symbol informujgcy o potencjalnie niebezpiecznej sytuacji . Zignorowanie informaciji
L
>
1

2. Informacje dotyczace bezpieczenstwa
2.1 Autoryzowany personel

Wszystkie czynnosci opisane w niniejszej dokumentacji moga by¢ wykonywane wytgcznie przez
odpowiednio przeszkolony personel. Ze wzgledu na dotrzymanie warunkoéw bezpieczenstwa i
gwarancji, jakiekolwiek prace przeprowadzane wewnatrz przyrzagdu moga by¢ wykonywane wytgcznie
przez personel autoryzowany przez producenta.

2.2 Wiasciwy sposéb uzytkowania

SU 501 Ex jest uniwersalnym urzgadzeniem dopasowujacym sygnat, wspétpracujagcym z
sygnalizatorami poziomu.

2.3 Ostrzezenia zwigzane z niewtasciwym uzytkowaniem

Niewtasciwe uzytkowanie moze przyczynic sie do podniesienia ryzyka zwigzanego z systemem, w
ktérym zastosowano niniejszy przyrzad (np. system zabezpieczenia przed przepetnieniem).

2.4 Ogodlne instrukcje bezpieczenstwa

SU 501 Ex to zaawansowane technicznie urzadzenie wymagajgce scistego przestrzegania
stosownych uregulowan prawnych. Uzytkownik musi uwzgledni¢ wytyczne dotyczace bezpieczenstwa
— zarowno te podane w niniejszej dokumentacji, jak i pozostate, zwigzane z obowigzujgcymi w danym
kraju standardami instalaciji i obstugi oraz bezpieczenstwem i higieng pracy.
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2.5 Zgodnos¢ CE

SU 501 Ex to urzadzenie zgodne (CE) z EMC (89/336/EWG) i NSR (73/23/EWG).
Zgodnosc¢ zostata potwierdzona w oparciu o ponizsze standardy:
o EMC:
o Emisja EN 50081-1: 1993
0 Podatnos¢ EN 50082-2: 1995
e NSR:EN 61010-1: 1993

2.7 Informacje zwigzane z bezpieczenstwem w obszarach Ex

Nalezy bezwzglednie odnies¢ sie do informacji dotyczacych stosowania przyrzadu w obszarach
zagrozonych wybuchem (Ex). Te informacje stanowig cze$¢ niniejszej dokumentacji i dostarczane sg
wraz urzgdzeniami dopuszczonymi do stosowania w obszarach zagrozonych wybuchem (Ex).

3. Opis przyrzadu
3.1 Konfiguracja

Zakres dostawy obejmuje nastepujgce elementy:
e Urzadzenie dopasowujgce sygnat SU 501 Ex
o Dokumentacje:
0 Niniejszg Instrukcje montazu i eksploatacji

SU 501 Ex sktada sie z nastepujgcych podzespotéw (komponentow):
e Urzadzenie dopasowujgce sygnat SU 501 Ex
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3.2 Zasada dziatania

SU 501 Ex jest pojedynczym modutem dopasowujgcym sygnat, przeznaczonym do obrébki sygnatu
wyjsciowego pochodzacego z wibracyjnych sygnalizatoréw poziomu.

SU 501 Ex moze zasila¢ przytaczone sygnalizatory oraz obrabia¢ pochodzace z ich wyj$¢ sygnaty
pomiarowe.

W ,Dodatku” w ,Danych technicznych” zamieszczono dodatkowe informacje dotyczace zasilania.

3.3 Nastawa i regulacja

Czas catkowania oraz tryb (A/B) ustawiany jest za pomoca bloku szeregowych przetgcznikéw DIL. Na
ptycie czotowej umieszczono przycisk testowy (sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania).
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3.4 Transport i magazynowanie

Podczas transportu przyrzad zabezpieczany jest poprzez zastosowanie odpowiedniego opakowania,
dopasowanego do typowych obcigzen transportowych, zgodnie z normg DIN 24180.
Opakowanie przyrzadéw w wersjach standardowych skfada sie z ekologicznego, przeznaczonego do
powtdérnego przetwarzania (recycling) kartonu. W przypadku specjalnych wersji przyrzadéw,
stosowane sg pianki i folie PE.
Pozbycia sie opakowan nalezy dokona¢ w porozumieniu z firmg utylizacyjna.

o Temperatura transportu i magazynowania — patrz: Dodatek, Dane techniczne, Warunki

otoczenia
o Wilgotnos¢ wzgledna: 20...85°C

4. Informacje montazowe
4.1 Instrukcje ogoine

SU 501 Ex z gniazdem wtykowym przeznaczony jest do montazu kasetowego wg EN 50022.

Piyta czotowa urzadzenia moze zosta¢ wyposazona w przezroczystg, zamykang na klucz ostone,
chronigca urzadzenie przed nie autoryzowanym dostepem. Ponizej pokazano sposob odchylania ostony.

Rys. 2: Odchylanie ostony

4.2 Informacje montazowe

Gniazdo wtykowe skonstruowano w oparciu o norme EN 50022 — przeznaczone jest do montazu
kasetowego. Zasilanie podtgczane jest do zaciskéw 9 i 10. W przypadku sasiednich urzadzen
dopasowujacych sygnat mozliwe jest przediuzenie potaczen L1 i N bezposrednio za pomocg
dostarczanych mostkéw.

tancucha urzadzen — niebezpieczehstwo kontaktu z napieciem roboczym lub ryzyko
zwarcia!

Uwaga
A Nie wolno uzywaé mostkéw w przypadku pojedynczego urzadzenia oraz na koncu
SU 501 Ex w wersiji dla obszaréw zagrozonych wybuchem (Ex) jest pomocniczym
urzadzeniem iskrobezpiecznym, ktérego nie wolno instalowa¢ w samych obszarach
zagrozonych wybuchem.
Przedzial separacyjny Ex
W przypadku wersji Ex urzgdzenia, przed jego uruchomieniem nalezy dotgczy¢ do urzadzenia
przedziat separacyjny (zgodnie z ponizszym rysunkiem). Bezpieczenstwo pracy urzadzenia mozna
zapewni¢ tylko w przypadku przestrzegania zalecen podanych w niniejszej dokumentacji oraz
stosownych, obowigzujacych dopuszczeniach i certyfikatach. Urzadzenia SU 501 Ex nie wolno
otwierac.
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_ Rys. 3: Sposdb montazu przedziatu separacyjnego

Kodowanie urzadzenia

Wszystkie urzadzenia dopasowujgce sygnat dostarczane sg z roznigcymi sie szczelinami
montazowymi — zaleznie od typu i wersji urzgdzenia (kodowanie mechaniczne).

Gniazdo wtykowe dostarczane jest z odpowiednio kodowanymi koncowkami wtyku tak, aby
zabezpieczy¢ sie przed przypadkowg zamiang urzgdzenia na jego inny typ lub wersje.

W przypadku SU 501 Ex w wersji dla obszaréw zagrozonych wybuchem (Ex),
dostarczone kodowane koncowki (koncowki kodowane zaleznie od typu i wersji Ex)
muszg zostaé przytgczone przez uzytkownika zgodnie z ponizszym schematem.
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5. Podiaczenie elektryczne
5.1 Przygotowanie do podtaczenia

Uwagi dotyczace instrukcji bezpieczenstwa

W kazdym przypadku nalezy przestrzegac nastepujgcych instrukcji bezpieczenhstwa:
e podtgczac tylko przy catkowicie odtgczonym napieciu zasilania
o W przypadku spodziewanych przepiec¢, stosowac odtagczniki przepieciowe

Instrukcje bezpieczenstwa w przypadku aplikacji Ex

@ W przypadku instalacji urzadzenia w obszarze zagrozonym wybuchem, nalezy przestrzegac¢
stosownych przepiséw i uregulowan oraz informacji zawartych w certyfikatach
dopuszczajacych, dotyczacych podzespotéow czujnika i elementéw zasilania.

Wybér zasilania
Stosuje sie zasilanie 20...250 VAC, 50/60 Hz lub 20...72 VDC.

Wybér przewodu

SU 501 Ex podtagczany jest za pomocg standardowego przewodu. Do przytaczenia
sygnalizatoréw mozna uzy¢ standardowego kabla 2-przewodowego bez ekranu. W
przypadku spodziewanych zaktdcen elektromagnetycznych nalezy uzy¢ kabla
ekranowanego.

Uziemienie i ekranowanie kabla

Ekran nalezy uziemi¢ na obu koncach kabla. Po stronie sygnalizatora (czujnika) ekran musi
zosta¢ podtaczony bezposrednio do wewnetrznego zacisku uziemiajgcego. Zacisk
uziemiajacy na obudowie sygnalizatora (czujnika) musi zosta¢ podtaczony do obwodu
wyréwnujgcego potencjaty.

W przypadku oczekiwanych pradéw wyréwnujacych potencjaty, podtgczenie ekranu po
stronie SU 501 Ex nalezy wykona¢ poprzez uzycie kondensatora ceramicznego (np. 1 nF,
1500 V). W ten sposob prady wyréwnujgce o nizszej czestotliwosci zostajg wyttumione,
natomiast pozostaje efekt ochronny w odniesieniu do sygnatéw zaktécajacych wyzszej
czestotliwosci.

Nalezy zwréci¢ uwage na przepisy i uregulowania dotyczace instalacji w obszarach

@ zagrozonych wybuchem (Ex). W szczegélnosci nalezy zadbac o to, by przez ekran nie
ptynety zadne prady wyrownujace potencjaty. W przypadku uziemienia na obu koncach,
efekt ten zapewnia sie poprzez uzycie kondensatora lub oddzielnego obwodu
wyréwnujgcego potencjaty.

5.2 Sposob podiaczenia

Podtgczac¢ w sposob nastepujacy:

1. Przymocowaé gniazdo wtykowe (bez SU 501 Ex) do szyny w kasecie
Podiaczy¢ kabel od sygnalizatora (czujnika) do zaciskéw 1 i 2; tam gdzie to konieczne — podtaczy¢
I?’i;:ja’f;czyc' kabel zasilajacy (przy odtaczonym zasilaniu) do zaciskéw 9i 10

3.
4. Umiesci¢ SU 501 Ex w gniezdzie wtykowym i dokreci¢ sruby mocujace

Podtaczenie elektryczne jest zakonczone.
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5.3 Schemat potaczen
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6. Nastawa
6.1 System nastaw i regulacji
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Rys. 5: Schemat potaczen SU 501 Ex
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6.2 Elementy nastawcze i regulacyjne

Diody kontrolne
Diody LED umieszczone na ptycie czotowej sygnalizuja: dziatanie, status przetgczenia oraz sygnat
btedu (awarii).
e Zielona
o Dioda kontrolna poprawnego dziatania
o0 Wigczone zasilanie, urzgdzenie pracuje
e Czerwona
o0 Dioda btedu (awarii)
o Bfad (awaria) w obwodzie sygnalizatora (czujnika) spowodowany btedem sygnalizatora
lub przerwg w obwodzie sygnalizatora
o W przypadku gdy przekaznik bezpieczenstwa pozostaje w stanie zwolnienia, czerwona
dioda uszkodzenia swieci
° Zé’rta
o0 Dioda kontrolna przekaznika
Zo6tta dioda kontrolna przekaznika reaguje w zaleznos$ci od ustawionego trybu (A/B)
Ogodlnie, dioda kontrolna przekaznika wskazuje stan aktywny przekaznika
Wygaszona dioda kontrolna przekaznika oznacza zwolnienie przekaznika (tranzystor
blokuje)

O 0O
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Blok przetacznikéw DIL
Blok przetgcznikéw DIL zawiera 6 przetacznikow, przydzielonych jak ponizej:
e 1—-trypb A/B
0 A —detekcja maksimum lub ochrona przed przepetnieniem
0 B - detekcja minimum lub ochrona przed suchym przebiegiem
2 — opo6znienie wytgczenia (za)
3 — opodznienie zatgczenia (ze)
4 — czas catkowania 2 s
5 — czas catkowania 6 s
6 — czas catkowania 12 s

Za pomocg przetacznika 1 nastawia sie tryb (A — ochrona przed przepetnieniem lub B — ochrona przed
suchym przebiegiem).

Za pomocg przetacznikéw 2 i 3 mozna nastawi¢ niezaleznie: opdznienie zatgczenia oraz/lub
opoOznienie wytgczenia.

Przyktadowo (patrz: poprzednia ilustracja), wybrany jest tryb A (detekcja maksimum lub ochrona przed
przepetnieniem) (przetacznik 1). Przetacznik opdznienia przy zatgczeniu jest aktywny (przetacznik 3);
czas catkowania ustawiono na 8 sekund (przetacznik 4, 5 oraz 6).

Za pomocg przetacznikow 4, 5 oraz 6 mozna nastawi¢ czas catkowania. Catkowity czas sktada sie z
sumy ustawionych poszczegdlnymi przetacznikami czaséw. W przypadku jednoczesnego zatgczenia
przetacznika opdznienia przy wiaczeniu (ze) i przetacznika opdznienia przy wytaczeniu (za),
nastawiony czas dotyczy obu trybéw przekaznikow.

Informacja
Nalezy zwrdéci¢ uwage na fakt, ze czasy catkowania sygnalizatora i urzgdzenia SU 501 Ex
l sumujg sie.
Przetacznik 1 2 3 4 5 6
Czas A/B Za Ze 2s 6s 12s
0.2s A/B Wyt Wyt Wyt Wyt Wyt
0.5s A/B 1) Wit. Wit Wt
2s A/B Zat. Wit Wt
6s A/B Wit Zat. Wt
8s A/B Zat. Zat. Wt
12s A/B Wit. Wit Zat.
14 s A/B Zat. Wiyt Zat.
18s A/B Wit. Zat. Zat.
20s A/B Zat. Zat. Zat.

1) ustawi¢ naprzemiennie przetacznik 2 oraz/lub 3 na ,Zat.”. Czasy odnoszg sie do nastawionego trybu opdznienia.

Monitorowanie btedéw (awarii)
System pomiarowy podlega ciggtej kontroli. Sprawdzenie obejmuje nastepujace punkty:

zwarcie lub przerwa w 2-przewodowym kablu

przerwa w przewodzie doprowadzonym do elementdéw piezoelektrycznych
korozja lub uszkodzenie widetek sygnalizatora (kamertonu)

ztamanie widetek kamertonu

brak wibracji

zbyt niska czestotliwos¢ wibraciji

przeciek medium ze zbiornika do obudowy sygnalizatora
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Przycisk testowy

W systemach z wibracyjnymi sygnalizatorami poziomu OPTISWITCH (w potaczeniu z oscylatorem 2-
przewodowym) mozna przeprowadzi¢ test funkcjonalny. W tym celu nalezy przycisng¢ przycisk

testowy umiejscowiony na panelu urzadzenia SU 501 Ex.

Sprawdzenie obejmuje nastepujace punkty:
o funkcjonowanie przetgczanych wyjsc
e separacja wyj$c¢

e obrdbka sygnatu w urzadzeniu dopasowujgcym sygnat

Po nacisnieciu przycisku testowego nastepuje sprawdzenie catego systemu pomiarowego. Podczas

testu symulowane sg nastepujace warunki robocze:
e sygnat btedu (awarii)
e sygnat ,pusty”
e sygnat ,petny”

Nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie trzy stany przetgczenia wystepujg w poprawnej kolejnosci i

wiasciwym czasie trwania. Jesli nie, w systemie pomiarowym wystepuje btad (awaria) — patrz rozdziat

,2Usuwanie btedow”.

Informacja

systemu urzadzen.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze podczas testu nastepuje aktywacjg dotaczonych do

Procedura testowa

Tryb A

Tryb B

1. symulacja sygnatu btedu (okoto 3 s), przekaznik poziomu
zwolniony

Dioda kontrolna
przekaznika — wyt.

Dioda kontrolna
przekaznika — wyt.

1. symulacja sygnatu btedu, dioda btedu

Dioda btedu swieci

Dioda btedu sSwieci

2. symulacja sygnatu ,pusty” (okoto 1.5 s), przekaznik poziomu
aktywny

Dioda kontrolna
przekaznika swieci

Dioda kontrolna
przekaznika — wyt.

2. symulacja sygnatu ,pusty”, dioda btedu

Dioda btedu wyt.

Dioda btedu wyt.

3. symulacja sygnatu ,petny” (okoto 1.5 s), przekaznik poziomu
zwolniony

Dioda kontrolna
przekaznika wyt.

Dioda kontrolna
przekaznika Swieci

3. symulacja sygnatu ,petny”, dioda btedu

Dioda btedu wyt.

Dioda btedu wyt.

4. powrdt do biezgcego stanu pracy (zakryty / odkryty)

7. Konserwacja i usuwanie btedéw
7.1 Konserwacja

Podczas normalnego uzytkowania urzadzenie dopasowujace sygnat SU 501 Ex nie podlega

konserwaciji.
7.2 Usuwanie btedow

Przyczyny wadliwego dziatania

SU 501 Ex oferuje maksymalny poziom wiarygodnosci. Niemniej jednak podczas pracy istnieje
mozliwo$¢ wystgpienia btedu (awarii) z nastepujgcych przyczyn:

e niepoprawna warto$¢ z sygnalizatora
e problem z zasilaniem
e zakitocenia w okablowaniu

Usuwanie bledow

W pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ sygnat wejscia i wyjscia. Procedura opisana jest ponizej. W
wiekszos$ci przypadkow szybko mozna okresli¢ przyczyne problemu.
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? Czerwona dioda btedu na panelu urzgdzenia dopasowujgcego sygnat swieci
Sygnalizator nie zostat podtaczony poprawnie

Zmierzy¢ wartos¢ pradu w obwodzie sygnatowym czujnika (sygnalizatora)

Ze uzywanie urzadzenia pomiarowego nie ma wptywu na ochrone Ex

Btad (awaria) czujnika powodujgca zmiane wartosci pradu: ponizej 2 mA lub powyzej 23

L
>

@ W systemach dziatajacych w obszarach zagrozonych wybuchem (Ex) nalezy upewnié sig,
% mA, spowoduje wystawienie sygnatu btedu na wyjsciu sygnalizatora.

4. 20mA 12, 20V
CEENTO
. [ i
B \
@ @ . Rys. 8: Podtaczenie miernika

1. SU 501 Ex
- | 2. czujnik (sygnalizator)

Sygnalizator nie zostat podtaczony poprawnie

Zmierzy¢ wartos¢ pradu w obwodzie sygnatowym czujnika (sygnalizatora)

Zze uzywanie urzadzenia pomiarowego nie ma wptywu na ochrone Ex

@
>
@ W systemach dziatajacych w obszarach zagrozonych wybuchem (Ex) nalezy upewni¢ sie,
% Napiecie na zaciskach sygnalizatora w normalnych warunkach pracy wynosi minimum 12 V
7

Czerwona dioda btedu na panelu urzadzenia dopasowujgcego sygnat swieci
Wartosé pradu <2 mA

®
9 Zmierzy¢ wartos¢ pradu w obwodzie sygnatowym czujnika (sygnalizatora)

1 Sprawdzi¢ wszystkie podtaczenia i przewody doprowadzone do sygnalizatora.
Napiecie powinno wynosi¢ okoto 17...20 V
Jesli wartos¢ spadta ponizej 17 V, prawdopodobnie urzgdzenie dopasowujgce sygnat
dziata wadliwie.
Wymieni¢ urzadzenie dopasowujgce sygnat lub przesta¢ je do naprawy.

2 Jesli czerwona dioda btedu w dalszym ciggu swieci, nalezy odtgczyé sygnalizator od
przewodu i podtaczy¢ zamiast sygnalizatora rezystor o wartosci ok. 1 kQ.
Jesli czerwona dioda btedu w dalszym ciggu $wieci, urzadzenie dopasowujgce sygnat
dziata wadliwie.
Wymieni¢ urzadzenie dopasowujgce sygnat lub przesta¢ je do naprawy.

3 Jesli dioda btedu zgasnie, sygnalizator mozna ponownie podtaczyé. Nalezy odtgczyé
urzadzenie dopasowujace sygnat od przewodu i podtaczy¢ zamiast niego rezystor o
wartosci ok. 1 kQ do wejscia sygnalizatora.

4 Jesli dioda btedu w dalszym ciggu $wieci, prawdopodobnie nastgpita przerwa w kablu.
Sprawdzi¢ kabel podtagczony do sygnalizatora.
5 Jesli dioda btedu zgasnie, oznacza to awarie sygnalizatora.

Wymieni¢ sygnalizator lub odesta¢ go do naprawy.
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Czerwona dioda btedu na panelu urzgdzenia dopasowujgcego sygnat swieci

Wartos¢ pradu > 22 mA

Sprawdzi¢ wszystkie podtaczenia i przewody prowadzace do sygnalizatora
Jesli czerwona dioda btedu w dalszym ciggu $wieci, nalezy odtgczy¢ sygnalizator od
przewodu i podtaczy¢ zamiast sygnalizatora rezystor o wartosci ok. 1 kQ.
Jesli czerwona dioda btedu w dalszym ciggu $wieci, sygnalizator dziata wadliwie.
Wymienié sygnalizator lub przesta¢ go do naprawy.

3 Jesli dioda btedu w dalszym ciggu swieci, sygnalizator mozna ponownie podtgczyé. Nalezy
odtgczy¢ urzadzenie dopasowujgce sygnat od przewodu i podtgczy¢ zamiast niego rezystor
o wartosci ok. 1 kQ do wejscia sygnalizatora.

?

@

% Zmierzy¢ wartos¢ pradu w obwodzie sygnatowym czujnika (sygnalizatora)
1

2

4 Jesli dioda btedu zgasnie, prawdopodobnie nastgpito zwarcie w kablu.
Sprawdzi¢ kabel podtgczony do sygnalizatora.

5 Jesli dioda btedu w dalszym ciggu $wieci, oznacza to awarie urzadzenia dopasowujacego
sygnat.

Wymienié urzadzenie dopasowujgce sygnat lub przestaé je do naprawy.

Wadliwe dziatanie podczas testu funkcjonalnego

Po nacisnieciu przycisku testowego nie nastepuje poprawna sekwencja lub wtasciwy czas
utrzymania stanéw przetaczenia, np. brak na wyjsciu petnego sygnatu.

W przypadku stwierdzenia zbyt duzej wartosci rezystancji kabla, nalezy przywréci¢ jego

?

®

—>  Zmierzy¢ rezystancje linii

9 wtasciwg rezystancje, np. sprawdzi¢ zaciski i przytgcza przewoddw na okolicznosé koroz;ji.

7.3 Naprawa przyrzadu
W przypadku koniecznoséci naprawy przyrzadu, nalezy postepowaé zgodnie z ponizszym:

Sciagna¢ formularz zwrotu przyrzadu ze strony internetowe;:
http://www.krohne-mar.com/fileadmin/media-lounge/PDF-Download/Specimen_e.pdf

Dzieki temu naprawa zostanie przeprowadzona sprawnie i szybko, bez koniecznosci zasiegania
dodatkowych informaciji.
¢ Nalezy wypetni¢ jeden egzemplarz formularza dla kazdego zwracanego przyrzadu
e Nalezy oczysci¢ przyrzad i odpowiednio go zapakowac
¢ Nalezy dotgczy¢ wypetniony formularz i — w razie mozliwosci — formularz danych dotyczacych
bezpieczenstwa do przesytanego przyrzadu.

8. Demontaz
8.1 Procedura demontazu

Uwaga:

A Przed rozpoczeciem demontazu nalezy zwroci¢ uwage na mozliwe niebezpieczne
warunki procesowe: cisnienie w zbiorniku, wysoka temperatura, toksyczne lub korozyjne
produkty itp.

Nalezy zapozna¢ sie z informacjami podanymi w rozdziatach ,Montaz” i ,Podtaczenie
zasilania” i postepowac zgodnie z podanymi tam zaleceniami.
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8.2 Usuwanie

SU 501 Ex skonstruowany jest z materiatow podlegajacych powtérnemu przetworzeniu (recycling)
przez specjalistyczne firmy. Konstrukcja modutu elektronicznego zapewnia jego tatwe odseparowanie
od reszty przyrzadu. Nalezy oznaczy¢ przyrzad, jako odpad i pozby¢ sie go w sposéb okreslony
obowigzujgcymi przepisami prawa.

Uzyte materiaty: patrz — Dane techniczne.

W przypadku, gdy nie jestescie Panstwo w stanie pozby¢ sie urzgdzenia we wlasciwy sposdb, nalezy
skontaktowac sie z firmg KROHNE.

9. Poprawnos$¢ funkcjonowania
9.1 Uwagi ogéine

Niniejsza dokumentacja bezpieczehstwa dotyczy urzadzenia dopasowujacego sygnat SU 501 (Ex).
Urzadzenie odnosi sie do czesci systemu typu A.

Obszar zastosowania
System pomiarowy skfadajacy sie z urzadzenia SU 501 Ex i wibracyjnego sygnalizatora poziomu
moze byé uzywany dla celéw detekcji poziomu cieczy, spetniajgc okreslone wymagania dotyczace
bezpiecznej technologii, np.:
e Tryb ,max.” = A — tryb ochrony przed przepetnieniem
e Tryb,min.” = B — tryb ochrony przed suchym przebiegiem
System uprawniony jest do pracy w obu trybach, spetniajagc wymagania IEC 61508-2 / IEC 61511:
e SIL 2 o architekturze 1001D (kanat pojedynczy)
e SIL 3 o architekturze 1002D (dwa kanaty / nadmiarowos¢)

Funkcja bezpieczenstwa
Funkcja bezpieczenstwa urzgdzenia dopasowujgcego sygnat polega na wykrywaniu okreslonych
wartosci pomiarowych pradu (podanych ponizej) i ich konwersji na odpowiedni sygnat przetaczenia na
styku przekaznika lub na wyjsciu tranzystora. Warunki bezpieczenstwa zalezne sg od trybu:

e Tryb,max.”: 16 £ 1 mA: warunek ,zanurzony”

e Tryb,min.”: 8 £+ 1 mA: warunek ,wynurzony”

Obowiazujace standardy
o |EC 61508-1, -2, -4: bezpieczenstwo funkcjonalne systemu elektrycznego / elektronicznego /
elektroniki programowalnej
e |EC 61511-1: bezpieczenstwo funkcjonalne: systemy z oprzyrzadowaniem bezpiecznym,
stosowane w sektorze przemystu procesowego — czes¢ 1: zasady ogolne, definicje, system,
wymagania dotyczace sprzetu i oprogramowania

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa
Wartosci graniczne w przypadku awarii dotyczace funkcji bezpieczenstwa, zalezg od klasy SIL (IEC
61508-1, 7.6.2)

Pozggrzl;il:ct:g:;\;v;:ego Tryb niskich wymagan Tryb wysokich wymagan
SIL PFDavg PFH
4 >= 10" do < 10" >=10"do < 10°
3 >=10" do < 10° >=10°do < 10"
2 >= 10~ do < 10* >=10" do <10°
1 >= 107 do < 10" >=10°do < 10°

Poziom zintegrowanego bezpieczenstwa dotyczacy sprzetu dla podsystemow odniesionych do
bezpieczenstwa, typu A (IEC 61508-2, 7.4.3).
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b Ws_poiczynnlk .. Tolerancja btedu osprzetu
ezpiecznej awarii
SFF HFT=0 HFT =1 HFT =2
< 60% SIL 1 SIL 1 SIL 2
60% do <90% SIL 2 SIL 3 (SIL 4)
90% do < 99% SIL 3 (SIL 4) (SIL 4)
>=99% SIL 3 (SIL 4) (SIL 4)

9.2 Planowanie

Instrukcje i ograniczenia ogélne
¢ System pomiarowy musi by¢ uzytkowany zgodnie z jego zastosowaniem
¢ Ograniczenia szczegotowe odniesione do aplikacji nie moga by¢ przekraczane
¢ Obcigzenie obwoddw wyjsciowych musi pozostawa¢ w okreslonych granicach, podanych w
Instrukcji montazu i eksploatacji

Zatozenia
Ponizsze zatozenia stanowig podstawe zastosowania FMEDA (Failure Moe, Effects and Diagnostics
Analysis):
o Wielkosci btedéw sg state, nie bierze sie pod uwage zuzycia elementéw mechanicznych
Wielkosci btedow zasilaczy zewnetrznych nie sg brane pod uwage
Nie bierze sie pod uwage btedéw wielokrotnych
Srednia temperatura otoczenia podczas pracy wynosi +40°C
Warunki srodowiskowe odpowiadajg sredniemu srodowisku przemystowemu
Trwatos¢ podzespotéw wynosi okoto 8 do 12 lat (IEC 61508-2, 7.4.7.4, uwaga 3)
Stan obwodu wyjsciowego podlega dalszemu przetwarzaniu zgodnie z zasadg pradu
spoczynkowego
o Czas naprawy (wymiana systemu pomiarowego) po btedzie bezpiecznym wynosi 8 godzin
(MTTR =8 h)

Tryb niskich wymagan

Jedli wartos¢ wymagan wynosi tylko 1 raz na rok, system pomiarowy moze by¢ stosowany jako
podsystem odniesiony do bezpieczenstwa, w trybie ,niskich wymagan” (IEC 61508-4, 3.5.12).

Jedli stosunek czestotliwosci powtarzania testu dla diagnostyki wewnetrznej systemu pomiarowego do
wartosci wymagan przekracza wartos¢ 100, system pomiarowy moze byc¢ traktowany w ten sposob, ze
realizuje on funkcje bezpieczenstwa w trybie ,niskich wymagan” (IEC 61508-2, 7.4.3.2.5).
Odpowiednig charakterystyke stanowi wartos¢ PFDavg (Srednie prawdopodobienstwo
niebezpiecznego btedu na zgdanie), zalezna od czasowego przedziatu testu Tproof pomiedzy testami
funkcjonalnymi funkcji ochrony.

Wartosci: patrz rozdziat ,Charakterystyki techniczne odniesione do bezpieczenstwa”.

Tryb wysokich wymagan

Jesli nie ma zastosowania ,tryb niskich wymagan”, system pomiarowy musi by¢ stosowany jako
podsystem odniesiony do bezpieczenstwa w trybie ,wysokich wymagan” (IEC 61508-4, 3.5.12).

Czas tolerancji btedu catego systemu musi by¢ wiekszy od sumy czaséw reakcji lub okresoéw testu
diagnostycznego wszystkich podzespotéw fancucha bezpieczenstwa.

Odpowiednig charakterystyke stanowi wartos¢ PFH (czestotliwosé bteddéw).

Wartosci: patrz rozdziat ,Charakterystyki techniczne odniesione do bezpieczenstwa”.
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Warunek bezpieczenstwa i opis btedu (awarii)
Stan bezpieczny systemu pomiarowego polega na osiggnieciu statusu wytgczenia (zasada pradu
spoczynkowego).

o Wyjscie przekaznikowe — przekaznik zwolniony

o Wyjscie tranzystorowe — tranzystor blokuje
Btad bezpieczny ma miejsce w przypadku, gdy system pomiarowy zmienia swoj stan na zdefiniowany
wczesniej stan bezpieczny bez jakichkolwiek wymagan od strony procesu.
W przypadku, gdy urzadzenie dopasowujgce sygnat wykrywa prad o wartosci < 3.6 mA lub 21.6 mA,
urzadzenie przechodzi w stan bezpieczny.
W przypadku, gdy system pomiarowy nie przechodzi w zdefiniowany wczesniej stan bezpieczny, w
sytuacji gdy wymagajg tego warunki procesu, ma miejsce tzw. btad niebezpieczny nie wykryty.

Konfiguracja jednostki procesowej

Jednostka procesowa musi okresla¢ warto$¢ pradu w obwodzie wyjSciowym systemu pomiarowego z
uwzglednieniem zasady pradu spoczynkowego.

Jednostka procesowa musi uwzglednia¢ poziom SIL tancucha pomiarowego.

9.3 Uruchomienie

Montaz i instalacja

Warunki panujgce w srodowisku, w ktérym zamontowano urzgdzenie majg wptyw na poziom
bezpieczenstwa. W zwigzku z powyzszym przed montazem urzadzenia nalezy zapoznac sie ze
stosowng dokumentacjg — najistotniejszym elementem catosci jest wtasciwe ustawienie trybu
(min/max).

9.4 Sposéb postepowania w czasie pracy i podczas awarii

o Podczas pracy przyrzadu nie wolno modyfikowa¢ jego nastaw

o Podczas przeprowadzania modyfikacji podczas pracy urzadzenia, nalezy wzig¢ pod uwage
wzgledy bezpieczenstwa

¢ Sygnaly bledéw opisane sg w stosownej dokumentac;ji

o W przypadku wykrycia btedéw lub wystgpienia sygnatéw btedu caty system pomiarowy musi
zostac odtgczony, podczas gdy proces musi by¢ utrzymywany w warunkach bezpiecznych za
posrednictwem innych srodkow

o Jesli, z powodu wykrytego btedu doszto do wymiany urzadzenia, zaleca sie powiadomi¢ o tym
fakcie wytworce (zataczajgc opis btedu).

9.5 Okresowy test funkcjonalny

Okresowy test funkcjonalny stuzy do odkrycia potencjalnych niebezpiecznych bteddéw, ktére w innym
przypadku mogtyby pozostaé nie zauwazone. Funkcjonowanie catego systemu musi by¢ sprawdzane
w stosownych odstepach czasu.

Za wybor rodzaju testéw i odstepow czasu, w jakich nalezy je przeprowadzac (zaleznych od wartosci
PFDavg, opisanej w rozdziale ,Charakterystyki odniesione do bezpieczenstwa”) odpowiedzialny jest
operator przyrzadu.

IEC 61508 nie wymaga przeprowadzania okresowych testow funkcjonalnych w sytuacji wysokich
wymagan czasowych. Poprawne funkcjonowanie systemu pomiarowego weryfikowane jest dzieki
odpowiednio czestemu jego uzytkowaniu. W sytuacji stosowania architektury dwukanatowej uzyteczng
rzeczg jest sprawdzenie nadmiarowosci poprzez przeprowadzenie okresowego testu funkcjonalnego
w stosownych odstepach czasu.

Test musi zosta¢ przeprowadzony w taki sposob, by zweryfikowat poprawne dziatanie funkciji
bezpieczenstwa w potgczeniu ze wszystkimi elementami systemu.

16/21 SU 510 Ex - urzadzenie dopasowujace sygnat



Powyzsze uzyskuje sie za pomoca kontrolowanego osiggania odpowiednich wartosci odpowiedzi
podczas napetniania zbiornika. Jesli napetnienie zbiornika (az) do wymaganego poziomu nie jest
mozliwe, wtedy odpowiedz systemu musi zosta¢ wyzwolona na drodze odpowiedniej symulacji
osiggniecia poziomu.

Metody i procedury stosowane podczas testéw muszg byé zaakceptowane a ich uzytecznosé
potwierdzona. Test musi zosta¢ udokumentowany.

W przypadku negatywnego wyniku testu, nalezy odtgczy¢ caty system pomiarowy a proces nalezy
utrzymac w warunkach bezpiecznych za pomocg innych srodkow.

Dla architektury dwukanatowej 1002D, powyzsze stosuje sie oddzielnie dla kazdego kanatu.

9.6 Charakterystyki dotyczace bezpieczenstwa

Przedziaty czasowe dotyczace btedow i awarii elektroniki okreslone sg w oparciu o FMEDA (wg IEC
61508). Obliczenia te bazujg na przedziatach czasowych awarii podzespotow (wg SN 29500).
Wszystkie wartosci numeryczne odnoszg sie sredniej temperatury otoczenia podczas pracy, rownej
+40°C. Obliczenia bazujg réwniez na specyfikacjach okreslonych w rozdziale ,Planowanie”.

Dane wazne sg zarowno dla ochrony przed przepetnieniem (tryb A), jak i ochrony przed suchym
przebiegiem (tryb B)

Asd O FIT Wykryty btad (awaria) bezpieczna (1 FIT = awaria / 10°h)

Asu 516 FIT Nie wykryty btad (awaria) bezpieczna

Add OFIT Wykryty btad (awaria) niebezpieczna

Adu 100 FIT Nie wykryty btad (awaria) niebezpieczna

SFF > 84% Wspétczynnik (utamek) tzw. Safe Failure (awarii bezpiecznej)

Dane ogéine

T reaction €Zas reakcji na awarie 0.5s

MTBF = MTTF + MTTR 1.52 x 10°h

Maksymalny czas trwatos$ci systemu pomiarowego — w odniesieniu do funkcji Okolo 10 lat
bezpieczenstwa

Architektura jednokanatowa
Nastepujgce charakterystyki bazujg na podanych wyzej danych.

SIL2 (Poziom zintegrowanego bezpieczenstwa)
HFT = 0 (Tolerancja btedu osprzetu — hardware)

Architektura 1001D

PFDayg

Tproof =1rok < 0.044 x 10
Tproof =5 lat <0.218 x 10
Tproof =10 lat <0.436 x 10-2
PFH [1/h] <0.1x10°
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Architektura dwukanatowa

Jedli system pomiarowy stosuje architekture dwukanatowa, charakterystyki bezpieczenstwa wybranej
struktury tancucha pomiarowego muszg zostac obliczone wedtug powyzej podanych czestotliwosci
wystepowania btedéw (w szczegdlnosci dla wybranej aplikacji). Nalezy wéwczas wzig¢ pod uwage
tzw. wspotczynnik wspolnej przyczyny (podstawy) — beta = 10% (najgorszy przypadek).

SIL3 (Poziom zintegrowanego bezpieczenstwa)

HFT =1 (Tolerancja btedu osprzetu — hardware)

Proces zalezny od czasu (PFD,g)

Proces zalezny od czasu PFD,,4 — reakcja w przedziale czasu do 10 lat niemal liniowa (w odniesieniu
do czasu pracy). Powyzsze wartosci odnosza sie jedynie do przedziatu czasu Tpoor , PO ktorym nalezy

przeprowadzi¢ okresowy test funkcjonalny.

 APFDLy Rys. 9: Proces zalezny od czasu
@F———— | (PFDavg)”
l 1. PFDag=0
) I 2. PFDgyg po 1 roku
= | | 3. PFDay po 5 latach
I I 4. PFDgayg po 10 latach
| |
or | |
@ I1 EI‘ 1=:| TP.r;.:.f ? Liczby podano powyzej
10. Dodatek

10.1 Dane techniczne

Seria

Wymiary

Waga

Materiat obudowy
Materiat gniazda
Zaciski Srubowe

Zasilanie
Zasilanie
Pobdr mocy

Wejscie sygnalizatora
llos¢

Transmisja danych
Histereza

Prog przetagczenia
Ograniczenie pradu
Zasilanie sygnalizatora
Detekcja przerwy w linii
Detekcja zwarcia

Kabel przytaczeniowy
Rezystancja na przewod

Dane ogéine

Jednostka modutowa z gniazdem wtykowym do
montazu kasetowego 35x7.5 lub 35x5 wg EN 50022
W=36 mm,H=118.5mm, D =134 mm

Okoto 170 g

Noryl SE100, Lexan 920 A

Noryl SE100, Noryl SE1 GFN3

Max. 1x1.5 mm?

20...250 VAC, 50/60 Hz, 20...72 VDC
Max. 3 W (3...18 VA)

1

Analogowa

100 pA

12 mA

24 mA (odporne na zwarcie)
15...18 VDC

<= 3.6 mA

>=21 mA

2-przewodowy

Max. 35 Q
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Wyijscie przekaznikowe
llos¢, funkcja

Czas catkowania

Tryb

Zestyk

Materiat zestyku
Napiecie zatgczenia
Prad przetaczenia
Zdolnos¢ wytgczania

Wyjscie tranzystorowe
lloé¢, funkcja
Separacja galwaniczna
Wartosci maksymalne

- Us

- g
Spadek napiecia tranzystora
Prad blokowania

Elementy regulacyjne

Blok przetgcznikow DIL

Przycisk testowy

Diody kontrolne na ptycie czotowej:
- wskaznik stanu: napiecie robocze
- wskaznik stanu: sygnat btedu

- wskaznik stanu: kontrola punktu
przetaczenia

Warunki otoczenia
Temperatura otoczenia

Temperatura transportu i magazynowania

Ochrona elektryczna

Stopien ochrony:

- urzadzenie dopasowujgce sygnat
- gniazdo

Kategoria przepieciowa

Klasa ochrony

Separacja elektryczna

Dopuszczenia *
ATEX
Inne

1x zestyk przekaznika (spdt)

0.2...20 s, przetgczanie kierunkowe

Przetgcznik A/B (A — detekcja maksimum lub ochrona
przed przepetnieniem; B — detekcja minimum lub
ochrona przed suchym przebiegiem)

1 x spdt

AgNi, galwanicznie ztocony

Min. 10 mV DC, max. 250 VAC, 250 VDC

Min 10puA DC, max. 3AAC,1ADC

Max. 500 VA, max. 54 W DC

1 wyjscie, synchronicznie przetaczane z przekaznikiem
Ptywajace (nie uziemione)

Max. 36 VDC

Max. 60 mA (odporne na zwarcie)
Uce min. —1.5V przy Ig 60 mA

< 10pA

Wstepne ustawienie czasu catkowania i trybu
Test funkcjonalny

Zielona dioda LED
Czerwona dioda LED
z6tta dioda LED

-20...+60°C, przy napieciu roboczym 60...72 VDC
dopuszczalna temperatura robocza podlega redukgc;ji
liniowej od +60°C do +40°C

-40...+70°C

IP 30

IP 20

Il

Il

Wiarygodna separacja (VDE, czes¢ 1) pomiedzy
zasilaniem, wejsciem danych pomiarowych,
przekaznikiem poziomu i wyjsciem tranzystorowym

ATEX Il (1) GD [EExia] Il C
WHG

3) Dane réznigce sie w doniesieniu do aplikacji Ex — patrz : oddzielna instrukcja dotyczaca stosowania przyrzadu

w obszrach zagrozonych wybuchem
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Rys. 10: Wymiary SU 501 Ex

1. Przezroczysta ostona

2. szyna kasety 35x7.5 lub 35x15 wedtug EN 50022

3BmMm (1 Fge”)
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10.3 Certyfikaty i dopuszczenia

Deklaracja zgodnosci CE

C€

Konformitatserklarung

Declaration of conformity
Déclaration de conformibé
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