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1 O tomto dokumentu

11 Funkce

Tento montazni a provozni pfedpis obsahuje vSechny informace, které potfebujete pro rychlé
nastaveni a spolehlivy provoz hladinovych spinacd OPTISWITCH 5100C a 5150C. Pred
zacatkem nastavovani si prostudujte tuto pFirucku.

1.2 Komu je pfiru¢ka uréena

Tento montazni a provozni predpis je uren patficné proSkolenym pracovnikiim a musi jim byt
neustéle k dispozici. VSechny pokyny je nutno bezpodmine¢né dodrzet.

1.3 Pouzité symboly

Informace, tip, poznamka
Tento symbol oznacuje uzite€nou doplrikovou informaci.

této vystrahy midze znamenat ohrozeni bezpecnosti osob nebo majetku.

Pouziti ve vybusném prostredi
Tento symbol vas informuje, Ze pro pouziti ve vybusném prostfedi plati zvlastni
normy a postupy.

&
Upozornéni, vystraha, nebezpeci
Tento symbol vas informuje o nebezpeéné situaci, ke které by mohlo dojit. Zanedbani

Montazni a provozni pfedpis OPTISWITCH 5x0C s dvouvodiéovym vystupem 3



2 Pro vasi bezpe¢nost

21 Kvalifikované osoby

Montaz a udrzbu smi provadét pouze osoby s patfi¢nou kvalifikaci. Opravy smi provadét pouze
vyrobce.

2.2 Pouziti pristroje

Hladinové spinac¢e OPTISWITCH 5100C a 5150C se pouzivaji k signalizaci meznich hodnot
vysky hladiny kapalin. Podrobnosti v kapitole Popis pfistroje.

2.3 Zaruky

Odpovédnost za vhodné a pfiméfené pouziti pfistroju nese uzivatel. Nespravné nebo
nepfimérené pouZiti pfistroje mize zpUsobit ohroZeni obsluhujiciho personalu nebo poskozeni
zafizeni. Zaruka se nevztahuje na zavady zpUsobené nespravnou montazi a pouzitim.
Dodavatelsko-odbératelské vztahy se Fidi kupni smlouvou a Obchodnim zakonikem v platném
znéni.

2.4 Vseobecné bezpecnostni pokyny

Hladinové spinace OPTISWITCH 5100C a 5150C jsou vykonné pfistroje vyZadujici pfisné
dodrzovani pfislusnych pfedpist a smérnic. UzZivatel musi dodrzovat pokyny uvedene v této
pFirucce, pfislusné narodni normy (CSN a EN) a bezpe&nostni pfedpisy.

2.5 Shoda se smérnicemi Evropské unie

Hladinové spinac¢e OPTISWITCH 5100C a 5150C jsou vyrobeny podle Smérnic EU: EMC
(elektromagneticka kompatibilita 89/336/EWG, CR NV &. 18/2003 Sb. ), LVD (zatizeni nizkého
napéti 73/23/EWG, V CR NV &. 17/2003 Sb.) a splfiuji doporugeni NAMUR NE 21. To znamena,
Ze vyhovuji témto normam:
e EMC:

- Emise EN 61326/A1: 1998 (tfida B)

- Citlivost EN 61326: 1997/A1: 1998
e LVD:EN61010-1: 1993

2.6 Shodase SIL

Hladinové spinace OPTISWITCH 5100C a 5150C splriuji pozadavky funkéni bezpecnosti podle
IEC 61508/IEC 61511. Podrobnosti viz kapitola 9 ,Funkéni bezpeénost.

2.7 Prostredi s nebezpecéim vybuchu

Dodrzujte vSechny mistni bezpe€nostni pfedpisy a normy pro vybusné prostfedi béhem instalace
a provozu pristroje v prostorach s nebezpecim vybuchu. Bezpecnostni pokyny tykajici se

manipulace s pfistrojem jsou soucasti montazniho navodu pfikladaného k pfistrojam schvalenym
pro prostory s nebezpecim vybuchu.
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3 Popis pfristroje

3.1 Soucasti dodavky

Dodavka obsahuje:

¢ hladinovy spina¢ OPTISWITCH 5100C nebo 5150C

e montazni a provozni pfedpis

e pro pfistroje do prostfedi s nebezpec¢im vybuchu pfislusny navod a certifikaty

Hladinové spinace OPTISWITCH 5100C a 5150C se skladaji s nasledujicich soucasti:
e kryt pfistroje

e pouzdro s elektronikou

e provozni pfipojeni se snimacem

Obr. 1: OPTISWITCH 5100C, 5150C s plastovym pouzdrem
1 kryt

2 pouzdro s elektronikou

3 provozni pfipojeni

3.2 Popis mériciho principu

Hladinové spinace OPTISWITCH maji snimace s vibrujici vidlickou a slouZzi k detekci a signalizaci
vys$ky hladiny. Jsou uréeny pro aplikace ve vSech odvétvich pramyslu, pfedevs§im pro méfeni
kapalin.

Typickymi aplikacemi jsou ochrana proti pfeplnéni nebo chodu naprazdno v nadrzich a potrubich.
S vidlickou o délce 40 mm je mozno OPTISWITCH 5100C nebo 5150C pouzit i pro montaz do
potrubi od DN 25.

Diky robustnimu provedeni a jednoduchému principu méfeni neni spina¢ OPTISWITCH
ovlivilovan zménami chemickych a fyzikalnich vlastnosti mérené kapaliny. Pracuje spravné i za
nepfiznivych provoznich podminek - v nadrzich se silnymi vnéjSimi vibracemi, s turbulencemi,
bublinami plynu, vytvafenim pény nebo pfi stfidani kapalin v nadrzi.
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Monitorovani chyb

Elektronika hladinového spinace OPTISWITCH neustale sleduje nasledujici parametry:
e silnou korozi nebo poSkozeni vibrujici vidlicky

e poruchu buzeni

e preruseni obvodu.

Je-li detekovana jedna z uvedenych chyb nebo je-li pferuSeno napajeni, elektronika pfejde do
definovaného stavu, tj. elektronicky spina¢ se rozepne (bezpeénostni podminka). Hladinové
spinace OPTISWITCH 5100C a 5150C spliuji pozadavky IEC 61508 a 61511 na funkéni
bezpecnost (SIL) — viz kap. 9.

Princip méreni

Vibrujici snimac (vidlicka) je buzen piezoelektricky a kmita s vlastni mechanickou rezonanéni
frekvenci. Piezokrystaly jsou uchyceny mechanicky a proto nemaji omezeni z hlediska teplotnich
raz(. Kdyz je vibrujici ¢ast ponofena do méfené kapaliny, dojde ke zméné amplitudy vibraci. Tato
zmeéna je vyhodnocena elektronikou a pfevedena na vystupni signal.

Vystup

OPTISWITCH 5100C a 5150C jsou kompaktni pfistroje, tj. mohou byt provozovany i bez vnéjsiho
vyhodnocovaciho systému. Zabudovana elektronika vyhodnocuje signal od hladiny a pfevadi ho
na vystupni spinany signal. Vystupem Ize pfimo ovladat pfipojena zafizeni (napf. signalizaci,
Cerpadlo, fidici systém apod.)

Podrobnosti o napajeni a vystupu jsou uvedeny v kapitole Technické udaje.

3.3 Nastaveni

Sepnuti u spinac¢t OPTISWITCH s plastovym pouzdrem je mozZno zkontrolovat i v pfipadé, Ze je
pouzdro uzavieno (LED diodu je vidét pfes prazor). Ve standardnim provedeni je mozno méfit
kapaliny s hustotou nad 700 kg/m3. Po upravé (pfepnuti spinace) je mozno méfit od hustoty
500 kg/m°.

Na modulu elektroniky se nachazeji nasledujici indikacni a ovladaci prvky:
e LED pro indikaci stavu sepnuti (zelena/Cervena)
e prepinac¢ DIL pro nastaveni min. hustoty méfené kapaliny

3.4 Doprava s skladovani

Pristroj je pfi pfepravé chranén obalem s béznou odolnosti proti zatézi pfi pfepravé ovéfenou
testem podle DIN 55439. Obal obsahuje recyklovatelné materialy neSkodné pro Zivotni prostiedi
(karton). Snimac je navic chranén krytem z ABS. Pro pfistroje ve specialnim provedeni se rovnéz
pouziva péna nebo félie z PE. Obaly likvidujte podle pfisluSnych pfedpist prostfednictvim
specializovanych firem.

Teplota pfi dopravé a skladovani -40 ... +80°C, relativni vihkost 20 ... 85%.
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4 Montaz

4.1 VsSeobecné pokyny

Bod sepnuti
Hladinové spinace OPTISWITCH Ize namontovat téméf v libovolné poloze, vzdy vSak tak, aby
vibrujici vidliCka byla v pozadované vySce sepnuti.

Vibrujici vidlicka ma boéni znacky (zarezy), oznacujici bod sepnuti pfi montazi ve svislé poloze. Bod
sepnuti je pfi dodavce vztaZzen k vodé a pristroj je nastaven na méfeni kapalin o hustoté nad

700 kg/ms. PFi méfeni vody se ujistéte, Ze znacka je ve vySce poZzadovaného bodu sepnuti.
Vezmeéte v Uvahu, Ze pfi méfeni médii s jinou hustotou se bod sepnuti posouva. Pro méfeni kapalin
s hustotou od 500 do 700 kg/m3 je nutno zménit nastaveni prepinace DIL na mé&Feni nizSich hustot.

¢ OVD w

Obr. 2: Montaz ve svislé poloze

1 bod sepnuti cca 13 mm

2 bod sepnuti pro kapaliny s niZ§i hustotou neZ voda
3 bod sepnuti pro kapaliny s vys$i hustotou nez voda
4 bod sepnuti cca 27 mm

Obr. 3: Montaz ve vodorovné poloze
1 bod sepnuti

Obr. 4: Montaz ve vodorovné poloze (doporu¢ené umisténi zejména pro ulpivajici média)
1 bod sepnuti cca 13 mm
2 znacka u zavitového pripojeni nahore, u prirubového pripojeni montaz podle otvor( v prirubé
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Vihkost

Pouzivejte doporucené kabely — viz kap. Pfipojeni napajeni — a peclivé utahnéte kabelovou
vyvodku. Doporuduje se vytvofit pfed vyvodkou smy€ku, kterd zabrani pronikani vihkosti do vyvodky
— viz obrazek dale, a to zejména u instalaci ve venkovnim prostfedi nebo u otapé&nych nebo
chlazenych nadrzi.

Obr.5: Ochrana proti pronikani vihkosti

Manipulace s pfistrojem
Hladinové spinace OPTISWITCH jsou citlivé méfici pfistroje a proto je nutno provadét
A veskerou manipulaci s nimi s maximalni opatrnosti. Nikdy nepfidrzujte nebo
neprenasejte spinace za vidlicku. Zejména u verzi s pfirubovym pfipojenim muze dojit
k poskozeni vidlicky vlastni vahou pfistroje. Obzvlast opatrné pak zachazejte s pristroji
s vidlickami povlakovanymi ECTFE nebo smaltem — vidli¢ek se radéji v tomto pfipadé
vubec nedotykejte. Ochranny kryt odstrarite bezprostfedné pfed montazi.

Pfi montazi se nesmi Sroubovat uchopenim za pouzdro, mohlo by dojit
k mechanickému poskozeni vnitfnich sou€asti! K nasroubovani pouzijte Sestihran nad
zavitem.

Tlak / vakuum

Provozni pfipojeni musi byt Fadné utésnéno, pokud je v nadrzi pfetlak nebo podtlak. Pfed pouzitim
se ujistéte, ze tésnici material odolava méfené kapaliné a jejim vyparim a snese pozadovanou
provozni teplotu.

4.2 Vseobecné pokyny

Pfivafeni natrubku

Hladinové spinac¢e OPTISWITCH maji definovany zacatek zavitu. To znamena, zZe vidlicka kazdého
spinace je po nasroubovani do daného natrubku ve stejné poloze. Odstrante ze zavitu dodané

tésnéni, pokud pouzivate navafovaci natrubek KROHNE s O-krouzkem vpredu.

Pozor - navareny natrubek neni vhodny pro pfistroje s povlakovanym snimacem (napf. smaltem).
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Zasroubujte hladinovy spina¢ OPTISWITCH zcela do navarovaciho natrubku. Vyslednou polohu je
mozno urcit jiz pfed svafovanim. Oznacte pozadovanou polohu vidlicky. Pfed svafovanim
vySroubuijte hladinovy spina¢ a odstrarnite gumovy krouZek z navafovaciho natrubku. Natrubek je
oznalen zafezem. Navafte natrubek tak, aby zafez byl nahofe, u montéze do potrubi tak, aby byl
zafez totozny se smérem proudéni.

Obr.6: Znacka — zarez na navarovacim natrubku

Ulpivajici média

V pfipadé montaze snimace vodorovné pro méfeni ulpivajicich a viskdznich médii by mély byt
plosky vidlicky orientovany svisle, aby se minimalizovalo vytvareni nanost na vidlicce. U provedeni
se zavitovym pfipojenim je na Sestihranu znacka umozriujici kontrolu polohy snimace pfi montazi.
Jakmile se Sestihran dotkne tésnéni, je mozno zavit jes$té dotahnout o cca pul otacky, coz je
postacujici pro dosaZzeni poZzadované polohy. U provedeni s pfipojenim pfirubou je poloha snimace
uréena otvory v pfirubé.

U méfeni ulpivajicich a viskdznich médii by méla vidlicka vzdy vy&nivat do nadrze, aby nedochazelo
k vytvafeni nanost na snimaci.

Pritok kapaliny do nadrze

Namontujte pfistroj tak, aby vibrujici vidlicka nezasahovala pfimo do proudu pfitékajici kapaliny.
Je-li OPTISWITCH umistén v misté pfivodu méfené kapaliny, mize dochazet k chybné signalizaci
vysky hladiny. Umistéte proto OPTISWITCH tam, kde na né&j nebudou plsobit Zzadné rusivé vlivy —
napf. od pfitékajici kapaliny, michadel apod., a to zejména u pf¥istroji s delSim prodlouzenim
snimace.

Pohyb kapaliny v nadrzi
Jestlize se méfena kapalina v nadrzi pohybuje, mél by byt hladinovy spina¢ OPTISWITCH
namontovan tak, aby plocha vidlicky byla rovnhobézna se smérem pohybu média.

Smaltované snimace

S pfistroji se smaltovanym snimacem je nutno manipulovat s mimofadnou opatrnosti, aby nedoslo

k poskozeni jeho povrchu. Rozbalte pfistroj az bezprostfedné pfed montazi a opatrné jej namontujte
do pfipraveného otvoru v nadrzi tak, aby se pfitom povrch neposkodil tfenim o souc¢asti nadrze.
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5 Pfipojeni k napajeni

5.1 Priprava pfipojeni

Dodrzujte bezpe¢nostni pokyny
PFipojeni vzdy provadéjte pfi vypnutém napajeni! Dodrzujte pfisluSné mistni normy pro elektrické
instalace a vSeobecné zasady bezpecnosti a ochrany zdravi.

V prostfedi s nebezpecim vybuchu dodrzujte pfislusné specialni normy a pokyny, dbejte

@ rovnéz na dodrZzovani pokynd a omezeni obsazenych v pfislusnych certifikatech typu pro
hladinové spinace, napdjeci zdroje a dalsi pfisluSenstvi a zafizeni. PouzZivejte pouze
certifikované kabely a pFisluSenstvi.

Napajeci napéti

Pfipojte napajeci napéti podle nasledujicich schémat. Dodrzujte platné bezpec€nostni normy pro
elektrické instalace. Hladinovy spina¢ OPTISWITCH se zpravidla pfipojuje k zemi (PA) nadrze, u
plastovych nadrzi pak k nejblizSimu zemnicimu potencialu. Zemnici svorka se nachazi na bo¢ni
strané krytu mezi kabelovymi vyvodkami. Toto pfipojeni slouZi ke svodu elektrostatického naboje. U
aplikaci v prostfedi s nebezpecim vybuchu plati pfednostné pfislusné normy pro instalace v tomto
prostiedi.

Podrobnosti o napajecim napéti jsou uvedeny v kapitole Technické udaje.

Pripojovaci kabely

Hladinové spinace OPTISWITCH se pfipojuji pomoci standardniho kabelu s kruhovym prufezem.
VnéjSi prameér kabelu 5 az 9 mm zaru€uje spravné utésnéni kabelu ve vyvodce. Pouzijete-li kabel
s jinym prdmeérem nebo prafezem, pouzijte odpovidajici vyvodku.

V prostfedi s nebezpeéim vybuchu pouzivejte pouze certifikované kabely a pfisluSenstvi.
Dodrzujte pfislusné specialni normy a pokyny pro instalace v tomto prostfedi.

5.2 Postup pripojeni

V prostfedi s nebezpecim vybuchu je mozno otevfit kryt pfistroje pouze v pfipadé, ze
@ nehrozi nebezpedi vybuchu (neni pfitomna vybusna atmosféra).

Postupujte nasledovné:
Odsroubuijte kryt
2. Povolte matici kabelové vyvodky.
3. Odstrarite cca 10 cm plasté kabelu a cca 1 cm izolace z koncl jednotlivych vodica.
4. Protahnéte kabel vyvodkou do pfistroje.
5. Otevrete Sroubovakem svorkovnici.
6. Vlozte konce vodi€u do otevienych svorek podle schématu zapojeni.
7. Utahnéte svorky Sroubovakem.
8. Lehkym tahem vyzkouSejte, zda vodice drzi ve svorkach.
9. Utahnéte matici vyvodky, tésnéni musi kabel tésné obepinat.
10. NaSroubujte zpét kryt pFistroje.
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5.3 Schémata zapojeni, jednokomorové pouzdro

Nasledujici pokyny plati pro pfistroje do normalniho prostfedi a do prostfedi s nebezpecim
@ vybuchu s ochranou typu EEx d (pevny zavér).

Dodavana provedeni krytut

Obr. 7: Materiadlové provedeni krytt, jednokomorové pouzdro
1 plast (jen do normalniho prostredi)

2 hlinik

3 CrNi ocel (jen do normalniho prostredi)

4 filtr pro tlakovou kompenzaci (jen do normalniho prostredi)

Prostor elektroniky

Obr. 8: Prostor elektroniky, jednokomorové pouzdro
LED displej

pfepinac DIL pro volbu min. hustoty mér. kapaliny
zemnici svorka

svorky

A WN =
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Schéma zapojeni
Doporuduje se pfipojit hladinovy spina¢ OPTISWITCH tak, aby byl spinaci obvod rozpojeny
v pfipadé signalizace hladiny, pferuSeni obvodu nebo poruchy (bezpeénostni podminka).

Pro pfipojeni k oddélovacimu napajeci, a to i v prostfedi s nebezpe€im vybuchu a pro aplikace
podle WHG. Spinac je napajen pfes pfipojeny oddélovaci napéaje€. Podrobnosti jsou uvedeny
v kapitole Technické udaje, udaje tykajici se pouziti v prostfedi s nebezpecim vybuchu jsou
uvedeny v doplfiku navodu oznaceném Bezpecnostni pokyny.

Uvedeny pfiklad zapojeni je pouzitelny pro vSechny vhodné typy oddélovacich napajeca.

Kontrolni LED na pfistroji OPTISWITCH obecné sviti

e gerveneé — pfi ponofeném snimaci

e zelené - pfi vynofeném snimadi.

Prostudujte si peclivé navod k oddélovacimu napajeci. Vhodné napajece jsou uvedeny v kapitole
Technické udaje.

Je-li hladinovy spina¢ OPTISWITCH pouzit v prostfedi s nebezpecim vybuchu jako soucast
systému na ochranu proti pfeplnéni podle WHG, dodrzujte v§echny pfislusné normy a
bezpecnostni pokyny uvedené v navodech a certifikatech. Je-li spina¢ OPTISWITCH

s oscildtorem SW E60Z EX nebo SW E60Z EXE1 pfipojen pfimo k analogovému vstupu
programovatelného automatu, je ho nutno pfipojit pfes vhodnou bariéru.

Obr. 9: Schéma zapojeni, jednokomorové pouzdro
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6 Nastaveni

6.1 Zakladni informace
Cisla v zavorkach se vztahuiji k nasledujicim obrazkdm.

Funkce / konfigurace

Sepnuti elektroniky Ize zkontrolovat u pfistroji s plastovym pouzdrem i v pfipadé, Ze je pouzdro
uzavieno (LED dioda je viditelna). Ve standardnim provedeni je mozno méfit kapaliny

s hustotou nad 700 kg/m®. Po tpravé (pfepnuti spinace) je mozno méfit od hustoty 500 kg/m?.

Na modulu elektroniky se nachazeji nasledujici indikaéni a ovladaci prvky:
e LED dioda (1) — signalizuje stav pfistroje
e pfepinac DIL pro nastaveni min. hustoty méfené kapaliny (2)

Prepinac rezimu provozu (A/B)

Rezim spinani je mozno zménit prostfednictvim pfepinace A/B na oddélovacim napajeci (pfi
pouziti dle WHG je pfipustny pouze provoz v rezimu A). PoZadovany rezim provozu nastavte
podle Funkéniho diagramu dale (A — detekce maxima nebo ochrana proti pfeplnéni, B — detekce
minima nebo ochrana proti chodu naprézdno). Casovou konstantu je rovnéZ mozno upravit
prostfednictvim oddélovaciho napajece.

o Pozor: Pro ucely zkousky je vZdy nutno ponofit vidlicku spinate OPTISWITCH do
l kapaliny! Nezkousejte funkci pfistroje rukou, muze dojit k poSkozeni snimace.

6.2 Ovladaci prvky

Obr. 10: Oscilator SW E60Z — dvouvodicovy vystup
1 LED displej
2 pfepinac DIL pro nastaveni min. hustoty méfené kapaliny

LED displej (1)

Dioda indikuje stav sepnuti:

e zelena = spinac vynoreny
e Cervena = spina¢ ponofeny
e zhasnuta = porucha
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Nastaveni min. hustoty mérené kapaliny (2)

Prepinaéem DIL (2) je mozno zménit standardni nastaveni pro méfeni kapalin s hustotou nad
700 kg/m3 na nastaveni pro méfeni kapalin s hustotou od 500 do 700 kg/m3.
Nastaveni polohy bodu sepnuti plati pro vodu — tj. pro hustotu cca 1000 kg /m*. Pro kapaliny

s jinou hustotou se bod sepnuti posouva v zavislosti na hustoté smérem ke krytu nebo ke konci

vidligky.

6.3

Funkéni diagram

V nasledujicim diagramu je uveden pfehled podminek sepnuti v zavislosti na nastaveném
rezimu a vysSce hladiny.

Rezim na Vyska Proud Rizeni LED spinac¢e |LED
oddélovacim | hladiny snimaéem - | analogového oddélovaciho
napajeci snimaé vstupu K napajece
Rezim A
Ochrana proti ] cca 8 mA > 3,6 mA 200 OO
preplnéni <11 mA
zelend

Rezim A
Ochrana proti afaf cca 16 mA >13 mA SO o}
preplnéni <21 mA

—_ v .

Cervena

Rezim B p—
Ochrana proti cca 16 mA > 13 mA SO0 -
chodu <21 mA
naprazdno .

— gervend
Rezim B —
Ochrana proti cca 8 mA > 3,6 mA 20 o)
chodu <11 mA h
naprazdno (3

— zelena
Porucha libovolna
(rezim A/B) cca 1,8 mA <3,6 mA (@] o

>21,6 mA

") elektronika vyhodnocovana pfimo pfes analogovy vstup fidiciho systému (bez oddélovaciho napajece)

14
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6.4 Periodické a funkéni zkousky

Podle WHG a IEC 61508. Zavedeni periodicky zkousek podle WHG je stanoveno ve
vSeobecném certifikatu typu, polozka 8. Prostudujte navazné certifikaty, pokud je spina¢
OPTISWITCH soucasti systému na ochranu proti pfeplnéni v souladu s WHG.

Hladinové spinace OPTISWITCH 5100/5150 C-Ex v kombinaci s napaje€¢em SU 501-Ex jsou
v rezimu A (ochrana proti pfeplnéni) zplsobilé pro pouziti v méficich fetézcich podle SIL2
v souladu a IEC 61508 (redundantni systémy podle SIL3).

WHG

Nasledujici kombinace pfistroji splfiuji pozadavky WHG:

OPTISWITCH 5100/5150 C-Ex s

e oscilatorem SW E60Z EX

e oddélovacim napaje¢em SU 501 (Ex) nebo programovatelnym automatem

SIL

Nasledujici kombinace pfistroji splfiuji pozadavky SIL:
OPTISWITCH 5100/5150 C-Ex s

e oscilatorem SW E60Z (EX)

e oddélovacim napaje¢em SU 501 (Ex).

Periodické a funkéni zkousky

Periodické zkousky podle WHG a funkéni zkousky podle IEC 61508 se mohou provadét
stisknutim testovaciho tlacitka na oddélovacim napajeci nebo kratkym (> 2 s) pferuSenim
kabelu vedouciho ke snimaci. Spravna posloupnost podminek sepnuti musi byt sledovana
pomoci dvou LED diod na napajeci a na pfipojenych systémech. Snima¢ nelze vyjimat z nadrze
ani nelze sepnuti zpusobit naplnénim nadrze. Toto plati pro OPTISWITCH 5100/5150 C-Ex s
dvouvodi¢ovym vystupem — oscilatorem SW E60Z EX.

U pfistroji podléhajicim pfedpisim WHG Ize provadét funkéni zkousky s vystupnimi hodnotami
proudu rovnéz pfimo prostfednictvim programovatelného automatu nebo Fidiciho systému.
Provadéni a posloupnost sepnuti pfi funkéni zkousce jsou rovnéz popsany v navodu

k pfislusnému oddélovacimu napajeci.

Testovaci tlacitko na oddélovacim napajeci

Funkéni zkousky Ize provadét pro méfici systémy s dvouvodiCovym oscilatorem SW E60Z EX.
Proto je nutno nastavit asovou konstantu na 0,5 s. Oddélovaci napaje¢ ma zabudované
testovaci tlacitko, které je zapusténo do jeho ¢elniho panelu. Stisknéte tlaitko na>2s
vhodnym pfedmétem (Sroubovak, pero, atd.).

Pro aplikace podle WHG Ize rovnéz pouzit nasledujici postup: je-li OPTISWITCH 5100/5150 C
pfipojen k fidicimu systému nebo programovatelnému automatu, musite prerusit pfipojovaci
kabel ke snimaci na > 2 s.

Po uvolnéni testovaciho tlacitka nebo propojeni pfipojovaciho kabelu ke snimaci je mozno
zkontrolovat spravnou funkci celého méficiho systému. Béhem testu jsou simulovany
nasledujici provozni podminky:

e signalizace chyby

e signalizace prazdné nadrze

e signalizace pIné nadrze.

Zkontrolujte, zda ke vSéem podminkdm sepnuti dochazi ve spravném pofadi a v daném ¢asovém
Useku. Jestlize tomu tak neni, je v méficim systému chyba (viz rovnéz navod k oddélovacimu
napajeci). Méjte na paméti, ze béhem funkénich zkousek se aktivuji navazujici zafizeni. Tak
muZete zkontrolovat spravnou funkci celého systému.
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Postup zkousky (po uvolnéni testovaciho tla¢itka)

Proud Relé A - Relé B - LED A - LED B - Bezpec- LED

snimaéem | ochrana ochrana ochrana ochrana nostni

- snimaé proti proti proti proti relé

pieplnéni | chodu pifeplnéni | chodu
naprazdno naprazdno
1.Signalizace | <2 mA bez proudu | bez proudu bez proudu
chyby o} o} o0
(cca3s) s
2.Signalizace | cca 8 mA pod bez proudu pod
prazdné proudem e o) proudem 0
nadrze s
ccal1,5s)
3.Signalizace | cca 16 mA | bez proudu | pod pod
plné nadrze proudem o) S proudem o)
cca1,5s) i
4 Navrat ke
skuteénym 361
provoznim s
podminkam
& Upozornéni:

U systémU na ochranu proti pfeplnéni podle WHG v méficich fetézcich podle IEC
61508 nelze spinac provozovat v rezimu B.

S uvedenymi hodnotami proudu muzete provadét funkéni zkousky rovnéz pfimo
prostfednictvim programovatelného automatu nebo Fidiciho systému (u aplikaci

WHG).

16
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7 Udrzba a odstrafiovani problému

7.1 Udrzba

PFi provozu za bé&Zznych podminek a v souladu s navodem nevyzaduji spinate OPTISWITCH
zadnou pravidelnou udrzbu.

7.2 Odstranovani problému

? Hladinovy spina¢ OPTISWITCH signalizuje ,sepnuty”, i kdyz neni snimac¢ ponofen
(nastaveni na ochranu proti pfeplnéni).

? Hladinovy spina& OPTISWITCH signalizuje ,rozepnuty®, i kdyZ je snima¢ ponofen
(nastaveni na ochranu proti chodu naprazdno).

°
-

PFilis malé napajeci napéti
Zkontrolujte napajeci napéti

Elektronika je vadna

Zmérnite nastaveni rezimu spinani. Jestlize pak ke zméné rezimu spinani dojde, muze
byt pFistroj mechanicky posSkozen. Pokud pak pfistroj v pozadovaném (pavodnim)
rezimu spinani pracuje $patné, poslete ho na opravu.

ménte nastaveni rezimu spinani. Jestlize pak ke zméné rezimu spinani nedojde,
muze byt oscilator vadny. Vymérite oscilator (elektroniku).

Nevhodné umisténi pfistroje
Umistéte pfistroj tam, kde se v nadrzi netvofi mrtvé zény nebo vzduchové kapsy.

o Spatné zvoleny reZim spinani

Zvolte spravné rezim spinani (max.: ochrana proti pfeplnéni, min.: ochrana proti
chodu naprazdno).

? LED dioda je zhasnuta, proud na vystupu je cca 1,8 mA

[ ]
-

Byla detekovana zavada pfistroje
Vymeénite pfistroj nebo jej poslete na opravu.

7.3 Opravy pristrojua

Je-li nutno zaslat hladinomér k opravé, kontaktujte nejblizs§i pobocku firmy KROHNE, pfip.
postupujte takto:

e Vytisknéte a vyplrite formular na pfedposledni strané tohoto navodu.

o Vydcistéte pfistroj a dobfe jej zabalte.

e Pripojte vyplnény formular a struény popis zavady k pfistroji a zaSlete nejbliz§i pobocce

firmy

KROHNE.
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8 Demontaz

8.1 Postup demontaze

Vystraha:
A Pted zahajenim demontaZe si uvédomte mozna rizika, jako napt. tiak v nadrzi,
vysokeé teploty, korozni vlastnosti nebo toxicitu produktd apod.
Prostudujte kapitoly ,Montaz“ a ,PFipojeni napajeni“ a provedte uvedené kroky
v opacném poradi.

U pfistroju v prostfedi s nebezpec€im vybuchu se kryt nesmi otevirat, je-li kolem
pfistroje vybusna atmosféra.

8.2 Likvidace

Hladinové spinace OPTISWITCH jsou slozeny z materialu, které Ize recyklovat u
specializovanych firem. Elektronické moduly jsou konstruovany tak, Ze je Ize snadno separovat.
Oznacte pfistroj jako odpad a likvidujte jej podle pfisluSného vladniho nafizeni pro nakladani

s elektronickym odpadem.

Materialy: viz ,Technické udaje“.

18 Montazni a provozni predpis OPTISWITCH 51x0C s dvouvoditovym vystupem



9 Funkéni bezpeénost

9.1 Zakladni informace

Platnost

Tento bezpec€nostni navod plati pro méfici systémy obsahujici vibracni hladinové spinace
OPTISWITCH 5100C nebo 5150C s oscilatorem SWEG0Z bez / s pfipojenym oddélovacim
napajecem SU 501 (Ex).

& Upozornéni:
l U spinact OPTISWITCH 5100C nebo 5150C se smaltovanym snimacem se pouziva
oscilator SWE6G0ZEx.E nebo SWEG0ZEx.E1.

Oblasti pouziti

Tyto méfici systémy se pouzivaji pro aplikace detekce vySky hladiny kapalin se specialnimi naroky
na bezpecnost, napf.:

e rezim ochrany proti pfeplnéni

e rezim ochrany proti chodu naprazdno.

Méfici systém splfiuje v obou rezimech pozadavky nasledujicich urovni podle IEC 61508-2 /

IEC 61511:

e SIL 2 s architekturou 1001D (jeden kanal)

e SIL 3 s architekturou 1002D (dva kanaly / redundantni).

Bezpecénostni funkce

Bezpec€nostni funkci tohoto méficiho systému je detekce a signalizace stavu vibraéniho prvku.
Bezpec€nostni podminka zavisi na rezimu:

e rezim ochrany proti pfeplnéni: podminka ,ponofeny*

e rezim ochrany proti chodu naprazdno: podminka ,neponofeny*.

PrisluSné normy

e |EC 61508-1, -2, -4: Funk&ni bezpecnost elektrickych / elektronickych / programovatelnych
elektronickych systému souvisejicich s bezpe€nosti

e |EC 61511-1: Funkéni bezpeénost — bezpecnostni pfistrojové systémy pro oblast
pramyslovych procestl — Cast 1: Vymezeni, definice, systém, poZadavky na hardware a
software

Bezpecnostni pozadavky
Mezni hodnoty poruch pro bezpecnostni funkci v zavislosti na klasifikaci SIL (z IEC 61508-1,
7.6.2)

Uroven integrity bezpeénosti ReZim provozu s nizkym Rezim provozu s vysokym
vyzadanim nebo trvalym vyzadanim
SIL PFDavg PFH
(stfedni pravdépodobnost (pravdépodobnost nebezpeéné
poruchy plnit projektovanou poruchy za hodinu)
funkci na vyzadani)
4 >10°az < 10" >10”az<10°
3 >10%az<10° >10%az< 10"
2 >10” az <107 >107 az <10®
1 >10%az <10’ >10°az<10”
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Integrita bezpecnosti hardware pro bezpecnostni subsystémy typu A (IEC 61508-2, 7.4.3)

Podil bezpecnych Odolnost proti vadam hardware
poruch
SFF HFT=0 HFT =1 HFT =2
< 60% SIL1 SIL 2 SIL3
60% az < 90% SIL 2 SIL3 SIL 4
90% az < 99% SIL 3 SIL4 SIL4
>99% SIL 3 SIL 4 SIL4

9.2 Projektovani

Vseobecné pokyny a omezeni

o  MBéfici systém musi byt pouzit v souladu s aplikaci

e je nutno dodrzovat vSechna omezeni pro danou aplikaci

e doba odolnosti celého systému proti porucham musi byt vétSi nez doba reakce méficiho
systému

o systémy Ize pouzit pouze pro méfeni kapalin, kterym hladinové spinace dostateéné chemicky
odolavaji.

Pfi signalizaci minima rovnéz zabrarite:

e vytvafeni nanosu na snimadi

e pfitomnosti pevnych ¢astic > 5 mm v méfené kapaliné
e vytvaieni pény o hustot& > 500 kg/m®.

Predpoklady

Pro zavedeni FMEDA (Failure Mode, Effects and Diagnostics Analysis) jsou zasadni nasledujici
predpoklady:

e intenzity poruch jsou konstantni, opotfebeni mechanickych soucasti se nebere v ivahu

e nejsou zahrnuty intenzity poruch vnéjSich napajecich zdroja

e neberou se v Uvahu nasobné chyby

e primérna teplota za provozu je +40°C

e okolni podminky odpovidaji primérnym primyslovym podminkam

e  Zivotnost soucasti je pfiblizné 8 az 12 let (IEC 61508-2, 7.4.4, poznamka 3)

e vyhodnocovaci jednotka vyhodnocuje stav vystupniho obvodu v souladu s principem proudu
v necinnosti (klidového proudu)

e doba opravy (vymény méficiho systému) po poruse je 8 hodin (MTTR = 8 h)

e vreZimu s nejniz8imi poZzadavky je doba reakce pfipojené fidici a vyhodnocovaci jednotky na

nebezpecnou zjistitelnou chybu max. 1 hodinu.

Rezim provozu s nizkym (malym) vyzadanim)

Je-li Eetnost vyzadani provozu systému pouze 1x za rok, pak mize byt méfici systém pouzit jako
bezpecénostni subsystém v ,rezimu provozu s nizkym (malym) vyzadanim® (IEC 61508-4, 3.5.12).
Jestlize pomér Eetnosti vnitfnich diagnostickych testt méficiho systému k ¢etnosti vyzadani
prekro¢i hodnotu 100, mazZe byt se systémem zachazeno, jako by vykonaval bezpeénostni funkci
v rezimu s nizkym vyzadanim (IEC 61508-2, 7.4.3.2.5)

PfisluSnou charakteristikou je hodnota PFDayg (prdmérna pravdépodobnost poruchy plnit na
vyzadani projektovanou funkci). Ta zavisi na intervalu diagnostickych testl Tproor mezi funkénimi
zkouskami ochranné funkce. Viz také kapitola 9.6.
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Rezim s vysokym (velkym) vyzadanim

Jestlize nelze pouzit ,rezim s nizkym vyzadanim*“, musi byt méfici systém pouzit jako subsystém s
,vysokym vyzadanim“ (IEC 61508-4, 3.5.12).

Doba bezpecnosti celého systému musi byt vétSi nez soucet intervalu diagnostickych testd a doby
pro provedeni €innosti (reakce na vadu) stanovené pro dosazeni nebo udrzeni bezpe€ného stavu
vSech soucasti v bezpe€nostnim Fetézci.

Prislusnou charakteristikou je hodnota PFH (pravdépodobnost nebezpeéné poruchy za hodinu).
Viz také kapitola 9.6.

Bezpecnostni podminka a popis zavady
Bezpec€nostni podminka méficiho systému zavisi na zvoleném reZimu a je uvedena v nasledujici
tabulce:

Ochrana proti preplnéni Ochrana proti chodu
naprazdno
Bezpec€nostni podminka »ponoreny* ,heponoreny*“
Vystup pfi bezpecnostni 13...21mA 2...11mA
podmince
Chybovy proud ,fail low* <2mA <2mA
Chybovy proud ,fail high* >21mA >21 mA

K poruse zabezpecené proti vypadku (bezpecné poruse) dojde, jestlize méfici systém prejde do
definovaného bezpeéného stavu bez pozadavku z procesu mérfeni.

K nebezpecné nezjisténé poruse dojde, jestlize méfici systém neprejde do definovaného
bezpeéného stavu pfi pfijeti pozadavku z méficiho procesu.

Konfigurace vyhodnocovaci jednotky

Jestlize je na vystupu chybovy proud (velky nebo maly — fail high nebo fail low), pak to mize byt
v dasledku poruchy.

Vyhodnocovaci jednotka proto musi vyhodnotit takové proudy jako chybu a poslat na vystup
odpovidajici chybovy signal.

Pokud se nejedna o tento pfipad, je potfeba pfifadit nebezpecnym porucham pfislusny podil
intenzit poruch. Proto se pak hodnoty uvedené v kapitole 9.6 mohou zhorsit.

Vyhodnocovaci jednotka musi odpovidat trovni SIL celého méficiho Fetézce.

9.3 Nastaveni

Prevladajici provozni podminky ovliviuji bezpe€nost méficiho systému. Proto vzdy dodrzujte
prislusné pokyny pro montaz a pfipojeni z navodu. Velmi dulezité je zejména spravné nastaveni
rezimu (A/B).

Bod sepnuti méficiho systému je nutno pfizplsobit hustoté méfené kapaliny.

9.4 Reakce za provozu a v pripadé poruchy

Ovladaci prvky nesmi byt za provozu upravovany

v pfipadé Uprav za provozu musite vzit v ivahu bezpeénostni funkce

vyskyt poruchovych signall je popsan v pfislusném navodu k obsluze

v pfipadé zjisténych poruch nebo poruchovych signalti musi byt cely systém vypnut a proces
drzen v bezpe€ném stavu pomoci jinych prostfedkl a opatfeni

vymeéna elektroniky je mozna a je popsana v montaznim navodu

e jestlize je v dsledku poruchy vyménéna elektronika nebo cely pfistroj, je nutno upozornit
vyrobce (v€etné popisu zavady).
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9.5 Periodické kontrolni zkousky

Periodické kontrolni zkousky slouzi k odhaleni potencialnich nebezpe&nych chyb, které jinak
nejsou rozpoznatelné. Funkci méficiho systému je nutno kontrolovat v pravidelnych intervalech.
Uzivatel odpovida za zvoleny typ testu a intervaltl v predepsaném &asovém ramci. Casovy ramec
zavisi na hodnoté PFDayg — viz diagram v kapitole 9.6.

U rezimu s vysokym vyzadanim se provadéni periodickych funkénich zkousek v normé IEC 61508
nevyzaduje, funkce méficiho systému je provéfena jeho ¢astym pouzivanim. U dvoukanalové
architektury je vhodné provéfit redundantnost periodickymi zkouSkami v pfisluSnych intervalech.
Zkousky musi byt provadény zpusobem, ktery ovéfi bezchybny provoz bezpec¢nostni funkce v
kombinaci se vSemi sou¢astmi systému.

Zkouska se provadi fizenym dosazenim odpovidajici vysky hladiny v prabéhu plnéni. Jestlize
naplnéni nadrze az po pfislusnou vySku neni mozné, pak je nutno odpovidajici odezvu systému
zajistit pomoci vhodné simulace vysky hladiny nebo jinym fyzikalnim postupem.

VZdy je nutno zaznamenat metody a postupy pouzité v prlibéhu zkousek a je nutno urgit jejich
pfiméfenost. Rovnéz je nutno zaznamenat vysledky zkousSek.

Jestlize je vysledek kontrolni zkouSky negativni, je nutno vypnout cely méfici systém z provozu a
proces drzet v bezpe¢ném stavu pomoci jinych prostfedk( a opatreni.

U dvoukanalové architektury 1002D je nutno provadét samostatné zkousky kazdého kanalu.

Periodické zkousky systémiu na ochranu proti pireplnéni

Je-li méfici systém pouzivan jako ochrana proti preplnéni, je mozno provéfit jeho funkci
jednoduchou funkéni zkouskou, kterou je mozno spustit a sledovat ruéné nebo prostfednictvim
pfipojeného fidiciho systému.

Zkouska se spousti pferusenim napajeciho kabelu snimace na nejméné 2 s, po opétovném
pfipojeni nasleduje postup popsany v navodu k napajeci. Provadite-li zkousku timto zptsobem,
nesmi byt snimac¢ ponofeny.

Je-li vyhodnoceni provadéno fidicim systémem, je nutno zkontrolovat a zaznamenat spravnou
posloupnost zmén hodnoty proudu na vystupu.

Je-li k vyhodnoceni pouzit pfipojeny oddélovaci napajec, je mozno provadét zkousky periodicky
prostym stisknutim testovaciho tla€itka na napajeci. Podrobnosti naleznete v navodu

k oddélovacimu napajeci. Vhodné napajece jsou uvedeny v kapitole Technické udaje.

9.6 Bezpecnostni charakteristiky

Intenzity poruch elektroniky a vibraéniho systému jsou uréeny FMEDA podle IEC 61508. Tyto
vypocty jsou zalozeny na intenzité chyb jednotlivych soucasti podle SN 29500. VSechny Ciselné
hodnoty se vztahuji k primérné teploté prostfedi za provozu +40°C. Vypocty jsou rovnéz zalozeny
na udajich uvedenych v kapitole ,Projektovani*.

Ochrana proti preplnéni
ReZim spinace A

Asd 35FIT bezpeéna zjidténa porucha (1 FIT = porucha / 10°h)
Asu 101 FIT bezpecéna nezjisténa porucha

Add 141 FIT nebezpecna zjisténa porucha

Adu 25FIT nebezpecna nezjisténa porucha

SFF >91% podil bezpecnych poruch (Safe Failure Fraction)
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Ochrana proti chodu naprazdno

Rezim spinace B

Asd 141 FIT bezpeéna zjisténa porucha

Asu 91 FIT bezpeéna nezjiténa porucha

Add 35FIT nebezpecna zjisténa porucha

Adu 35FIT nebezpecna nezjisténa porucha
SFF > 88% podil bezpe€nych poruch
VSeobecné udaje

Treaction DOba reakce pfi poruse 05s
MTBF = MTTF + MTTR (stf. doba mezi poruchami) [3,3x10°h
max. uzite¢na zivotnost meéficiho systému pro cca 10 let

bezpecénostni funkci

Jednokanalova architektura
SIL 2 (Safety Integrity Level)

HFT = 0 (Hardware Fault Tolerance = odolnost proti vadam hardware)

Architektura 1001D — ochrana
Rezim A

proti preplnéni

PFDayq
J Teroor = 1 1ok <0,011x 10
Teroof =5 let < 0,055 x 107
Trroor = 10 let <0,110 x 107
PFH [1/h] <0,025x 10°
Architektura 1001D — ochrana proti chodu naprazdno
Rezim B
PFDayvg
Throof = 1 rok <0,015 x 107
Throof = 5 let <0,077 x 107
3 Trroot = 10 let < 0,150 x 107
PFH [1/h] <0,035x10°

Dvoukanalova architektura
SIL 3 (Safety Integrity Level)

HFT =1 (Hardware Fault Tolerance = odolnost proti vadam hardware)

Zde je uveden pfiklad, jak je mozno pouzit méfici systém v dvoukanalové architektufe v aplikaci

s pozadovanou urovni SIL 3. Bere se v Gvahu nejhorsi pfipad — faktor beta (Common Cause

Factor — koeficient poruch se spole¢nou pfi¢inou) = 10%.

Jestlize se pfistroje pouzivaji v jiné (vicekanalové) architektufe, musi byt hodnoty pro zvolenou
aplikaci vypocitany pomoci vy$e uvedenych intenzit chyb.

Architektura 1002D - ochrana
Rezim A

proti preplnéni

- PFDavg
G (P Teroof = 1 rok <0,011x 103
Teroof =5 let <0,055x 103
Teroof = 10 let <0,110x 1073
PFH [1/h] <0,170 x 107
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Architektura 1002D - ochrana proti chodu naprazdno

Rezim B
PFDayg
Teroof = 1 rok <0,015x 10
TProof =5let < 0,077 x 10_3
Trroof = 10 let < 0,150 x 10_3
PFH [1/h] <0,070 x 107

Na Ease zavisly prlibéh PFD.yq je v €asovém intervalu do 10 let skute€né linearni vzhledem
k provoznimu €asu. VySe uvedené hodnoty plati pouze pro interval Tproofr, pO NEMZ musi byt
provedena periodicka kontrolni zkouska funkce.

APF Davg

@ _________________________

® _______________

@ _____
@

o
-

10 Trroof

[ I ——

Obréazek ¢.11: Zavislost pritbéhu PFDa,," na ¢ase

1 PFDag=0

2 PFDgayg po 1 roce

3 PFDayg po 5 letech

4  PFDayg po 10 letech " hodnoty viz vySe
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10  Udaje o pristroji

10.1 Technické udaje

Zakladni udaje

Material 316 L odpovida CrNi oceli 1.4404 nebo 1.4435

Materialy ve styku s médiem

- provozni pfipojeni — zavitové
- provozni pfipojeni — pfiruba

- tésnéni
- vibrujici vidlicka

CrNi ocel 316L, Hastelloy C4 (2.4602)

CrNi ocel 316L, CrNi ocel 316L platovana Hastelloy C4,
smaltovana ocel, CrNi ocel 316L s povlakem ECTFE, CrNi
ocel 316L s povlakem PFA

Klingersil C-4400

CrNi ocel 316 L (1.4462), Hastelloy C4 (2.4602)

Ostatni materialy
- kryt

- tésnéni krytu

- prahleditko

- zemnici svorka

- teplotni adaptér (na pfani)
- plynotésny prostup (na
prani)

plast PBT (polyester), hlinikovy odlitek s natérem,
CrNi ocel 316L

NBR (kryt z CrNi oceli), silikon (ostatni kryty)
PMMA (Makrolon)

CrNi ocel 316L

CrNi ocel 316L

CrNi ocel 316L / sklo

Délka snimace

viz kapitola Rozméry

Hmotnost

- plastovy kryt

- hlinikovy kryt

- ocelovy kryt

- prodlouzeni trubice

760 g
1170 g
1530 g
cca110g/1m

Jakost povrchu snimace

- standard Ra cca 3 um
- sanitarni provedeni 3A
(OPTISWITCH 5150C) Ra < 0,8 um

Provozni pfipojeni

- zavitové G %", %" NPT, G1“, 1“ NPT

- pfirubové DIN od DN 25, ANSI od 1"

- sanitarni Sroubeni DN 40 PN 40, Tri-Clamp 1%, Tri-Clamp 1 %2“ PN 10,
kénus DN 25 PN 40, Tuchenhagen Varivent DN 50 PN 10

Povlaky

- ECTFE cca 0,5az 0,8 mm

- PFA cca 0,3az 0,5 mm

- smalt cca 0,8 mm

Plynotésny prostup (na pfani)
netésnost

odolnost vaci tlaku

sanitarni pfipojeni

<10 mbar I/s

PN 64

Sroubeni DN 40 PN 40, Tri-Clamp 1%, Tri-Clamp 1 %2“ PN 10,
kénus DN 25 PN 40, Tuchenhagen Varivent DN 50 PN 10

Presnost

Hystereze

cca 2 mm pfi montazi ve svislé poloze
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Casova konstanta

cca 500 ms

Frekvence cca 1200 Hz
Provozni podminky
Teplota prostiedi u krytu
elektroniky -40 ... +70°C
Teplota pfi dopravé a
skladovani -40 ... +80°C
Provozni tlak -1 ... 64 bary
Provozni teplota na provoz.
pfipojeni pro material snimace
CrNi ocel 316 L / Hastelloy C4 -50 ... +150°C
Provozni teplota na provoz.
pfipojeni s teplotnim adaptérem
- snimac CrNi ocel 316L
/Hastelloy C4 -50 ... +250°C
- snimac smaltovany -50 ... +200°C
- snimac s povlakem ECTFE -50 ... +150°C
- snimac s povlakem PFA -50 ... +150°C
@A
70°C, '}3’-"
(158'F) !
S o o] IS AU
(104°F) :
| SRS =
-50°C 50°C  100°C 150°C  200°C  250°C
(-58°F) (122°F)  (212°F)  (302°F) (392°F) (482°F)
L_40C | | : |
(-40°F)

Obr. 12: Diagram teplota prostfedi — teplota méfeného média

1 teplota méfeného média
2 teplota prostredi

3 rozsah provoznich teplot pfi pouziti teplotniho adaptéru

Teplotni Soky
Dynamicka viskozita
Hustota média

bez omezeni

0,1 ... 10000 mPa.s (pro hustotu média 1000 kg/m3)
standard 700 ... 2500 kg/m®,

Ize pfepnout na 500 ... 700 kg/m®
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Vystup

Typ vystupu
Vystupni signal

- prazdna nadrz (neponoreny)

- plna nadrz (ponofeny)

- signalizace chyb
Vhodny oddélovaci napajec
Rezimy (nastavitelné pres
oddélovaci napajec)

- B

dvouvodicovy vystup

cca 8 mA
cca 16 mA
<2mA

SU 501 (Ex)

detekce maxima nebo ochrana proti pfeplnéni
detekce minima nebo ochrana proti chodu naprazdno

Pripojeni kabell

Kabelova vyvodka / zastréka

(v zavislosti na provedeni)

Pruzné svorky

e 1 x kabelova vyvodka M20x1,5 (priim. kabelu 5 az 9 mm),
1x zaslepka M20x1,5

nebo

e 1xvyvodka 1/2“ NPT, 1x z&slepka 2" NPT

nebo

e 1x zastrcka M12x1, 1x zaslepka M20x1,5

pro priifez vodicti do 1,5 mm?

Ovladaci prvky

Pfepinac¢ hustoty média

pFepinani mezi reZimy méfeni hustoty 500 ... 700 kg/m° a
nad 700 kg/m3

Napajeni

Napajeci napéti

11 ... 36 Vss (pfes oddélovaci napajec)

Ochranna opatieni

Kryti
Kategorie prepéti
Tfida ochrany

IP 66 /IP 67
1
Il

Certifikaty ¥

Systémy na ochranu proti preplnéni podle WHG

EEx (ATEX)

Certifikace CE
- EMC (Smérnice
89/336/EWG)

- zafizeni nizkého napéti
(Smérnice 73/23/EWG)

Certifikaty pro namorni pfepravu

ATEX I 1G, 1/2G, 2G EEx ia lIC T6
ATEX Il % G, 2G EEx d IIC T6™®
jiné na pfani

emise: EN 61326/A1: 1998 (class B), citlivost: EN 61326:
1997/A1: 1998

EN 61010-1: 2001

3)

v zavislosti na provedeni M12x1 podle DIN 43650, harting, Amphenbol-Tuchel, 7/8 FF

) technické udaje pristroja do prostfedi s nebezpec€im vybuchu — viz samostatné Bezpecénostni pokyny

® pouze s hlinikovym pouzdrem
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10.2 Rozmeéry

VSechny rozméry v mm (palcich)

~ 89mm ~ 116mm
- 59-"“:‘ — (2 23/357) (4 94g7)
2205 o 77mm - @ B4mm
13 132"} (3587
| 1 |
7 OYS © g o 7 OYO ©
‘! ]
| Elg
I 513
f | |III e
| =
M2 1,50 M20x1,5/ M20x1.5/ @ M20x1.5
1% NPT ¥ NPT % NPT —
D
\:1/' (_2) ®

Obr. 13: Dodavané typy krytt elektroniky
1 plastovy kryt

2  kryt z CrNi oceli

3 hlinikovy kryt

o 3dmm {1 1157

178 (T Vga')

1

Obr. 14: Teplotni adaptér
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g4’

2

©32 (G3/4A, 3/4"NPT)
241 (G1A, 1'NPT)
G3/47, 3/4'NPT

G1A, '"NPT

6Emm

53mm . 36mm |1

175mm
(6 57/54")

@

Obr. 15: Snimace OPTISWITCH 5100C, 5150C
1 zavit

2 Tri-Clamp

3 koénus DN 25

4 Sroubeni DN 40

5 priruba

6 plynotésny prostup

7 teplotni adaptér

L = délka snimace, viz Technické udaje
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C€

Prohl&asSeni o shode

(preklad)

Declaration of conformity
Déclaration de conformité

KROHNE

Krohne S.A.S.
Les Ors BP 98

F-26103 Romans Cedex

prohladuje na svou odpovédnost, Zze vyrobek

OPTISWITCH 5100 C, OPTISWITCH 5200C
s reléovym vystupem
s tranzistorovym vystupem
s dvouvodi¢ovym vystupem
s vystupem podle NAMUR

na ktery se vztahuje toto prohlaseni, je v souladu s nasledujicicmi normami

Emission (emise) —» EN 61326 : 1997 (Klasse B)
Susceptibility (citlivost) - EN 61326 : 1997 / A1 : 1998
EN 61010 — 1 : 2001

podle téchto Smérnic

73/23 EWG (NV €. 17/2003 Sb. )
89/336 EWG (NV €. 18/2003 Sb.)

16.02.2005 j é‘@« 4%*/0“/

i.V./p.p./P.O. Floriar/Stengele




KROHNE

Prohlaseni o shodé (preklad)
Declaration of conformity
Déclaration de conformité

IEC 61508 / IEC 61511

Krohne S.A.S.
Les Ors BP 98
F-26103 Romans Cedex
France

prohlaSuje jako vyrobce, Ze vibra¢ni hladinové spinace

OPTISWITCH 5100 C, 5150 C, 5200C, 5250 C
s elektronikou SWE60C / ...R/...T/...N/ ...Z (Ex)

jsou vhodné pro bezpec€nostni systém SIS (Safety Instrumented Systems) podle normy
IEC 61511. Je nutno respektovat technické vlastnosti vztahujici se k bezpec€nosti a pokyny
v Bezpecnostnim navodu (viz kapitola ,,Provozni bezpecnost®).

Romans, 03.05.2005
KROHNE S.A.S.

podepsan Dr. Florian Stengele
feditel




Zaslani pristroje zpét firmé KROHNE k opravé nebo prezkouseni

Pristroj byl peclivé vyroben a vyzkouSen. Budete-li pfi montazi a uvedeni do provozu postupovat dle tohoto montazniho
a provozniho predpisu, mohou pfi provozu pfistroje nastat problémy jen vyjime€né. V pfipadé, Ze budete pfesto nuceni
zaslat pristroj firmé KROHNE k pfezkouSeni nebo k opravé, dodrzte, prosim, nasledujici pokyny.

Vizhledem k predpistim o ochrané zivotniho prostfedi a pfedpistiim o bezpeénosti a ochrané zdravi, mize firma
KROHNE pfijmout k opravé nebo prezkouseni pouze takové pfistroje, které neobsahuji zbytky médii nebezpecnych
lidskému zdravi nebo Zivotnimu prostfedi.

To znamena, Ze firma KROHNE pfijme zpét pfistroj pouze v pfipadé, Ze je k nému pfilozeno potvrzeni o bezpeénosti a
nezavadnosti tohoto pFistroje.

V pfipadé, Ze pfistroj pfiSel do styku s hoflavym, drazdivym, jedovatym médiem nebo médiem, které mize poskodit
Zivotni prostfedi, zajistéte, prosim, aby:

e byl pfistroj dukladné vycistén a pfipadné neutralizovan tak, aby neobsahoval Zadné nebezpecné latky,

o bylo k pfistroji pfiloZeno pfisluSné potvrzeni o jeho bezpeénosti a nezavadnosti.

Bez tohoto potvrzeni bohuzel nemlzeme pfistroj pfijmout zpét.

Vzor potvrzeni (preklad do ¢estiny - original viz original navodu)

SPOIEENOSE. ... AGFESA....ee ettt
OddBIENI: ..o JMENO: .o
Tl €t e FaX €.o oo
PfiloZeny pfistroj

L PP UP S PPPRPPN

Objednaci nebo vyrobni €islo KROHNE: ............ooiiieiiieiiis e e

byl provozovan s nasledujicim MEGIEM: .........oiiiiiiii e

JelikoZ médium je nebezpecné Ziv. prostfedi [ jedovaté [ Ziravé hoflavé
zkontrolovali jsme, ze ) zadna Cast pfistroje neobsahuje nebezpecné latky /
) pFistroj byl o¢istén a neutralizovan

Potvrzujeme, Ze od zbytk(i méfeného média nehrozi zadné nebezpedi lidskému zdravi ani Zivotnimu prostfedi.

Datum: ..o POADIS: .ttt

Razitko:



KROHNE

Prehled méficich pristroji vyrabénych firmou KROHNE

Plovackové pritokoméry

jsou pouzitelné pro kapaliny a plyny. Maji sklenény, keramicky nebo kovovy méftici konus (pfip. s vystelkou z PTFE), mohou byt vybaveny
meznimi kontakty a pfevodnikem s elektrickym vystupnim signalem. Pfipojeni je pfirubové, zavitové, pomoci hadicového nasadce apod.
Vyrabéji se ve svétlostech DN 6 az DN 150 ve tiidé ptesnosti az do 0,4.

Magneticko - indukéni pritokoméry

jsou pouzitelné pro vSechny elektricky vodivé kapaliny. Ve vyrobnim programu jsou specialni provedeni pro vodni hospodaistvi,
potravinaisky, papirensky a chemicky pramysl. K dispozici je Siroky sortiment snimact ve svétlostech DN 2,5 az DN 3000, pratokoméry méfi
s presnosti az 0,15% z méfené hodnoty, jsou vysoce stabilni, pln¢ programovatelné a méti obousmérné. V sortimentu jsou i pritokomeéry pro
méfeni prutoku v nezaplnénych potrubich (napf. kanalizace), dvouvodi¢ové prutokoméry v jiskrové bezpe¢ném provedeni a pritokoméry ve
vysokotlakém provedeni, specialni magneticko-indukéni pritokomeéry pro davkovani limonad a ovocnych §tav a pritokoméry s kapacitnimi
elektrodami pro méfeni znecisténych kapalin a kapalin s nizkou vodivosti.

Ultrazvukové pratokoméry

jsou pouzitelné pro kapaliny a plyny. Vyrabény jsou jako armatury v tiikanalovém a pétikanalovém provedeni, pfip. jako dodatecna montazni
sada pro pfivafeni na stavajici potrubi. Vyrabéji se ve svétlostech DN 25 az DN 3000, méii s piesnosti az 0,1% z méfené hodnoty, jsou plné
programovatelné a méii obousmérné. Dale jsou k dispozici pfilozné a pfenosné ultrazvukové pritokomeéry a ultrazvukové priutokoméry ve
vysokoteplotnim a vysokotlakém provedeni.

Hmotnostni pritokoméry

jsou pouzitelné pro kapaliny, pasty, kaly, kaSe a plyny. Vedle hmotnostniho pritoku napt. v kg/h rovnéz méfi mérnou hmotnost, celkovou
proteklou hmotnost a teplotu. Dale mohou méfit objemovy pritok, koncentraci roztoku, obsah pevnych latek, koncentraci cukru nebo NaOH.
Pro méfené kapaliny s vysokym bodem tani mohou byt dodany s otdpénim. Vyrabgji se pro jmenovité prutoky od 15 kg/h do 430000 kg/h,
méfi s presnosti az 0,15% z méfené hodnoty, jsou plné programovatelné a méfi obousmérné. Vyuzivaji rovnéz jedine¢nou Technologii
adaptivnich senzori AST®.

Snimace hladiny a rozhrani

jsou pouzitelné pro kapaliny a sypké materialy. Pro méfeni vysky hladiny kapalin jsou vyrabény hladinoméry plovakové a ultrazvukové.
Hladinoméry na principu TDR umoziiuji pfesné méteni vysky hladiny a rozhrani dvou kapalin a vysky hladiny sypkych material. Pro
skladovaci a vyrobni nadrze a reaktory je k dispozici ucelena fada radarovych hladinomért s vynikajicim pomérem vykon/cena, které pracuji
ve dvou frekvencnich pasmech. Pro signalizaci meznich hladin kapalin a sypkych latek vyrabime kapacitni a vibracni hladinové spinace.

Pristroje pro kontrolu pratoku
jsou pouzitelné pro kapaliny. Vyrabény jsou indukéni snimacde s dvouhodnotovym i analogovym vystupem a mistni mechanické ter¢ikové
indikatory pritoku s meznimi kontakty. Pfipojeni je pfirubové nebo zavitové a vyrabéji se ve svétlostech DN 15 az DN 150.

Virové pritokoméry
jsou pouzitelné pro kapaliny, plyny a paru. Vyrabé&ji se ve svétlostech DN 25 az DN 300 a méfi s ptesnosti lepsi nez 1% z métené hodnoty.
Dodavaji se rovnéz soupravy pro méfeni tepla pfedaného parou.

Snimace tlaku, teploty a vodivosti
v sanitarnim provedeni zejména pro méfeni v potravinaiském a farmaceutickém primyslu.

Vyrobni zavody firmy KROHNE jsou certifikovany v souladu s normami ISO 9001. VSechny pfistroje, uréené do prostiedi s nebezpecim
vybuchu, spliiuji direktivu Evropské unie 94/9/EC (ATEX) a tedy i pozadavky Zakona ¢. 22/97 a Natizeni vlady €. 176/97 ve znéni pozdgjsich
ptedpisu. Vyrobni zavody firmy KROHNE jsou rovnéz certifikovany podle direktivy pro tlakova zatizeni 97/23/EC (PED — podle AD 2000
Regelwerk) podle modulu H, certifikaty plati i pro CR a pfistroje tak splituji pozadavky Zakona ¢.22/97 a Naiizeni vlady &. 182/99 ve znéni
pozdgjsich piedpist. Pritokoméry je mozno pouzivat jako tzv. stanovena méfidla, protoze vyhovuji pozadavkiim Zakona ¢.505/1990.

Spole¢nymi vlastnostmi vSech vyrobki firmy KROHNE jsou vysoka ptesnost meteni, provozni spolehlivost, dlouhodoba stabilita, energeticka
nenaro¢nost, minimalni naroky na udrzbu, optimalni pfizptisobeni pozadavkim dané aplikace (napf. riizna materialova provedeni), hygienicka
nezavadnost, kompaktni nebo oddélené provedeni pfevodniku signalu, snadna a pfijemna obsluha, cenova dostupnost.

Prodej a servis v Ceské republice Internet: http://www.krohne.cz, www.krohne.com (¢esky a anglicky).
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fax 545 220 093 fax 261 222 856 tel. +fax 596 714 187
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