KROHNE

© KROHNE 01/2006

KROHNE Polska Sp. z 0.0. ul. Stary Rynek Oliwski 8A, 80-324 Gdansk

Instrukcja montazu OPTISWITCH 5200 C, 5250 C
i eksploatacji

Wibracyjne sygnalizatory

poziomu
z wyjsciem 2 - przewodowym




Spis tresci

1.

10.

Informacje o niniejszej dokumentac;ji

1.1.  Funkcja

1.2.  Grupa docelowa

1.3.  Uzywana symbolika

Informacje dotyczace bezpieczenstwa

2.1.  Autoryzowany personel

2.2. Wiasciwy sposob uzytkowania

2.3. Ostrzezenia zwigzane z niewtasciwym uzytkowaniem
2.4. Ogolne instrukcje bezpieczenstwa

2.5. Zgodnos¢ CE

2.6. Zgodnosc¢ SIL

2.7. Informacje zwigzane z bezpieczenstwem w obszarach Ex
Opis przyrzadu

3.1.  Konfiguracja

3.2. Zasada dziatania

3.3. Nastawa i regulacja

3.4. Transport i magazynowanie

Informacje montazowe

4.1. Instrukcje ogdlne

4.2. Informacje montazowe

Podtaczenie elektryczne

5.1.  Przygotowanie do podtgczenia

5.2.  Sposob podigczenia

5.3.  Okablowanie, obudowa jednokomorowa
Nastawa

6.1. Nastawa — ogdlnie

6.2. Elementy nastawcze i regulacyjne

6.3. Schemat funkcjonalny

6.4. Test okresowy i funkcjonalny
Konserwacja i usuwanie btedow

7.1.  Konserwacja

7.2.  Usuwanie btedow

7.3. Naprawa przyrzadu

Demontaz

8.1.  Procedura demontazu

8.2.  Usuwanie

Poprawnos¢ funkcjonowania

9.1. Uwagi ogdlne

9.2. Planowanie

9.3.  Uruchomienie

9.4. Sposodb postepowania w czasie pracy i podczas awarii
9.5.  Okresowy test funkcjonalny

9.6. Charakterystyki dotyczace bezpieczenstwa
Dodatek

10.1. Dane techniczne

10.2. Wymiary

10.3. Certyfikaty i dopuszczenia

OQOONOOODUGOITARARPRARPREPRDRDWOLOWLWLLOWWWLWWW

2/28 OPTISWITCH 5200 C, 5250 C - Instrukcja montazu i eksploatacji



1. Informacje o niniejszej dokumentacji
1.1 Funkcja

Niniejsza Instrukcja montazu i eksploataciji zawiera zestaw informaciji koniecznych do szybkiego
montazu, uruchomienia i bezpiecznej obstugi wibracyjnych sygnalizatoréw poziomu OPTISWITCH
5200 C oraz 5250 C. Przed rozpoczeciem prac z urzagdzeniem nalezy zapoznacé sie z niniejszg
dokumentacja.

1.2 Grupa docelowa

Odbiorca niniejszej dokumentac;ji jest przeszkolony personel, ktéremu ta dokumentacja powinna by¢
udostepniona, a jej postanowienia winny by¢é wprowadzone w zycie i przestrzegane.

1.3 Uzywana symbolika

Informacje i uwagi
Symbol oznaczajacy informacje dodatkowe

moze narazi¢ na niebezpieczenstwo personel badz przyrzad.

Zastosowania Ex

Symbol wskazujgcy na specjalne instrukcje, majace zastosowanie w przypadku
obszaréw zagrozonych wybuchem (Ex)

Lista

Symbol wskazujgcy na pozycie listy, na ktérej nie jest istotna kolejnos¢ punktow
Dzialanie, akcja

Symbol wskazujgcy na pojedyncze dziatanie lub akcje

Nastepstwo

Symbol wskazujgcy na krok procedury, podczas ktorej istotne jest zachowanie kolejnosci
krokow

i
Uwaga, Ostrzezenie, Niebezpieczenstwo
Symbol informujacy o potencjalnie niebezpiecznej sytuacji . Zignorowanie informacji
@
-
1

2. Informacje dotyczace bezpieczenstwa
2.1 Autoryzowany personel

Wszystkie czynnos$ci opisane w niniejszej dokumentacji moga by¢ wykonywane wytacznie przez
odpowiednio przeszkolony personel. Ze wzgledu na dotrzymanie warunkéw bezpieczenstwa i
gwarancji, jakiekolwiek prace przeprowadzane wewnatrz przyrzadu moga by¢ wykonywane wytgcznie
przez personel autoryzowany przez producenta.

2.2 Wiasciwy sposoéb uzytkowania

OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C to sygnalizatory stosowane do detekcji poziomu. Szczegdétowe
informacje dotyczace ich zastosowan podano w rozdziale dotyczacym opisu przyrzadu.

2.3 Ostrzezenia zwigzane z niewlasciwym uzytkowaniem

Niewtasciwe uzytkowanie moze przyczyni¢ sie do podniesienia ryzyka zwigzanego z systemem, w
ktorym zastosowano niniejszy przyrzad (np. system zabezpieczenia przed przepetnieniem).

2.4 Ogolne instrukcje bezpieczenstwa
OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C to zaawansowana technicznie rodzina sygnalizatoréw

wymagajgcych scistego przestrzegania stosownych uregulowan prawnych. Uzytkownik musi
uwzgledni¢ wytyczne dotyczace bezpieczenstwa — zaréwno te podane w niniejszej dokumentacji, jak i

OPTISWITCH 5200 C, 5250 C — Instrukcja montazu i eksploatacji 3/28



pozostate, zwigzane z obowigzujgcymi w danym kraju standardami instalacji i obstugi oraz
bezpieczehstwem i higieng pracy.

2.5 Zgodnos¢ CE

OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C to przyrzady zgodne (CE) z EMC (89/336/EWG) i NSR
(73/23/EWG) oraz spetniajace wymagania NAMUR (NE 21).
Zgodno$¢ zostata potwierdzona w oparciu o ponizsze standardy:
e EMC:
o0 Emisja EN 61326/A1: 1998 (class B)
0 Podatnos¢ EN 61326: 1997/A1: 1998
e NSR: EN 61010-1: 1993

2.6 Zgodnos¢ SIL

OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C spetniajg wymagania zwigzane z bezpieczenstwem funkcjonalnym
wg IEC 61508 / IEC 61511. Informacje szczegétowe podano w rozdziale dotyczacym bezpieczenstwa
funkcjonalnego.

2.7 Informacje zwiazane z bezpieczenstwem w obszarach Ex

Nalezy bezwzglednie odnies¢ sie do informaciji dotyczgcych stosowania przyrzadu w obszarach

zagrozonych wybuchem (Ex). Te informacje stanowig czes¢ niniejszej dokumentacji i dostarczane sg

wraz urzgdzeniami dopuszczonymi do stosowania w obszarach zagrozonych wybuchem (Ex).
W przypadku zastosowan urzadzen w obszarach zagrozonych wybuchem

@ nalezy zapozna¢ sie ze stosownymi instrukcjami uzupetniajacymi.

Informacje dotyczace bezpieczenstwa w odniesieniu do obszarow Ex mozna
znalez¢ na stronie www.krohne-mar.com jak rowniez sg one dostarczane wraz z
tymi wersjami urzadzen, ktére stosowane sa w obszarach zagrozonych wybuchem.
Nalezy ponadto uwzglednié¢ stosowne przepisy i uregulowania, jak réwniez
zgodnosci i dopuszczenia typow - tak sygnalizatorow, jak i urzadzen zasilajgcych.

Sygnalizatory mogg pracowac jedynie w obwodach iskrobezpiecznych. Wartosci
graniczne parametrow elektrycznych podane sg w dokumentach dopuszczajacych.

¢29050 - N3 — 86S0¢€

3. Opis przyrzadu
3.1 Konfiguracja

Zakres dostawy obejmuje nastepujgce elementy:
e Sygnalizator poziomu OPTISWITCH 5200, 5250 C
o Dokumentacje: g oUo ™y ()
o Niniejszg Instrukcje montazu i eksploatacii
0 Instrukcje bezpieczenstwa dotyczace stosowania przyrzadu w
obszarach zagrozonych wybuchem (Ex) (z wersjami urzadzen
stosowanych w obszarach zagrozonych wybuchem) oraz, jesli
to konieczne — pozostate certyfikaty.
OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C sktada sie z nastepujacych podzespotow
(komponentéw):
¢ Wieko obudowy
e Obudowa wraz z elektronikg
o Przylacze procesowe wraz z widetkami kamertonu

Rys. 1: OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C — obudowa tworzywowa

1. Wieko obudowy

2. Obudowa wraz z elektronikg il
3. Przytacze procesowe wraz z widetkami kamertonu
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3.2 Zasada dziatania

OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C jest sygnalizatorem poziomu wyposazonym w widetki
kamertonowe — zaprojektowanym dla celéw wykrywania poziomu w warunkach przemystowych, w
réznych obszarach procesow technologicznych, szczegodlnie tam, gdzie wystepuje koniecznosé
wykrywania poziomu cieczy.

Wibrujace widetki kamertonowe (ok. 1200 Hz) pobudzane sg na drodze piezoelektrycznej i drgajg z
wtasciwg im mechaniczng czestotliwoscig rezonansowa. Elementy piezoelektryczne mocowane sg
mechanicznie, nie podlegajac tym sposobem wptywowi zmian temperatury. W przypadku zanurzenia
wibrujacych widetek w mierzonej cieczy, zmienia sie amplituda drgan. Zmiana ta wykrywana jest przez
wbudowany oscylator i zamieniana na sygnat przetgczenia.

Typowe zastosowania obejmujg: przepetnienie oraz ochrone przed suchym przebiegiem. Dzieki swej
prostocie i odpornosci systemu pomiarowego, OPTISWITCH jest niemal niewrazliwy na chemiczne

i fizyczne wiasnosci mierzonej cieczy.

Urzadzenie dziata poprawnie nawet w warunkach silnych zewnetrznych wibracji i zmiany mierzonego
produktu. Dzieki krétkim widetkom stosowane jest w rurociggach od srednicy DN 25.

Monitorowanie bledéw
Elektronika urzgdzenia monitoruje w sposob ciggty nastepujgce parametry:

e poprawna czestotliwo$¢ wibracji

¢ silna korozja lub uszkodzenie widetek kamertonu

e przerwa w obwodach generatora piezoelektrycznego
W przypadku wykrycia jednego z powyzszych btedow, lub w przypadku utraty napiecia, elektronika
przyjmuje zdefiniowany wczes$niej stan przetaczenia, np. zestyk przekaznika wytgcza spod napiecia
(warunek bezpieczny). Przewod przytaczeniowy czujnika monitorowany jest na okoliczno$¢ przerwy
lub zwarcia obwodzie. OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C spetnia wymagania IEC 61508 oraz 61511
w ramach SIL 2 (patrz: dodatek).

Zasilanie

Zaleznie od wymagan, OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C z elektronikg 2 — przewodowg moze zostaé
podtaczony do réznych urzgdzen dopasowujacych sygnat. W danych technicznych zamieszczono liste
takich urzadzen. Ponadto, podano tam doktadny zakres zasilania.

3.3 Nastawa i regulacja

Stan przetaczenia sygnalizatora OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C, wyposazonego w obudowe
tworzywowa, moze zosta¢ sprawdzony w sytuacji zamknietej obudowy (diody sygnalizacyjne LED).
Przy podstawowej nastawie, wykrywane sg media o gestosciach > 0.7 g/cm3. W sytuacji produktéow o
nizszej gestosci przyrzad wymaga odpowiedniej zmiany nastaw.
W ramach modutu elektroniki dostepne sg nastepujgce elementy regulacyjne i wskaznikowe:

o diody LED wskazujgce stan przetaczenia (zielony / czerwony)

e blok szeregowych przetgcznikéw DIL, dostosowujacych przyrzad do pracy w przypadku

mediéw o innych gestosciach

3.4 Transport i magazynowanie

Podczas transportu przyrzad zabezpieczany jest poprzez zastosowanie odpowiedniego opakowania,
dopasowanego do typowych obcigzeh transportowych, zgodnie z normg DIN 55439.
Opakowanie przyrzadéw w wersjach standardowych skfada sie z ekologicznego, przeznaczonego do
powtdérnego przetwarzania (recycling) kartonu. Ponadto sygnalizator chroniony jest specjalng naktadka
wykonang z tworzywa ABS. W przypadku specjalnych wersji przyrzadoéw, stosowane sg pianki i folie
PE.
Pozbycia sie opakowan nalezy dokona¢ w porozumieniu z firmg utylizacyjna.

o Temperatura transportu i magazynowania — patrz: Dodatek, Dane techniczne, Warunki

otoczenia
e Wilgotnos¢ wzgledna: 20...85°C
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4. Informacje montazowe
4.1 Instrukcje ogoine

Punkt przetaczenia

Ogodlnie, sygnalizatory poziomu OPTISWITCH mogg by¢ montowane w dowolnej pozycji. Montaz
przeprowadza sie w taki sposéb, aby widetki kamertonu znajdowaty sie na wysokosci zagdanego poziomu
przetaczenia (sygnalizacji). Widetki kamertonu posiadajg boczny znacznik (naciecie) pokazujacy punkt
przetaczenia przy montazu pionowym. Punkt ten odnosi sie do wody, przy standardowych nastawach
czutosci przyrzadu (>= 0.7 g/cm3). Podczas montazu nalezy upewnic sie, ze punkt przetaczenia
znajduje sie na zadanym poziomie. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze punkt przetaczenia zmienia sie dla
cieczy o gestosciach innych niz woda (1 g/m3). Dla medioéw o gestosci < 0.7 g/m3i > 0.5 g/cm3
przetacznik dopasowujacy gestos¢ musi byé ustawiony w pozycji >= 0.5 g/cm3.

/e oo ’-hll

Rys. 2: Montaz pionowy

. 1. punkt przetgczenia — okoto 13 mm
@ 2. punkt przetgczenia dla mniejszej gestosci
| , | 3. punkt przetgczenia dla wiekszej gestosci
T "> Jﬂ: @ 4. punkt przetgczenia — okoto 27 mm
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@ |I|:H Rys. 3: Montaz poziomy

1. punkt przetagczenia

boGno 2

Rys. 4: Montaz poziomy (zalecane potozenie
montazowe, szczegolnie dla mediéw lepkich)

1. punkt przetgczenia

2. oznaczenie potozenia dla przytgcza
gwintowego (dI przytacza kotnierzowego
— orientacja na podstawie potozenia
otworéw w kotnierzu)
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Rys. 5: Montaz zabezpieczajacy przed
dostepem wilgoci

(komentarz — ponizej)
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Wilgoé

W przypadku wilgoci nalezy stosowaé zalecane przewody (patrz: rozdziat dotyczacy podtaczenia
zasilania) oraz wiasciwie dociskac (dokrecac) dtawiki.

W celu dodatkowego zabezpieczenia przed dostepem wilgoci zaleca sie doprowadzenie przewodu od
dotu lub wykonanie na przewodzie petli odciekowej w ksztaicie ,U” — gtéwnie w przypadku montazu na
otwartym powietrzu lub na zbiornikach (instalacjach) ogrzewanych lub chtodzonych (rys. 5 - powyzej).

Transport

Nie nalezy transportowacé przyrzadow trzymajac je za widetki kamertonu. Taki sposéb transportu moze
uszkodzi¢ przyrzad, szczegolnie kiedy wystepuje w wersji kotnierzowej lub przedtuzonej (zwiekszona
waga przyrzadu). Przyrzady w wersjach z pokryciem tworzywowym ECTFE lub emaliowanych nalezy
transportowac ostroznie, unikajgc dotykania widetek kamertonu. Naktadki ochronne nalezy usung¢ tuz
przed montazem.

Cisnienie / préznia
W przypadku wystepowania w zbiorniku nadcisnienia lub podcisnienia przytagcze procesowe musi
zostac uszczelnione z uzyciem materiatu odpornego na mierzong substancje i temperature procesu.

Obstuga
OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C to przyrzady pomiarowe, wymagajgcego stosownego traktowania.
Zginanie widetek kamertonu moze spowodowac zniszczenie przyrzadu.

Uwaga:

A Nie wolno uzywaé obudowy przyrzadu do wkrecania go w miejscu montazu! Taki zabieg
moze spowodowac zniszczenie jego wewnetrznych elementéw mechanicznych. W celu
dokrecenia przyrzadu nalezy wykorzystac szesciokatng ksztattke wystepujaca nad
gwintem.

4.2 Informacje montazowe

Gniazdo spawane

OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C posiadajg wyraznie oznaczony punkt poczatkowy gwintu. Oznacza
to, ze zorientowanie widetek kamertonu kazdego egzemplarza urzadzenia po jego wkreceniu jest
identyczne. W sytuacji zastosowania gniazda spawanego z uszczelnieniem typu O-ring, przed
wkreceniem przyrzadu nalezy usungé z jego gwintu uszczelnienie, z ktérym zostat dostarczony.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze gniazdo spawane nie nadaje sie do stosowania z wersjami przyrzadu
z pokryciem tworzywowym lub emaliowanymi.

Koncowe pozycjonowanie przyrzgdu mozna okresli¢ przed wspawaniem gniazda:

Przyrzad nalezy wkreci¢ w gniazdo spawane do kohcowej pozycji. Nastepnie nalezy przytozyé
przyrzad wraz z gniazdem do miejsca wspawania i oznaczy¢ jego zgdane zorientowanie. Przed
rozpoczeciem spawania gniazda, nalezy wykreci¢ przyrzad z gniazda i usungé¢ uszczelke. Gniazdo
posiada znacznik (naciecie) umozliwiajgce prawidtowe pozycjonowanie.

—_ Rys. 6: Znacznik (naciecie) gniazda

__-——--""'J*“ 1. Znacznik
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Produkty (media) lepkie

W przypadku poziomego montazu przyrzadu przy mediach lepkich i kleistych, nalezy zapewni¢
pionowe pozycjonowanie ptaszczyzn widetek kamertonu tak, aby utatwi¢ sptywanie produktu z
widetek. W przypadku wersji gwintowanej urzadzenia stosuje sie do tego celu znacznik umiejscowiony
na szesciokatnej ksztattce tuz nad gwintem, przy ktérego pomocy mozna doktadnie dopasowac
potozenie widetek. Po wkreceniu przyrzadu, w sytuacji, gdy szesciokatna ksztattka dotyka
uszczelnienia — pozostaje jeszcze mozliwo$¢ dokrecenia o okoto %z obrotu, co wystarcza do
ostatecznego i doktadnego ustalenia pozycji widetek.

W przypadku wersji kotnierzowej przyrzadu, w celu okreslenia doktadnego pozycjonowania widetek
stosuje sie ich orientacje wedtug otworéw montazowych w kotnierzu.

Strumien wlotowy

Montaz (lokalizacje) nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, by widetki kamertonu nie znajdowaty sie
bezposrednio w zasiegu strumienia wlotowego cieczy.

s

Przeptywy

W przypadku, gdy produkt podlega wewnetrznym ruchom i przeptywom, widetki sygnalizatora powinny
by¢ montowane w taki sposob, ze ich ptaszczyzny pozostang réwnolegte do strumienia
przemieszczajacej sie substancji.

Montaz z elementem ustalajacym

OPTISWITCH w wers;ji z rurg wydtuzong moze by¢ montowany wraz z elementem ustalajgcym,
przeznaczonym do regulacji gtebokos$ci zanurzenia przyrzadu. Nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage — w
odniesieniu do elementu ustalajgcego — na specyfikacje zwigzane z cisnieniem. Nalezy ponadto
zwroci¢ uwage na fakt, ze element ustalajgcy nie jest stosowany w przypadku wersji urzadzen z
rurami wydtuzajgcymi powtokowanymi.

Mieszadta

W sytuacji wystepowania mieszadet, wibracji lub innych tego rodzaju FEES
zaktocen przyrzad moze podlegac¢ dziataniu bocznych sit zginajacych. Z ﬁgﬂ
tego powodu zaleca sie uzycie przyrzadéw serii OPTISWITCH 5100 C lub 1
5150 C zamiast przediuzonych wersiji przyrzadéw serii OPTISWITCH 5200

C lub 5250 C. —

Silne wibracje zewnetrzne mogg przyczyni¢ sie do powstania zwiekszonych

naprezehn w obszarze spawanego przytagcza. W sytuacji koniecznosci uzycia

przyrzadu z rurg przedtuzajacg nalezy zapewni¢ jej dodatkowe mocowanie -

w miejscu tuz nad widetkami kamertonu. W ten sposéb rura przedtuzajgca

zostaje umocowana na dwéch koncach.

Uwaga:

@ PowyZzsze uwagi majg szczegdlne znaczenie w obszarach zagrozonych wybuchem,
kategorii 1G, lub systemdéw ochrony przed przepetnieniem, WHG.
Upewnij sie, ze rura przedtuzajgca nie podlega zginaniu!
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5. Podiaczenie elektryczne
5.1 Przygotowanie do podtaczenia

&

€

Uwagi dotyczace instrukcji bezpieczenstwa
W kazdym przypadku nalezy przestrzegac nastepujgcych instrukcji bezpieczenhstwa:
e podtgczac tylko przy catkowicie odtgczonym napieciu zasilania

Instrukcje bezpieczenstwa w przypadku aplikacji Ex

W przypadku instalacji urzgdzenia w obszarze zagrozonym wybuchem, nalezy przestrzegac¢
stosownych przepiséw i uregulowan oraz informacji zawartych w certyfikatach
dopuszczajacych, dotyczacych podzespotdow czujnika i elementéw zasilania.

Wybér zasilania

Podtaczy¢ zasilanie zgodnie z ponizszymi schematami. Nalezy przestrzegac¢ ogolnych
warunkoéw instalacji. Z zasady podtacza sie sygnalizator OPTISWITCH do uziemienia
zbiornika (PA), lub — w przypadku zbiornikéw plastikowych — do najblizszego potencjatu
ziemi. Ze strony obudowy — pomiedzy wpustami kablowymi znajduje sie zacisk uziemienia.
Potaczenie to stuzy woéwczas roztadowaniu potencjatu elektrostatycznego. W
zastosowaniach EXx, priorytet posiadajg uregulowania dotyczgace obszaréw zagrozonych
wybuchem.

Specyfikacja dotyczaca zasilania podana jest w danych technicznych w Dodatku.

Wybér przewodu

OPTISWITCH podtaczany jest za pomoca standardowego przewodu o okragtym przekroju.
Zewnetrzna $rednica przewodu 5...9 mm zapewnia skuteczne uszczelnienie wpustu
kablowego. W przypadku innej srednicy lub ksztattu przekroju przewodu — zastosowac
odpowiednie uszczelnienie lub odpowiedni dtawik kablowy.

W obszarach zagrozonych wybuchem uzywac¢ wytgcznie dopuszczonych przytgczy
kablowych.

Wybér przewodu dla zastosowan Ex

Patrz — przepisy i uregulowania dotyczace instalacji Ex.

5.2 Sposoéb podiaczenia

W przypadku wersiji przyrzadu przeznaczonej do stosowania w obszarach zagrozonych
wybuchem wieko obudowy moze zosta¢ odkrecone jedynie w przypadku braku atmosfery
wybuchowe;.

Podtacza¢ w sposdb nastepujacy:

1.
2.
3.

©eNOOA

10.

odkreci¢ wieko obudowy

poluzowac nakretke zaciskowg na dtawiku

usung¢ ok. 10 cm ptaszcza izolacyjnego kabla, zdjgé ok. 1 cm izolacji z koncowki kazdego
przewodu

wsung¢ kabel do komory przyrzadu przez dtawik

odkreci¢ sruby zaciskdw montazowych

umiesci¢ koncowki przewoddw w zaciskach postugujac sie schematem potaczen

dokreci¢ sruby zaciskow montazowych

sprawdzi¢ solidnos¢ potaczenia

dokrecic i docisng¢ nakretke zaciskowg na dtawiku — pierécien uszczelniajacy musi catkowicie i
szczelnie obejmowac kabel

przykreci¢ na powrét wieko obudowy

Podtgczenie elektryczne jest zakonczone.
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5.3 Okablowanie, obudowa jednokomorowa

Ponizsze rysunki majg zastosowanie zaréwno do wersji przyrzadu nie-Ex, jak i do wersji
przyrzadu EEx d.

Widok obudowy
A EUS S Rys. 7: Wersje materiatowe, obudowa
- 1 jednokomorowa
1. tworzywo sztuczne (nie dla EEx d)
2. aluminium
3. stal kwasoodporna (nie dla EEx d)
4. element filtrujgcy dla celéw

kompensacji cisnienia (nie dla EEx d)

Rys. 8: Przedziat elektroniki i przytacza,
obudowa jednokomorowa

1. dioda LED
2. blok przetagcznika DIL — dostosowanie
punktu przetaczenia

'1'“—'33“" : 3. zacisk uziemiajacy
. 4. zaciski
|

Schemat okablowania
Zaleca sie taki rodzaj podtaczenia sygnalizatora OPTISWITCH, by obwdd sygnalizacyjny byt otwarty w
przypadku sygnatu osiagniecia poziomu, przerwy w linii lub uszkodzenia (warunek bezpieczny).

W przypadku podtgczenia do urzadzenia dopasowujacego sygnat (Ex, WHG), sygnalizator
OPTISWITCH zasilany jest poprzez urzadzenie dopasowujgce sygnat. Pozostate informacje podano w
Danych Technicznych w Dodatku; dane techniczne dotyczace wersji urzadzen stosowanych w
obszarach zagrozonych wybuchem podane sg w stosownej dokumentacji, dotyczacej stosowania
urzadzen w obszarach zagrozonych wybuchem.

Podany przyktad okablowania ma zastosowanie do wszystkich odpowiednich urzadzen
dopasowujgcych sygnat.

Dioda sygnalizacyjna przyrzadu OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C swieci w ogdlnosci:
e na czerwono — podczas pokrycia widetek kamertonu produktem
¢ na zielono — w sytuacji, gdy widetki pozostajg odkryte

Nalezy réwniez odnies¢ sie do instrukcji obstugi urzadzenia dopasowujgcego sygnat. Lista wiasciwych
urzadzen dopasowujgcych sygnat podana jest w Danych Technicznych.
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W przypadku, gdy OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C uzywane sg jako elementy systemu
zabezpieczenia przed przepetnieniem (wg WHG), nalezy wzig¢ pod uwage regulacje prawne zawarte
w instrukcjach bezpieczenstwa i Swiadectwach zgodnosci. Jesli OPTISWITCH z oscylatorem

SW E60Z EX, SW E60Z EX E1 jest podigczany bezposrednio do wejscia analogowego
programowanego sterownika logicznego (PLC), nalezy uwzgledni¢ zastosowanie bariery
bezpieczenstwa.

+ - Rys. 9: Schemat okablowania, obudowa
@% jednokomorowa

11
A R
i'-"J i:' """"" ‘i'_'i

6. Nastawa
6.1 Nastawa — ogodlnie

Liczby w nawiasach odnoszg sie do podanych nizej ilustracji.

Funkcja / konfiguracja

Stan przetaczenia elektroniki moze zostaé¢ sprawdzony przy zamknietym wieku obudowy i obudowie
tworzywowej (dioda LED). W przypadku nastawy podstawowej wykrywane sg produkty o gestosci

> 0.7 g/cm3. Dla cieczy o nizszej gestosci nalezy ustawi¢ przetgcznik na wartosé > 0.5 g/cm3.

Modut elektroniki zawiera nastepujgce elementy wskaznikowe i regulacyjne:
e dioda LED (1)
e blok przetacznika DIL — nastawa czutosci (2)

Przetaczenie trybu (A/B)

W urzadzeniu dopasowujgcym sygnat i poprzez urzadzenie dopasowujgce sygnat (podczas
uzytkowania wg WHG, dopuszczalne jedynie w trybie A).

Stan przetgczenia moze zosta¢ zmieniony przy pomocy przetgcznika A/B. Mozna uzyska¢ wymagany
tryb wg schematu funkcyjnego (A — detekcja maksimum lub ochrona przed przepetnieniem, B —
detekcja minimum lub ochrona przed suchym przebiegiem). Czas catkowania réwniez podlega
modyfikacji w ramach urzgdzenia dopasowujgcego sygnat.

® Uwaga:
Dla celéw testowych nalezy stosowac zanurzenie widetek w cieczy. Nie nalezy sprawdzaé
l urzadzenia poprzez wygaszanie drgan widetek reka — moze to spowodowaé uszkodzenie
urzadzenia

6.2 Elementy nastawcze i regulacyjne

Rys. 10: Oscylator SW E60Z: wyjscie 2 — przewodowe

1. dioda LED
2. blok przeftacznika DIL — nastawa punktu przetaczenia
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Dioda LED (1)

Dioda stuzgca identyfikacji stanu przetgczenia
o Zielony — widetki kamertonu odkryte
e czerwony — widetki kamertonu zakryte

e wylgczona — uszkodzenie

Regulacja czutosci (2)
Przy pomocy tego przetgcznika DIL mozna ustawi¢ punkt przetgczania dla cieczy o gestosciach
pomiedzy 0.5 a 0.7 g/cm3. Dla nastawy podstawowej wykrywane sg ciecze o gestosciach > 0.7

g/cma3.

Dla cieczy o nizszych gestosciach nalezy wybra¢ nastawe > 0.5 g/cm3.
Informacja o potozeniu punktu przetgczania odniesiona jest do sredniej gestosci wody (1 g/cm3). Dla
cieczy o zmiennej gestosci punkt przetgczenia przesuwa sie w kierunku konca widetek — zaleznie od
gestosci i sposobu montazu sygnalizatora.

6.3 Schemat funkcjonainy

Ponizszy schemat funkcjonalny jest przegladem standw przetaczenia, zaleznych od nastawionego

trybu i poziomu.

Tryb na Poziom Sygnat pragdowy | Wejscie Sygnat — dioda | Sygnat — dioda

urzgdzeniu sygnalizatora analogowe 1) sygnalizatora urzgdzenia

dopasowujgcym dopasowujgcego

sygnat sygnat

Tryb A — ochrona " ;]

przed S o,

przepetnieniem Okoto 8 mA 2%6 rrnn: g _/.;I:.\_

Zielony

Tryb A — ochrona ——

przed a] > 13 mA _\f' .

przepetnieniem Okoto 16 mA <21 mA ST O

czerwony

Tryb B — ochrona r y

przed suchym S Wl

przebiegiem Okoto 16 mA : ;:13 mﬁ ST -O-
|

'T‘d] czerwony

Tryb B — ochrona f

przed suchym e

przebiegiem Okoto 8 mA 23;16 rr:: ST o

j'?' zielony
Sygnat btedu <=3.6 mA
(tryb A/B) dowolny Okoto 1.8 mA >=21.6 MA i o

1) Stan wyjscia okreslany bezposrednio poprzez wejscie analogowe systemu sterowania (bez urzadzenia
dopasowujgcego sygnat).

6.4 Test okresowy i funkcjonalny

Zgodnie z WHG oraz IEC 61508, implementacja testow okresowych wg WHG objeta jest

zastrzezeniem okreslonym w dopuszczeniu typu ogoélnego, poz. 8.

W przypadku, gdy OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C stosowane sg jako elementy systemu
zabezpieczenia przed przepetnieniem wg WHG, nalezy zapoznac sie ze wszystkimi dopuszczeniami i
Swiadectwami zwigzanymi z tego rodzaju zastosowaniem.
OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C w potgczeniu z SU 501 (Ex) okreslony jest w trybie A (ochrona
przed przepetnieniem) dla celéw uzycia w fancuchu pomiarowym SIL 2 wg IEC 61508 (nadmiar., SIL

3).
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WHG
Nastepujace zestawy urzadzen spetniajg wymagania okreslone wg WHG:
OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C Ex razem z:

e oscylatorem SW E60Z EX

e urzadzeniem dopasowujgcym sygnat SU 501 (Ex) lub PLC

SIL
Nastepujace zestawy urzadzen spetniajg wymagania okreslone wg SIL:
OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C Ex razem z:

e oscylatorem SW E60Z EX

e urzadzeniem dopasowujgcym sygnat SU 501 (Ex)

Test okresowy i funkcjonalny

Test okresowy wg WHG oraz test funkcjonalny wg IEC 61508 mogag zosta¢ przeprowadzone poprzez
nacisniecie przycisku testowego na urzgdzeniu dopasowujgcym sygnat lub poprzez krétkotrwate (> 2
sekund) przerwanie obwodu kabla prowadzacego do sygnalizatora. Poprawna sekwencja stanéw
przetagczenia musi by¢é monitorowana poprzez dwie diody LED na urzadzeniu dopasowujacym sygnat
oraz w systemie. Sygnalizator ani nie moze zostac¢ usuniety ani odpowiedz nie moze zosta¢
wyzwolona poprzez wypetnienie zbiornika. Powyzsze odnosi sie do przyrzadéw OPTISWITCH 5200 C
oraz 5250 C z 2 — przewodowym oscylatorem SW E60Z EX.

W przypadku obowigzywania uregulowan WHG mozna przeprowadzi¢ test funkcjonalny poprzez
wyprowadzenie wartosci wyjscia pragdowego sygnalizatora i przetestowania ich za posrednictwem PLC
lub systemu kontroli procesu.

Sposéb przeprowadzenia i sekwencja przetgczen testu funkcjonalnego opisana jest rowniez w
instrukcji montazu i eksploatacji odpowiedniego urzadzenia dopasowujgcego sygnat.

Przycisk testowy na urzadzeniu dopasowujacym sygnat

Test funkcjonalny systemu pomiarowego moze zostac przeprowadzony w potgczeniu z oscylatorem

2 -przewodowym SW E60Z EX. Czas catkowania musi zosta¢ ustawiony na wartos¢ 0.5 s. Urzadzenie
dopasowujgce sygnat wyposazone jest w przycisk testowy, ktory nalezy nacisngé mi przytrzymac
przez czas > 2 sekundy (uzywajac srubokreta, dtugopisu itp.).

Powyzsze ma roéwniez zastosowanie w przypadku WHG: jesli OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C
przytaczony jest do systemu sterowania procesem lub do PLC, nalezy przerwac obwdd kablowy
sygnalizatora na okres czasu > 2 sekund.

Po zwolnieniu przycisku testowego lub usunieciu przerwy w obwodzie sygnalizatora caty system
pomiarowy moze zostac¢ sprawdzony na okoliczno$é poprawnego funkcjonowania. Podczas testu
symulowane sg nastepujgce warunki robocze:

e sygnat napetnienia

e sygnat oproznienia

e sygnat btedu
Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie trzy stany przetgczenia wystepujg w poprawnej sekwencji i
okreslonym przedziale czasu. Jesli powyzsze nie ma miejsca, oznacza to wystgpienie btedu w
systemie pomiarowym (patrz rowniez: Instrukcja montazu i eksploatacji urzadzenia dopasowujgcego
sygnat). Nalezy pamietaé, ze podczas przeprowadzania testu, urzadzenia zostajg aktywowane.
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Procedura testowa

Wyjscie Przekaznik A — | Przekaznik |LED A — LED B - Przekaznik |LED
pradowe - | ochrona przed | B — ochrona | ochrona przed |ochrona bezpieczny
sygnalizator | przepetnieniem | przed przepetnieniem | przed w razie
suchym suchym uszkodzenia
przebiegiem przebiegiem
1. Sygnat Y
btedu <2.0mA bezpradowy | bezpradowy i i bezpradowy | -(-
(okoto 3's.) i
2. Sygnat
?Opkr(c))izon;ega Ok. 8 mA aktywny bezpradowy —: : i— o aktywny i
s.)
3. Sygnat
?jlfoe*:)n;e.gla Ok. 16 mA | bezpradowy aktywny O —: :i— aktywny o
s.)
4. Powrdt
do Ny
aktualnych --
warunkow i
roboczych
9 Uwaga:

IEC 61508.

Tryb B nie jest dopuszczony w sytuacji, gdy miatby by¢ uzywany jako element systemu
zabezpieczenia przed przepetnieniem wg WHG oraz uzycia w tancuchu pomiarowym wg

Przy okreslonych wartosciach prgdowych mozna przeprowadzi¢ test funkcjonalny réwniez
bezposrednio z uzyciem PLC lub systemu kontroli procesu (WHG).

7. Konserwacja i usuwanie btedéw
7.1 Konserwacja

Podczas normalnego uzytkowania przyrzady OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C nie podlegajg

konserwaciji.

7.2 Usuwanie btedow

Sprawdzenie sygnatu przetaczenia

v 9 e e v~

OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C sygnalizujg “zanurzenie” widetek w sytuacji, gdy nie
sg one zanurzone (zabezpieczenie przed przepetnieniem)
OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C sygnalizujg “wynurzenie” widetek w sytuaciji, gdy sg
one zanurzone (zabezpieczenie przed suchym przebiegiem)

Zbyt niskie napiecie zasilania

Sprawdzi¢ napiecie zasilania

Awaria elektroniki
Nacisng¢ przycisk trybu. Jesli przyrzad zmieni tryb, moze by¢ uszkodzony
mechanicznie. Jesli funkcja przetaczania w poprawnym trybie nie dziata poprawnie,
nalezy zwrocic przyrzad do naprawy.
Nacisng¢ przycisk trybu. Jesli przyrzad nie zmieni trybu, oscylator moze by¢
uszkodzony. Nalezy wymieni¢ oscylator.
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Niekorzystna lokalizacja przyrzadu

Nalezy zamontowac przyrzad w miejscu, w ktéorym nie wystepujg martwe strefy lub
pecherzyki powietrza, mogace zafatszowac¢ sygnalizacje.

Wybor niepoprawnego trybu
Nalezy wybra¢ poprawny tryb przy pomocy przetacznika trybu (max: zabezpieczenie

przed przepetnieniem; min: zabezpieczenie przed suchym przebiegiem). Okablowanie
nalezy przeprowadzi¢ wg zasady pradu spoczynkowego.

Dioda LED swieci na czerwono

Elektronika wykryta btad

Nalezy wymienic przyrzad lub zwréci¢ go do naprawy
Dioda LED $wieci naprzemiennie - na czerwono / zielono

Awaria przyrzadu

e~ e~ e | e

Nalezy wymieni¢ przyrzad lub zwrdcic go do naprawy

7.3 Naprawa przyrzadu
W przypadku koniecznosci naprawy przyrzadu, nalezy postepowac zgodnie z ponizszym:

Sciagna¢ formularz zwrotu przyrzadu ze strony internetowe;:
http://www.krohne-mar.com/fileadmin/media-lounge/PDF-Download/Specimen_e.pdf

Dzieki temu naprawa zostanie przeprowadzona sprawnie i szybko, bez koniecznosci zasiegania
dodatkowych informaciji.
¢ Nalezy wypetni¢ jeden egzemplarz formularza dla kazdego zwracanego przyrzadu
o Nalezy oczysci¢ przyrzad i odpowiednio go zapakowac
¢ Nalezy dotgczy¢ wypetniony formularz i — w razie mozliwosci — formularz danych dotyczacych
bezpieczenstwa do przesylanego przyrzadu.

8. Demontaz
8.1 Procedura demontazu

Uwaga:

A Przed rozpoczeciem demontazu nalezy zwrécié uwage na mozliwe niebezpieczne
warunki procesowe: cisnienie w zbiorniku, wysoka temperatura, toksyczne lub korozyjne
produkty itp.

Nalezy zapoznac sie z informacjami podanymi w rozdziatach ,Montaz” i ,Podigczenie
zasilania” i postepowac zgodnie z podanymi tam zaleceniami.

W przypadku wersji przyrzadu stosowanych w obszarach zagrozonych wybuchem —
obudowa moze zostac otwarta tylko w sytuacji braku atmosfery wybuchowe;j.

8.2 Usuwanie

OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C skonstruowane sg z materiatow podlegajacych powtérnemu
przetworzeniu (recycling) przez specjalistyczne firmy. Konstrukcja modutu elektronicznego zapewnia
jego tatwe odseparowanie od reszty przyrzadu. Nalezy oznaczy¢ przyrzad, jako odpad i pozby¢ sie go
w sposob okreslony obowigzujacymi przepisami prawa.

Uzyte materiaty: patrz — Dane techniczne.

W przypadku, gdy nie jeste$cie Panstwo w stanie pozby¢ sie urzadzenia we wtadciwy sposob, nalezy
skontaktowa¢ sie z firmg KROHNE.
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9. Poprawnos¢ funkcjonowania
9.1 Uwagi ogéine

Niniejsza dokumentacja bezpieczenstwa dotyczy systemdéw pomiarowych sktadajgcych sie z
przyrzadow OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C z zabudowanym oscylatorem SW E60Z z/bez
urzgdzenia SU 501 (Ex).

9 Uwaga:
W przypadku przyrzadéw OPTISWITCH 5200 C oraz 5250 C z widetkami kamertonu
l pokrytymi emalig uzywany jest oscylator SW E60Z Ex.E lub SW E60Z Ex.E1.

Obszar zastosowania
System pomiarowy moze by¢ uzywany dla celéw detekcji poziomu cieczy spetniajgcych wymagania
odnosnie bezpiecznego stosowania niniejszej technologii, np.:
e Tryb ochrony przed przepetnieniem
e Tryb ochrony przed suchym przebiegiem
System uprawniony jest do pracy w obu trybach, spetniajagc wymagania IEC 61508-2 / IEC 61511:
e SIL 2 o architekturze 1001D (kanat pojedynczy)
e SIL 3 o architekturze 1002D (dwa kanaty / nadmiarowosc)

Funkcja bezpieczenstwa
Funkcja bezpieczenstwa niniejszego systemu pomiarowego polega na wykrywaniu i sygnalizowaniu
stanu wibrujgcego elementu. Warunki bezpieczenhstwa zalezne sg od trybu:

e Tryb ochrony przed przepetnieniem: warunek ,zanurzony”

e Tryb ochrony przed suchym przebiegiem: warunek ,wynurzony”

Obowiazujace standardy
o |EC 61508-1, -2, -4: bezpieczenstwo funkcjonalne systemu elektrycznego / elektronicznego /
elektroniki programowalnej
e |EC 61511-1: bezpieczenstwo funkcjonalne: systemy z oprzyrzgdowaniem bezpiecznym,
stosowane w sektorze przemystu procesowego — czes¢ 1: zasady ogolne, definicje, system,
wymagania dotyczace sprzetu i oprogramowania

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa
Wartosci graniczne w przypadku awarii dotyczace funkcji bezpieczenstwa, zalezg od klasy SIL (IEC
61508-1, 7.6.2)

Poziom zintegrowanego

bezpieczenstwa Tryb niskich wymagan Tryb wysokich wymagan
SIL PFDavg PFH
4 >=10"do < 10™ >=10"do<10°
3 >=10"do <107 >=10%do < 10"
2 >=10" do < 10* >=107" do <10°®
1 >=10%do <10 >=10°do <107

Poziom zintegrowanego bezpieczehstwa dotyczacy sprzetu dla podsystemdw odniesionych do
bezpieczenstwa, typu A (IEC 61508-2, 7.4.3)

Wspotczynnik

bezpiecznej awarii

Tolerancja btedu osprzetu

SFF HFT=0 HFT =1 HFT =2
< 60% SIL 1 SIL 2 SIL 3
60% do <90% SIL 2 SIL 3 SIL 4
90% do < 99% SIL 3 SIL 4 SIL 4
>=99% SIL 3 SIL 4 SIL 4
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9.2 Planowanie

Instrukcje i ograniczenia ogélne
e System pomiarowy musi by¢ uzytkowany zgodnie z jego zastosowaniem
¢ Ograniczenia szczegdtowe odniesione do aplikacji nie moga by¢ przekraczane
e Czas tolerancji btedu catego systemu musi by¢ wiekszy, niz czas reakcji systemu
e Przyrzad moze byc¢ stosowany dla produktow, w odniesieniu do ktorych jest wystarczajgco
odporny chemicznie
Dla operacji typu ,min.” Nalezy unikac:
¢ Gromadzenia sie produktu na widetkach kamertonu
o (Czgstek stalych w produkcie > 5 mm
e Tworzenia sie piany o gestosci > 0.5 g/cm3

Zatozenia

Ponizsze zatozenia stanowig podstawe zastosowania FMEDA (Failure Moe, Effects and Diagnostics

Analysis):
o Wielkosci btedéw sg state, nie bierze sie pod uwage zuzycia elementéw mechanicznych

Wielkosci btedow zasilaczy zewnetrznych nie sg brane pod uwage

Nie bierze sie pod uwage bteddw wielokrotnych

Srednia temperatura otoczenia podczas pracy wynosi +40°C

Warunki srodowiskowe odpowiadajg sredniemu srodowisku przemystowemu

Trwatos¢ podzespotéw wynosi okoto 8 do 12 lat (IEC 61508-2, 7.4.7.4, uwaga 3)

Jednostka procesowa jest w stanie zinterpretowac btedy typu: ,btad - niski” oraz ,btad - wysoki”

i wygenerowac stosowny wyjsciowy sygnat btedu

o Czas naprawy (wymiana systemu pomiarowego) po btedzie bezpiecznym wynosi 8 godzin
(MTTR =8 h)

o W trybie z najnizszymi wymaganiami, czas reakcji dotaczonej jednostki sterujgcej / procesowe;j,
w odniesieniu do niebezpiecznych btedéw wynosi maksymalnie 1 godzine

Tryb niskich wymagan

Jesli wartos¢ wymagan wynosi tylko 1 raz na rok, system pomiarowy moze by¢ stosowany jako
podsystem odniesiony do bezpieczenstwa, w trybie ,niskich wymagan” (IEC 61508-4, 3.5.12).

Jedli stosunek wartosci testowej diagnostyki wewnetrznej systemu pomiarowego do wartosci
wymagan przekracza wartos¢ 100, system pomiarowy moze by¢ traktowany w ten sposéb, ze
realizuje on funkcje bezpieczenstwa w trybie ,niskich wymagan” (IEC 61508-2, 7.4.3.2.5).
Odpowiednig charakterystyke stanowi wartos¢ PFDavg (srednie prawdopodobienstwo
niebezpiecznego btedu na zgdanie), zalezna od czasowego przedziatu testu Tproof pomiedzy testami
funkcjonalnymi funkcji ochrony.

WartoSci: patrz rozdziat ,,Charakterystyki techniczne odniesione do bezpieczenstwa”.

Tryb wysokich wymagan

Jesli nie ma zastosowania ,tryb niskich wymagan”, system pomiarowy musi by¢ stosowany jako
podsystem odniesiony do bezpieczenstwa, w trybie ,wysokich wymagan” (IEC 61508-4, 3.5.12).

Czas tolerancji btedu catego systemu musi by¢ wiekszy od sumy czaséw reakcji okresow testu
diagnostycznego wszystkich podzespotow tahcucha bezpieczenstwa.

Odpowiednig charakterystyke stanowi wartos¢ PFH.

Wartosci: patrz rozdziat ,Charakterystyki techniczne odniesione do bezpieczenstwa”.
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Warunek bezpieczenstwa i opis btedu (awarii)
Warunek bezpieczenstwa zalezy od trybu i podany jest w ponizszej tabeli

Ochrona przed przepetnieniem Ochrona pr_zec! suchym

przebiegiem

Warunek bezpieczenstwa Zanurzony Wynurzony

Prad_waSC|owywwarunkach 13. 21 mA 2 11 mA

bezpiecznych

rITirSe:ﬁ”sygnallzmapy bfad: ,btad - <2mA <2mA

Prad sxgnalizujqcy btad: ,btad - > 21 mA > 21 mA

wysoKi

Btad bezpieczny ma miejsce w przypadku, gdy system pomiarowy zmienia stan na zdefiniowane
warunki bezpieczne lub przechodzi do trybu btedu bez wptywu na proces.
W przeciwnym wypadku mamy do czynienia z btedem niebezpiecznym nie wykrytym.

Konfiguracja jednostki procesowej

W sytuacji, gdy na wyjsciu pojawia sie warto$¢ pradu odpowiadajgca sytuacji wysokiego lub niskiego
poziomu sygnatu btedu, najprawdopodobniej jest to spowodowane awarig systemu.

Jednostka procesowa musi zinterpretowac takg wartos¢ pradu, jako informacje o btedzie i
wygenerowac na wyjsciu odpowiedni sygnat btedu.

W przeciwnym wypadku niebezpiecznym btedom przydzielane sg warto$ci czasowe btedow w
odpowiednich proporcjach. W efekcie wartosci podane w rozdziale ,Charakterystyki odniesione do
bezpieczenstwa” moga ulec pogorszeniu.

Jednostka procesowa musi odnies$¢ sie do poziomu SIL tancucha pomiarowego.

9.3 Uruchomienie

Montaz i instalacja

Warunki panujgce w srodowisku, w ktérym zamontowano przyrzad majg wptyw na poziom
bezpieczenstwa. W zwigzku z powyzszym przed montazem przyrzadu nalezy zapoznac sie ze
stosowng dokumentacjg — najistotniejszym elementem catosci jest wtasciwe ustawienie trybu (A/B).
Punkt przetgczania przyrzadu musi zosta¢ dostosowany do gestosci stosowanego medium (produktu).

9.4 Sposéb postepowania w czasie pracy i podczas awarii

o Podczas pracy przyrzadu nie nalezy modyfikowa¢ jego nastaw

o Podczas przeprowadzania modyfikacji podczas pracy urzadzenia, nalezy wzig¢ pod uwage
wzgledy bezpieczenstwa

¢ Sygnaly bledéw opisane sg w stosownej dokumentac;ji

o W przypadku wykrycia btedéw lub wystgpienia sygnatéw btedu caty system pomiarowy musi
zostac odtgczony, podczas gdy proces musi by¢ utrzymywany w warunkach bezpiecznych za
posrednictwem innych $rodkow

o Wymiana elektroniki jest zadaniem tatwym; zostato to opisane w instrukcji montazu i
eksploatacji

e Jesli, z powodu wykrytego btedu, elektronika lub czujnik zostaty wymienione, zaleca sie
powiadomi¢ o tym fakcie wytworce (zataczajac opis bitedu).

9.5 Okresowy test funkcjonalny

okresowy test funkcjonalny stuzy do odkrycia potencjalnych niebezpiecznych btedéw, ktére w innym
przypadku mogtyby pozostaé nie zauwazone. Funkcjonowanie catego systemu musi by¢ sprawdzane
w stosownych odstepach czasu.

Wybor rodzaju testéw i odstepoéw czasu, w jakich nalezy je przeprowadzac (zaleznych od wartosci
PFDavg, opisanej w rozdziale ,Charakterystyki odniesione do bezpieczenstwa”) odpowiedzialny jest
operator przyrzadu.
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IEC 61508 nie wymaga przeprowadzania okresowych testéw funkcjonalnych w sytuacji wysokich
wymagan czasowych. Poprawne funkcjonowanie systemu pomiarowego weryfikowane jest dzieki
odpowiednio czestemu jego uzytkowaniu. W sytuacji stosowania architektury dwukanatowej uzyteczng
rzecza jest sprawdzenie nadmiarowosci poprzez przeprowadzenie okresowego testu funkcjonalnego
w stosownych odstepach czasu.

Test musi zosta¢ przeprowadzony w taki sposéb, by zweryfikowat poprawne dziatanie funkgji
bezpieczehstwa w potgczeniu ze wszystkimi elementami systemu.

Powyzsze uzyskuje sie za pomocg kontrolowanego osiggania wysokos$ci odpowiedzi podczas
napetniania zbiornika. Jesli napetnienie zbiornika (az) do wymaganego poziomu nie jest mozliwe,
wtedy odpowiedz systemu musi zostaé wyzwolona na drodze odpowiedniej symulacji osiggniecia
poziomu.

Metody i procedury stosowane podczas testéw muszg byé zaakceptowane a ich uzytecznosé
potwierdzona. Test musi zosta¢ udokumentowany.

W przypadku negatywnego wyniku testu, nalezy odtaczy¢ caty system pomiarowy a proces nalezy
utrzymac w warunkach bezpiecznych za pomocg innych srodkow.

Dla architektury dwukanatowej 1002D, powyzsze stosuje sie oddzielnie dla kazdego kanatu.

Okresowy test funkcjonalny podczas uzytkowania systemu pomiarowego jako zabezpieczenia
przed przepetnieniem

W sytuacji uzytkowania systemu pomiarowego, jako systemu ochrony przed przepetnieniem
sprawdzenie jego funkcjonowania dokonywane jest za pomoca prostego testu funkcjonalnego, ktory
mozna uruchomic (wyzwoli¢) i monitorowac recznie lub za posrednictwem dotgczonego systemu
sterowania.

Test funkcjonalny uruchamiany jest poprzez przerwanie kabla zasilania na okres przynajmniej 2
sekund, po czym nastepuje procedura, opisana w dokumentacji.

Podczas wykonywania testu w powyzszy sposéb nalezy upewnic sie, ze widetki kamertonu nie sg
zanurzone.

W sytuacji, gdy ocena dokonywana jest w oparciu o system sterowania, poprawna sekwencja zmian
pradu wyj$ciowego musi zostaé¢ sprawdzona i udokumentowana.

W sytuacji, gdy do oceny zastosowano urzadzenie dopasowujgce sygnat, okresowy test funkcjonalny
moze zostac przeprowadzony poprzez proste nacisniecie znajdujacego sie na nim przycisku
testowego. Wiecej szczegotow podano w instrukcji montazu i eksploatacji urzgdzenia
dopasowujgcego sygnat. Liste stosownych urzadzen dopasowujgcych sygnat podano w Danych
technicznych.

9.6 Charakterystyki dotyczace bezpieczenstwa

Przedziaty czasowe dotyczace btedow i awarii elektroniki i czujnika wibracyjnego okreslone sg w
oparciu o FMEDA (wg IEC 61508). Obliczenia te bazujg na przedziatach czasowych awarii
podzespotow (wg SN 29500). Wszystkie wartosci numeryczne odnoszg sie sredniej temperatury
otoczenia podczas pracy réwnej +40°C. Obliczenia bazujg rowniez na specyfikacjach okreslonych w
rozdziale ,Planowanie”.
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Ochrona (zabezpieczenie) przed przepetnieniem
Przetagcznik trybu ustawiony jest w pozycji A.

Asd 35 FIT Wykryty blad (awaria) bezpieczna (1 FIT = awaria / 10°h)

Asu 101 FIT Nie wykryty btad (awaria) bezpieczna

Add 141 FIT Wykryty btad (awaria) niebezpieczna

Adu 25 FIT Nie wykryty btad (awaria) niebezpieczna

SFF >91% Wspétczynnik (utamek) tzw. Safe Failure (awarii bezpiecznej)

Ochrona (zabezpieczenie) przed suchym przebiegiem
Przetacznik trybu ustawiony jest w pozycji B.

Asd 141 FIT Wykryty btad (awaria) bezpieczna

Asu 91 FIT Nie wykryty btad (awaria) bezpieczna

Add 35 FIT Wykryty btad (awaria) niebezpieczna

Agu 35 FIT Nie wykryty btad (awaria) niebezpieczna

SFF > 88% Wspétczynnik (utamek) tzw. Safe Failure (awarii bezpiecznej)

Dane ogoéine

Treaction CZas reakcji na awarie 0.5s
MTBF = MTTF + MTTR 3.3 x 10°h
Maksymalny czas trwatosci systemu pomiarowego — w odniesieniu do funkcji Okolo 10 lat

bezpieczenstwa

Architektura jednokanatowa
SIL2 (Poziom zintegrowanego bezpieczenstwa)

HFT = 0 (Tolerancja btedu osprzetu — hardware)

Architektura 1001D — ochrona przed przepetnieniem
Przetacznik trybu ustawiony jest w pozycji A.

PFDayg
) Toroof = 1 10K <0.011 x 102
=ﬂ|§|§ i Toroof = 5 lat <0.055 x 107
Toroof = 10 lat <0.110 x 10
PFH [1/h] <0.025 x 10°
-~/
Architektura 1001D — ochrona przed suchym przebiegiem
Przetgcznik trybu ustawiony jest w pozycji B.
PFDayg
SR Toroof = 1 1Ok <0.015x 10
Toroor = 5 lat <0.077 x 107
Toroof = 10 lat < 0.150 x 107
PFH [1/h] <0.035x 10°
mﬂ@]
—
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Architektura dwukanatowa
SIL3 (Poziom zintegrowanego bezpieczehstwa)

HFT = 1 (Tolerancja btedu osprzetu — hardware)

Ponizej pokazano przyktad, w jaki sposob system pomiarowy o architekturze dwukanatowej moze
zostac uzyty w aplikacji z wymaganiami na poziomie SIL3. Wzieto pod uwage tzw. wspétczynnik
wspolnej przyczyny (podstawy) — beta = 10% (najgorszy przypadek).

Jesli przyrzady uzyto w innej architekturze (kanat wielokrotny), wartosci muszg zostac obliczone dla
wybranej aplikacji za pomoca powyzszych przedziatéw czasowych btedu (awarii).

Architektura 1002D — ochrona przed przepetnieniem
Przetacznik trybu ustawiony jest w pozycji A.

PFDayg

Tproof =1rok <0.011 x 10_3
Toroor = S lat <0.055x 10
Tproof=10Iat <0.110X10-3
PFH [1/h] <0.170 x 107

Architektura 1002D - ochrona przed suchym przebiegiem
Przetagcznik trybu ustawiony jest w pozycji B.

PFDayg

Tproof =1rok <0.015x 107

Tproof =5 lat <0.077 x 103

Toroof = 10 lat <0.150 x 10°

PFH [1/h] <0.070 x 107
m;jfﬂ[]

Proces zalezny od czasu (PFD,g)

Proces zalezny od czasu PFD,,4 — reakcja w przedziale czasu do 10 lat niemal liniowa (w odniesieniu
do czasu pracy). Powyzsze wartosci odnoszg sie jedynie do przedziatu czasu Tproof , PO ktorym nalezy
przeprowadzi¢ okresowy test funkcjonalny.

~ APFDayg Rys. 11: Proces zalezny od czasu
) | (PFDa)
l 1. PFDayq=0
M | 2. PFDay po 1 roku
= | l 3. PFDay po 5 latach
I I 4. PFDay po 10 latach

@OF-—= | |

I I I
@ | I —

1 5 10 TProof
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10. Dodatek
10.1 Dane techniczne

Stal 316 L odpowiada stali 1.4404 lub 1.4435

Materiaty w kontakcie z produktem:
- przytacze procesowe - gwint
- przytacze procesowe - kotnierz

- uszczelnienie
- widetki kamertonu
- rura przedtuzajgca — srednica 21.3 mm

Dtugoé¢:

-316 L, 2.4610 (Hastelloy C4)

-316 L, 2.4610 (Hastelloy C4) emaliowany
- 1.4435 (316 L) powioka z ECTFE

- 1.4435 (316 L) powioka z PFA

Materiaty bez kontaktu z produktem

- obudowa

- pierscien uszczelniajgcy miedzy obudowag i wiekiem

- falow6d w obudowie

- zacisk uziemienia

- adapter temperaturowy (opcja)

- przepust gazoszczelny (opcja)
Wagi:

- obudowa plastikowa

- obudowa aluminiowa

- obudowa ze stali nierdzewnej

- rura przedtuzajgca

Gtadkos¢ powierzchni (polerowanie):
- standard

- wersja higieniczna (3A) (OPTISWITCH 5250 C)
Przytgcze procesowe:

- gwint

- kotnierz

- przytacze higieniczne

Powifoki:

- ECTFE

- PFA

- emalia

Préba wysokonapieciowa (emalia)

Przepust gazoszczelny (opcja):
- uptywnosc¢

- odpornosc cisnieniowa

- przytacze higieniczne

Dane ogdine

316 L; 2.4602 (Hastelloy C4)

316 L; 316 L kryty Hastelloy’em C4;stal
emaliowana; 316 L kryta tworzywem ECTFE;
316 L kryta tworzywem PFA

Klingersil C-4400

316 L /2.4610 (Hastelloy C4)

316 L/ 2.4610 (Hastelloy C4); 2.4610
(Hastelloy C4) emaliowany; 316 L kryta
tworzywem ECTFE; 316 L kryta tworzywem
PFA.

80...6000
80...1500
80...3000
80...3000

plastikowa PBT (poliester); odlew aluminiowy
proszkowany; stal nierdzewna 316 L

NBR (obudowa ze stali nierdzewne;j); silikon
(obudowa aluminiowa)

PMMA (Makrolon)

stal nierdzewna 316 L

stal nierdzewna 316 L

stal nierdzewna 316 L/szkto

760 g

1170 g

1530 g

okoto 110 g/m

Ra ok. 3.2 um
Ra < 0.8 um

G%A , % NPT, G1A, 1 NPT

DIN od DN 25, ANSI od 1”

DN 40 PN 40, TriClamp 17, TriClamp 172" PN
10, stozek DN 25 PN 40, Tuchenhagen
Varivent DN 50 PN 10

ok.0.5...0.8 mm
ok.0.3...0.5mm
ok. 0.8 mm

max. 5 kV

<10® mbar I/s

PN 64

DN 40 PN 40, Tri-Clamp 17, Tri-clamp 172" PN
10, stozek DN 25 PN 40, Tuchenhagen
Varivent DN 50 PN 10
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Wyjscie

Sygnat wyjsciowy

- widetki wynurzone

- wideftki zanurzone

- sygnat btedu

Urzadzenie dopasowujace sygnat

Wyijscie 2 — przewodowe
Wyjécie 2 — przewodowe

8 mA 1 mA
16 mA £1 mA
<2mA

SU 501 (Ex)

Tryby (nastawiane za posrednictwem urzadzenia dopasowujacego sygnat)

-A

-B

Histereza
Czas catkowania
Czestotliwosé

Temperatura otoczenia na powierzchni obudowy
Temperatura transportu i magazynowania

Parametr

Cisnienie procesowe

Temperatura procesu dla: 316 L / Hastelloy C4 —
2.4610

Temperatura procesu — adapter temperaturowy
(opcja):

OPTISWITCH: 316 L / Hastelloy C4 — 2.4610
OPTISWITCH emaliowany

OPTISWITCH kryty tworzywem ECTFE
OPTISWITCH kryty tworzywem PFA

2k

ey}
TOC ‘,lE
[152°F) 7 i
__ o' i
[104°F) !
1 N
o | ‘_..—1_3'
LS - - X
-E0°C I 100°C 150°C 200°C 250G
[-5B'F) {122°Fy {212'F) I:E'IJF-F:I IZSQF'F:I l:JiBF'F:I
L_d0c I i
[-40°F)

Udar temperaturowy
Lepkos¢ dynamiczna
Gestosc

Detekcja max. lub ochrona przed
przepetnieniem

Detekcja min. lub ochrona przed suchym
przebiegiem

Doktadnosé

Okoto 2 mm — dla montazu pionowego
Okoto 500 ms

Okoto 1200 Hz

Warunki otoczenia

-40...+70°C
-40...+80°C

Warunki procesowe
poziom cieczy

-1...64 bar — zaleznie od przytacza
-50...150 °C

-50...250 °C
-50 ... 200 °C
-50...150 °C
-50...150 °C

Rys. 12: Temperatura otoczenia i produktu

1. Temperatura produktu

2. Temperatura otoczenia

3. Zakres temperatury: z adapterem
temperaturowym

Bez ograniczen

0.1 ... 10.000 mPa s (dla gestosci 1)
0.7 ...2.5g/cm3

0.5 ... 2.5 g/cm3 (przetaczenie)
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Dane elektromechaniczne

Wopust kablowy / wtyczka *

- obudowa jednokomorowa o 1 x wpust kablowy M20x1.5 (przewdd
— 75...9 mm), 1 x zatyczka
zaslepiajgca M20x1.5, lub

o 1 x wpust kablowy %2 NPT,
1 x zatyczka zaslepiajaca Y2 NPT, lub
o 1 x wtyczka zalezna od wersji, 1 x
zatyczka zaslepiajgca M20x1.5
- zaciski sprezynowe dla przekroju przewodu do 1.5 mm2
Elementy nastawcze
Lampka kontrolna (LED) Sygnalizacja stanu przetaczenia

Przetacznik gestosci:

-0.5 0.5..25g/cm3
-0.7 0.7 ... 2.5 g/lcm3
Zasilanie
Zasilanie 11...36 VDC (za posrednictwem urzadzenia

dopasowujgcego sygnat)
Ochrona elektryczna

Stopieh ochrony IP66/IP 67
Kategoria przepieciowa i
Klasa ochrony !

Dopuszczenia

Ochrona przed przepetnieniem WHG
ATEX ATEX 11 1G, 1/2G, 2G EEx ia lIC T6
ATEX Il 1/2G, 2G EExd IIC T6 ©

Dopuszczenie morskie

3) Zaleznie od wersiji : M12x1, wg DIN 43650, Harting, Amphenol-Tuchel, 7/8" FF

4) Dane roznigce sie w doniesieniu do aplikacji Ex — patrz : oddzielna instrukcja dotyczaca stosowania przyrzadu
w obszrach zagrozonych wybuchem

5) dotyczy jedynie obudowy aluminiowej
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10.2 Wymiary

Obudowa

Rys. 13: Wersje obudowy
1. Obudowa tworzywowa; 2. Obudowa ze stali nierdzewnej; 3. Obudowa aluminiowa
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Rys. 14: OPTISWITCH 5200 C, 5250 C
1. Gwint; 2. Tri-Clamp; 3. Stozek DN 25; 4. DN 40; 5. Kotnierz; 6. przepust gazoszczelny; 7. adapter
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10.3 Certyfikaty i dopuszczenia

Deklaracja zgodnosci SIL

declaration of conformity
Décliaration de canfarmité
IEC 81508 | JEC 81811

KRCMME 5 AS
(T
26109 FsRARS
Franoe

bt 4 healebe deas e Wireregecechete

e b i el e ] Py el gieg men peckohes
(SRR &9 (A ()ed TR il R AT W

OPTIBWITCH 5100 C. 5150 C, 5200 C, 5250 C
il | with | avec EWESSC ) . RI..T/. . NI_Z (Ex}

iagrechered o EC 21811 b e Enmals m saidus? -
gt Dim Rotarted Eiach 1=t Sanirst o Sonm S 5o taderitanesas 1
Gulety Marrgal wid o betien
e TEpreCTereis letnatannks kg Kapiel Fundones Schened |

mrrorong ko EC 31571 e ek or aedety serurenied rysiers (550 Tha wafely
AT LT B Al TR ETETLORONE OF TS L TENLGE P D8 e
[ese corTEREriry operal vy rnlresee . chaple FosrSoral Salety )

fida el & ol AeEalon B 4 AEiBTE OF N OISR ST B AT
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Deklaracja zgodnosci CE
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Deklaracja wytworcy
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