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Handhabung der Betriebsanleitung

* Zur einfachen Handhabung ist die Montage- und Teil B Bedienung und Funktion des MeRumformers

Betriebsanleitung in 5 Teile gegliedert. UEC 500....
* Fir Montage und Erstinbetriebnahme benétigen
Sie nurTeil A (Seite 4-11). Teil C Spezielle Anwendungsfalle, Service und Funk-

e Alle Ultraschall-DurchfluBmesser werden nach Ih-
ren Bestellangaben im Werk eingestellt. Darum

S'.nd fur die Erstlnbet.rlebnahme keine weiteren Teil D Technische Daten, Abmessungen, Blockschaltbild
Einstellungen erforderlich.

und Melprinzip.

tionskontrollen.

Teil A DurchfluBmesser in die Rohrleitung ein-
bauen (Kap. 1), elektrischen Anschluf
vornehmen (Kap. 2), Hilfsenergie ein-
schal-ten (Kap. 3), fertig!

Anlage ist betriebsbereit.

Teil E Stichwortverzeichnis.

Die Verantwortung hinsichtlich Eignung und bestimmungsgemalRer Verwendung unserer Geréte
liegt allein beim Besteller

Einbauanweisungen unbedingt beachten, sonst entfallt die Garantie

Lieferbare Ausfihrungen

Kompakt-DurchfluBmesser | MeBumformer Ortliche Anzeige MeRwertaufnehmer
UFM 400 K UFC 400 nein UFS 500

UFM 500 K UFC 500 ja UFS 500

UFM 500 K-EEx UFC 500-EEx ja UFS 500
Getrennte DurchfluBmesser

UFM 400 F UFC 400 F nein UFS 500 F

UFM 500 F UFC 500 F ja UFS 500 F

UFM 500 F-EEx UFC 500 F-EEx ja UFS 500 F-EEx

Alle Ausfiihrungen sind als 1-Kanal- oder 2-Kanal-DurchfluBmesser lieferbar. Die Nenweiten fir alle Ausfihrun-
gen sind von DN 25 (1”) bis DN 3000 (120") lieferbar.

| Beschreibung der Anlage | | Transport der Kompakt-Druchflumesser |
Die Ultraschall-DurchfluBmesser UFM 400und UFM Achtung: Ab Nennweite DN 100 (4") Kompakt-Durch-
500... sind PrazisionsmeRgerate zur linearen DurchfluR- fluBmesser UFM 400 K und UFM 500mcht am
messung von Flissigkeiten. MeRumformergehause anheben!

Der MeRbereichsendwert ist abhangig von der Nenn-
weite DN 25 bis 3000 (1" bis 120") zwischen 0,9 und
450.000 Mpro Stunde oder zwischen 3,9 und 1987 200
US-Gallonen pro Minute einstellbar (werkseitige Ein-
stellung bei UFM 400...). Dies entspricht einer Durch-
fluBgeschwindigkeit von 0,5 bis 18 m/s oder 1,6 bis 59
ft/s.

> DN100 €& 4")

Lieferumfang

Kompakt Getrennt

S. 0.

UFM 400 K oder — MeRumformer Tabelle

UFM 500 K - Signalleitung

— DurchfluRmesser— MeBwertaufnehm}r

RICHTIG FALSCH
- Montage- und Betriebsanleitung

- Kalibrierzertifikat der Anlage
- Protokoll Gber werkseitige Einstellungen




Teil A Installation und Inbetriebnahme der Anlage

1. Einbau in die Rohrleitung

|1.1 Wichtige Hinweise |

1. Einbauort und Lage beliebig, jedoch Sensorachse(n) 11.Mischung verschiedener Mel3stoffeDurchflul3mes-
annahernd horizontal, bei Einbau in leicht steigenden ser vor der Mischstelle oder in ausreichendem Ab-
oder in horizontalen Rohrleitungen. stand dahinter (min. 3@ DN) einbauen, sonst unru-

hige Anzeige maoglich.

12.Umgebungstemperatur:
MeRstofftemperatus 60°C/140F
Alle Anlagen: -25 his +6TC/-13 bis +140F

16

fffff Sensorachse "0 N Melstofftemperatur > 69C/140°F
(2-Kanal) o, o Kompakte Anlagen: -25 bis +4G/-13 bis +104F
,,,,,,,,,,,, Sensorachse .- fol = Getrennte Anlagen: -25 bis +80/-13 bis +140F
(1-Kanal) __No~~o/ _ 13.Rohrleitungen entlang einer Wand: bei Durch-

fluBmessern UFM 400 K und UFM 500 K, Abstand

2. Schlecht zugangliche Einbaustellen Rohrmitte zur Wand mdglichst > 0,5 m (1,6 ft); falls
Sofern die Kompakt-DurchfluRmesser UFM 400 K und kleiner, vor Einbau in die Rohrleitung im Anschluf3-
UFM 500 K nicht schon entsprechend den Ausfihrun- ~ raum alle Leitungen anklemmen (Hilfsenergie +
gen 1 bis 10 (s. Kap. 8.6) bestellt und geliefert wurden, ~ Ausgange) und uber Zwischendose fuhren.
kann der Gerateaufbau nachtraglich geandert werden: 14.Isolierte Rohrleitung: Kompakt-DurchfluRmesser

» Anzeigeplatine umt 90° oder 180 drehen, damit die UFM 400 K und UFM 500 K nicht isolieren.

Anzeige (Display ) waagerecht steht (s. Kap. 8.4). 15.Installationsvorschlage

» MeRumformergeh&duse um 9C° drehen (s. Kap. 8.5). Um MeRfehler durch Gasanteile zu vermeiden, sind

3. Stets vollstandig gefillltes MeRrohr. folgende Installationshinweise zu beachten:

4. DurchfluBrichtung +/-: Pfeile auf DurchfluBmesser
und Funktion 3.1.7 (Kap. 4.3 und 5.4) beachten. Hochster Punkt der Rohrleitung

5. Bolzen und Mutter: zur Montage ausreichenden Raum (Im MeRrohr sammeln sich
neben den Rohrleitungsflanschen vorsehen. Luftblasen, die Fehimessungen

6. Vibrationen: Rohrleitung beidseitig vom Durchflu3-
messer abfangen. Bevorzugte

K N Einbaustellen @) Falleitung

7. GroRRe Nennweiten (DN>200, 8"):Ausbaustiicke vor- = Durchfluige-

sehen, um axiale Verschiebung der Gegenflansche und
dadurch einfachere Montage zu ermdglichen.

. Ein- und Auslaufstrecken

(DN = Nennweite)

Einlaufstrecke 1-Kanal 2-Kanal

- Nach einer Pumpe 50DN 15x DN

— Hinter vollstandig gedffneteb0 x DN 10x DN
Regelklappe

— Hinter zwei 90° Krimmern 40 x DN 10x DN
in versetzten Ebenen

— Hinter zwei 90° Krimmern 25 x DN 10x DN
in einer Ebene

— Hinter einem 90° Krimmer 20 DN 10x DN

— Hinter Reduktiond/2 = 15x DN keine zusatzl.
7°) Einlaufstrecke

- Auslaufstrecke 5x DN 5x DN

. Wirbel- oder Drallstromung: Ein- und Auslaufstrek-
ken vergrof3ern oder Strémungsgleichrichter vorsehen.

10.Nullpunkteinstellung normalerweise nicht erforder-

lich. Sie kann aber unter DurchfluBbedingungen gemaf
Kap. 7.2 kontrolliert werden.

Aus diesem Grund sollten Absperrorgane vor bzw.
hinter dem MeRwertaufnehmer vorgesehen werden
(Ausnahme: wenn der Rohraufbau bereits die Mdglich-
keit eines Ablassens der Flussigkeit aus dem MelRwert-
aufnehmer ausschlief3t). Nullpunktkontrolle s. Kap. 7.2.

schwindigkeit
“Null”,
Leitung

150t laar

Freier
Auslauf

Waagerecht und leicht ansteigende
Rohrleitungen
MeRumformer (und AnschluBkasten) immer ober-

[ 18

Waagerechte Rohrleitungsfuhrung

Einbau in etwas steigenden Rohrleitungsabschnitt
legen. Falls nicht mdglich, ausreichende
Geschwindigkeit

damit sich Luft. Gas oder Dampf nicht im ren
——



(Installationsvorschlage, Fortsetzung): O Standard-Erdung der Kompakt-DurchfluBmesser

Freier Ein- oder Auslauf UFM 400 K / 500 K
Dukerung vorsehen. o PE
Eﬁﬁﬂﬁ
Freier
Auslauf
Fallleitung Uber 5 m (16 ft) Lange
Beluftungsventil ® hinter Durch-

fluld h . . . . . . .
upmesservorsenen PE Schutzleiter integriert in der Hilfsenergiezufiih-

rung, s. Kap. 2.1.2.

O Standard-Erdung der getrennten DurchfluBmesser
UFM 400 F/ 500 F

Lange Rohrleitung

Regel- und Absperrorgane immer hinter
dem DurchfluBmesser einbauen g
- @%ﬂ:ﬁﬂ kg I

Pumpe o PE Schutzleiter in der Hilfsenergiezufih-
DurchfluBmesser nicht in die rung, s. Kap. 2929

Saugseite der Pumpe 9
einbauen e — h E& . MR 02/04 Sensorleitungen, gehoéren zu dem Liefer-
umfang, Anschlul® s. Kap. 2.2.3.

|1.3.2 Erdung mit MeRerde M

|1.2 Rohrleitungsflansche | Diese Art der Erdung mull angewendet werden, wenn
Flanschabstand mindestens eine der folgenden zwei Betriebsbedingungen

Entsprechend Abmessungszeichnungen (s. Kap. 10.4 und vorliegt:

10.5). Zusétzlich zu beachten sind Starken der Dichtungen. A Wenn hohe Potentialdifferenzen zwischen der
Flanschlage Schutzerde und Elektroschmelzéfen oder Elektrolyse-

. . . . anlagen auftreten.
» DurchfluBmesser zentrisch in Rohrleitung einbauen. ke hutzlei . .
* Rohrleitungsflansche planparallel zueinander, max. zul&s- B ‘éVIe.”r;] ein Sc UE)Z el_teg vorhanden ist, z.B. bei
sige Abweichung: kax - Lmin < 0,5 mm (0,02"). eichspannungsbetrieb.
Bei Erdung mit separater MeBerde M ist zu beachten:
Im Anschlufraum den Schutzleiter PRicht anschliefen,
chen Fehlerstromschutzschalter).
O Erdung mit MelRerde M bei Kompakt-DurchfluR3-
1.3 Erdung messern UFM 400 K / 500 K

wenn die MeBerde M angeschlossen ist.

Bei Wechselspannungen iiber 50 V¥ Gbernimmt die Meler-
Der integrierte SchutzleitePE der Hilfsenergie-
zufihrungnicht anschlieen s. Kap. 2.1.2!

de gleichzeitig die Schutzleiterfunktion (kombinierte Schutz-
[Funktionserde). Siehe auch die entsprechenden nationalen
Verordnungen zwecks Anforderungen, die an diese besondere
Art der Installation gestellt werden (ggf. Uber einen zusatzli-

Vorsicht
Das MeRgerat ordnungsgemal erden, um die Gefahn eines
Elektroschlags auszuschliel3en!

1.3.1 Standard-Erdung

Die Erdung erfolgt grundsatzlich Gber den mit der Hilfs- L
energie zugefihrtedchutzleiter PE Der Schutzleiter []
ist auf die separate Biigelklemme im Anschlu3raum des J_

MeRumformers aufzulegen, s. Kap. 2.1.2 fir den Kom- M

pakt-DurchfluBmesser und Kap. 2.2.2 fiir getrennte An- M  MeRerde; Erdungsleitung, Querschei# mnt
lagen. (AWG 10) Cu mit M6 Kabelschuhen, bauseits vor-
zusehen. Gewindebohrung M4 6 mm im Gehéause.



O Erdung mit MeRerde M bei getrennten Durchflul3-
messern UFM 400 F / UFM 500 F

Integrierter SchutzleitelPE der Hilfsenergiezufiih-
rung nicht anschlieRens. Kap. 2.2.2!

=M
MR 02/04 Sensorleitungen, gehéren zum Lieferum-
fang, Anschlu3 s. Kap. 2.2.3.

\ Verbindungsleitung, Querschnitt 4 mnf
(AWG 10) Cu, mit M6 Kabelschuhen, baus-
eits bereitzustellen.

M MeRerde; Erdungsleitung, Querschritt mnt
(AWG 10) Cu, mit M6 Kabelschuhen, baus-
eits bereitzustellen. Gewindebohrung M4
und 6 mm (0.24") tief im Gehéause.

|1.3.3 Erdung in explosionsgefahrdeten Bereichen |

Hierbei gelten besondere Vorschriften, s. Kap. 6.1 und
die spezielle Ex-Montageanleitung.

|1.4 Rohrleitungen mit kathodischem Schutz |

Rohrleitungen, die durch Kathodenschutzanlagen gegen
Korrosion geschutzt sind, sind meist innen und auf3en
isoliert, so daR die Flussigkeit keine leitende Verbindung
mit der Erde hat. Der Me3wertaufnehmer muf3 gegen die
Rohrleitung isoliert eingebaut werden. Fir den Einbau
des DurchfluBmessers ist folgendes zu beachten:
» Die Flansche der Rohrleitung sind um den Melwert-
aufnehmer herum mit einer Kupferleitung (L) zu ver-
binden.

2. Elektrischer Anschluf

Die Schraubenbolzen fir die Flanschverbindungen
sind isoliert einzubauen. Hierbei musséBuchsen
und Unterlegscheiben ausinsolierstoff Verwen-
dung finden (bauseits bereitzustellen).

6 7 6 4

1 3

1 Flansch des 3 Rohrflansch 6 Scheibe
MeRwertaufnehmerg Schraube 7 Isolierbuchse

2 Dichtung 5 Mutter

e Erdung
| Isolierte Schraube
L Kupferleitungen

Gehoren nicht zum
Lieferumfang, bauseits
bereitzustellen.

=" O

Fur die Erdung sind die Hinweise nach Kap. 1.3.1
und 1.3.2 zu beachten!

|2.1 Kompakt-DurchfluBmesser UFM 400 K, UFM 500 K

[2.1.1 Montageort und Leitungsdurchmesser

Montageort
e Kompakt-DurchfluBmesser vor direkter Sonnenein-
strahlung schitzen. Ggf. Schutzdach vorsehen.

e Keinen starken Vibrationen aussetzen, ggf. Rohr-

leitung links und rechts vom DurchfluBmesser ab-
fangen.

Leitungsdurchmesser

Fur die Einhaltung der Schutzart sind folgende Hinwei-
se zu beachten:

e Leitungsdurchmesser 8 bis 13 mm (0.31" bis 0.51").
e Erst bei aulerst stramm einzufihrenden Leitungen
durch Herausnehmen des entsprechenden Zwiebel-

ringes aus der Dichtung der Verschraubung lichten
Durchmesser vergroRern.

e Nicht benutzte Pg mit Blindstopfen Pg 16 und
Dicht-masse abdichten.

« Leitungen nicht unmittelbar an d&6s abknicken.
« Abtropfbogen vorsehen.

Schutzrohrinstallation, Verdrahtungshinweise

e Wenn ein Schutzrohr vorgeschrieben ist, mul3 es so
installiert werden, dafR der Anschlu3raum des MefR3-
gerats stetocken bleibt.

« Leitungen der Hilfsenergie und Ausgange missen in
getrennten Rohren gefihrt werden.

e Verdrillte Doppelleitungen fir
verdrahtung verwenden.

die Ausgangs-

Vorsicht: Bei Hilfsenergieleitungen einen geerdeten
Nulleiter verwenden, um die Gefahr eines Elektroschlags
bzw. Beschadigung der Bauteile zu verhindern.




2.1.2 Hilfsenergieanschlul®
« Angaben auf dem Gerateschild (Spannung, Frequenz) < Leitungen im AnschluBraum des MeRumformers nicht

beachten! kreuzen oder in Schleifen verlegen. Fir Hilfsenergie
« Elektrischer AnschluR nach VDE 0100 “Bestimmun- und Ausgange separate Pg-Verschraubungen benut-

gen fir das Errichten von Starkstromanlagen mit zen.

Nennspannungen bis zu 1.000 V" oder gleichwertige » Das Gewinde vom runden Deckeldes Anschluf3-

nationale Normen. raums mufd immer eingefettet sein.

* In explosionsgeféahrdeten Bereichegelten besonde-
re Vorschriften, s. Kap. 6.1 und die spezielle Ex-
Montage-anleitung.

Der Schutzleiter PEder Hilfsenergie |@|@|@|@|@|@| |@|@|@|

O mul an die separate Blgelklemme im AnchluR3- Bl BL B2, I+ | Il T N PE 100-240V AC
raum des MeRumformers angeschlossen werden Bindre Strom- - L+ FE 24V AC/DC
bei “Standard-Erdung”, s. Kap. 1.3.1, Pkt 1, Ausgang nur fiir

O darf nicht angeschlossen werden bei “Erdung mit Ausaan ~ [ntermen

AnschluBl

MeRerde M”, s. Kap. 1.3.2, Pkt 3.

(PE = Schutzerde)
(FE = Functionserde)

Hilfsenergieanschlul3

|2.2 MeRumformer UFC 400 F und UFC 500 F getrennte Ausfiihrung

[2.2.1 Montageort |

» MeRBumformer gegen direkter Sonneneinstrahlung
schitzen. Ggf. Schutzdach vorsehen.

» Keinen starken Vibrationen aussetzen.

» MeRBumformer mdoglichst in der Nahe des Melwertauf-
nehmers montieren.

e Durch das schwenkbare Gehduse wird das Anklem-
men der beiden Leitungen fir Hilfsenergie und Aus-

> 280 mm (> 11,02
-— '

Sensor cable with
Coaxia-entry plugs

Power s upply—I

Outputs

gange im rickwartigen Anschluf3raum erleichtert.
« Kabelfiihrung

» Bei normalen Kundenbestellungen ist die GK (MeR-
wertaufnehmerkonstante) werkseitig auf die des Mel3-
wertaufnehmers, mit dem er bestellt wurde, einge-
stellt. Die GK ist auf dem Gerateschild des Mel3wert-
aufnehmers und auf dem Geréateschild des MeRumfor-
mers angegeberBeide Gerate immer zusammen
montieren, sonst mufld der Umformer neu eingestellt
werden (s. Kap. 4.3 und 8.2, Fkt. 3.1.1, 3.1.5 und
3.1.6, nur moglich bei UFC 500 F MelRumformern).

* Elektrische Verbindung zwischen MeRwertaufnehmer
und MeRBumformer Uber mitgelieferte Sensorleitung
MRO2 (fur 1-Kanal-Ausfihrung) oder MRO4 (fur 2-
Kanal-Ausfuhrung). Anschluf3bilder s. Kap. 2.2.3.



[2.2.2 AnschluR der Hilfsenergie |

energie
usgange

Gerateschild MeBumformer beachten (Spannung,
Frequenz)!

Elektrischer Anschlu nach VDE 0100“Bestim-
mungen fur das Errichten von Starkstrom-anlagen
mit Nennspannungen bis zu 1.000 ®8er gleich-
wertiger Nationaler Norm. Siehe Kap. 6.1 und die
spezielle Ex-Montageanleitung.

In explosionsgefahrdeten Bereichegelten die be-
sonderen Vorschriften, s. Kap. 6.1 und die spezielle
Ex-Montageanleitung.

Der Schutzleiter PEder Hilfsenergie

O muf an die separate Biigelklemme im Anschlu3-
raum des MeRBumformers angeschlossen werden
bei der “Standard-Erdung”, s. Kap. 1.3.1, Pkt 1,

O darf nicht angeschlossen werden bei Erdung mit
MeRerde M, s. Kap. 1.3.2, Pkt 3.

Leitungswiderstand bei 24 Volt DC und 21, 24, 42

und 48 Volt AC

Max. Innenwiderstand mx der Spannungsversor-
qung

(Transformator oder DC-Quelle und Leitung)

Sensorkabel mit koaxi-

alen

24 Volt DC/AC: Rmax 24 1,6 Ohm
42 Volt AC: Rmax 4% 2,8 Ohm

Max. Lange Imaxder Hilfsenergieleitung

Lmax= 28x A (Rmax- R)

A Querschnitt der Hilfsenergieleitung in m
Cu

Rmax Innenwiderstand Spannungsversorgung
Rmax 240der Rnax 42 S.0.

Ri Innenwiderstand des Transformators oder der
DC-Quelle

Beispiel:

42V AC; A=1,5mm; R = 0,2Q; Rmax42= 2,8Q.

Lmax=[28x% 1,5x (2,8 - 0,2)] = 109,2 m~(360 ft)

AnschluR von mehreren MeRumformern an einem
Transformator (n = Anzahl der MeBumformer)
Getrennte Hilfsenergieleitungi Rergrof3ert sich um
Faktor “n” (R x n)

Gemeinsame Hilfsenergieleitungmax verringert

sich um Faktor “n” (maxn).




2.2.3 Anschluf3bilder

1-Kanal-Anlagen, Sensorleitung MR 02
UFM 400 F, alle Nennweiten

UFM 500 F, Nennweite DN 40 /< 1 %"

UFC 400 F UFC 500 F
UFC 500 F
1 2 3 4
PP P
MR 02 MR 04
DC, 24 Volts
olole olololo
1 2 3 4 1 2 3 4
UFS 400/500 UFS 400/500

2-Kanal-Anlagen, Sensorleitung MR 04
UFM 500 F, Nennweite DN 50 /= 2.

DC, 24 Volts

|2.3 Ausgange

|2.3.1 Abklrzungen

Abklrzung |Bedeutung Einstellung tber Beschreibung
Fkt. Nr. ... s. Kap. ...
EC Elektronischer Zahler - 5.8 +2.35
EMC Elektro-mechanischer Zahler - 5.8+2.3.5
F Frequenz-(Puls-)Ausgang 3.4.1ff 5.8
Fio00 % Pulse fiir Q = 100% Durchflugder Pulswertigkeit 3.4.2+3.4.3 5.8
Froax Pulse bei Q gréRer 100% Durchflufl - 5.8
(max. 125% von f5o09)
I Stromausgang 3.3.1ff 5.7
loos Strom bei Q = 0% DurchfluR 3.3.2+3.3.3 5.7
l100% Strom bei Q = 100% Durchfluf3 3.3.2+3.34 5.7
I max Strom bei Q = over 100% Durchflufd 3.35 5.7
Qoo 0% Durchfluf - 5.3(5.7+5.8)
Q100% MeRbereichsendwert, 100% Durchfluy F:3.1.1/R:3.1.2+3.1.3| 5.3(5.7+5.8)
Qnmax Maximaler Durchflu3, Q grofier 100% - 5.3 (5.7 +5.8)
entsprechend by + Fnax
SMU Schleichmengenunterdriickung fur | + F I: 3.3.7/F: 3.4.6 5.10
SMU-I Schleichmengenunterdriickung | / Einschaltschwell& 3.8 5.10
Ausschaltschwelle | 3.3.9 5.10
SMU-F Schleichmengenunterdriickung F / Einschaltschwelgl.7 5.10
Ausschaltschwelle | 3.4.8 5.10
S.VELO Geschwindigkeit der Ultraschallwellen im Mef3stoff. 3.1.8 +3.1.9/3.2.4 |5.17/5.5
I: 3.3.1ff 5.7
F:3.4.11f 5.8
FIR Vorwarts/Ruckwarts-Durchflufl - 5.11
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[2.3.2 Strom-Ausgang | |

Der Stromausgang | kann passiv oder aktiv betrieben werderBei passivem Betrieb ist er galvanisch getrennt von
allen anderen Ein- und Ausgangskreisen.

Alle Funktionen und Betriebsdaten sind einstellbars. Kap. 4 + 5.7 ificht bei MeBumformer UFC 400.).

Werkseitig eingestellte Daten und Funktionersind dem beiliegenden Einstellprotokoll zu entnehmen. Darin kdnnen
auch Anderungen der Betriebsparameter eingetragen werden.

Max. Birde an den Klemmen I+, [, IO
Max. Birde in Ohnx 680.

Zeitkonstante I, einstellbar von 0,04 bis 3.600 Sekunden (Fkt. 3.3.6), s. Kap. 5.7.

Schleichmengenunterdriickung SMU-I, unabhéangig von SMU-F (Frequenzausgang) einstellbar. Einschaltschwelle
von 1 bis 19% von Qg (Fkt. 3.3.7 + 3.3.8), Ausschaltschwelle von 2 bis 20% veg. JFkt. 3.3.7 + 3.3.9), s. Kap.
5.10.

AnschluRbilder, s. unten.

|2.3.3 Frequenz-(Puls-)Ausgang F |

Der Frequenzausgang ist galvanisch getrennt vom Stromausgangenn der Stromausgang passiv betrieben wird.
Darlber hinaus ist der Frequenzausgang galvansch getrennt von allen anderen Kreisen, jedoch nicht vom Statuse
gang, mit dem er einen geimeinsamen Kontakt (Erde) hat.

Alle Funktionen und Betriebsdaten sind einstellbars. Kap. 4 + 5.8 ficht bei MeRumformer UFC 400...).

Werkseitig eingestellte Daten und Funktionersind dem beiliegenden Einstellprotokoll zu entnehmen. Darin kdnnen
auch Anderungen der Betriebsparameter eingetragen werden.

Aktiver Frequenzausgangfir elektro-mechanische Zahl&MC (Anschluf3klemmen B1/B) oder fir elektronische
ZahlerEC (Anschluklemmen B1/B), 10 bis 3.600.000 Pulse/h (0,0028 bis 1.000 Hz), Spannung von 19 bis 32 Volt
DC. Achtung: Der Gesamtstrom der beiden aktiven Puls- und Statusausgange (geliefert von I+) darf 50 mA nicht Uber
schreiten (s. nachstehendes AnschluR3bild 3).

Passiver Frequenzausgangffener Kollektor zum Anschluf aktiver elektronischer Zéhler EC oder Schaltgerate (An-
schluklemmen B1/B), Eingangsspannung32 V DC /< 24 V AC, Laststrom max. 150 mA.

Zeitkonstante F, einstellbar auf 0,04 Sekunden oder wie Stromausgang | (Fkt. 3.4.5).

Schleichmengenunterdriickung SMU-F,unabhangig von SMU-I (Stromausgang) einstellbar. Einschaltschwelle von 1
bis 99% von Ghoy (Fkt. 3.4.6 + 3.4.7), Ausschaltschwelle von 2 bis 20% va.dFkt. 3.4.6 + 3.4.8), s. Kap. 5.10.
Anschlu3bilder s. unten.

Die moglichen Pulsbreiten fir€10 Hz sind in nachstehender Tabelle aufgelistet:

F100% Pulsbreite
F1000%< 10 Hz 30 oder 50 ms
Fro0s< 5 Hz 100 ms
Fio0< 2,5 Hz 200 ms
Fio0%s< 1,0 Hz 500 ms

Bei Figos > 10 Hz undk 1.000 Hz ist das Tastverhaltnis 50%.

[2.3.4 Statusausgang S |

Der Statusausgang ist galvanisch getrenntom Stromausgang, wenn der Statusausgang passiv betrieben wird. Dar-
Uber hinaus ist der Statusausgang galvanisch getrennt von allen anderen Kreisen, jedoch nicht vom Frequenzausge
mit dem er einen gemeinsamen Kontakt (Erde) hat.

Alle Funktionen und Betriebsdaten sind einstellbars. Kap. 5.9nicht bei MeBumformer UFC 400...).

Werkseitig eingestellte Daten und Funktionersind dem beiliegenden Einstellprotokoll zu entnehmen. Darin kdnnen
auch Anderungen der Betriebsparameter eingetragen werden.

Aktiver Statusausgang,fir elektro-mechanische Anzeigen oder fir elektronische Anzeigen, Spannung von 19 bis 32
Volt DC. Achtung: Der Gesamtstrom der beiden aktiven Puls- und Statusausgange (geliefert von I+) darf 50 mA nicht
Uberschreiten (s. nachstehendes Anschluf3bild 3).

Passiver Statusausgangffener Kollektor zum Anschluf3 elektronischer Anzeigen, Eingangssparmn8ag/olt DC /

< 24 Volt AC, Laststrom max. 150 mA.

Anschlu3bilder s. nachste Seite.

[2.3.5 AnschluRbilder Ausgange |

Bl Pulsausgandr

B2 Statusausgang&y

Elektrischer Anschlufd nach VDE 0100 “Bestimmungen fir das Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannunge
bis zu 1.000 V" oder einer gleichwertigen Nationalen Norm.
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Wenn das Mel3gerat an eine funktionale Kleinspannungsquellg ¥8nVolt DC angeschlossen werden soll, muf} eine
Schutztrennung nach VDE 0100, Teil 410 oder einer gleichwertigen Nationalen Norm sichergestellt werden.

Die AnschluRbilder sind in den nachfolgenden Abbildungen dargestellt.

Stromausgang (1) Abb. 1

Passive Active

[ ] IL I+ ] |

- +
Ris680§2 Ri < 6800 6
+ J—

2/

Uext< 18 VDC
Pulsausgang (P) assiv Abb. 2 Pulsausgang (P) kti Abb. 3
bassiv aktiv
Statusausgang (S) Statusausgang (S)
B1|BL|B2 B1IBL[B2|I+ | I |IL
0 B1
Uext Ausgang A
| ~ | 0Bl
~ Ausgang B
© B2
0ao
Z R1m RZD ¥ 1S50mA
) Ausgangsspannung U: 19 V*<U <32V
elektronischer z.B.
oder elektro- Signal-
mechanischer  anzeige Hinweis: Bei einem aktiven Ausgang (A oder B) ist der Widerstand
Zahler von R1 oder R2 = 650 Ohm.
Bei zwei aktiven Ausgangen ist der Ersatzwiderstand von
Uext 5l321\g'(3)c //f"' VAC R1 und R2 (in Parallel geschaltet) > 650 Ohm.
< m

* 19 V bei Vollast an allen aktiven Ausgangen

3. (Erst-) Inbetriebnahme

« Kontrolle der korrekten Installation der Anlage nach e Es wird empfohlen, vor jeder Inbetriebnahme eine

Kap. 1 und 2.

Bei den getrennten Anlagen vor der Erst-
inbetriebnahme prifen, ob folgende Angaben auf dem
Geréteschild des MeRwertaufnehmers mit den Daten
im Einstellprotokoll des MefRumformes Ubereinstim-
men. Falls nicht, ist eine Neueinstellung erforderlich:

Kommissions-Nr.,s. Geréateschilder
Nennweite (DN),Fkt. 3.1.5, Kap. 5.3
Konstante GK, Fkt. 3.1.6, Kap. 5.16
DurchfluRrichtung, Fkt. 3.1.7, Kap. 5.4
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Nullpunktkontrolle nach Kap. 7.2 durchzufthren.

e Nach dem Einschalten der Hilfsenergie arbeitet der
MeRumformer grundsatzlich im Melbetrieb. Auf der
Anzeige erscheinen nacheinandeeST, KEIN ER-
RORuUndIDENT NR._ des MeRumfor-
mers. AnschlieRend wird der aktuelle Durchflu
und/oder der interne Zahlerstand als Daueranzeige
oder im Wechsel angezeigt (abhangig von der Ein-

stellung, s. Einstell-protokoll).

Sofern bei den DurchfluBmessern UFM 500... das Kom-
pafifeld blinkt (s. Kap. 4.4), ist ggf. die Erdung der An-
lagen zu andern, s. Kap. 1.3.2.



Teill B MeRumformer UFC 500 ...

Als Kurzbedienungsanleitung ist das Kap. 4 nochmals eingeheftet (Seiten 17-20). Bei Bedarf heraustrennen.
|4.1 Bedienungs- und Kontrollelemente |

Die Bedienungselemente sind zugénglich, wenn der Deckel vom Elektronikteil mit dem Spezialschlissel abgedreht wird.
Achtung: Das Gewinde darf weder beschadigt noch verschmutzt werden und mufR immer eingefettet sein.

ﬁ@

| [KROHNE ] UFC500 |

00 Anzeige 1. (obere) und 2. (mittlere) Zeile.

0 Anzeige 3. (untere) Zeile: Pfeil@} zur
Kennzeichnung der aktuellen Anzeige.
Durchfluf3 aktueller Durchflufd
Sonic.velo Laufzeit

+ Zahler orwartsdurchflufd)
PiaS @ 49627 - Zahler RiickwartsdurchfluB)
V@ ® > Summenzéhler (+ und -)
L | ter 0 Tasten zur Einstellung des MeRumformers,
©) siehe “Einstelldiagramm” (rechts) und Kap.
v 4.2.2.
[flowrate ] [sonicvelo.] [ 1ot + - I ]

0 Magnetsensoren (Option) zur Einstellung
des MeRRumformers mit einem Magnetstift
ohne Offnen des Gehauses, s. Kap. 6.4.
Funktion der Sensoren wie bei den Tasten
0.

0 Kompaffeld, s. Kap. 4.4.

D@E

|4.2 KROHNE-Bedienkonzept |
[4.2.1 Beschreibung |
Das Bedienkonzept des Mef3umformers UFC 500... besteht aus 3 Ebenen (horizontal), s. unten.

Eingabe-Ebene: Diese Ebene ist unterteilt in 3 Hauptmenus.

Fkt. 1.0 BETRIEB: In diesem Menu sind nur die wichtigsten Parameter und Funktionen von Menu
3 enthalten, um wahrend des MeRbetriebs schnell Anderungen durchfihren zu kénnen.

Fkt. 2.0 TEST: Testmeni zur Uberprifung des MeRumformers.

Fkt. 3.0 INSTALL. : Hierin sind alle meRR- und geratespezifischen Parameter und Funktionen ein-
stellbar.

Parameter-Check- Fkt. 4.0 PARAM.ERROR Diese Ebene ist nicht anwéhlbar. Nach Verlassen der “Eingabe-Ebene”,

Ebene: pruft der MeBumformer neue Daten auf Plausibilitat (Widerspruch). Bei Feststellen eines Fehlers
kehrt der MeRumformer zu Menl 4 zurlick. In diesem Meni kénnen alle Funktionen abgefragt und
geandert werden, die widersprichlich sind.

Reset/Quittierung- Dieses Menu hat zwei Aufgaben und wird Uber Eingangs-Code 2 Y angewahlt, s. Kap. 4.2.5.
Ebene: 1) Getrenntes Zuriicksetzemler Zahler, sofern das Zuriicksetzen unter Fkt. 3.6.10 RESET FREIG.
durch Eingabe von “JA” freigegeben ist.
2) Fehlerabfrage und Quittierung (Quit)
In einer Liste werden die Fehler angezeigt, die seit der letzten Quittierung aufgetreten sind. Nach

der Quittierung und Beseitigung der Fehlerursache(n) werden diese Fehler aus der Liste gestri-
chen.
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4.2.2 Ubersicht der Funktionen

. ERROR QUIT. JA o
21050 | _MeBbetieb STATUSLISTE QUIT. € 5
ms/hr By Fehlerlisten QUIT. NEIN i Q
RUCKSTELLUNG ZAEH- - ZAEHLER RESET. JA md

LER + ZAEHLER RESET. NEIN m

—————— Pp---—---1 CodELl | Wenn diese Anzeige erscheint, folgende 9 Tasten fiir Eingabe-Code driicken, s.
Fkt. 3.6.2und 3.6.3- - —~t 11 00O

__________ <___________
4.12.0 S.G.min > max. 41214122 1
________ [ | 3 |
-------- [ - | /=3 |2
________ [ - | /=3 | &
)
-------- [ | 3 |2
m
________ [ - | =3 |¢
________ [ - | /3 |¢&
________ [ - ] &3 |~
4.0 PARAM.ERROR 4.1.0 DFL.-GESCHW. 411412 1
3.6.0 USER DATEN 36.1-36.13 1
3.5.0 STAT.AUSG. S 3.5.1-35.3 1
3.4.0 FREQ.AUSG. F 341348 [
3.3.0 STROMAUSG.I 3.3.1-3.3.9 1
3.2.0 ANZEIGE 3.2.1-3.2.6 1
3.0 INSTALL 3.1.0 BASIS. PARAM. 3.1.1-3.1.9 1 o
=
2.5 PROZESSOR m— .
2 4 TEST STATUS 1 | =
(us)
;V 23TESTF I T
m
22 TEST| 1
20 TEST 2.1 TEST ANZ ]
1.4.0 FREQ.AUSG. F 141-1.44 [
1.3.0 STROMAUSG. | 1.3.1-1.3.4 1
1.2.0 ANZEIGE 1.2.1-1.25 1
1.0 BETRIER 1.1.0 BASIS. PARAM. 1.1.1-1.1.2 1

Mdgliche Bewegungsrichtung der Tasten in den Meni-Ebenen und Unterebe-

nen

Parameter- - - _

%ﬁg_ an;til;catg]n;igglr TnElji?tf?)lrgTeirzjl:(]elr Tmli:tllj‘glztleonndslr Tmit IfDCJTgt:]eerr]]dehr;
i aste anwahlen aste anwahlen aste anwahlen asten anwahlen
betrieb T FIWENICN || Toste anwahien |y | Taste anuahich oy | Tasten afy
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4.2.3 Funktion der Tasten

Im folgenden ist de€ursor, der blinkende Teil der Anzeige, grau hinterlegt.
Bedienung starten

MeRbetrieb

Bedienmodus

13.571 Fkt. 1.0
m®/h -] ™ BETRIEB

BITTE BEACHTEN: wenn unter Fkt. 3.6.EING. CODE 1 ‘JA’ eingestellt ist, erscheint nach Driicken der Taste

“CodE 1 - - -

- - - -“in der Anzeige. Jetzt ist der 9-stellige Eingangs-Code einzugeben:

Werkseinstellung- — — OO0 1 1 1 (jeder Tastendruck wird durch einedl’ bestatigt).

Funktion der Tasten in den 3 Ebenen
Cursor Ist der blinkende Teil der Anzeige. Dies kann eine Ziffer, ein Text, eine Einheit oder ein Vorzeichen sein.

- Die Cursortaste bewegt den Cursor in eine neue (andere) Position auf der Anzeige. Fir die MenU-Bpalten
(s. Diagramm in Kap. 4.2.2) bedeutet das: Sprung in die nachste “rechte” Spalte, also von links nfch
rechts, bis zur Datenspalte. Nur in der Datenspalte kdnnen Parameter geandert oder Funktionen pusgeltst
werden.

1 Die Auswabhltasteverandert den Inhalt (Ziffer, Text) des blinkenden Cursors.

- Ziffer: Wert um “1” erhdhen.
(Bei Fkt. _ __, nachstes Haupt- oder Untermeni bzw. néchste Funktion anzeigen).
- Text/Einheit: Nachsten Text/Einheit aus einer Liste anzeigen (auswahlen).
- Vorzeichen: Wechsel von “+” nach “-” bzw. bei Exponenten von “E” nach “E-" und umgekehrt.
0 Die Ubernahmetaste(Riickkehrtaste) dient zur:
- Ubernahme von neuen Parametern,
- Quittierung (Kenntnisnahme) von angezeigten Error-Meldungen (Fehlern) im Reset/Quit-Ment ynd
- Ausfiihrung von angezeigten Funktionen.
Fur die MenU-Spalten (s. Diagramm in Kap. 4.2.2) bedeutet dies: Sprung in die nachste “linke” Sqalte,
also
von rechts nach links, bis zur Hauptmenui-Spalte. Nur von der Hauptmenu-Spalte aus kénnen die|3 Ebenen
verlassen und wieder zum MeRbetrieb zuriickgekehrt werden.
Wichtige | Nach der Eingabe von Zahlenwerten, die auRerhalb des zulassigen Eingabe-Bereichs liegen, bljnkt nach
Hinweise Driicken der “Ubernahme”-Tasiedie Anzeige.
1. Zeile: Anzeige des zulassigen mider max. Wertes
2. Zeile:ZU KLEIN oder ZU GROSS
Nach Driicken der] Taste wird wieder der nicht korrekte Zahlenwert angezeigt; richtigen Zahlenjvert
eingeben.
a Timn Ak CiinlAinn: hAafindat cinh AAar MAR L imfAarmmar in AAar CinAanlhaA Chana nind awiard ~a 1E MinitAan AainA TAkt

Bedienung beenden

Tasteld so oft driicken, bis Menkkt. 1.0 BETRIEB, Fkt. 2.0 TEST, oder Fkt. 3.0 INSTALL. angezeigt wird.

Fkt. 3.0 —
INSTALL. L2 -

UEBERN. JA
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Ubernahme der neuen Parameter

Mit Tasteld bestéatigen, Anzeige: “PARAM.CHECK”.

Wenn keine Fehler auftreten, wird der MeRbetrieb mit den neuen
Parametern fortgesetzt.

Im Falle eines Fehlers, zeigt die Anzeige: “Fkt. 4.0 PA-
RAM.ERROR?”. In diesem Meni kénnen alle widersprichlichen Funk-
tionen abgefragt werden, s.Kap. 4.2.2 und 4.3.

Keine Ubernahme der neuen Parameter
Tastet druicken, Anzeige zeigt “"UEBERN. NEIN”. Nach Driuicken der
Tastel wird der Me3betrieb mit den “alten” Parametern fortgesetzt.




Zahlen andern.

97.35 I - 97.45
m3 / hr LU m3 / hr
Cursor (blinkende Stellehach rechts verschieben.
97.35 — | 97.835
m3 / hr Il m3 / hr
Texte (Einheiten)andern.
Bei Anderumy der Einheiten wird der Zahlenwert automatisclgem
97350 — - 7.1437
Liter / hr L US. Gal / Sec
Wechsel vom Text(Einheit) zur Zahlen-
13.571 I - 13.571
m3 / hr = m3 / hr
Wechsel von der Zahlen-Einstellung zuriick zum Text.
13.571 I - 13.571
m3 / hr = m3 / hr
Rickkehr zur Funktionsanzeige.
10.3 ol - Fct. 1.3.1
Sec = ZEITKONST. |

EENURRSN LI S TURU I | R P N [ S SR SR

[Iﬁrnnfélgré‘n:agﬁlééispiel wird die Pulsrate des Frequenzausgangs geandert (Funktion: Fkt. 3.4.3 PULSRATE,3. Ka|l).
Der Cursor (blinkender Teil der Anzeige) ist hiétt” gedruckt.

- Einstellung “alt”: 1 Puls pro Sekunde (1.000 E 0 PuLSe/Sec)
- andern in: 1.000 Pulse pro Stunde (1.000 E 3 PuLSe/hr)
Taste Anzeige Erklarung Anzeige N
1. Zeile 2. Zeile Taste 1. Zeile 2. Zeile Erkldrung
------------ /- - MeRbetrieb 0 6.000G | PuLSe/min Pulsrate andern
- Fkt. 1.0 BETRIEB Bei Eingabe von EING. 1 (Fortsetzung)
CODE 1“JA"inFkt.3.6.2 |1 3.600G | PuLSe/hr
muf3 der 9-stelligéCodE 3
1" eingetippt werden - 3.600¢ | PuLSe/hr
Werkseinstellung 3
- - - 1110y 8x1 |1.600F |PuLSe/hr
Hauptmenii-Betrieb 3
2 x1 |Fkt.3.0 INSTALL. Hauptmenu-Einstellung o 1.600¢ | PuLSe/hr
- Fkt. 3.1 BA- Frequenzausg. Untermeni 3
SIS.PARAM. 4 x1t |1.000¢F | PuLSe/hr
3x1 |Fkt. 34 FREQ.AUSG. H 3
— Fkt. 3.41 [FUNKTION F 0 Fkt. 3.43 | PULSRATE Zuriick zu MeRbetrieb
2 x1 |Fkt. 3.43 |PULSRATE Pulsrate andern O Fkt. 34 | FREQ.AUSG. F
- 1.0000 E O|PuLSe/Sec 0 Fkt. 3.0 [INSTALL.
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4.2.5 RESET / QUIT-Menl, Zahler zuriicksetzen und Fehlermeldungen I6schen

Zahler zuriicksetzen

JA”
stes

Taste |Anzeige Beschreibung
------------- /--- MeRbetrieb.
g CodE 2 - - Eingangs-Code 2 fir RESET/QUIT-Menu eintippens .
T ZAEHL.RESET Zahler-Menu erscheint nur wenn unter Fkt. 3.6.10 RESET.FREIG. |
eingegeben ist; wenn nicht, zeigt Anzeige “ERROR.LISTE", s. nach
Kapitel.
- + ZAEHL.
(1) (- ZAHL.) Falls notwendig, “-Z&hler” mit Taste wahlen.
- RESET NEIN Zahlernicht zuriicksetzen, Tasté 3 x driicken, um zum Mel3betrieb
zurlick zukehren.
1 RESET JA Zahler zurucksetzen.
O + (-) ZAHL. “+" (oder “-")-Z&ahler wurde zurtickgesetzt.
Falls notwendig anderen Zahler mit Tastedhlen und zurlicksetzen.
O ZAEHL.RESET
o J------- |[------ /--- Rickkehr zum MeRbetrieb.

Fehlermeldunoen anzegen und 16schen

Taste

Anzeige

Beschreibung

MeRbetrieb.

Eingangs-Code 2 fir RESET/QUIT-Menu eintippens .

ZAEHL.RESET

Zahler-Menli erscheint nur wenn unter Fkt. 3.6.10 RESET.FREIG. |
eingegeben ist; wenn nicht, zeigt Anzeige “ERROR.LISTE", s. nach
Kapitel.

JA”
stes

ERROR.LISTE

Men fur Statusmeldungen.

1. Fehlermeldung angezeigt.

2. Fehlermeldung angezeigt.

ERROR.LISTE

Weitere Fehlermeldungen angezeigt, wenn am Ende der Liste vorh
FEHLERLISTE wird angezeigt.

anden

QUIT. NEIN

Fehlermeldungenicht l6schen,
Tastel 3 x driicken = zuriick zum MeRbetrieb.

QUIT. JA

Fehlermeldungen Iéschen.

ERROR QUIT.

Fehlermeldungen gel6scht.

ERROR.LISTE

[ |
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Rickkehr zum MeRbetrieb.



| 4.3 Tabelle der einstellbaren Funktionen

Fkt. Nr. | Texte Beschreibung und Finstellung Fkt. Nr. | Texte Beschreibung und Einstellung
1.0 BETRIEB Hauptmenti 1.0 Betrieb 3.0 INSTALL Hauptmenii 3.0 Installation
L el ) || Unterend L SER e e 3.1.0 | BASIS.PARAM. | Untermenii 3.1.0 Basisparameter
111 |ENDWERT MeRbereichsendwert filr Durchflu 3.1.1 |ENDWERT MeRbereichsendwert fiir Durchflu’ Q,op;
Qugge, 0. P 3.1.1 Einkeit: Auswahi nach Liste, s. Fkt. 3.2.1
1.1.2 ENDW. Anderer Endwert fiir Riickwartsdurchflud Wert: ] 95+107 bis 150 8/,n3/.s oa.’er. '
RUECKW. gewiinscht? S. Fkt. 3.1.2 —_ ’ ’
113 |WERT. Endwert fir RickwartsdurchfluR Qg o, 3,9 bis 1.987.200 US Gal/min
RUECKW. s Fkt 3.1.3 (s. Kap. 5.2 + 5.3)
1.1.4 NULLPUNKT Nullpunktkalibrierung, s. Fkt. 3.7.4 Nach Wah! der Einheit, Zahlenwert mit Ta-
1.20 | ANZEIGE Untermenii1.2.0 Anzeige ste ENTER aufrufen, 1. Ziffer blinkt
1.2.1 ANZ. DURCHF. | Einheit fiir DurchfluRBanzeige, s. Fkt. 3.2.1 3.1.2 ENDW.RUECKW. | Anderer Endwert fiir Riickwartsdurchflu®
1.2.2 ANZ. ZAEHL Funktion Zahleranzeige, s. Fkt. 3.2.2 gewtinscht? Einstellung NEIN oder JA
1.2.3 EINH. ZAEHL. Einheit fir Zahleranzeige? S. Fkt. 3.2.3 313 WERT.RUECKW. Endwert fiir Riickwartsdurchflul
1.2.4 ANZ SCHALLG. | Anzeige Schallgeschwindigkeit ge- (erscheint nur bei Einstellung JA in Fkt
wiinscht? S. Fkt. 3.24 3.1.2)
1.2.5 ZYKL ANZ. Zyklische Anzeige gewiinscht? S. fkt. 3.2.5 Einheit:  Auswahl nach Liste, s. Fkt. 3.2.1
1.3.0 STROMAUSG.! | Untermenii1.3.0 Stromausgang | Wert:  9.5%107 bis 150,8 m*/s oder
1.3.1 ZEITKONST.! ézltlgonstante Stromausgang |, s. Fkt. 3.9 bis 1.987.200 US Gal/min
132 |SMUT Schieichmengenunterdriickung (SMU) fs. Kap. 2.2 + 5.3 Wert nicht
fiir Stromausgang gewiinscht? S. Fkt. groler ?/S dgr von Fit. 3.1. 7,‘
337 Nach Wahl der Einheit, Zahlenwert mit Ta-
1.3.3 SMU EIN Einschaltschwelle SMU-, s. Fkt. 3.3.8 ste < aufrufen, 1. Ziffer blinkt.
1.34 SMU AUS Ausschaltschwelle SMU-|, s. Fkt 3.3.9 314 NULLPUNKT NuIIpunktkaIibrierung, s Kap 72
1.4.0 FREQ. AUSG. F | Untermenii 1.4.0 Frequenzausgang F o WERT FEST
1.4.1 PULSRATE Pulsrate fiir 1(_)0% DurchquB oder fiir o WERT.MESSEN (nur durchfiitren bei
Schallgeschwindigkeit, s. fkt. 3.4.3 P . o
oder oder Durchflull “ Null” und mit vollstandig ge-
PULS/EINH. Pulswertigkeit fiir DurchfluReinheit, fillten MeGrohr).
s Fkt 3.4.3 1) Frage: KALIB. NEIN oder JA
142 |SMUF Schleichmengenunterdriickung (SMU) 2) Wenn JA: Kalibrierung (Dauer ca. 20 s)
fiir Frequenzausgang gewiinscht? S. Fkt. mit Nullpunktanzeige in PROZENT von
3.4.6 0700%
1.4.3 SMU EIN Einschaltschwelle SMU-F, s. Fkt. 3.4.7 3) Frage: UEBERN.NEIN oder JA
1.4.4 SMU AUS Ausschaltschwelle SMU-F, s. Fkt. 3.4.8 315 NENNWEITE Nennweite, s. Kap. 5.3
2.0 TEST Hauptmenii 2.0 Testfunktionen Einheit: mm oder inches
2.1 TEST ANZ. Test der Anzeige (Kap. 7.1.7) Wert: 25 bis 4000 mm oder
Start mit Taste =, Dauer ca. 30 5. Test 0,98 bis 157,48 inches
unterbrechen mit Taste <. Nach Wah! der Einheit. Zahlenwert mit
22 TESTI Ie;tmicromalusgla;;g : (Kaf' 22 ZnZA) Taste + aufrufen, 1. Ziffer blinkt.
o2 mA ® 10mA 22 mA 3.1.6 GK WERT MeRwertaufnehmer-Konstante GK, s.
Angezeigter Wert steht direkt am Stromaus- Kap. 5.16 (s. Geréteschild Mellwertauf-
gang an. Nach Driicken der Taste + steht nehmer).
wieder der aktuelle Wert am Ausgang an. Bereich: 0.5 bis 14
23 TESTF Test Frequenzausgang F (Kap. 7.1.5) 317 |DFL-RICHTG.  |Richtung VorwartsdurchfluR definieren,
e TH; e 100H:
s. Kap. 5.4.
e 10Hz 7000Hz ) ] . -
Angezeigter Wert steht direkt am Frequenz- Einsteliung: + oder —, gemal Fleilrichtung
ausgang an. Nach Driicken der Taste < steht am MeBwertaufnehmer
wieder der aktuelle Wert am Auggang an. 3.1.8 MIN.SCHALLG. Minimum Schallgeschwindigkeit, S. Kap
24 TST STATUS Test Statusausgang S (Kap. 7.1.4) 5.16.
o STATUS OFF Mindestwert fiir 1, oder Fy,
o STATUS ON (falls Fkt. SCH. GESCHW in 3.3.1 oder 3.4.1
«  Angezeigter Wert steht direkt am angewahlt)
Stromausgang an. Nach Driicken der Wert: 0 bis 5000 m/s
st « steht wieder der aktuele 319 |MAXSCHALLG. |Maximum Schallgeschwindigkeit, 5. kap.
ert am Ausgang an. 518
2.5 PROZESSOR Test Mikroprozessor (Kap. 7.1.5) o .
Start mit Taste ¥, Dauer ca. 2 s Testende: Meximalwert fir /10, ode( Froos
Anzeige KEIN ERROR oder ERROR. (fa//s Fkt. SCH. GESCHW in 3.3.1 oder 3.4.1
angewahlt)
Wert: 1 bis 5000 m/s

17




Fkt. Nr. | Texte Beschreibung und Einstellung Fkt. Nr. | Texte Beschreibung und Einstellung

3.2.0 ANZEIGE Untermenii 3.2.0 Anzeige 3.3.7 SMU T Schleichmengenunterdriickung (SMU) fiir

3.2.1 ANZ. DURCHF. | Einheit fiir DurchfluB, s. Kap. 5.7+5.5 Stromausgang gewdinscht? S. Kap. 5.10.
em’/s  eliter/s  ®USGalls Einstellung: NEIN oder JA
o m*/min  ® Liter/min  ® US Gal/min 3.3.8 SMU EIN Einschaltschwelle fiir SMU-1, 5. Kap.5.10
em’/hr e liter/hr  ® US Galfhr ferscheint nur bei Einstellung JA in Fkt. 3.3.7)
o h Liter/hr oder US MGal/DAY Wert: 01 bis 19 PROZENT von Qs (Fkt.

{ab Werk eingestellt, ist (iber Fkt. 3.6.6, 311

3.6.7 + 3.6.8 beliebig u &ndern (Kap. 5.15) 339 |SMUAUS | Ausschaltschwelle fir SMU-I, s. Kap. 5.10
® PROZENT (erscheint nur bei Finstellung JA in Fkt. 3.3.7)
® KEINE ANZ. Wert: 02 bis 20 PROZENT von Qygy, (Fkt

322 ANZ. ZAEHL. Funktion Zahleranzeige, s. Kap. 5.5 3.1.1), Wert muB gréBer sein als der von Fkt.
o + JAFHL. (Vorwartszahler) 338
* —ZAEHL (Rickwértszahler) 3.4.0 FREQ.AUSG. F | Untermenti 3.4.0 Frequenzausgang F,

o +/— ZAEHL. (Vor- und Rickwartszéhler, s Kap. 5.8
alternierend) -
o SUMME (Summe von - und —Zilern) 34.1 FUNKTION F Fu/r;ktlog,BF;eqUEerjgzgusgang F,
o ALLE ZAEHL. (Summe, + und — Zéhler, s Aap. 2.6.1 7 9.0
alternierend) ® AUS (ausgeschaltet)
o ZAEHL. AUS (Zéhler ausgeschaltet) ® V/RIND. (V/R-Indikation, z.B. fiir )

323 EINH. ZAEHL. Einheit fiir Zahleranzeige, s. Kap. 5.5 ® | RICHTG. (1 DurchfluBrichtung)
om’ ® [jter ® /S Gal ® 2 RICHTG. (Vor-/Rickwartsdurchfluls,
o f Liter oder US.MGal (s. Fkt. 3.2.1 V/R-Messung)

“hliter/hr” und ”US./\/lga//Tag") ® SCH. GESCHW.

3.24 ANZ SCHALLG. | Anzeige Schallgeschwindigkeit {in m/s) 342 PULSAUSG. Einheit Frequenzausgang F, s. kap. 5.8.2
gewdnscht? o PULSRATE (Einstellung in Pulse pro
Einstellung: NEIN oder JA Zeiteinheit)

325 ZYKL. ANZ. Zyklische Anzeige gewiinscht? ® PULS/EINH. (Einstellung in Pulse pro
Einstellung: NEIN oder JA Volumeneinheit)

3.26 ERROR MELD. | Welche Fehlermeldungen anzeigen? 343 PULSRATE | Pulsrate fiir 100% DurchfluR oder fiir
S. Kap. 4.4. Schallgeschwindigkeit, s. Fkt. 3.7.7 oder
® KEINE MELD. (keine Fehleranzeige) 3.1.8 + 3.1.9 ferscheint nur bei Einstellung
® [JS ERROR (nur Ultraschalffehler PULSRATE in Fkt. 34.2)

anzeigen) Wert:  2778+107 bis 1000 Pul Se/s (= Hz)
® JAFHL.ERROR (nur Fehler des internen oder 0, 1667 bis 60.000 Pul Se/min
Zahlers anzeigen) oder 10 bis 3.600.000 Pul Se/hr
o ALLE FRROR (alle Fehler anzeigen) Nach Wahl der Einheit, Zahlenwert mit Taste

330 STROMAUSG.I | Untermenii 3.3.0 Stromausgangl, | | | ~~  |:  aufiufen, 1. Ziffer blinkt. |
s. Kap. 5.7 34.3 PULS/EINH. | Pulswertigkeit fiir DurchfluBeinheit

3.3.1 FUNKTION | Funktion, Stromausgang |, ferscheint nur bei Einstellung PULS/EINH. in
s. Kap. 5.7.1 +56.7.3 Fkt 3.4.2)
® AUS (ausgeschaltet) Einheit: PulSe pro m’, Liter, US Gal oder
® V/R IND. (V/R-Indikation, z.B. fiir F) Einheit von Fkt. 3.6.6,3.6.7+3.6.8
® 1 RICHTG. {1 DurchfluSrichtung) {s. Kap. 5.15).

e [</0 PROZ Wert:  0,0001 bis 3,9999+10° PulSe (keine
{Vor- und RiickwértsdurchfluB, Kontrolle, aber Q, *Pulswertigkeit
2.B. im Bereich von 0 bis 20 mA: < 3.600.000 Pulse/hr).

F=10 bis 20 mA und R=10 bis 0 mA) Nach Wahl der Einheit Zahlenwert mit Taste
® 2 RICHTG. (Vor-/Riickwaértsdurchflus, A aufrufen, 1. Ziffer blinkt.

V/R-Messung) 344 PULSBREITE | Pulsbreite fiir Frequenzen < 10 Hz, s. Kap.
® SCH. GESCHW. 233 +582

332 BEREICH | Bereich fiir Stromausgang |, s. Kap. 5.7.7 e  30mSec ® 200 mSaec
® (-20/22 mA ®  50mSec ® 500 mSec
o 4-20/22 mA o 100 mSec
® ANDERE BER, (s. Fit. 3.3.3, 3.3.4 + 3.3.5) 345 ZEITKONST.F | Zeitkonstante Frequenzausgang F,

3.3.3 10 PROZ. Strom fiir 0% Durchfluf (ly,), s. Kap. 5.7.2 s. Kap. 5.8.2
{erscheint nur bei Einstellung ANDERE ® 40 mSec.

BER. in Fkt. 3.3.2). ® WIF | (Zeitkonstante fiir F wie bei |,

Wert: 00 bis 16 mA s. Fkt. 3.3.6)

3.34 1100 PROZ. Strom fiir 100% Durchfluf (l,qq,) Mef3- 346 SMU F Schleichmengenunterdriickung (SMU) fiir
bereichsendwert (Fkt. 3.1.1), s. Kap. 5.7.2 Frequenzausgang gewtinscht? S. Kap. 5.10
ferscheint nur bei Einstellung ANDERE Einstellung: NEIN oder JA
BER. in Fkt. 3.3.2). ' 347 SMU EIN Einschaltschwelle SMU-F, s. Kap. 5.10
Wert: 04 bis 20 mA (Wert mind. (erscheint nur bei Einstellung JA in Fkt. 3.4.6)

4 mA grilser als der von Fkt. 3.3.3). Wert: 07 bis 19 PROZENT von Q4 (Fkt

335 1 MAX mA Strombegrenzung (l,...), s. Kap. 5.7.2 3.1.1)

(erscheint nur bei Einstellung ANDERE 348 |SMUAUS | Ausschaltschwelle SMU-F, s Kap. 510 fer-

BER. in Fht. 3.3.2) ) scheint nur be Einstellung JA in Fit. 3.4.6)

Wert: 0% bis 22 mA (Wert mul grolGer Wert: 02 bis 20 PROZENT von Qg (Fit
___sem als der von Fkt. 3.3.4). 3.1.1), Wert mul§ gréBBer sein als der von Fkt.

3.3.6 ZEITKONST.! Zeitkonstante Stromausgang |, s.Kap.

572
Wert: 0.04 bis 3600 s

3.4.7.
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Fkt. Nr. | Texte Beschreibung und Einstellung Fkt. Nr. | Texte Beschreibung und Einstellung
3.5.0 STAT.AUSG. S | Untermenii 3.5.0 Indikation Statu- 3.6.6 EINH. TEXT Texte fiir frei einstellbare Einheit, s.
sausgang S, s. Kap. 5.9 Kap.5.15.
3.5.1 FUNKTION S Funktion, Statusausgang S, Werkseitige Einstellung:  hLiter/hr oder
s. Kap. 5.9 US.MGal/Tag
o FATAL ERR. (Systemausfall oder zu Jede Stelle belegbar mit: A.Z/a.z/0.9/+
schlechte MelSbedingungen fir zuver- /—/ Unterstrich = Leerstelle
lassige Ausgangsdaten). Schragstrich /" an 7. Stelle kann nicht ver-
» US ERROR (ein oder zwei Mel3pfade andert werden.
ausgefallen). 36.7 FAKT. MENGE | Umrechnungsfaktor Menge Fy;, s. Kap.
» V/R IND. {Indikation Vor-/Riickwarts- 5.15. Fy; = Menge pro 1 m’!
durchflu3, PUNKT 1 wird verwendet als Werkseitige Einstellung: 1.00000 E1
Hysterese in Prozent der Vorwaértsdurch- {fiir Hektoliter)
fluBskala). oder 2.64172 E-4 (US M.Gallons)
o GRENSW.MELD. (falls PUNKT 1 > Wert: 0.00001+10-% bis 9.99999+10*°
PUNKT 2: Kontakt schiie8t, wenn Durch- 3.6.8 FAKT. ZEIT Umrechnungsfaktor Zeit F;, s. Kap. 5.75.
flul8 grilSer als PUNKT 1, Kontakt offnet, Frin Sekunden!
wenn Durchflul$ kleiner ist als PUNKT 2. Werkseitige Einstefflung: 3.60000 E3 (fir Std.)
Wenn PUNKT 2 > PUNKT 1: Kontakt oder 8.64000 £4 {fir Tag)
dffnet, wenn DurchfluB groBer ist als Wert: 0.00001%10~° bis 9.99999%10*°
PUNKT 2 und Kontakt schiie8t, wenn 36.9 ZAEHL.RESET | Zahler zuriicksetzen (+ und — Zahler ge-
Durchflull kleiner ist als PUNKT 1). meinsam), s. Kap. 5.6
352 PUNKT1 Erster Auslosepunkt, wenn Frage: NEIN oder JA
GRENSW.MELD. oder Hysterese {in % der 36.10 RESET.FREIG. | Zahler Reset freigeben,
vollen VorwartsdurchfluBskala) fiir Indika- s. Kap. 5.6 fir RESET/QUIT-Mendi
tion Vor-/Riick-wértsdurchflul in Fkt. 3.5.1 frage: NEIN oder JA
eingestellt ist. 36.11 PLAUS. FEHL. | Fehlergrenze in % des Mef3wertes fiir Plausi-
353 PUNKT 2 Zweiter Ausldsepunkt, wenn bilitatsaussage. MeBwerte auBerhalb der
GRENSW.MELD. in Fkt. 3.5.1 eingestelit vorgegebenen Bandbreite werden nicht ver-
ist arbeitet. Jeder MelBwert aulSerhalb der vor-
3.6.0 | USER DATEN | Untermenii 3.6.0 Benutzerdaten gegebenen Banabreite erhaht den internen
367 SPRACHE S he fiir Anzeiqetext Kap, 517 Zahler um ” 17, b/s ein max. Zahlerwert (s.
e prache Iur Anzeigetexte, s. A4p. . Fkt. 3.6.13) erreicht ist. Der entsprechende
GB/USA fenglisch) und MeBkanal wird dann inaktiv und es erfolgt ei-
D {deutsch) oder F (franzdsisch) ne Anzeige.
3.6.2 EING.CODE 1 Eingangs-Code 1 fiir Eintritt in Eingabe- Wert: 1 bis 99 PROZENT
Ebene gewdnscht? S. Kap. 9.13 Werkseitige Einstellung: 20 PROZENT
® NEIN = Eintritt nur mit Jaste = 36.12 |GE- Gewichtsfaktor fiir korrekte Messungen. Der
*JA = Eintritt mit Taste = und WICHT.P.OK |interne Plausibilititszahler wird bei korrektem
] §-stelligem Code MeBwert um die programmierte Zah! erhéht.
Einstellung des Codes unter fkt. 3.6.3 Je héher die Zahl, desto schneller wird ein
3.6.3 CODE 1 Code 1 einstellen, s. Kap. 513 Inaktiver Kanal wieder aktiv.
ferscheint nur bei Einstellung JA in Fkt. Wert: 1 bis 50
362 Werkseitige Einstellung: 4
* Werkseitige Einstellung: 36.13 |NPLAUS. FE. | Zahlergrenzwert fiir Falschmessungen
VRIRARP AT (s. Fkt 3.6.11). Wenn 'O’ eingestellt ist. wird
* Wenn anderer Code gewdnscht. die Plausibilitats-Funktion inakiv.
Beliebige 9-stellige Tastenkombination Wert: 0 bis 10.000
eintippen. Danach dieselbe Kombination Werkseitige Einstellung: 0
nochmals eintippen. Jeder Tastendruck
wird durch ” > ” bestétigt. Falls 1. Ein-
gabe ungleich 2. Eingabe ist, erscheint
FALSCHEING. Tasten < + — driicken
und Eingaben wiederholen.
364 MESS.STELLE | MeRstellen-Nr. (Tag-Name) einstellen,
max. 10-stellig, s. Kap. 5.18. Nur erforder-
lich fiir Geréte in “HHC”-Ausfihrung (Be-
dienung tber Hand-Held Communicator
MIC 500, Anschlul§ an Stromausgang).
Werkseitige Einstellung:  ALTOMETER
Jede Stelle belegbar mit: A.Z/a.z/0.9
/ + / — / Unterstrich = Leerstelle
36.5 AUSG.HALTEN | Werte der Ausgange wahrend der Ein-

stellung halten? S. Kap. 5.74.
Einstellung: NEIN oder JA
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Beschreibung und Einstellung Fkt. Nr. | Texte Beschreibung und Einstellung
PARAM.ERROR Hauptmeni 4.0 Parameter-Fehler 480 F <> PULSB. ZUORDNUNG VON FREQUENZ und
DFL.-GESCHW. |DURCHFLUSSGESCHWINDIGKEIT “v* PULSBREITE falsch:

falsch: Tabelle in Kap. 2.3.3 beachten

Bedingung 0.5 m/s <v < 18 m/s 48.1 PULSAUSG. Einheit Frequenzausgang F, s. Fkt. 3.4.2

oder 1.5 ft/s < v < 59 ft/s erfillen! 482 PULSRATE Pulsrate fiir 100% DurchfluB oder fiir

4.1.1 ENDWERT MeRbereichsendwert fiir Durchflul® Q;qg., Schallgeschwindigkeit, s. fkt. 3.4.3
s. Fkt 3.1.1 oder oder

4.1.2 NENNWEITE Nennweite, s. Fkt. 3.1.5 PULS/EINH. Pulswertigkeit fiir DurchfluBeinheit,

420  |V/R-DFL ENDWERT (S) fiir Vor- 5.Fkt34.3
/Riickwartsdurchflu falsch: 483 PULSBREITE Pulsbreite fiir Frequenzen < 10 Hz,
Bedingung F = R erfiillen! s.fkt.3.4.4

4.2.1 ENDWERT MeRbereichsendwert fiir Vorwartsdurch- 49.0 | PULS./S.GES ZUORDNUNG von EINHEIT fiir F und
fluR Qg 5. Fkt. 3.1.1 SCHALLGESCHWINDIGKEIT falsch:

422  |ENDW.RUECKW. |Anderer Endwert fiir RiickwartsdurchfluR Bedingungen nach Kap. 5.8.2 beachten.
gewiinscht? S. Fkt 3.1.2 4.9.1 FUNKTION F Funktion Frequenzausgang F, s. Fkt. 3.4.1

4.2.3 WERT.RUECKW. |MeRbereichsendwert fiir Riickwirts- 4.9.2 | PULSAUSG. Einheit Frequenzausgang F, s. Fkt. 3.4.2
durchfluB® Qg;g0e, 5. Fkt. 3.7.3 4.10.0 | SMUI/S.GES SMU I falsch: sicherstellen, dal8

4.3.0 | BEREICH BEREICH STROMAUSGANG I falsch: Schleichmengenunterdrickung “AUS™ ist,
Bedingung |1y, — 15 = 4 mA erfiillen! wenn fkt. des Stromausgangs die Schall-

4.3.1 I 0 PROZ. Strom fiir 0% DurchfluR {/,, 5. Fkt. 3.3.3 geschwindigkeit ist.

4.3.2 1 100 PROZ. Strom fiir 100% DurchfluR {/,5ys,), 5. Fkt 4.10.1 | FUNKTION | Funktion Stromausgang |, s. Fkt. 3.3.7
3234 4.10.2 |SMUI Schleichmengenunterdriickung (SMU)

440  |MAXIMUM  |STROMBEGRENZUNG falsch: fir Stromausgang gewdinscht? S. Fkt.
Bedingung 1., 2 |, erfiillen! 3.3.7

4.4.1 / 100 PROZ. Strom fir 100% Durchflul3 (/,0), 5. Fkt. 4.11.0 | SMU F/S.GES SMU F falsch: sicherstellen, daR8 Schieich-
3.3.4 mengenunterdriickung “AUS” ist, wenn

4.4.2 | MAX mA Einstellung max. Ausgangsstrom (/,..), Fkt. des Frequenzausgangs die Schallge-
s Fkt 3.35 schwindigkeit ist,

450 SMIU | BER. BEREICH SMU | falsch: 4.11.1 | FUNKTION F Funktion Frequenzausgang F, s. Fkt. 3.4.1
Bedingung SMU AUS — SMU EIN = 1% 4.11.2 |SMUF Schleichmengenunterdriickung (SMU)
erfiillen! fiir Frequenzausgang gewdinscht? S. Fkt.

451  |SMUT Schleichmengenunterdriickung (SMU) far 3.4.6
Stromausgang gewﬁnscht? S Fkt. 3.3.7 4120 S.G. min>max MAX SCHALLGESCHWINDIGKEIT MUSS

452 SMU EIN Einschaltschwelle SMU-1, s. Fkt. 3.3.8 GROSSER SEIN ALS MIN. SCHALLGE-

453  |SMUAUS Ausschaltschwelle SMU-I, s. Fkt 3.3.9 SCHWINDIGKEIT.

Bedingung SMU AUS — SMU EIN > 1% schwindigket fr Iy, oder Fy,
orfiillen! 4122 | MAX SCHALLG. Max. Schallgeschwindigkeit, Schallge-

461 |SMUF Schleichmengenunterdriickung (SMU) fir schwindigket fr 1,y oder F iy
Frequenzausgang gewiinscht? S. Fkt. 3.4.6

4.6.2 SMU EIN Einschaltschwelle SMU-F, s. Fkt. 3.4.7

4.6.3 SMU AUS Ausschaltschwelle SMU-F, s. Fkt. 3.4.8

4.7.0 F > 1kHz AUSGANGS-FREQUENZ ist zu hoch:
muf kleiner 1 kHz sein!

4.7.1 ENDWERT MeRbereichsendwert fiir DurchfluR Q;qq,

s. Fkt 3.1.1

4.7.2 PULSAUSG. Einheit Frequenzausgang F, s. Fkt. 3.4.2

4.7.3 PULSRATE Pulsrate fiir 100% DurchfluB oder fiir
Schallgeschwindigkeit, s. fkt. 3.4.3

oder oder
PULS/EINH. Pulswertigkeit fiir DurchfluBeinheit,

s. Fkt. 3.4.3
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|4.3 Fehlermeldungen

[4.3.1 Fehlerliste und Darstellung in der Anzeige

In der folgenden Liste sind alle Fehler aufgefiihrt, die wahrend der Messung auftreten kénnen.

Fehlerli-
ste
. - Fehlerausgabe im MeRbetrieb tiber die Anzeige]
Fehlermeldungen ; Geratefehler beseitigen (s. FKt. 3.2.6) abhangig von der Programmierurlg.
- Fehler-Beschreibung und / oder =
Anzeige Fehlermeldung lbschen KEINE us ZAHL. ALLE
2. (mittlere) Zeile MELD. ERROR ERROR ERROR
Netzausfall seit letzter Programmierung m| . .
NETZUNTERB. | jinieis: keine Zahlung wahrend Netzausfal| ggf. Zahler zuriicksetzen i . a Ja
ZAEHLER Zf_;ihler_ln.ha_l_te zerstort oder Zahleruberlauf | 0 B B ja ia
Hinweis: Zahler wurde zuriickgesetzt!
Datenfehler in EEPROM 2 (Z&hler) m| . .
EEPROM2 Hinweis: Z&hlerabweichung méglich ggf. Zahler zuriicksetzen i . a Ja
RAM Checksummenfehler in RAM m] - - - ja
ROM Checksummenfehler in ROM m] - - - ja
US PFAD 1 *** US-Pfad 1 gestort O - ja - ja
ROHR LEER *** MeRrohr leer O - ja - ja
US PFAD 2 *** US-Pfad 2 gestort O - ja - ja
. O .
FREQ.AUSG. F Frequenzausgang Ubersteuert ggf. Daten FKt.3.4.0 priifen ja
. O .
STROMAUSG.I Stromausgang ubersteuert ggf. Daten FKt.3.3.0 priifen ja
EEPROM 1 Datenfehler in EEPROM 1 (Parameter) Serateparameter prafen - o ok -
. N MeRumformer neu kalibrieren
KAL. DATEN Kalibrierdaten zerstort bitte Riicksprache im Werk - o ok -
. Programmiermodus verlasser
EE1 EE2 Strquallbnerwerte EEPROM 1 + 2 ver- (1 x Taste driicken), Werte " " " "
schieden ) -
werden automatisch korrigiert

*%

*k%

Bei Anzeige der Fehler wahrend des Mel3betriebs und in der ERRORLISTEN Reset/Quit-Menu steht in der

1. (oberen) Zeile “eine Zahl” uncetr”. Die Zahl gibt die Anzahl der momentan auftretenden Fehler an, die im
Wechselmit der aktuellen MeRRwertanzeige angezeigt werden.

Keine Angabe im Mel3betrieb.Bei diesen Fehlern befindet sich der MelRumformer automatisch im Programmier-
modus.

Diese Fehler werden zusatzlich durch das blinkende Kompal3feld gekennzeichnet.

Programmiermodus aufrufen und wieder verlassen.

Tasten:— und O oder - / [9-stelliger Eingangs-Code 1] urid (abh&ngig von Programmierung in Fkt. 3.6.2);
anschlieBend Fehler im Reset/Quit-Men quittieren.

Programmiermodus aufrufen und wieder verlassen.

Tasten: - und O oder - / [9-stelliger Eingangs-Code 1] urid (abh&ngig von Programmierung in Fkt. 3.6.2);
anschlief3end Fehler im Reset/Quit-Menu quittieren.

Bei mehrmaligem Auftreten dieser Fehler hintereinander, bitte Rucksprache im Werk.

Elektrischer Anschlul? der US-Pfade 1+2 prifen und sicherstellen, da das Mefrohr vollstandig mit Mel3sto
gefiillt ist. Falls in Ordnung, bitte Ricksprache im Werk.

Darstellung der Feh- |

@

Kompalfeld (blinkt bei den oben mitI"[ gekennzeichneten Fehlern).
Anzahl der aufgetretenen Fehler.
Klartext(e) der Fehlermeldung(en).

-~

Y - 2Err :

|

o0Ow>»

CI_DD , @ Mit Balken:
“neu aufgetretene” Fehler, noch nicht quittiert.
Ohne Balken: s. Kap. 4.4.3

“alte”, quittierte Fehler.
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|4.3.2 Fehleranzeige wahrend der Messung |

In der Eingabe-Ebene unter Fkt. 3. ERROR MELD (Fehlermeldungen) kann gewahlt werden, ob und welche Fehler
wahrend der Messung angezeigt werden sollten (Anzeigemodus). Abhéngig von der Einstellung unter FRYKBR.2.5 Z
ANZ. (zyklische Anzeige), EinstellungA oda NEIN, wechseln in der Anzeige “MelRwert(e)” und “Fehlermeldung(en)”
automatisch bzw. déWechsel erfolgt manuell durch Driicken der Tast®ie Fehler werden solange angezeigt, bis die
Fehlerursache beseitigt ist.

|4.3.3 Fehlerliste (Errorliste) im Reset/Quit-Menu |

Alle auftretenden Fehler werden in dERROR.LISTE(Fehlerliste) innerhalb des Reset/Quit-Meniis gespeichert. In dieser
Liste bleiben die Fehler solange erhalten, disDie Fehlerursache beseitigt istd 2. Der Fehler quittiert wurde. Fehler,

die quittiert wurden, deren Ursache aber weiterhin besteht, bleiben in der Fehlerliste erhalterghjee®ziken in der
Anzeige. Dadurch kann zwischen “alten” und “neu aufgetretenen” Fehlern unterschieden werden.

5. Beschreibung der Funktionen

— die das gewahlte Anzeigeformat
|5'1 EhEEn - | nicht mehr ausreichend ist.
Fkt. 3.1.1 MeRbereichsedwert Q1go9 ) ) ) .
(VorwartsdurchfluR). Abhilfe: Daten im Untermenii3:2.0 ANZEIGE"prifen
Fkt. 3.1.3 MeRbereichsedwert Q1go9 und ggf. andern.
(Ruckwartsdurchfluf3). + Einstellung der Zahlenwerte
Fkt. 3.2.1 Einheiten fir DurchfluRanzeige . Exponenten Dar- i
e m/Sec -« Liter/Sec + US Gal/Sec Beispiele stellun Eingabe
e m/min < Liter/min + US Gal/min 3
« m’hr o Liter/hr  « US Gallhr 0,0008 08 x10 8 -4
(Gal = Gallonen) 0,5 05 x10@ 5 -1
. éflrgifgin;tellbhaﬂreBEinréeitlllts. Fkt. :’_ur.6.6 aisk:ta.lf_it.& Kap. 1,378 1,378 10 1,378 0
.15 fiir Durchflu, z.B. Liter pro Tag, Hektoliter pro
Stunde, oder fur Massedurchflul bei bekannter und 10.000 10 x 10: 1 4
konstanter Dichte, z.B. kg pro Stunde, Tonnen pro 36.000.000 3,6 x10 3,6 7
Tag. - :
Ab Werk ist hierhLiter/hr (Hektoliter pro Stunde), fiir [5.3 MeRbereichsedwert Qo0 und Nennweite
US-VersionUS Mgal/DAY(US Millionen Gallonen pro Fkt. 3.1.1. MeRbereichsedwert Q1q09%
Tag) eingestellt. . (VorwartsdurchfluR)
* PROZENT(%), nur fur Fkt. 3.2.1 (DurchfluBanzeige). Hier ist der MeRbereichsendwert (g, (Vorwarts-
Fkt. 3.1.5 Nennweite durchflu? bei V/R-Betrieb) einzustellen, abhangig von
In mm(Millimeter) oderinch (Zoll). der Nennweite DN, Fkt. 3.1.5. Sofern anderer Mel3be-
Fkt. 3.2.3 Einheit fiir Zahleranzeige reichs-endwert fur Rickwartsdurchflu gewiinscht wird,

n?, Liter, US Gal(Gal = Gallonen) und 1 frei einstelbare ~ S- Fkt. 3.1.2 +3.1.3.
Einheit, z.B. Deziliter (d Liter), Hektoliter (h Liter) oder « Einheit: s. Kap. 5.1. Bei Anderung der Einheit wird

gsz lMiIIionen Gallonen (US Mgal) ab Werk, s. Fkt. der Zahlenwert automatisch umgerechnet.
Fkt. 3.4.2 Einheit fur FrequenzausgangF * Bereich: . rﬁ
Pulsrate: Eingabe in Pulse pro Sekunde, Minute oder Stun- 628,3 x 107 to 150,8 mi/Sec
de. 377,0 x 107 to 9.048,0 mM/min
Pulse pro EinheitPuls/ni, Puls/Liter, Puls/US Gal 2262 x 10" to 542.880  nihr
628,3 x 10° to 150.800 Liter/Sec
5.2 Zahlenformat 376,9 x 10" to  9.048.000 Liter/min
- Anzeige aktueller DurchfluR 226,2 x 1053 to 542.880.000 Liter/hr
Max. 7-stellig mit automatischer Umschaltung des 166,0 x 10" to 39.837,1 US Gal/Sec
Dezimalpunktes. 99,57 x 10" to  2.390.229 US Gal/min

2
. Anzeige interner Zzhler 59,76 x 10° to 143.413.724 US Gal/hr
Max. 7-stellig mit automatischer Umschaltung des « Falls der Zahlenwert in Fkt. 3.1.1 geandert wird, ist es

Dezimalpunktes. Bei Zahlwerten grofier 9 999 999 ratsamvorher die Zahlerstande zu notieren und an-
erfolgt automatisch Umschaltung auf Exg))onenten— schlieRend die Zahler zuriickzusetzen (s. Kap. 5.6), da
darstellung, maximad,999 E 19= 9,999010"). sonst ein nicht korrekter Zahlwert angezeigt wird.

+ Uberlauf der Anzeige
Das Anzeigeformat wird durch die eingestellten Pa-
rameter im Untermeni3:2.0 ANZEIGE"festgelegt.

Ein Uberschreiten des darzustellenden Wertes fiihrt Hier ist nur JA" einzustellen, wenn ein vom Vorwarts-
- X X : durchfluR abweichender Bereich fir den Rickwarts-
zum Uberlauf und wird wie folgt dargestellt:

b durchfluR gewiinscht wird. Wenn nicht gewinscht,
- Obere Zeile — ---::- “NEIN” einstellen
— Mittlere Zeile Einheit der MeRgréRe Mark®r '

- Untere Zeile  kennzeichnet die Mel3groi3e, fir

Fkt. 3.1.2 Separater MeRbereichsawert fur Rick-
wartsdurchflul gewlnscht?
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Fkt. 3.1.3 MeRbereichsadwert Qg9 flr Rickwarts-
durchfluf®

Dies Funktion erscheint nur dann in der Funktionsliste,
wenn unter Fkt. 3.1.2JA" eingestellt wurde.

« Einheit: s. Kap. 5.1. Bei Anderung der Einheit wird
der
Zahlenwert automatisch umgerechnet.

» Bereich: s. oben, Fkt. 3.1.1

Der hier eingestellte Wert darf nicht gro3er sein als der

von Fkt. 3.1.1, ansonsten Fehler beim Parameter-Check
(Fkt. 4.2.0), s. Kap. 4.3. Diese Funktion hat keinen Ein-

flui auf die Zahler.

Fkt. 3.1.5 Nennweite

« Einheit: mm(Millimeter) oderinch (Zoll)

» Bereich: 25bis4.000 mm oder 0,98 bib7,48 inch

e Falls der Zahlenwert in Fkt. 3.1.5 geandert wird, ist es
ratsamvorher die Zahlerstdnde zu notieren und an-
schliel3end die Zahler zurlickzusetzen (s. Kap. 5.6), da
sonst ein nicht korrekter Zahlerstand angezeigt wird.

Spezielle Einstellungen

» Beiden Fkt. 3.1.1, 3.1.3, 3.1.5 + 3.4.3 wird zuerst die
Einheit und anschlieRend der Zahlenwert eingestellt.

» Dabei ist wie folgt zu verfahren: entsprechende Funk-
tions-nummer aufrufen und anschlielend Taste
dricken. Der MeRBumformer befindet sich nun in der
Datenspalte. Die Abklrzung der “Einheit” in der un-
teren Zeile der Anzeige blinkt. Mit der Tastdst zu-
erst die Einheit auszuwéahlen. Nach Dricken der Taste
- blinkt die linke Stelle des Zahlenwertes in der obe-
ren Zeile der Anzeige. Mit der Tastewird der Zah-
lenwert erhoht. Mit der Taste. wird die blinkende
Stelle (Cursor) um 1 Stelle nach rechts geschoben.

» Steht die blinkende Stelle (Cursor) an der letzten
Stelle (rechts) und wird die Taste erneut gedrtickt,
blinkt wieder die Einheit in der 2. (mittleren) Zeile
der Anzeige.

» Verlassen der Datenspalte mit Taste
[5.4 DurchfluRrichtung |

e Unter Fkt. 3.1.7 wird die Durchflu3richtung bzw. bei
V/R-Betrieb die Richtung des Vorwartsdurchflusses
fir den MeRbereichsendwert;dQ, (s. Fkt. 3.1.1)
festgelegt.

« Auf dem MeRwertaufnehmer kennzeichnen zwei
Pfeile mit “+” und “-” die moéglichen DurchfluBrich-
tungen.

e Unter Fkt. 3.1.7 ist entsprechend die tatsachliche
DurchfluB3richtung mit “+” oder “-” einzustellen.

[5.5 Anzeige |

Auf der Anzeige sind die folgenden Mel3gréfien und
Funktionen darstellbar. Markew kennzeichnen die
aktuelle Anzeige.

o aktueller DurchfluR Q Diese 5 Anzeigen s_ind abhéngig

« Laufzeit (s.velo) von der Programmierung. Falls

s . . nur 1 Anzeige programmiert ist,
* + Zahler (in V/IR-Betrieb, yennzeichnet der Marker dauer-

Vorwartszahler) haft die aktuelle Anzeige. Sind
e - Zahler (in V/R-Betrielf, mehrere Anzeigen programmiert,
RUCkWé.rtSZéhlel’) wechselt die Anzeigefolge alle 6

Sekunden und der Marker kenn-
zeichnet die aktuelle Anzeige
(s. Fkt. 3.2.5).

e X Zahler (Summe von
+ und - Zahler)
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Hinweis: die Vorzeichen bei + und - Zahler kennzeich-
nen Vor- bzw. RuckwartsdurchfluR und haben nichts mit
der Definition der DurchfluBrichtung “+/-" zu tun (s.
Kap. 5.4, Fkt. 3.1.7). Z.B. ist der Vorwartsdurchfluf3 laut
Pfeil auf dem MeRwertaufnehmer die “-" Richtung. Der
Vorwarts-durchflud wird aber immer mit dem “+” Zah-
ler gezahlt.

Ein Uberlauf der Anzeigewird wie folgt signalisiert:
Obere Zeile: -:z:2:2::

Mittlere Zeile: Einheit der Mel3grolie

Untere Zeile: Markerv kennzeichnet die MelRRgrofie
fur die das gewahlte Anzeigeformat nicht
mehr ausreichend ist.

Abhilfe: Daten im Untermeni3:2.0 ANZEIGE"prifen

undggf. andern (z.B. andere Einheit wahlen)

Anzeige fir DurchfluR Q=100% (Melbereichsend-
wert) bei V/IR-Messung und Einstellung inPROZENT
(Fkt. 3.2.1).

Die Anzeige bezieht sich immer auf die Einstellung des
MeRbereichsendwerts fir den Vorwartsdurchflu? (Fkt.
3.1.1).

Fkt. 3.2.1 Einheit fur die DurchfluBanzeige
Wabhlbare Einheiten, s. Kap. 5.1.

Bei EinstellundKEINE ANZ.” (= keine Anzeige) wird
der aktuelle Durchfluf3 nicht angezeigt.

Fkt. 3.2.2 Funktion Zahleranzeige
+ ZAEHL. Nur Vorwartszahler
- ZAEHL. Nur Ruckwartszahler
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+/- ZAEHL. Vor- und Ruckwartszahler, alternierend
SUMME Summe von + und - Zahler

ALLE Summe, + und - Zahler, alternierend
KEINE ANZ. Interner Zahler ist in Betrieb, jedoch

keine Anzeige
ZAEHL.AUS Interner Zahler ist ausgeschaltet

Fkt. 3.2.3 Einheit fur Zahleranzeige
Wabhlbare Einheiten, s. Kap. 5.1.

Fkt. 3.2.4 Anzeige Laufzeit

Die Anzeige der Schallwellen-Geschwindigkeit kann
ein- oder _ausgeschalteterden, wennJA bzw. NEIN
eingestellt wird, s. Kap. 5.17.

Fkt. 3.2.5 Zyklische Anzeige

Hier ist einzustellen, ober der Wechsel von MeRwertan-
zei-gen (und evtl. Fehlermeldungen, s. Fkt. 3.2.6) auto-
matisch im ca. 6 Sekundentakt (Eingabg) oder na-
nuell durch Driicken der Taste (Eingabe:NEIN) ge-
schieht.

Fkt. 3.2.6 Fehlermeldungen (Errormeldungen)
Hier ist einzustellen, welche Fehler angezeigt werden
sollen (s. Fehlerliste, Kap. 4.4).

KEIN MELD. Keine Fehlermeldung

US ERROR Nur Ultraschallfehler
ZAEHL.ERRORNur Fehler des internen Zahlers
ALLE ERROR Alle Fehler

Die Fehleranzeige erfolgt im Wechsgit der aktuellen
DurchfluBanzeige, entweder automatisch oder manuell
mit der Taste, s. Fkt. 3.2.5.



5.6 Interner elektronischer Zahler |

« Der interne elektronische Zahler zahlt das Volumen in mathematisch festgelegten Volumeneinheiten. Alle 0,3 Sekunden

werden diese Zahlwerte in einem nicht-flichtigen Speicher (EEPROM) abgelegt, in die eingestellten physikalischen
Einheiten umgerechnet und zur Anzeige gebracht.

Bei Ausfall der Hilfsenergie, Eintritt in die Eingabe-Ebene oder bei Erreichen der SMU-Einschaltschwelle (Schleich-
mengenunterdriickung) wird die Zahlung unterbrochen. Nach Wegfall dieser Bedingungen beginnt die Zahlung wieder
mit den vor der Unterbrechung gespeicherten Werten.

Die Zahldauer ohne Uberlauf betragt min. 1 Jahr mit 100% Durchflu@.4Q

Die Zeitkonstante ist unter Fkt. 3.4.5 einzustellen:

40 mSec. Zeitkonstante F = 0,04 Sekunden
WIE | gleiche Zeitkonstante wie fiir Stromausgafg Fkt. 3.3.6)

Zuricksetzen der Zahler(ZAEHL.RESET)
» FUr das Zurlicksetzen der Zahler gibt es zwei Moglichkeiten:

1. Mdglichkeit, getrenntes Zurlicksetzen von “+” und 2. Méglichkeit, gemeinsames Zuriicksetzen von “+” und

“» Zahler im Reset/Quit-Menu. Nur moglich, wenn “." Zahler.
unter Fkt. 3.6.10 Reset-Freigaldéd\” eingestellt ist.

Taste | Anzeige Taste Anzeige
ad CodE 2 - Falls Eingangs-Code 1 gewahlt, s. Fkt. 3.6.2,
t - | ZAEHL.RESET jetzt 9-stelligen Code 1 eintippen.
- + ZAEHL. 1.0 BETRIEB
(1) |-ZAEHL. 2*1 3.0 INSTALL.
(evtl. Auswahl) - 3.1 BASIS.PARAM.
= RESET NEIN 4*1 |3.6 USER DATEN
1 RESET JA - 3.6.1 SPRACHE
O + ZAEHL. Reset 6(7)*1 | 3.6.9 ZAEHL.RESET
(ggf. Zahler mit Taste anwahlen, und ebenfalls - RESET NEIN
zurlcksetzen: Tasten t O drucken) 1 RESET JA
O ZAEHL.RESET O 3.6.9 ZAEHL.RESET
O MeRbetrieb mit aktueller Anzeige. 4* [ [ MeRbetrieb mit aktueller Anzeige.

Beim Reset (Zurlicksetzen) wird der Mel3betrieb unterbrochen.

Vor Anderung der Zahlenwerte in den Fkt. 3.1.1, 3.1.5 + 3.1.6 (z.B. bei Anderung des MeRbereichsendwertes, s. Fkt.
3.1.1, oder wenn bei der getrennten Ausfiihrung der MeRBwertaufnehmer getauscht wird, s. Kap. 8.2), ist es ratsam, die
Zahler-stande zu notieren und anschlieBend den Zahler zuriickzusetzen, da sonst ein nicht korrekter Zahlwert angezeigt
wird.
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|5.7 Stromausgang | |

[5.7.1 Anwendung I (Fkt. 3.3.1) |

Anwendung | Einstellung Weitere Funktionen Charakteristik
Uber Fkt. 3.3.1 oder 3.4.1 |einzustellen tGber Fkt. 3.3.7 bis 3.3@er Ausgange, s. Kap. 5.7{3
I F SMU |
3.3.1 3.4.1 3.3.7 bis 3.3.9

1 DurchfluBrichtung |1 RICHTG. beliebig maoglich 11

V/R-Messung

V/R-Umschaltung Gibg2 RICHTG. V/R IND. |mdglich |12

F

Richtungsindikation 2 ..

fir V/R IND. RICHTG. maoglich I3

z.B. Betriebsanzeige |AUS beliebig | nein |4

VIR-Messungmit1 -\, 5 bRz |peliebig | moglich 15

Anzeigeinstrument

Laufzeitmessung SCH. GESCHW.|beliebig [ nein | 6

Anschlu3bilder der Ausgange, s. Kap. 2.3.5.

5.7.2 Weitere einstellbare Funktionen fir |

Fkt. 3.3.2 Bereiche fur Stromausgang |

Feste Bereiche: 0 bis 20 mA oder 4 bis 20 mA.

Variable Bereiche: Einstellung aBNDERE BER.(= andere Bereiche).
Hierbei sind Anfangs- und Endwert sowie eine Strombegrenzung frei einstellbar, s. Fkt. 3.3.3, 3.3.4 +
3.3.5.

Fkt. 3.3.3 Strom fiir 0% Durchflu (1)
(erscheint nur bei EinstellundANDERE BER."unter Fkt. 3.3.2).
Bereich von00 bis 16 mAz.B. 01 mA fiir einen Ausgangsbereich von 1 bis 5 mA).

Fkt. 3.3.4 Strom fiir 100% Durchflu® (I1009%)

(erscheint nur bei EinstellundANDERE BER."unter Fkt. 3.3.2).

Bereich von04 bis 20 mA(z.B. 05 mA firr einen Ausgangsbereich von 1 bis 5 mA). Dieser Wert muf3 mindestens 4 mA
grofRer sein als der von Fkt. 3.3.3, ansonsten Fehler beim Parameter-Check (Fkt. 4.3.0), s. Kap. 4.2 + 4.3.

Fkt. 3.3.5 Strombegrenzung }ax

(erscheint nur bei EinstellundANDERE BER."unter Fkt. 3.3.2).

Bereich von04 bis 22 mAz.B. 06 mA flr einen Ausgangsbereich von 1 bis 5 mA, verhindert Beschadigung angeschlosse-
ner

5 mA-Instrumente). Dieser Wert muf? gréRer oder gleich gro dem von Fkt. 3.3.4 sein, ansonsten Fehler beim Parameter-
Check (Fkt. 4.4.0), s. Kap. 4.2 + 4.3.

Fkt. 3.3.6 Zeitkonstante fir |
Bereich beliebig einstellbar van04 bis 3.600 Sekunden.

Fkt. 3.3.7 bis 3.3.9 Schleichmengenunterdriickung SMU
Siehe hierzu Kap. 5.10.

Laufzeitmessung(s. auch Kap. 5.17)
* Minimale und maximale Laufzeit unter Fkt. 3.1.8 und 3.1.9 einstellen.
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|5.7.3 Charakteristik Stromausgang |

@ 1 DurchfluRrichtung

T I100%

max —

Q rickwarts Q vorwarts

% 0 100 Max %

@ VIR-Betrieb

V/R-Umschaltung tber F

B Imax
- 1100%
Q riickwarts loos Q vorwarts
% Max 100 0 100 Max %
@ Richtungsindikation fur F
|
Imax
loos
Q rickwarts Q vorwarts
% Max 100 0 100 Max %

Kontakt geschlossen

Kontakt offen

Q rickwarts QvonNérts
% Max 100 100 Max %
(125%)

E

max

FlOO
Q rickwarts QvonNérts
% Max 100 100 Max %
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Ausgeschaltet

(Betriebsanzeige)

IO%

QrUckwérts

9 vorwarts

% Max 100

0 100 Max %

@ VIR-Betrieb

Mit 1 Anzeige-Instrument

lo
Q rackwarts /

max

I100%

Q vorwarts

% 100

0 100

Laufzeitmessung

max

I100%

Max %

Vochal (M/s)



|5.8 Frequenzausgang F |

[5.8.1 Anwendung F (Fkt. 3.4.1) |

Anwendung F Einstellung Weitere Funktionen Charakteristik
Uber Fkt.3.4.1 oder 3.3.1 |einzustellen Uber Fkt.3.4.6 bis 3.{H8r Ausgange, s. Kap. 5.8/3
F I SMU F
3.4.1 3.3.1 3.4.6 bis 3.4.8

1 DurchfluBrichtung 1 RICHTG. beliebig | moglich F1

V/R-Betrieb .

V/R-Umschaltung iiber | 2 RICHTG. V/R IND. [mdglich F2

Richtungsindikation fir |V/R IND. 2 RICHT@mdglich F3

I

Ausgeschaltet -

(=0 Hz / OV) AUS beliebig | no Fa

Laufzeitmessung SCH. GESCHWbeliebig [ no F5

Anschlu3bilder der Ausgange, s. Kap. 2.3.5.

|5.8.2 Weitere einstellbare Funktionen fur F

Fkt. 3.4.2 Einheit fir Frequenzausgang F
PULSRATE Einstellung in Pulse pro Zeiteinheit (s. Fkt. 3.4.3).
PULS/EINH. Einstellung in Pulse pro Volumeneinheit (s. Fkt. 3.4.3).

Beispiel firPULSRATE

MeRbereichsendwert: 1.000 Liter pro Sekunde (einzustellen tber Fkt. 3.1.1).
Pulsrate: 1.000 Pulse pro Sekunde (einzustellen Uber Fkt. 3.4.3).
Pulswertigkeit: 1 Puls pro Liter.

Umstellung MeRbereichsendwert: 2.000 Liter pro Sekunde (umzustellen Gber Fkt. 3.1.1).
Pulsrate: unverandert (s.0.), 1000 Pulse pro Sekunde.
Pulswertigkeifetzt: 1 Puls pro 2 Liter.

Beispiel furPULS/EINH.

MeRbereichsendwert: 1.000 Liter pro Sekunde (einzustellen tber Fkt. 3,1.1).
Pulswertigkeit: 1 Puls pro Liter (einzustellen Uber Fkt. 3.4.3).

bei 1.000 Liter pro Sekunde: 1.000 Pulse pro SekundePuls pro Liter.

Umstellung Mel3bereichsendwert: 2.000 Liter pro Sekunde (umzustellen Gber Fkt. 3.1.1).
Pulswertigkeit: unverandert (s.0.) 1 Puls pro Liter.

bei 2.000 Liter pro Sekunde: 2.000 Pulse pro Sekundach wie vor 1 Puls pro Liter.

Fkt. 3.4.3 Pulsrate fur 100% Durchfluf’ (Roo)
(erscheint nur bei Einstelluf®ULSRATE” in Fkt. 3.2.2).

Bereich: 2,778710° bis 1.000 PuLSe/Sec
0,1667 bis 60.000 PuLSe/min
10 bis 3.600.000 PuLSe/hr

Einstellung: s. Kap. 5.3 “Spezielle Einstellungen”!

Fkt. 3.4.3 Pulswertigkeit

(erscheint nur bei Einstellund?ULS/EINH? in Fkt. 3.4.2)

Einheit: Auswahl nach Liste in Kap. 5.1.

Bereich: 0,0001 bis 9,999% 10° PuLSe/Einheit

Einstellung: s. Kap. 5.3 “Spezielle Einstellungen”!

Hier erfolgtkeine Eingabepriifungaber: Qo X Pulswertigkeit muf kleiner/gleich 3.600.000 Pulse/hr (entsprechend 1 kHz) sein!

Fkt. 3.4.5 Pulsbreite

Fir programmierte Ausgangsfrequenzen g, Fkt. 3.4.3)< 10 Hz sind 5 Pulsbreiten wé&hlbaB({/50/100/200/500 mSeqAus-
gangsbelastung und Frequenzhereicleabhten, s. Tabelle in Kap. 2.3.3). Flr Frequenzen groRer dann 10 kHz sind feste Pulsbreiten
(50% Einschaltdauer) vorgegeben (s. Kap. 2.3.3), unabhdngig davon, welche Pulsbreite (s.0.) eingestellt ist.

Fkt. 3.4.5 Zeitkonstante fir F
40 mSec. Zeitkonstante = 0,04 Sekunden (optimal fir Zahlung und/oder Dosierprozesse).
WIE | gleiche Zeitkonstante wie fiir Stromausgang |, s. Fkt. 3.3.6.

(sinnvoll, wenn Frequenzausgang F zur Momentanwert-Messung verwendet wird).
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Fkt. 3.4.6 bis 3.4.8 Schleichmengenunterdriickung SMU
S. hierzu Kap. 5.10.

Laufzeitmessung(s. auch Kap. 5.17).

» Minimal und maximale Laufzeit unter Fkt. 3.1.8 und 3.1.9 einstellen.

e PULSRATEMUR unter Fkt. 3.4.2 “Einheit, Frequenzausgang” eingestellt werden, ansonsten Fehler in Parameter-Check
(Fkt. 4.9.0), s. Kap. 4.2 + 4.3.

« Pulsrate fur den MeRRbereichsendwert der Laufzeit in Pulse pro Sekunde, Minute oder Stunde unter Fkt. 3.4.3 einstellen.

|5.8.3 Charakteristik Frequenzausgang F

@ 1 DurchfluRrichtung

F
| Fa (125%) N

T I:100%

Q riickwarts Q vorwarts

% 0 100 Max %

@ VIR-Betrieb

V/R-Umschaltung tber |

F |
- L F__ (125%) Imax

max —

T I:100%

lo%
Q rickwarts Q Vorwérts Q riickwarts Qvorw‘ans

% Max 100 0 100 Max % % Max 100 0 100 Max %

@ Richtungsindikation fur |

F |
Kontakt offen
B Imax
T+ 0%
Kontakt geschlossen
Q riickwarts Quorwarts Q rickwarts loos Quonwarts
% Max 100 0 100 Max % % Max 100 0 100 Max %
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Ausgeschaltet @ Laufzeitmessung

F F
Kontakt offen 1 Frax(125%)
- Fio0%
rickwarts Q 4
| : . . . _ vorwarts ) . . VSchall(m/S)
% Max 100 0 100 Max % 0 V. V., Max

Frequenzausgang fur DurchfluR Q = 100% (Mefbereichsewert) fir V/R-Betrieb und Einstellung in PULS/EINH.
(Fkt. 3.4.2 + 3.4.3).

Die Frequenz am Ausgang bezieht sich immer auf die Einstellung des Vorwartsbeygiglisel\VVorwartsdurchflui) oder
des Rickwartsbereichs dg, (bei Ruckwartsdurchfluf3).

| 5.9 Statusausgang S |

[5.9.1 Anwendung S (Fkt. 3.5.1) |

Anwendung S Einsellung Uber Fkt. 3.5.1

Schwere Fehler FATAL ERR. (Hinweis: bei geschlossenem Kontakt des Indikations-
Ultrafchall-.llzehlg'r US ERROR ausgangs ist der offene Kollektorausgang aktiv).
Vorwarts/Ruckwarts- VIR IND. AnschluRbilder Statusausgang, s. Kap. 2.3.5.
Indikation

Auslésepunkt GRENZW.MELD.

Fatal error — Datenfehler in EEPROM 1 (Parameter).

— Kalibrierdaten geléscht (EEPROM 2).
— Aktuelle Kalibrierwerte.
— Zahlwerte geldscht oder Zahleruberlauf.
- RAM-Fehler.
- ROM-Fenhler.
— F Ubersteuert (125%).
— | Ubersteuert (125%).
- Melrohr leer.
Kontakt ist offen bei Fatal error und geschlossen, wenn kein Fehler auftritt.

US error Ein oder beide US-Pfade ausgefallen. Kontakt ist bei Pfadausfall getffnet und geschlossen, wenr
Pfade in Ordnung sind.
VIR ind. Indikationspunkt 1 der Durchflu3richtung wird als Hysterese verwendet (als Prozentsatz des

MeR3-bereichsendwerts fir den Vorwartsdurchflu). Kontakt ist bei Vorwartsdurchflu gedéffnet
und beim Rickwartsdurchflu geschlossen.

GrenswMeld. Méglichkeit des Offnens oder SchlieRens des Statusausgangskontaktes, wenn der DurchfluR
einen vorher festgelegten Punkt Uberschreitet.

Wenn (Pkt. 1 > Pkt. 2) Kontakt schlie3t wenn Durchfluld Punkt 1 Ubersteigt und offeein Durchflu® unter Punkt 2
fallt.

Wenn (Pkt. 2 > Pkt. 1) Kontakt 6ffnet wenn Durchflu Punkt 2 tbersteigt und schlief®in Durchflu® unter Punkt 1
fallt.

|5.1O Schleichmengenunterdriickung (SMU) fir | + F

. Um. bei geringen Dur_chflUssen Fehlmessungen zu ver-, pggj Einstellung 94" unter den Funktionen 3.3.7 +
mei-den, schaltet die SMU den Strom- und Fre- 346 sind die Ein- und Ausschaltschwellen fir | + F in
quenzausgang (I+F) ab. I geht auf 0/4 mA (Fkt. 3.3.2)  gen unten angegeben Bereichen getrennt einstellbar.
oder by, (Fkt. 3.3.3) und F auf 0 Hz.

e Bei Einstellung NEIN' unter den Funktionen 3.3.7 +
3.4.6, wirken auf die Ausgange I+F fest vorgegebene
Ein- und Ausschaltschwellen von 0,1 bzw. 0,25% von
Q100% (MeRbereichsendwert, s. Fkt. 3.1.1).
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Fkt. 3.3.7 SMU fur | gewiinscht?
NEIN oderJA einstellen.

Fkt. 3.3.8 Einschaltschwelle SMU-I

(erscheint nur bei EinstellundgA’ in Fkt. 3.3.7).

Bereich:01 bis 19 PROZENVon Q g

Bei Unterschreiten der Einschaltschwelle geht der Strom-
ausgang auf 0/4 mA (Fkt. 3.3.2) oder ¢ (Fkt. 3.3.3).

Fkt. 3.3.9 Ausschaltschwelle SMU-I
(erscheint nur bei EinstellundA” in Fkt. 3.3.7)
Bereich:02 bis 20 PROZENVon Q g9
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Dieser Wert muf3 groRRer sein als der von Fkt. 3.3.8, an-
sonsten Fehler beim Parameter-Check (Fkt. 4.5.0), s.
Kap. 4.2 + 4.3. Bei Uberschreiten der Ausschalt-
schwelle wird der Stromausgang wieder aktiv.

Fkt. 3.4.6 SMU fur F gewlnscht?
NEIN oderJA einstellen.

Fkt. 3.4.7 Einschaltschwelle SMU-F

(erscheint nur bei EinstellundgA’ in Fkt. 3.4.6).

Bereich:01 bis 20 PROZENVon Q g9

Bei Unterschreiten der Einschaltschwelle geht der Fre-
qguenzausgang auf 0 Hz.

Fkt. 3.4.8 Ausschaltschwelle SMU-F

(erscheint nur bei EinstellundgA’ in Fkt. 3.4.6).

Bereich:02 bis 20 PROZENon Qg

Dieser Wert mufl3 groR3er sein als der von Fkt. 3.4.7, (Fkt.

ansonsten Fehler beim Parameter-Check (Fkt. 4.6.0), s.

Kap. 4.2 + 4.3. Bei Uberschreiten der Ausschaltschwelle
wird der Frequenzausgang wieder aktiv.

[5.11 V/R-Betrieb fiir | oder F |

Elektrischer Anschluf3, Charakteristik und Programmie-
rung der Ausgange s. Kap. 2.3, 5.7 + 5.8.

Fkt. 3.1.7 Richtung Vorwartsdurchflufd (normal) de-
finieren (+ oder -)

Hier ist bei V/R-Betrieb die Richtung des Vorwarts-
durch-flusses mit “+” oder “-" einzustellen, entsprechend
den mit “+” und “-" gekennzeichneten Pfeilen auf dem
MeRwert-aufnehmer. Hinweis: falls der DurchfluBmesser
keine “+” und “-” Kennzeichnung auf dem MeRwertauf-
nehmer hat, ist die “+" Richtung die durch den Pfeil
angegebene Richtung. Ist die SMU aktiv, arbeitet sie
auch im V/R-Betrieb.

Fkt. 3.1.1 MeRbereichsadwert fir Durchflufd Q 199
Hier ist der MeRbereichsendwert einzustellen. Einheit
und Bereich, s. Kap. 5.1 + 5.3.

Fkt. 3.1.2 Separater Bereich fir Rickwartsdurchflu
gewulnscht?

Hier ist nur dann JA’ einzustellen, wenn ein vom Vor-
warts-durchflul (normal) abweichender Bereich fir den
Ruckwartsdurchflud gewlnscht wird. Wenn nicht ge-
wiinscht, NEIN’ einstellen.

Fkt. 3.1.3 MeRbereichsedwert fir Rickwartsdurch-

fluld

(erscheint nur bei EinstellundA’ in Fkt. 3.1.2).

Hier ist der MelRbereichsendwert fir den Ruckwarts-
durchflul® einzustellen. Einheit und Bereich, s. Kap. 5.1
+ 5.3. Dieser Wert darf nicht gréf3er sein als der von Fkt.
3.1.1, ansonsten Fehler beim Parameter-Check (Fkt.
4.2.0), s. Kap. 4.2 + 4.3.

| 5.12 Sprache der Anzeigetexte |

In Fkt. 3.6.1 kann zwischen verschiedenen Sprachen fir
die Anzeigetexte gewahlt werden. Die Software ist mit
den folgenden Sprachen versehen:

GB/USA englisch und

D deutschoder

F franzdsisch.

Andere Sprachen sind auf Wunsch lieferbar.

5.13 Codierung flr Eintritt in Eingabe-Ebene
erwiinscht?

» In Fkt. 3.6.2NEIN oderJA einstellen.
» Bei NEIN ist nur die Taste- zu dricken, um in die
Eingabe-Ebene zu gelangen.
* Bei JA ist die Taste - und anschlielend eine
9-stellige Tastenkombination einzutippen, um in die
Eingabe-Ebene zu gelangen.
» Werkseitig eingestellter Eingangs-Code 1:
- > 000111

+ Andern des Eingangs-Code 1:
Fkt. 3.6.2EING.CODE lanwahlenJA einstellen.
Fkt. 3.6.3CODE lanwahlen (erscheint nur bei Ein-
stellungJA unter Fkt. 3.6.2). Taste, driicken, An-
zeige: Codel1
Beliebige 9-stellige Tastenkombination eintippen. Je-
der Tastendruck wird durch “*” bestatigt. Danach
dieselbe Tastenkombination nochmals eintippen.
Falls 1. Eingabeungleich 2. Eingabe ist, erscheint
FALSCHEING(= falsche Eingabe).
Tastend und - dricken und Eingaben wiederholen.

5.14 Verhalten der Ausgange wahrend der Einstel-
lung

 In Fkt. 3.6.5 ist einzugeben, ob die Ausgange die letz-
ten Werte (vor Eintritt in die Eingabe-Ebene) halten
sollen.

» Bei “JA": die Werte der Ausgange vor Eintritt in die
Eingabe-Ebene bleiben wahrend der Einstellung er-
halten. Nach dem Verlassen der Eingabe-Ebene gehen
die Ausgange auf die Werte, die den neuen aktuellen
Betriebsverhaltnissen entsprechen.

» Bei “NEIN’ gehen die Ausgange auf die eingestellten
Minimalwerte zurlck:

I auf 0/4 mA (s. Fkt. 3.3.2)
oder auf of dy, (s. Fkt. 3.3.3).

F aufOV, entsprechend keine Pulse

5.15 Frei einstellbare Einheit

In Fkt. 3.6.6 bis 3.6.8 kann eine beliebige DurchfluRein-
heit oder bei bekannter und konstanter Dichte des Mef3-
stoffs eine Masse-/Gewichtseinheit eingestellt werden.
Ab Werk ist hier die EinheitHLiter/hr” (Hektoliter pro
Stunde) eingestellt (wenn keine andere spezifische Ein-
heit vorge-geben ist). US-VersiondS Mgal/DAY (US
Millionen Gallonen pro Tag).

Fkt. 3.5.6 Text fur frei einstellbare Einheit

» Volumen- (oder Masse-)Einheit pro Zeiteinheit.

« Text fir Volumen (Masse): 6-stellig.

e Text fur Zeit: 3-stellig.

e Der Bruchstrich “/” an der 7. Stelle ist fest vorgege-
ben.

e FUr jede Stelle sind die Buchstaben A-Z und a-z, die
Zahlen von 0 bis 9, Zeichen + und - oder Leerstelle
(= Unterstrich) wahlbar.

» Mit der Taster werden die Buchstaben und Zahlen in
der o.a. Reihenfolge durchlaufen.

» Die Taste- verschiebt den Cursor um 1 Stelle nach
rechts.

e Textbeispiele sind in den folgenden Tabellen in
Klammern (...../..) aufgefuhrt.
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Fkt. 3.6.7 Umretinungsfaktor Menge Fy
Hier ist der Faktor fr= Menge pro 1 feinzustellen.

Mengeneinheit Faktor Ry Eingabe
Kubikmeter () 1,0 1,00000E 0
Liter (Liter) 1.000 1,00000E 3
Hektoliter ( Liter) 10 1,00000E 1
Deziliter d Liter) 10.000 1,00000E 4
Zentiliter ( Liter) 100.000 1,00000E 5
Milliliter ( m Liter) 1.000.000 1,00000E 6
US-Gallonen S Ga) 264,172 2,64172E 2
EJUSS-MIVI:;Z;]en Galloner 0,000264174 2,64172E -4
Imperial Gallonen

(Gg oa) 219,969 2,19969E 2
Imp.-Mega-Gallonen

(Gg N ng 0,000219969 2,19969 E -4
Kubik-Foot Foof) 35,3146 353146 E 1
Kubik-Inch (nch?®) 61 024,0 6,10240E 4
US-Barrels Liquid 6,29874 6,29874E O
US-Fluid Ounces 338135 3,38135E 4
Fkt. 3.6.8 Umredinungsfaktor Zeit F+

Hier ist der Faktor fin Sekunden einzustellen.
Zeiteinheit Faktor Fr [Sekunden] | Eingabe
Sekunde $eq 1 1,00000E O
Minute (min) 60 6,00000E 1
Stunde Kir) 3.600 3,60000E 3
Tag TAG) 86.400 8,64000E 4
Jahr

(23 ESSA)Tage) 31.536.000 3,15360E 7
Beispiele fur Volumen pro Zeiteinheit

gewilnschte Hektoliter Deziliter
Einheiten: pro Jahr pro Stunde
Volumen- h Liter d Liter
Einheit

in Fkt. 3.6.6

Faktor Fy 10 10.000
(s. Tabelle)

Einstellung in 1,00000 E 1 1,00000 E 4
Fkt. 3.6.7

Zeiteinheit JA hr

in Fkt. 3.6.6

Faktor i 31.536.000 3.600

(s. Tabelle) (Sekunden) (Sekunden)
Einstellung in 3,15360 E 7 3,60000 E 3
Fkt. 3.6.8
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Beispiele flur Masse pro Zeiteinheit
MeRstoffdichtep = 1,2 g/crd = 1.200 kg/rh = konstante
Masse von 1 AMelRstoff = 1.200 kg = 2.646 pounds.

gewiinschte Kilogramm Pounds
Einheiten: pro Minute pro Stunde
Masse-Einheit kg Ib

in Fkt. 3.6.6

Faktor F, 1.200 2.646

(s. Tabelle)

Einstellung in 1,20000 E 3 2,64600 E 3
Fkt. 3.6.7

Zeiteinheit min hr

in Fkt. 3.6.6

Faktor R 60 3.600

(s. Tabelle)

Einstellung in 6,00000 E 1 3,60000 E 3
Fkt. 3.6.8

|5.16 MeRwertaufnehmerkonstante GK

Fkt. 3.1.6 GK-Wert

Die MeRRwertaufnehmerkonstante GK wird im Werk einge-
stellt. Bereich: 0,5 bis 14 abhangig vom MeRwert-
aufnehmer, s. Gerateschild.

Der Wert der Fkt. 3.1.6 darf nicht geandert werden!
Ausnahme: Austausch des MeRwertaufnehmamiht(
Kompaktausfiihrung, s. Kap. 8.2).

5.17 Laufzeitmessung fir MeRstofferkennung |

Ultraschallwellen breiten sich in flissigen Mefstoffen, bei

denen sich die Zusammensetzung &ndert, entsprechend

schneller oder langsamer aus (z.B. bei Ol-Wasser-

gemischen). Uber die Laufzeitmessung ist dies zu erkennen.

e Unter Fkt. 3.1.8/3.1.9 wird der Bereich fur die Laufzeit
eingestellt. Einstellbereich: 0 bis 5.000 m/s.

5.18 Melfstellenkennzeichnung (Tag-Name) |

+ Unter Fkt. 3.6.4 kann eine max. 10-stellige Mel3stellen-
kennzeichnung eingestellt werden (z.B. TQ1-53.211).

e Nur erforderlich fur DurchfluBmesser UFM 500... in
HHC-Ausfuhrung: Bedienung Uber Hand-Held-Com-
municator MIC 500 (Fernbedienung). Elektrischer
Anschluf3 an den Stromausgang | und Bedienung des
MIC 500 s. spezielle Betriebsanleitung.

« Jeder der 10 Stellen ist mit Buchstalded / a-z
Zahlen0-9 oder
Sonderzeichem / - / Leerstelle (= Unterstrich)
belegbar.

+ Werkseitige Einstellung: Altometer.



Teill C  Spezielle Einsatzfalle, Funktionskontrollen und Service

6. Spezielle Einsatzfalle

|6.1 Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen | |6.3 Hochtemperaturausfihrung (> 180C/> 356°F) |

Ultraschall-DurchfluBmesser ALTOSONIC UFM 500 K-Ex Der Ultraschall-DurchfluBmesser AOSONIC UFM
sind als elektrische Betriebsmittel flr explosions- 500 F wird als Sonderausfiihrung fiir Me3stofftempera-
gefahrdete Bereiche nach Europanorm zugelassen. turen Uber 180°C/356°F geliefert. Diesen Anlagen wird

Die Zuordnung der Temperaturklasse zur Temperatur ~€ine spezielle Zusatz-Montageanleitung beigefugt.
der Mefflussigkeit, zur Nennweite und zum Material der |6.4 Magnetsensoren, Bedienung mit Magnetstift
MefRrohrauskleidung sind im Prufschein festgelegt. . .
B i g_ B o geleg Als Option ist der MeRBumformer UFC 500... mit
Erufsche!n, Konfprmltatsbeschelnlgung und Inst_alla— Magnetsensoren ausgeristet, s. Kap. 4.1, Punkt 5.
tionsanleitung sind der Montage- und Betriebs-
anleitung zu entnehmen (wird nur explosionsgeschiitz-
ten Betriebsmitteln beigeflgt).

« Damit kann der MeBumformer ohne Offnen des Ge-
hauses mit einem Magnetstift eingestellt werden.
Funktion der Magnetsensoren wie bei den entspre-

6.2 Leeres Mefrohr chenden Tasten. Das Ansprechen der Sensoren wird
Bei leerem MeRrohr gehen die beiden Ausgénge und die  durch Symbole in der 1. Zeile der Anzeige quittiert.
Anzeige auf “Null” oder auf die eingestellten Minimal- ~ * Den Magnetstift an der Gummikappe anfassen.
werte, wie bei Durchfluf “Null”. Oberhalb der Magnetsensoren die Glasscheibe mit

Das bedeutet der Seite des Magnetstiftes (Nordpol) beriihren.

Anzeige - 0
Stromausgang - 0 oder 4 mA

oder Wert von gy,

(s. Fkt. 3.3.3)
Frequenzausgang- 0 Volt (= keine Pulse)

Beim MefRumformer UFC 500... erscheint dann in der
Fehlerliste im “Quit/Reset-Menue” der Fehl&OHR
LEER s. Kap. 4.4 und das Kompalfifeld ist standig an.
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7. Funktionskontrollen

7.1 Testfunktionen MeRBumformer UFC 500..., Fkt.

2.1 bis 2.5

|7 1.1 Anzeige-(Display)test, Fkt. 2.1 |

Fkt. 2.1, wie in Kap. 4.2 + 4.3 beschrieben, anwahlen.
Tasteld driicken, Anzeigetest startet, Dauer ca. 30 Sek.
Nacheinander werden alle Segmente in den 3 Zeilen
der Anzeige angesteuert.

Durch Driicken der Tasté kann der Test abgebrochen
werden.

[7.1.2 Test, Stromausgang |, Fkt. 2.2 |

Fir diesen Test muf an den AnschluBklemmen 1/I+ ein
mA-Meter angeschlossen sein, s. Kap. 2.3.2 und 2.3.5,
AnschluRbild®.
Fkt. 2.2, wie in Kap. 4.2 + 4.3 beschrieben, anwahlen.
Stromwert mit Taste auswahlen: ¢ 0 mA

¢ 2mMA

¢ 4mA

+ 10 mA

+ 20 mA

* 22 mA
Der angeschlossene mA-Meter zeigt den gewahlten
Stromwert.
Durch Driicken der Taste wird der Test beendet und
der aktuelle Wert wieder angezeigt.

|7.1.3 Test, Frequenzausgang F, Fkt. 2.3 |

Fur diesen Test muf3 an den Anschluklemmen B1 und
BO ein elektronischer Zahler (EC) angeschlossen sein,
s. Kap. 2.3.3 und 2.3.5, Anschlu3bitd
Fkt. 2.3, wie in Kap. 4.2 + 4.3 beschrieben, anwahlen.
Frequenzwert mit Taste auswahlen:« 1Hz

¢+ 10Hz

¢+ 100 Hz

+ 1000 Hz
Der angeschlossene Zahler zeigt den gewahlten Fre-
guenzwert.
Durch Driicken der Taste wird der Test beendet und

7.2 Nullpunktkontrolle mit MeRumformer
UFC 500 ...

[7.2.1 Nullpunktwert messen |

In der Rohrleitung DurchfluR “Null” einstellen. MeR-
wertaufnehmer mui3 abewollstandig mit MefBstoffgefiillt
sein.

Taste Anzeige Beschreibung

- 1.0 |BETRIEB Falls Eingangs-Code 1 gewahilt, s.
Fkt. 3.6.2, jetzt 9-stelligen Code 1
eintippen.

- 1.1.0 | BASIS.PARAM.

- 1.1.1 | ENDWERT

3(2)0 |1.1.4 [ NULLPUNKT

- WERT.MESSEN|Falls hiecWERT FESErscheint, mit
Tastet WERT.MESSERHinstellen.

O KALIB. NEIN

1 KALIB. JA

O 0.0 |PROZENT Nullpunktmessung wird durch-
gefuhrt (Dauer ca. 20 Sekunden).
Anzeige: aktueller Durchfluf3 in
Prozent vom Mef3bereichsendwert,
Abweichung max+ 0,2%; falls
groRer, prufen, ob Durchfluf tatsach-
lich “Null” ist.

UEBERN.NEIN |Falls keine Ubernahme des neuen

Wertes, Tastél 5 x driicken =
Ruckkehr in MeRbetrieb.

1 UEBERN.JA

O 1.1.4 | NULLPUNKT  |Nullpunkt auf neuen Wert eingestellt.

A00 |eeeeeer [ MeRbetrieb mit neuem Nullpunkt-
wert.

|7.2.2 Fester Nullpunktwert

Falls Durchflu3 “Null” in der Rohrleitungicht einstellbar
ist, kann der Nullpunkt auf einen vorgegebenen, festen Wert
(Werkseinstellung) eingestellt werden.

ACHTUNG: Hierdurch ist ein zusétzlicher Mef3fehler mog-
lich. Zur Vermeidung besser “Nullpunktwert messen”, s.
Kap.7.2.1."

der aktuelle Wert wieder angezeigt. Taste Anzeige Beschreibung

|7.1.4 Test, Statusausgang S, Fkt. 2.4 | - 1.0 |BETRIEB Falls Eingangs-Code 1 gewdhlt, s.
Fkt.3.6.2; jetzt 9-stelligen Code 1

Fir diesen Test mul3 an den Anschlul3klemmen B2 und eintippen.

BO ein elektronisches Anzeigegerat angeschlossen sein, s. - 1.1.0 | BASIS.PARAM.

Kap. 2.3.4 + 2.3.5, AnschluBbi@. Fkt. 2.4, wie in Kap. 4.2 ~ 1.1.1 | ENDWERT

und 4.3 beschrieben, anwahlen. Status mit Tastéih- 3(2)31 |1.1.4 | NULLPUNKT _ ,

len: - WERT FEST F?t”'T' hlterW\I/EVIE;_II\_/IESSSE!‘érTCFelnt,
mit Tastet Instelien.

* STATUS OFF O 1.1.4 | NULLPUNKT  [Nullpunkt auf festen Wert eingestelit.

* STATUS ON | O MeRbetrieb mit festem Nullpunkt-

Das Anzeigegerat zeigt den gewahlten Status. Durch wert.

Driicken der Tastél wird der Test beendet und der aktu-
elle Wert wieder angezeigt.

|7.1.5 Test, Mikroprozessor, Fkt. 2.5 |

» Fkt. 2.5, wie in Kap. 4.2 + 4.3 beschrieben, anwahlen.
e Taste- driicken, AnzeigeTEST
» Ca. 2 Sekunden Testdauer, Anzeige:

entwederKEIN ERROR= MeRumformer in Ordnung
oder ERROR = MeRRumformer evtl. defekt.
Abhilfe: Hilfsenergie kurzzeitig ausschalten und Test
wiederholen. Falls immer noch Fehlermeldung, die
Elektronikeinheit umtauschen, s. Kap. 8.1.
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| 7.3 Uberpriifen der Anlage

Vor jedem An- und Abklemmen von Leitungen Hilfsenergie ausschalten!

|Die grau hinterlegten Prifpunkte kénnen nur bei getrennten Anlagen durchgefihrt werden!

Nennspannung des MeRumformgrs nein . o |
richtig? » Nennspannung richtig einstellen)!
ja

A
Sind die Sensorleitungen richtig nein > Leitung nach Kap. 2.2.3
angeschlossen? anschlieRen!
ja
Y MeRumformer UFC 500...:
Sind Strom- und Frequenzausgang nein - Richtig ?lnstell_en. Anderung au
richtig eingestellt? Gerateschild vermerken.
. MeRBumformer UFC 400...:
a Bitte Rucksprache im Werk.
A4

Sind Folgeinstrumente an Klemnjen
B1, B, B2, I, I+, IOrichtig nein I
angeschlossen? (in Serie, Burde > Entsprechend Kap. 2.3 anschliel@ien!
beachten, Mel3bereiche
entsprechend Stromausgang)

ja
Y MeRumformer UFC 500...:
Ist der MelBumformer auf richtige nein .| Richtigen GK-Wert eingeben.
MeRwertaufnehmerkonstante G "| MeBumformer UFC 400...:
eingestellt? Bitte Rlcksprache im Werk.
ja
v
Durchflu® “Null” in Rohrleitung MeRumformer UEC 500...
einstellen. Nullpunktabweichung nein Nullpunkteinstellung s. Kap. 7.2.1.
(NA) auf Anzeige oder den Folgg= > MeRumformer UEC 400...:
instrumenten der Ausgénge kleiner Bitte Riicksprache im Werk.

als:NA [m¥hr] < DN x 1.4 x 10°
(DN = Nennweite in mm)

Ja Y
i i i nein
Kogpsgfglt(jsln}(da%r ﬁn:)age nen > Luftblasen im MeRstoff? » Riicksprache im Werk
4
ja
A4
. Ursachen f. Luftblasen beseitigen. nein
j)a KompaRfeld jetzt “AUS"?
ja
A A

<

weiter s. nachste Seite

35



Fortsetzung

ja
DurchfluRrichtung priifen, s. Kap. ; . o
. nein
5.4. Schlagen alle Folgeinstrumepnte > Folgemst_rq_mente "?'t rlchltlger
in die richtige Richtung aus? Polaritét anschlieen!
ja _ MeRumformer UFC 400...:
Bitte Rucksprache im Werk.
A
Zeigen die Folgeinstrumente den nein | Ausgénge Uberprifen, s. Kap. 7.[L.2nein ,| Elektronikeinheit tauschery
richtigen Wert an? +7.1.3. In Ordnung ? oder Riicksprache im WerK.
L ia ‘ .
ja |« nein
A
. . . ; MeRumformer UFC 500...: i MeRumformer UFC 500...:
| liche A k nein ' nein )
stortlic ;urcnhzfﬁj%i:;' 7onstantem—._’ Zeitkonstante, Fkt. 3.3.6 erhohgn: > Anzeigetest, Fkt. 2.1,
9 Anzeige ruhig? durchfiihren. In Ordnung?
ja . .
1a ja
A4 .
| la ¥ Y
|

Anlage in Ordnung.
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8.1 Austausch der Elektronikeinheit des MeRRum-
formers

Austausch von Elektronikeinheiten

Die ElektronikeinheitUFC 400/Sdient alsErsatz fir
folgende MeRumformer(Kompakt-DurchfluBmesser):

UFC 400 K (UFM 400 K)
UFC 400 F(F = Feldgehause, getrennte Ausflihrung)

Die ElektronikeinheitUFC 500 Sdient alsErsatz fir
folgende MeRumformer(Kompakt-DurchfluBmesser):

UFC 500 K (UFM 500 K)
UFC 500 F(F = Feldgehause, getrennte Ausfiihrung)

Fir den Austausch bei Geraten HEx-Ausfihrung ist
eine spezielle Elektronikeinheit lieferbar (s. spezielle Ex-
Montageanleitung).

Vor Beginn der Arbeiten Hilfsenergie ausschalten!

1. Deckel vom AnschluZraum mit Spezialschliissel ab-
drehen.
2. Alle Leitungen von den Anschluklemmen abklem-

men.
3. Deckel vom Elektronikraum mit Spezialschlussel
abdrehen.
A
CO1R2
D B
®
CO3/4

4. Schrauber\ I6sen, Anzeigeplatine zur Seite klappen
und SteckeB (Bandleitung, Anzeigeplatine) abzie-
hen. Nicht bei MeRBumformer UFC 400... .

5. Schrauben D mit Kreuzschlitz-Schraubendreher
[GroR3e 2, Klingenlange min. 200 mm (8")] l6sen und
komplette Elektronikeinheit vorsichtig herausziehen.

6. SteckerCO 1/2 oder CO 1/2 + CO 3/4(abhéngig
von Gerateausfiihrung) abziehen.

7. Bei der neuen Elektronikeinheit Versorgungsspan-
nung und Sicherung F1 prifen und ggf. umstellen
bzw. austauschen, s. Kap. 8.3.

8. Zusammenbau sinngeman in umgekehrter Reihenfol-
ge (Punkte 6 bis 1).

Achtung: Die Gewinde der Deckel von Elektronik-
und Anschluraum mussen immer eingefet-
tet sein.

Gilt nur fir MeBumformer UFC 500 ... !

9. Nach dem Austausch der Elektronikeinheit sind alle
Daten neu einzustellen. Auf dem mitgelieferten Ein-
stell-protokoll ist die Standardeinstellung ab Werk
eingetragen. Vor der Einstellung nach Kap. 4 und 5
sollten die kundenspezifischen Daten auf dem Ein-
stellprotokoll eingetragen werden.

10. AnschlieBend ist unbedingt eine Nullpunktkontrolle
und ein Abspeichern des neuen Nullpunktwertes
durchzufihren, s. Kap. 7.2 und Fkt. 1.1.4.

8.2 Austausch des MeRwertaufnehmers bei getrennt
ten Anlagen

Vor Beginn der Arbeiten Hilfsenergie ausschalten!

e Bei der Kalibrierung im Werk werden fir jeden
MeRwertaufnehmer spezifische Kalibrierdaten er-
mittelt. Auf dem Gerateschild ist die MeRwertauf-
nehmer-konstante GK angegeben.

» Bei einem Austausch des MeRRwertaufnehmers ist der
MeRumformer neu einzustellen.

MeRumformer UFC 400 F
Einstellung nur durch KROHNE-Service.

MeRumformer UFC 500 F

e Internen Zahler nach Kap. 5.6 zurlicksetzen. Vorher
Zahlerstande ablesen und notieren.

e Wert der Pfadlangen in Fkt. 5.3.2 und 5.3.3 (im Ser-
vice-MenU) eingeben.

« Wert der MeRwertaufnehmerkonstante GK in Fkt.
3.1.6 einstellen.

e Falls sich die Nennweite des neuen MelRwert-
aufnehmers geandert hat, muf3 diese in Fkt. 3.1.5 und
der neue Melbereichsendwert fipd in Fkt. 3.1.1
eingestellt werden (bei V/R-Betrieb s. auch Fkt. 3.1.2
und 3.1.3).

e Nach der Neueinstellung sollte eine Nullpunktkon-
trolle (Fkt. 1.1.4) durchgefihrt werden, s. Kap. 7.2.

8.3 Austausch der Hilfsenergie-Sicherung F1

Vor Beginn der Arbeiten Hilfsenergie ausschalten!
1. Deckel vom AnschluBraum mit Spezialschlissel ab-

drehen.

2. Schraubem l6sen, Anzeigeplatine zur Seite klappen
und SteckeB (Bandleitung, Anzeigeplatine) abzie-
hen. Nicht bei MeRBumformer UFC 400...!

3. Hilfsenergie-Sicherung F1 ist jetzt zuganglich. Aus-
tausch nur gegen typengleiche Sicherung (s. Kenn-
zeichnung auf Sicherungshalter).

4. Zusammenbau in umgekehrter Reihenfolge.

37



|8.4 Drehen der Anzeigeplatine

Damit bei beliebiger Einbaulage der Kompakt-DurchfluB-
messer UFM 500 K (ausgertstet mit der MeBumformer UFC
500 C) die Anzeige waagerecht steht, ist die Anzeigeplatine
um *90° oder 18C drehbar.

* Hilfsenergie ausschalten!

* Deckel vom Elektronikraum mit Spezialschliissel abdre-
hen.

» 2 Befestigungsschrauben der Anzeigeplatine losen.

* Anzeigeplatine in die gewiinschte Position drehen.

* Ggf. Schrauben umsetzen und Anzeigeplatine fest-
schrauben (Flachbandleitung nicht knicken oder quet-
schen).

* Geh&usedeckel wieder festdrehen, vorher Gewinde ein-
fetten.

|8.5 Drehen des MefRumformergehauses |

Um bei schlecht zuganglichen Einbaustellen die AnschluR-,
Anzeige- und Bedienelemente der Kompakt-DurchfluR-
messer UFM 400 K und UFM 500 K besser erreichen zu
kdnnen, ist das MeBumformergehduse wm90° drehbar (s.
Versionen 1 bis 10 in Kap. 8.6), nicht bei Ex-Ausfihrung!

Bei unsachgemafier Durchfiihrung der folgenden |Um-
bauanleitung entfallt der Garantieanspruch fur dgraus
resultierende Fehler!

Die AnschluBdrahte zwischen MeRwertaufnehmer und
MeRumformergehause sind sehr kurz und kdnnen leicht
abreilRen.

» Hilfsenergie ausschalten!

e DurchfluBmesser am Meflwertaufnehmergehause fest
einspannen.

* MeRumformergehduse gegen Abrutschen und Umkip-
pen sichern.

* 4 Innensechskantschrauben an den Stutzen der bei-
den Gehdause losen.

e MeRumformergehduse nicht abheben sondern vor-
sichtig um max. 90im oder gegen den Uhrzeiger-
sinn drehen. Bei klebender Dichtung nicht abheben.

e Um Schutzart IP 67 (gleichwertig mit NEMA 6) ein-
zuhalten, Stutzenflachen sauber halten und die 4 In-

nensechskantschrauben gleichmafig Uber Kreuz an-
ziehen.

e Der Spalt zwischen den beiden Stitzen ist durch
Lack gegen Korrosion zu schitzen.

8.6 Lieferbare Versionen der Kompakt-DurchfluBmesser UFM 400 K und UFM 500 K |

Fur die Lage der Anzeigeplatine und des MelRumformergehduses sowie der eingestellten DurchfluBrichtung werden die
Kompakt-DurchfluBmesser in 10 verschiedenen Versionen geliefert. Der Pfeil gibt die eingestellte DurchfluRrichtung nach

Fkt. 3.1.7 an (s. Kap. 4.3 + 5.4).

; -
== L

9. Spannungseinstellungen und Ersatzteile

Entsprechende Informationen sind Uber lhre ortliche Vertretung erhaltlich!
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Teil D Technische Daten, Mel3prinzip, Blockschaltbild

|10.1 Ausfihrungen, Mel3bereiche, Fehlergrenzen |

Ausfihrungen

Kompaktanlagen (K)
UFM 400 K

UFM 500 K

UFM 500 K-EEx

Getrennte Anlagen (F)
UFM 400 F

UFM 500 F

UFM 500 F-EEx

MeRumformer (C) Ortliche Anzeige MeRwertaufnehmer (S)

UFC 400 nein UFS 500
UFC 500 ja UFS 500
UFC 500-EEXx ja UFS 500
UFC 400 nein UFS 500 F
UFC 500 ja UFS 500 F

UFC 500 F-EEx ja UFS 500 F-EEXx

MeRbereiche

MeRbereichsendwertgq,
UFM 400: Werkseinstellung
UFM 500: frei einstellbar

Nennweite DN in mm

Nennweite (DN) in Zoll (inch)

kleinster aroiter

Q1000ain [M>/Nr] = %g x14,2 Qio0umaxiM’/hr] =DN? x 0,05

Q1009min[M>/hr]=DN? x 0,9 Q1009maxm>/hr] = DN? x 31,25
Q1000min[USGPM]=DN? x3,9  Q;000ma{USGPM]=DN? x138

Fehlergrenzen UFM 400/500
Linearitat

Unsicherheit

Temperatureinflufl

EinfluR der Reynoldszahl (Re)
» 1-Kanal-DurchfluBmesser
» 2-Kanal-DurchfluBmesser

Reproduzierbarkeit
e 1-Kanal-DurchfluRmesser
o 2-Kanal-DurchfluRmesser

firv>0,5m/s (> 1,6 ft/s):  innerhalb £ 0,5%

furv<0,5m/s € 1,6 ft/s):  innerhalb + 2,5 mm/s (0,1 inch/s)
fir GréRern= DN100 & 4”): innerhalb+ (0,001 x DN [mm]) niVhr
fiir GréRen < DN100 (<4”): innerhatb(0,0015 x DN [mm]) riYhr

weniger alst 0,1% pro 10K

+ 1% vom MeRwert bei Re > 5.000
+0,1% vom MeRwert bei Anderung von Re =100
innerhalb des Bereichs Re 1.000 - 4.000.

besser als 0,3% vom MeRwert
besser als 0,2% vom MeRwert
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10.2 MeRwertaufnehmer UFS 500

AnschluRflansche
nach DIN 2501

nach ANSI B16.5

Betiebsdruck

40 barz 580 psig
16 barz 230 psig
10 barz 150 psig

DN 25bis 50:PN40
DN 65 bis 150:PN 16
DN 200 bis 1.000: PN 10
DN 1.200 bis 2.000: PN 6 6 barz 90 psig

DN 2.200 bis 3.000: PN 2,5 2,5barz 37 psig far

1"to  2": ANSI Klasse 150 Ib/RImax. Druckstoff 12 bargz 175 psig| 150°C/300°F
MeRstoff-
temperatur

to AWWA 2%"t0  12": ANSI Klasse 150 Ib/Rhax. Druckstoff 15.8bargz 230 psig
14" to 24”: ANSI Klasse 150 Ib/RF 10 bargz 145 psig
26"to 40" MSS-SP44 Klasse 150 Ib/RF 10 bargz 145 psig
24" to 120": Klasse B/FF 6 bargz 90 psig

Sonderausfihrungen auf Anfrage

MeRstofftemperatur

Kompaktanlagen
Getrennte Anlagen

Hochtemperatur-Ausfiihrung

-50 bis +140°C / -58 bis +284°F
-50 bis +150°C / -58 bis +302°F
bis 500°C oder 932°F auf Anfrage

Umgebungstemperatur
MeRstofftemperatug 60°C / 140°F

MeRstofftemperatur > 60°C / 140°F

Kompaktanlagen
Getrennte Anlagen

-25 bis +60°C / -13 bis +140°F

-25 bis +40°C / -13 bis +104°F
-25 bis +60°C / -13 bis +140°F

Schutzart (IEC529/EN60529)
Standard
Sonderausfiihrung

UFES 400/500 K UFS 400/500 F
IP 67 gleichwertig mit NEMA 6 IP 65 gleichwertig mit NEMA 4 und 4X
- IP 68 gleichwertig mit NEMA 6

Werkstoff

MeRrohr
DN 25 - 50oder 17- 2"
DN 65 - 300oder 2v2" - 12"

DN 350 - 3.00(der 14" - 120"
Sensor / Sensorfenster
<DN50/<2"

> DN 65 /= 2"

Flanschen

DN 25 - 50oder 1” - 2"

DN 65 - 3.0000der 2v2" - 120"

SS 316 L (gleichwertig mit rostfreier Stahl 1.4404)

SS 316 L (gleichwertig mit rostfreier Stahl 1.440dgr

SS 316 Ti (gleichwertig mit rostfreier Stahl 1.4571) abhangig der Verfligbarkei
Stahl

SS 316 Ti (gleichwertig mit rostfreier Stahl 1.4571)
SS 316 L (gleichwertig mit rostfreier Stahl 1.4404)

SS 316 L (gleichwertig mit rostfreier Stahl 1.4404)
Stahl

AnschluRdose(nur getrennte Anlagen) Zink-Druckguf
andere Werkstoffe/Beschichtung UFS 5@@f Anfrage

" Mit Polyurethan-Lackierung

10.3 MeRumformer UFC 400 und UFC 500

Ausfihrungen

Kompaktanlagen (K)
Getrennte Anlagen (F)

UFC 400...
UFC 500Q..

UFC 500...-EEX

40

MeRumformer auf MeRwertaufnehmer montiert.
MeRumformer mit Wandhalterung (schwenkbar) und zusatzlichen Anschluf3do

Ohne ortliche Anzeige, alle Betriebsdaten werden werkseitig eingestellt.
Alle Betriebsdaten Uber 6rtliche Anzeige und 3 Tasten frei einstellbar.
UFC 500 ist zusatzlich ausgeristet mit Magnetsensoren zur Einstellung des
MeRumformers mittels Magnetstift onne Offnung des Gehauses.
EEx-Ausfiihrung zugelassen nach Europanorm “EEX 26 ... T3".
Funktion identisch mit der UFC 500 Standard-Ausfiihrung.



Stromausgang(Klemmen I+, |, D)  Galvanisch getrennt

Funktion  kontinuierliche DurchfluBmessung;

» Schallgeschwindigkeitsmessung zur Bestimmung (Zusammensetzung) des

MefRstoffes

» Statusausgang.
Spannung 18 Vbc
Strom
loos fr Q = 0% 0 bis 16 m§ . . ) : _
loon, fiIr Q = 100% 4 bis 20 m Einstellung in 1 mA-Schritten l,= 22 mA)
Schleichmengenunterdriickung (SMU)
Einschaltschwelle 1 bis 199 : 104 ; 5
Ausschaltschwelle > bis 200 von Qe Einstellung in 1%-Schritten, unabhéngig vom
Vor-/Rickwartsmessung (V/R) Richtungskennung tber Frequenzausgang oder Statusausgang.
Zeitkonstante 0,04 bis 3.600 Sekunden, Einstellung in 1, 0,1 oder 0,01 Sekundenschritten
Max. Birde bei | = 100% <680 Ohm
Frequenzausgang Galvanisch getrennt
Funktion  kontinuierliche DurchfluRzahlung;

» Schallgeschwindigkeitsmessung zur Bestimmung (Zusammensetzung) des

MefRstoffes;

» Statusausgang.

Pulsrate fir Q = 100% 10 bis 3.600.000 Pulse pro Stunde

0,167 bis  60.000 Pulse pro Minute
0,0028 bis 1.000 Pulse pro Sekunde (= Hz)
wahlweise in Pulse pro Liter,hoder US Gallonen

Aktiver Ausgang

AnschluBklemmen B1, B, I+, | Fir elektromechanische (EMC) oder elektronische (EC) Zahler
Spannung 19 - 32 \bc
Strom <50 mA
Nennlast > 650 Ohm fiir Einzellast sowie dquivalente Lgst Kap. 2.3.5, Abb. 3)
Passiver Ausgang
AnschluBklemmen B1, B Offener Kollektor z. Anschlul? aktiver elektronischer Zahler (EC) oder Schaltgerat
Eingangsspannung <32 Vbc /<24 Vac
Laststrom <150 mA
Schleichmengenunterdriickung (SMU)
Einschaltschwelle 1 bis 199 : . : I
Ausschaltschwelle > bis 2004 VN Quoo% Einstellung in 1%-Schritten, unabhangig vom
Vor-/Rickwartsmessung (V/R) Richtungskennung tber Stromausgang oder Statusausgang
Zeitkonstante 0,04 Sekunden oder wie Stromausgang
Statusausgang
Funktion * FATAL ERROR

+ USERROR

*  V/RANZ

* TRIP POINT

Aktiver Ausgang
AnschluRklemmen B, B2, I+, [0 Fur elektromechanische oder elektronische Anzeigegerate

Spannung 19 to 32 \bC

Strom <50 mA

Nennlast > 650 Ohm fiir Einzellast sowie dquivalente [gst Kap. 2.3.5, Abb. 3)
Passiver Ausgang

AnschluRklemmen B, B2 Offener Kollektor zum Anschluf3 aktiver Anzeigegerate
Eingangsspannung <32 Vbc /<24 Vac

Laststrom <150 mA

" Burde auf B1 und B2 AnschluBklemmen parallel
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Ortliche Anzeige, nur bei UFC

500
Anzeigefunktionen

Anzeige-Einheiten
Aktueller Durchflu

Zahler

Sprache Klartexte
Anzeige

1. Zeile (obere)

2. Zeile (mittlere)
3. Zeile (untere)

3-zeilige, hinterleuchtete LCD-Anzeige

aktueller DurchfluR, Schallgeschwindigkeitsmessung der US-Wellen, Vorwarts-, Rick-
warts- und Summenzéhler (7-stellig), jede als Daueranzeige odgeahsel

einstellbar,

und Ausgabe von Fehlermeldungen

Liter, m® oder US Gallonen pro Sekunde, Minute oder Stunde

1 frei einstellbare Einheit (z.B. Hektoliter pro Tag oder US-Millionen Gallonen pro
Tag)

Liter, m® oder US Gallonen und 1 frei einstellbare Einheit (z.B. Hektoliter oder US-
Million Gallonen), Zahldauer bis zum Uberlauf min. 1 Jahr

Englisch und deutsch oder franzésisch als zweiter Sprache (andere auf Anfrage)

8-stellige, 7-Segment Ziffern- und Vorzeichen-Anzeige, Symbole fir Tastenquittierung
10-stellige, 14-Segment Textanzeige
5 Marker v zur Kennzeichnung der aktuellen Anzeige

Hilfsenergie

1. AC-Version 230 Vac 132 (200 - 260 V) oder 115a¢ “15¢ (100 - 130 V), Frequenz 48 bis 63 Hz
2. AC-Version 200 VAc 1% (170 - 220 V) oder 1004¢ *1%¢ (85 - 110 V), Frequenz 48 bis 63 Hz
3. AC-Version 48 VAC = 13% 24 V ACt 13%, 48 bis 63 Hz

4. AC/DC-Version

Leistungsaufnahme

24 VAC 1155 (20 - 27 V), 48 bis 63 Hz
24 Ve 1333% (18 -32V)

AC: ca. 10 VA} einschlieRlich MeRwertaufnehmer
DC:ca. 8W

Gehause
Werkstoff

Schutzart

(IEC 529 / EN 60529)
Kompaktanlagen (C)

Getrennte Anlagen (F)

EEx-Ausfiihrung

Aluminium-Druckgufd mit Polyurethan-Lackierung

IP 65 gleichwertig mit NEMA 4 und 4X
(Option: 1P 67gleichwertig mitNEMA 6)
IP 65 gleichwertig mit NEMA 4 und 4X
(MeRwertaufnehmer: wahlweise IP 68, gleichwertig mit NEMA 6P)
(MeRumformer: wahlweise IP 67, gleichwertig mit NEMA 6)
IP 65 (wahlweise IP 67, gleichwertig mit NEMA 6)

Signalleitungslénge
Standard
Sonderanlagen

nur flr getrennte Anlagen

bis 10 mz 30 ft
auf Anfrage
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10.4 Abmessungen und Gewichte UFM 400 / 500, 1-Kanal-Ausfuhrung
Abmessungen in mm (Zollmaf3e in Klammern)

** max. Betriebsdruck fiir

* MaRe b fur Kompaktanlagen: s. Tabellen (nachste Seite)
150°C/300°F MeRstofftemperatur

fur getrennte Anlagen: MaRRe b — 165 mm oder b — 6,50”

DN100 bis 3000 oder 4” bis 120" Pg16 208
(1/2"NPT) (8.19")
156 R
a [o0]
(6.147 n x dia. d2 ‘@l“ il g‘ g
g -~
S — N
S 55 - ,
O Ll J Al
] a - 4
Q0 é - - — - — - — - E .
© —_
a+0.5% . f
<‘eJ
MelRumformer UFC 400 F
MeRumformer mit Wandhalter
ohne ortliche Anzeige
208
8.19"
156 ( )
(6.14”)
NI
il 53 1
i & g
- o + o
Pg16 115
(1/2'NPT) (4.53")
—~ & @]
53 0
°g = ]
(@] &
= |
|0 B . | | @
© g/ N } 4 10 %
o™ th
= 3 (0.39") Pa16
— gl 1/2"NPT
D 74 286 ( :
! (11.26")
o~ 95 .
49 (3.74") T
)
Fir Rohrverschraubungitting
50 (1.97")
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UFEM 400 / 500, 1-Kanal-Ausfiihrung

na('::AaDTlflcggm Betriebs- Abmessungerin mm (und Zoll) Gewicht
druck ;
in . . nx dia. d2 ca i

Nepn- Druck- bar (psig) a b d e f dia. D (n = Anzahl) kg (Ib)

weite stufe

DN 100| PN 16 | 16 (230) 300 (11,81) 430 (16,93)| 110 (4,33)] 154 (6,06) - 220 (8,66)] 8x18 (8x0,71)] 20 (44)

DN 125 PN 16 | 16 (230 300 (11,8]) 460 (18,11) 125 (4]92) 167 (6,57) - 250 [9,84) 8x18 (8Jx0,71) 23 (51)
DN 150| PN 16 | 16 (230) 350 (13,78)| 492 (19,37)| 143 (5,63)| 181 (7,13) - 285 (11,22)| 8x22 (8x0,87)| 28 (62

DN 200 PN10 | 10 (150 400 (15,7%) 539 (21,22) 170 (6|69) 201 (F.91) - 340 (13,39) 8x22 (8Jx0,87) 38 (84)
DN 250| PN 10 | 10 (150) 450 (17,72)| 594 (23,39)| 198 (7,80)|] 229 (9,02) - 395 (15,55)| 12x22(12x0,87| 45 (99)

DN 300 PN10 | 10 (150 500 (19,69) 645 (25,39) 223 (8[78) 254 (10,00) - 445 (17,52) 12x22(12}x 0,87) 54 (121)
DN 350 PN 10 | 10 (150) 600 (23,62) 692 (27,24)| 253 (9,96)| 272(10,71)| 253 (9,96)| 505 (19,88)| 16x22 (16x0,87) 67 (148)

DN 400 PN 10 | 10 (150 600 (23,62) 748 (29,45) 283 (11[14) 297 (11.,69) 283(]11,14) 565 (22,24) 16 x 26 (1f x 1,02) 81 (179)
DN 450/ PN 10 | 10 (150) 700 (27,56)| 798 (31,42)| 308 (12,13)| 323(12,72)| 308(12,13)| 615 (24,21)| 20x26 (20x1,02] 92 (203)

DN 500 PN10 | 10 (150 700 (27,56) 852 (33,34) 335 (13[19) 348 (18,70) 335(13,19) 670 (26,38) 20x 26 (2 x 1,02) 111 (245)
DN 550 PN 10 | 10 (150) 900 (3543)| 932 (36,69)| 390(15,35)| 373(14,69)| 390(15,35)| 780 (30,71)| 20x30 (20x1,18)] 218 (481)

DN 600| PN10 | 10 (150 900 (3543) 958 (37,12) 390 (15/35) 399 (1%,71) 390(15,35) 780 (30,71) 20x30 (2 x 1,18) 183 (403)
DN 650 PN 10 | 10 (150)] 1.000 (39,37)| 1.040 (40,92)| 448 (17,64)| 423 (16,65)| 448(17,64)| 895 (35,24)| 24x30(24x1,18] 316 (697)

DN 700 PN10 | 10 (150 1.000 (39,3]) 1.066 (41,97) 448 (17,64) 449 (1f7,68) 448 (L7.64) 895 (35,24) 24 x30 (¥ x1,18) 279 (615)
DN 750| PN 10 | 10 (150)] 1.100 (43,31)| 1.152 (45,35)] 508 (20,00)] 474 (18,66)| 508 (20,00)| 1.015 (39,96)| 24x33 (24x 1,30 431 (950)

DN 800| PN10 | 10 (150 1.100 (4331) 1.177 (46,84) 508 (20,00) 500 (1P,69) 508 (0,00) 1.015 [(39,96) 24x33 (34 x1,30) 2)373 (82
DN 850 PN 10 | 10 (150)] 1.200 (47,24)| 1.251 (49,25)| 558 (21,97)| 523(20,59)| 558 (21,97)| 1.115 (43,90)| 28 x 33 (28 x1,30)] 524 (1.155)

DN 900| PN10 | 10 (150 1.200 (47,24) 1.278 (50,B1) 558 (21,97) 548 (2[L,57) 558 (P1,97) 1.115 [(43,90) 28x33(48x1,30) )489 (1.078
DN 950| PN 10 | 10 (150)] 1.300 (51,18)| 1.361 (53,58)| 615 (24,21)| 574 (22,60)| 615 (24,21)| 1.230 (48,43)| 28x36 (28 x1,42)] 694 (1.530)
DN 1.000 PN10 | 10 (150] 1.300 (51,1B) 1.386 (54,p7) 615 (24,21) 599 (23,58) 615 (P4,21) 1.230 |(48,43) 28 x 36 (48x 1,42) 47)611 (1.3
DN 1.200 PN 6 6 (90)| 1.500 (59,06)| 1.576 (62,05)| 703 (27,68)| 703 (27,68)| 703 (27,68)| 1.405 (55,31)| 32x33(32x 1,30 577 (1.272)
DN 14000 PN 6 6 (90 1.700 (66,98) 1.788 (70,B9) 815 (32,09) 803 (3{L,61) 815 (B2,09) 1.630 |(64,17) 36 x 36 (36 x 1,42) 856)842 (1.
DN 1.600 PN 6 6 (90)] 2.000 (78,74)| 1.989 (78,31) 915(36,02)] 902 (35,51)| 915(36,02)| 1.830 (72,05)| 40x 36 (40 x 1,42) 1.209 (2.665)
DN 1.800 PN 6 6 (90 2200 (78,7f) 2.196 (86,16) 1.023(40,28) 1.001(39,41)  1.023 (40,28) 2.045 [(80,51) 44 x 39 (}4 x5R64p.49T)
DN 2.000 PN 6 6 (90)]| 2.400 (94,49) 2.405 (94,69)| 1.133 (44,61)| 1.100 (43,31)| 1.100 (43,31)| 2.265 (89,17)| 48 x 42 (48 x 1,65)| 2.055 (4.530)
DN2200 PN 24 25(37 2.600 (103,3p) 2.578 (10160) 1.203 (41,36) 1.201(47,28)  1.203[47,36) 2.405|(94,69) 52 x 33 (b2 >91B(%.228)
DN 2.400 PN 25| 25(37)| 2.800(110,24) 2.778 (109,37)| 1.303 (51,30)| 1.301 (51,22)| 1.303 (51,30)| 2.605 (102,56)| 56 x 33 (56 x 1,30)| 2.262 (4.987)
DN 2600 PN 24 2537 3.000 (118,1f1) 2.978 (117p4)  1.403 (55,24) 1.401(35,16) 1.403(55,24) 2.805[110,43) 60 x 33 (O x 38(5.8076
DN 2.800 PN 25| 25(37)| 3.200(125,98) 3.192 (125,67)| 1.515(59,65)| 1.501 (59,09)| 1.515 (59,65)| 3.030 (119,29)| 64 x 36 (64 x 1,42)| 3.550 (7.826)
DN3.000 PN 25 25(37] 3.400(133,8p) 3.392(133p4) 1.615(6358) 1.601(43,03) 1.615(63,58) 3.230{127,17) 68 x 36 (P8 x DU().262)2

Flansche . Abmessungenin mm (und Zoll)

nachANSI B16.5 | Betriebs- Gewicht

und AWWA druck* ) n x dia. d2 ca.in
Nenn-| Druck- n a b d € f dia. D (n = Anzahl) kg (Ib)

' bar (psig
weite stufe

4" 150 Ibs| 16 (230)] 300 (11,81) 430 (16,93)| 114 (4,49) 151 (594) - 2286 (9,000 8x19,1 (8x0,7 24 (53)

5" 150 Ibs| 16 (230 300 (11,81) 459 (18,d7) 127 (5)00) 164 (§,46) - 2540 (10,000 8x22,2 ($x0,87) 26 (57)
6" 150 Ibs| 16 (230)] 350 (13,78)| 484 (19,06)] 140 (551) 177 (6,.97) - 2794 (11,000 8x22,2 (8x0,8] 32 (7))

8" 150 Ibs| 10 (150 400 (15,79) 540 (21,26) 171 (6[73) 201 (].91) - 3429 (1350) 8x222 (Bx0,87) 46 (101)
10" 150 Ibs| 10 (150)] 450 (17,72)) 600 (23,62)] 203 (7.99) 229 (9,02) - 406,4 (16,00) 12x 25,4 (12x 1,0 59  (129)

12" 150 Ibs| 10 (150 500 (19,69) 663 (26,10) 241 (9/49) 254 (10,00) - 4826 (19,00) 12x 25,4 (1P x 1,00) 85  (188)
14" 150 Ibs| 10 (150)] 800 (31,50)) 706 (27,80)| 267 (10,51)| 272(10,71)| 267 (10,51)| 5334 (21,00) 12x28,6 (12x 1,1 110  (242)

16" 150 Ibs| 10 (150 800 (31,5¢) 763 (30,4) 298 (11|73) 297 (11.69) 298(11,73) 5969 [2350) 16x 28,6 (}6x 1,13) 137 (303
18" 150 Ibs| 10 (150)] 900 (35.43)| 808 (31,81)| 318(12,52)| 323(12,72)| 318(12,52)| 6350 (2500) 16x31,7 (16 x 1,2 157  (347)

20" 150 Ibs| 10 (150 900 (3543) 866 (34,09) 349 (13[74) 348 (13,70) 349(13,74) 6985 [27,50) 20x 31,7 (PO x 1,25) 200 (440
22" 150 Ibs| 10 (150)] 1.100 (43,31) 917 (36,10)| 375(14,76)| 373 (14,69)| 375(14,76)] 749,3 (29,50) 20x 34,9 (20x 1,3 228 (502)

24" 150Ibs| 10 (150§ 1.100 (43,3]) 974 (38,35) 406 (15(98) 399 (15,71) 406 (]598)  812,8 |32,00) 20x34,9(P0x137) 6868 (5
26" 150 Ibs| 10 (150)] 1.200 (47,24) 1.027 (40,43) 435 (17,13)| 423 (16,65)| 435(17,13)| 869,9 (34,25) 24x34,9 (24x 1,3 291  (641)

28" 150 Ibs| 10 (150) 1.200 (47,24) 1.082 (42,60) 464 (1827) 449 (1},68) 464 (18,27)  927.1 |(36,50) 28 x 34,9 8 x 1,37) (75342

30" 150 Ibs| 10 (150)] 1.300 (51,18) 1.136 (44,72) 492 (19,37)| 474 (18,66)| 492 (19,37)| 9842 (38,75) 28x34,9 (28 x 1,3 390  (860)

32 150 Ibs| 10 (150§ 1.300 (51,18) 1.200 (47,24)  530(20(87) 500 (1p,69) 500 (19,69) 1.060,4 |(39,96) 28x 41,3 §28 x 1,63) 1.01%60 (
34" 150 Ibs| 10 (150)] 1.400 (55,12) 1.249 (49,17) 556 (21,89)| 523 (20,59)| 556 (21,89)| 1.111,2 (43,75) 32x 41,3 (32X 1,6 515 (1.135)

36" 150 Ibs| 10 (150) 1.400 (55,1%) 1.304 (51,84) 584 (22199) 548 (21L,57) 584 (P2,99) 11684 |(46,00) 32x41,3{82x1,63) .35H14 (1
38" 150 Ibs| 10 (150)] 1.500 (59,06) 1.365 (53,74) 619 (24,37)| 574 (22,60)| 619 (24,37)| 1.238,2 (48,75)] 32x 41,3 (32X 1,6 706 (1.557)

40 150 Ibs| 10 (150) 1.500 (59,0) 1.416 (55,f5)  645(25(39) 599 (2B,58) 645 (P5,39) 1.289,0 |(50,75) 36 x 41,3 §36 x 1,63) 1.68263 (
48" | AWWAB | 6 (90)] 1.700 (66,93) 1.629 (64,13) 756 (29,76)| 703 (27,68)| 756 (29,76)| 1.511,3 (59,50] 44 x 41,3 (44 x 1,6 991 (2.184)

56" | AWWAB | 6 (90)] 1.900 (74,80] 1.846 (72,68) 873(34,37) 803 (31l61) 873 (31,37) 1.746,2 (68,75) 48x47,6 (48 x 1,87) (2.60832

64" | AWWAB | 6 (90)] 2.200 (86,61) 2.090 (82,28) 1.016 (40,00)) 902 (35,51)| 1.016 (40,00)| 2.032,0 (80,00) 52x 47,6 (52x1,8] 1.798 (3.965)

727 | AWWAB | 6 (90)| 2.400 (94,49] 2272 (89,4F) 1.099 (43,p7) 1.001(39,41) 1.099 (43,27) 2.197,1 [86,50) 60 x 47,6 (PO x DBY) (4.266)

80" | AWWAB | 6 (90)| 2.600 (103,36) 2.453 (96,57) 1.181 (46,50) 1.100 (43,31)| 1.181 (46,50)| 2.362,2 (93,00) 64 x54,0 (64x2,1] 2.285 (5.037)

88" | AWWAB | 6 (90)| 2.800(110,24] 2.728(107,4p) 1.353 (53,p7) 1.201(474,28) 1.353 (43,27) 2.705,1(]106,50) 68 x 60,3 (b8 x 2,37) (6.18%83

96" | AWWAB | 6 (90)| 3.000(118,11) 2.913 (114,69) 1.438 (56,61) 1.301 (51,22)| 1.438 (56,61)| 2.876,5(113,25)] 68 x 60,3 (68 x2,3] 3.111 (6.859)
104" | AWWAB | 6 (90)] 3.200(125,98) 3.099 (122,001) 1.524 (60,00) 1.401 (5%,16) 1.524 (0,00) 3.048,0 (120,00) 72 x 66,7 (2 x 2,88) (7.2818p
112" | AWWAB | 6 (90)| 3.400(133,86) 3.372(132,76) 1.695 (66,73)| 1.501 (59,09)| 1.695 (66,73)| 3.390,9 (133,50] 76 x 73,0 (76 x 2,8] 5.162 (11.380)
120" | AWWAB | 6 (90)| 3.600(141,73) 3.558(140,08) 1.781(70l2) 1.601(63,03) 1.781(90,12) 3.562,4 (]40,25) 76 x 73,0 (J6 x 2,8r{13.%18p
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10.5 Abmessungen und Gewichte UFM 400 / 500, 2-Kanal-Ausfuhrung

Abmessungen in mm (Zoll in Klammern)

* MaRe b fir Kompaktanlagen: s. Tabellen

(néchste Seite)

flr getrennte Anlagen: MaRRe b - 165 mm oder b — 6,50”

** max. Betriebsdruck fur
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UFM 400 / 500, 2-Kanal-Ausfiihrung

Flansche(Standard ) Abmessungenin mm (und Zoll) )
nachDIN 2501 | Betriebs- , Gewicht
druck in . ) n x dia. d2 ca.in
Nenn- | Druck- | par (psig) a b d e f dia. D (n = Anzahi) kg (1b)
weite stufe
DN 25 PN 40 10 (150)] 250 (9,84 368 (14,49 - 192 (7,56) - 115 (4,53] 4x14 (4x0,36 15  (33)
DN 32| PN 40 10 (150 260 (10,2B) 381 (15,P0) - 196 (7{72) - 140 (5,51) 4x18 (440,71) 17 (38)
DN 40| PN 40 10 (150)] 270 (10,63] 388 (15,27 - 206 (8,11) - 150 (5,91 4x18 (4x0,71 19 (42)
DN 50| PN 40 10 (150 300 (11,8[l) 401 (15,§9) - 234 (9)21) - 165 (p,50) 4x18 (440,71) 20  (44)
DN 65| PN 40 10 (150)] 300 (11,81 438 (17,24 62 (2,44) 133 (5,24) - 185 (7,28] 8x18 (8x0,71 16 (36)
DN 80| PN 40 10 (150 300 (11,80) 458 (18,03) 85 (3[34) 138 (§,43) - 200 7,87) 8x18 (8ko,71) 18 (40)
DN 100| PN 16 10 (150)] 350 (13,78] 430 (16,93] 102 (4,02) 146 (5,75) - 220 (8,66] 8x18 (8x0,71 20 (44)
DN 125 PN 16 10 (150 350 (13,7B) 460 (18,11) 109 (4[29) 160 (§,30) - 250 |9,84) 8x18 (8k0,71) 23 (51)
DN 150/ PN 16 10 (150)] 350 (13,78] 492 (19,37] 115 (4,53) 172 (6,77) - 285 (11,22] 8x22 (8x0,87 28 (62)
DN 200 PN 10 10 (150 400 (15,76) 527 (20,f5) 127 (5/|00) 190 (7.,48) - 340 (13,39) 8x22 (8k0,87) 38 (84)
DN 250 PN 10 10 (150)] 400 (15,75] 599 (23,58 141 (5,55) 213 (9,39) - 395 (15,55 12x22(12x0,87 45  (99)
DN 300 PN 10 10 (150 500 (19,6P) 652 (25,67) 154 (6[06) 235 (9,25) - 445 (17,52) 12 x22 (12}x0,87) 54 (121)
DN 350 PN 10 10 (150) 500 (19,69 692 (27,24 163 (6,42) 251 (9,88) 253 (9,96) 505 (19,88) 16x22 (16 x0,87 67 (148)
DN 400 PN 10 10 (150 600 (23,6R) 748 (2945) 175 (6[89) 273 (10,75) 283 (11,14) 565 [22,24) 16 x 26 (1§ x 1,02) 81 (179)
DN 450 PN 10 10 (150) 600 (23,62 798 (31,42 188 (7,40) 295 (11,61) 308 (12,13) 615 (24,21] 20x26 (20 x 1,02 92 (203)
DN 500/ PN 10 10 (150 600 (23,6R) 852 (33,p4) 201 (7]91) 316 (19,44) 335 (13,19) 670 [26,38) 20 x 26 (2§ x 1,02) 111 (245)
DN 550 PN 10 10 (150)] 600 (23,62) 932 (36,69] 213 (8,39) 339 (13,35)] 390 (15,35)[ 780 (30,71) 20x30 (20x 1,18 218 (481)
DN 600 PN 10 10 (150 600 (23,6R) 958 (37.f2) 226 (8]90) 361 (14,21) 390 (15,35) 780 [30,71) 20 x 30 (24 x 1,18) 183 (403)
DN 650/ PN 10 10 (150)] 700 (27,56] 1.040 (40,92] 238 (9,37) 382 (15,04) 448 (17,64)| 895 (35,24] 24x30 (24 x1,18 316 (697)
DN 700| PN 10 10 (150 700 (27,56) 1.066 (41p7) 251 (9|88) 404 (15,91) 448 (17,64) 895 [(35,24) 24 x30 (2§ x1,18) 279 (615)
DN 750 PN 10 10 (150)] 800 (31,50) 1.152 (45,35] 264 (10,39) 426 (16,77)] 508 (20,00)[ 1.015 (39,96] 24 x33 (24 x 1,30 431 (950)
DN 800| PN 10 10 (150 800 (31,5p) 1.177 (464) 277 (10J91) 448 (17,64) 508 (20,00)  1.015 |(39,96) 24 x 33 (2} x 1,30) 373 (822)
DN 850/ PN 10 10 (150)] 900 (35,43] 1.251 (49,25] 288 (11,34) 468 (18,43) 558 (21,97)| 1.115 (43,90] 28 x33 (28 x 1,30 524 (1.155)
DN 900 PN 10 10 (150 900 (354B) 1.278 (5081) 301 (11/85) 490 (19,29) 558 (31,97)  1.115 |(43,90) 28 x 33 (2B x 1,30) 489 (1.078)
DN 950/ PN 10 10 (150)] 1.000 (39,37] 1.361 (53,58] 314 (12,36) 512 (20,16) 615 (24,21)| 1.230 (48,43] 28x36 (28 x 1,42 694 (1.530)
DN 1.00d PN 10 10 (150} 1.000 (39,47) 1.386 (54|57) 326 (12,83) 534 (211,02) 615 (P4,21)  1.230 [(48,43) 28x36 (P x1,42)  47p11 (1.3
DN 1.200 PN 6 6 (90)] 1.200 (47,24] 1576 (62,05] 378 (14,88) 624 (24,57) 703 (27,68)| 1.405 (55,31] 32x33(32x1,30 577 (1.272)
DN 1.400 PN 6 6 (90] 1.400 (552) 1.788 (70|39) 428 (1€]85) 711 (2]7,99) 815 (B2,09) 1.630 |(64,17) 36x36 (I x1,42) 856842 (1.
DN 1.6094 PN 6 6 (90)] 1.600 (62,99] 1.989 (78,31 478 (18,82) 797 (31,38) 915 (36,02)] 1.830 (72,05] 40x36 (40x1,42 1.209 (2.665)
DN1.80d PN 6 6 (90] 1.800 (70,d7) 2.196 (86la6) 527 (20, 75) 882 (3%1,72)  1.023 (0,28)  2.045 |(80,51) 44 x 39 (44 x 1,54) (3.497586
DN 2.000 PN 6 6 (90)] 2.000 (78,74] 2.405 (94,69 577 (22,72) 968 (38,11)| 1.133 (44,61)] 2.265 (89,17 48 x42 (48x1,65 2.055 (4.530)
DN2.20d PN 2,5 2,5(37) 2200 (86,41) 2.578(101/50) 627 (24,69)  1.056 (41,57)  1.203 (47,36)  2.405| (94,69) 52 x 33 (§2 x 1,309 (4.22BP
DN 2.400 PN 25 2,5 (37)] 2.400 (94,49 2.778 (109,37] 677 (26,65)| 1.142 (44,96)] 1.303 (51,30)| 2.605 (102,56] 56 x 33 (56 x 1,30|  2.262 (4.987)
DN2.60d PN 25 2,5(37) 2.600(103,46) 2.978 (117|24) 727 (24,62)  1.229(48,39)  1.403 (55,24) 2.085[110,43) 60 x 33 (40 x 1,30) (5.802)634
DN 2.800 PN 2,5 2,5 (37)] 2.800(110,24] 3.192 (125,67 777 (30,59)|] 1.315(51,77)] 1.515(59,65)] 3.030(119,29] 64 x 36 (64 x 1,42 3.550 (7.826)
DN 3.000 PN 2,5 2,5 (37 3.000 (118,11)  3.392 (133|54) 827 (34,56) 1.402 (95,20) 1.615 (63,58) 3.230(127,17) 68 x 36 (48 x 1,42) (9.262)201
Flansche(Standard Abmessungenin mm (und Zoll)
nachANSI B16.5 | Betriebs- Gewicht
und AWWA druck*™ n x dia. d2 ca.in
Nenn- - a b d e f dia. D (n= Anzahl) kg (Ib)
" Druck-stufe | bar (psig)
weite
i 1501bs | 10 (150)| 250 (9,48)] 365 (14,37 - 192 (7,56) - 1079 (4,25 4x159 (4x0,63 15  (33)
1v2| 1501bs | 10 (150) 260 (10,2%) 370 (14,56) - 196 (7|72) - 1175 (462) 4x159 (4f0,63) 17 (398)
1%’| 1501bs | 10 (150)| 270 (10,63)| 377 (14,84 - 206 (8,11) - 1270 (5,00 4x159 (4x0,63 19 (42
2" 150lbs | 10 (150) 300 (11,8) 395 (15,55) - 234 (9J21) - 152,4 (6,000 4x19,1 (4k0,75) 20 (44)
2’| 1501bs | 10 (150) | 300 (11,81) 434 (17,09] 62 (2,44) | 133 (5:23) - 177,8 (7,00 4x191 (4x0,75 16 (36)
3" 150lbs | 10 (150) 300 (11,81) 453 (17.83) 85 (3,344) 138 (§,43) - 1905 [(7,50) 4x19,1 (4x0,75) 18 (40)
4" 1501bs | 10 (150)| 350 (13,78)] 430 (16,93 102 (4,02) | 146 (575) - 2286 (9,000 8x19,1 (8x0,75 24 (53)
5" 150lbs | 10 (150) 350 (13,74) 459 (18,07) 109 (4,29) 157 (§,18) - 2540 (10,000 8x222 (§x0,87) 26 (57)
6" 1501bs | 10 (150)| 350 (13,78) 484 (19,06] 115 (4,53) | 168 (6,61) - 279,4 (11,000 8x22,2 (8x0,87 32 (71
8" 150lbs | 10 (150) 400 (15,79) 540 (21,06) 127 (5,Q0) 190 (1.,48) - 3429 (1350) 8x222 (§x0,87) 46 (101)
10" 1501bs | 10 (150)| 400 (15,75) 600 (23,62 141 (555)| 213 (8,39) - 406,4 (16,00| 12 x 25,4 (12 x 1,04 59  (129)
12" 1501bs | 10 (150) 500 (19,69) 663 (26,0) 154 (6,06) 235 (9,35) - 482,6 (19,00) 12x 25,4 (13 x 1,00) 85  (188)
14" 1501bs | 10 (150)|] 700 (27,56)] 706 (27,80] 163 (6,42) | 251 (9,88)| 267 (10,51)| 5334 (21,000 12x28,6 (12x1,19 110 (242
16" 1501bs | 10 (150) 800 (31,50) 763 (30,p4) 175 (6,89) 273 (10,75) 298 (11,73) 596,9 [(23,50) 16x28,6(§6x1,13) 387 (30
18" 1501bs | 10 (150)|] 800 (31,50)) 808 (31,81 188 (7,40) | 295(11,61)| 318(12,52)| 6350 (2500 16x31,7 (16x1,24d 157 (347)
20" 1501bs | 10 (150) 800 (31,50) 866 (34,09) 201 (7.91) 316 (12,44) 349 (13,74) 6985 [(27,50) 20x31,7(40x1,25) @O0 (44
22" 1501bs | 10 (150)|] 800 (31,50)] 917 (36,10] 213 (8,39) | 339(13,35)| 375(14,76)| 7493 (29,50| 20X 34,9 (20x 1,37 228  (502)
24" 1501bs | 10 (150) 800 (31,50) 974 (38,85) 226 (8,90) 361 (14,21) 406 (15,98) 812,8 (32,000 20x349(Jox137) @8 (56
26" 1501bs | 10 (150) | 900 (35,43)| 1.027 (40,43] 238 (9,37) | 382(15,04)] 435(17,13)| 8699 (34,25| 24x34,9(24x1,37] 291 (641)
28" 1501bs | 10 (150) 900 (3543) 1.082 (42,0) 251 (9,$8) 404 (15,91) 464 (18,27) 927,1 |(36,50) 28x34,9 (}8x1,37) 75342 (
30" 1501bs | 10 (150) | 1.000 (39,37) 1.136 (44,72] 264 (10,39) | 426 (16,77)] 492 (19,37)| 9842 (38,75| 28x34,9(28x1,37] 390 (860)
32 1501bs | 10 (150)] 1.000 (39,3]) 1.200 (47[24) 277 (10,p1) 448 (1f,64) 530 (R0,87)  1.060,4|(39,96) 28x 41,3 (P8 x 1,63) 1.013)60 (
34" 1501bs | 10 (150) | 1.100 (43,31) 1.249 (49,17| 288(11,34) | 468(18,43)| 556 (21,89)| 1.111,2 (43,75 32x41,3(32x1,64 515 (1.135)
36" 1501bs | 10 (150)] 1.100 (43,3]) 1.304 (51[34) 301 (11,85) 490 (1p,29) 584 (P2,99)  1.168,4 | (46,00) 32x 41,3 (B2 x 1,63) 1.35H14 (
38" 1501bs | 10 (150) | 1.200 (47,24) 1.365 (53,74] 314(12,36) | 512 (20,61)| 619 (24,37)| 1.2382 (48,75 32x41,3(32x 1,64 706 (1.557)
40 1501bs | 10 (150)] 1.200 (47,24) 1.416 (55[75) 326 (12,83) 534 (201,02)  645(P5,39)  1.289,0|(50,75) 36 x 41,3 (B6 x 1,63) 1.68263 (
48" | AWWAB | 6 (90)| 1.400 (55,12) 1.629 (64,13] 378(14,88) | 624 (24,57)| 756 (29,76)| 1.511,3 (59,50| 44x 28,6 (44x 1,14 991 (2.184)
56" | AWVAB | 6 (90) | 1.600 (62,99] 1.846 (72,48) 428 (16,8p) 711(27)99) 873 (31,37)  1.746,2 [68,75) 44 x 34,9 (4 x 1,37) (2.60832
64" | AWWAB | 6 (90)| 1.800 (70,87) 2.090 (82,28] 478(18,82) | 797 (31,38)| 1.016 (40,00)) 2.032,0 (80,00 52x 34,9 (52x 1,37 1.798 (3.965)
72" | AWWAB | 6 (90) | 2.000 (78,74] 2272 (89.45) 527 (20,7F) 882 (34/72) 1.099 (4B,27)  2.197,1 [86,50) 60 x 34,9 (60 x 1,37) (4.3661
80" | AWWAB | 6 (90)| 2.200 (86,61) 2.453 (96,57] 577 (22,72) | 968 (38,11)| 1.181 (46,50) 2.362,2 (93,00 64 x 41,3 (64x1,6d 2.285 (5.037)
88" | AWWAB | 6 (90) | 2.400 (94,49] 2.728(107,40) 627 (24,60) 1.056 (41[57) 1.353(53,27)  2.705,1 (|L06,50) 68 x 47,6 (48 x 1,87) (6.23633
96" | AWWAB | 6 (90)| 2.600(103,36) 2.913 (114,69 677 (26,65) | 1.142 (44,96)| 1.438 (56,61)| 2.876,5 (113,25 68 x 47,6 (68x 1,81 3.111 (6.859)
104" | AWWAB | 6 (90) | 2.800(110,24) 3.099 (122,q1) 727 (28,62) 1.229(44,39) 1.524 (0,00)  3.048,0 ([120,00) 72 x 54,0 ({2 x 2,13) (7.8L8F5
112" | AWWAB | 6 (90)| 3.000(118,11) 3.372(132,76] 777 (30,59) | 1.315 (51,77)| 1.695 (66,73)] 3.390,9 (133,50 76 x 60,3 (76 x 2,37] 5.162 (11.380)

46




120"

AWWAB | 6 (90) | 3.200 (125,98}

3.558 (140,48)

827 (32,56)

1.402 (59,20)

1.781 (10,12)

3.562,4 (1140,25) 76 x 60,3 (16 x 2,37]13. 51839
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11. MeBprinzip

Eine Schallwelle, die sich in der DurchfluRrichtung des
MeRstoffes ausbreitet, bendétigt eine kiirzere Laufzeit von
einem Fixpunt zu einem anderen, als eine, die sich in

entgegengesetzter Richtung bewegt.

Nach diesem Prinzip wird der Durchflufd mit Ultraschall-
wellen gemessen. Unterschiedliche Laufzeiten sind ein
Indikator fur die Durchflugeschwindigkeit des Mel3-

stoffes.

2-Kanal-Ausfuhrung: Die Ultraschallsensoren A + B
und A’ + B’ sind symmetrisch au3en auf dem MelRrohr

angebracht.

1-Kanal-Ausfihrung: Die Ultraschallsensoren A + B
sind symmetrisch in einem Winkel von 28u3en auf
dem Mefrohr angebracht.

Von Punkt A nach B wandern

die Ultraschallwellen mit der

Geschwindigkeit: g = Co + Vin X COSp

und entgegengesetzt,

von Punkt B nach A mit: BA = G — Viy X COSD

Fir die unterschiedlichen

Laufzeiten gilt: L

von Punkt A nach B tyg =
Cy +V,, XCOSH

L

und von Punkt B nach A tpg=———————
Co —Vy, XCOSP
Die mittlere DurchfluRge-
schwindigkeit y, des Melstoffes
wird nach den beiden letzten

Gleichungen berechnet: v, =GK xLea s

Jede MeBlinie (A + B and A’ + B') bildet mit der Rohr- tas X ga
achse den Winkej. tas Und g4 werden kontinuierlich gemessen.
A (A) Sender und Empfanger
B (B Sender und Empfanger
L Abstand zwischen den Ultraschallsensoren
Vi mittlere Durchflugeschwindigkeit d. MeR3stoffes
tas (Vag) Laufzeit der Schallwellen von Punkt B nach A
(Ausbreitungsgechwindigkeit)
Co Schallgeschwindigkeit im Mef3stoff
GK Kalibrierkonstante
¢ Winkel zwischen Rohrachse und Meflinie
2-Kanal-Ausfuhrung 1-Kanal-Ausfiihrung
— B(B")
A B | Q |
Co tea
B Vm 7% Vim
- _ _‘ _ _ R4 _ _» _
b /
A, B y

:l>_
>
<




12. Blockschaltbilder

|12.1 MeRumformer UFC 400 ... |

MeRumformer UFC 400
Der UFC 400 besteht aus vier Funktionsgruppen.

Funktionsgruppe 1 erzeugt die Ultraschallwellen, steuert die
Sensoren und fiihrt die hochgenaue Laufzeitmessung durch.

In der Funktionsgruppe 2 werden die voruP 01 gelieferten
digitalisierten MelRwerte durch MikroprozessgP 02 ent-
sprechend den im Werk eingestellten Funktionen, Betriebs-
und MeRwertaufnehmerdaten evaluiert. Uber den von
KROHNE entwickelten hochintegrierten Stromkreis (KSA)
steuert MicroprozessqiP 02 die durch Opkoppler galvanisch
getrennten Ausgange (Funktionsgruppen 3 und 4).

Das KSA-Modul wird auch dazu betzti die aktuellen
Zahler-werte dem EEPROM zuzufuhren. Bei Netzausfall
werden die aktuellen zZahlerwerte im EEPROM 2 gespeichert.
Die Daten bleiben genauso wie die im EEPROM 1
gespeicherten Betriebs- und Funktionswerte Uber 10 Jahre
ohne Hilfsenergie erhalten.

Die Funktionsgruppe 3 setzt ein Ausgangssignal in einem
proportionalen Strom um. Diese Gruppe ist galvanisch von
den anderen Gruppen getrennt.

Die Funktionsgruppe 4 besteht aus Leistungstreibern, um

elektronische (EC) oder elektromechanische (EMC) Zahler
und Anzeigegerate steuern zu konnen. Diese Gruppe ist
galvanisch von den anderen Gruppen getrennt. Es sollte
beachtet werden, dal der Frequenzausgang
Statusausgang einen gemeinsamen Kontakt haben.

|12.2 MeRumformer UFC 500 ... |

MeRumformer UFC 500
Der UFC 500 besteht aus vier Funktionsgruppen.

Die Funktionsgruppe lerzeugt die Ultraschallwellen, steuert
die Sensoren und fihrt die hochgenaue Laufzeitmessung
durch.

In der Funktionsgruppe 2 werden die voruP 01 gelieferten
digitalisierten MeRwerte durch MikroprozesspP 02 ent-
sprechend den im Werk eingestellten Funktionen, Betriebs-
und MeRwertaufnehmerdaten evaluiert. Uber den von
KROHNE entwickelten hochintegrierten Stromkreis (KSA)
steuert MicroprozessqiP 02 die durch Opkoppler galvanisch
getrennten Ausgénge (Funktionsgruppen 3 und 4). Aktuelle
MeR- und Zahlerwerte und andere Informationen gelangen
Uber diesen Schaltkreis zur alphanumerischen Flissig-
Kristal-Anzeige und werden dort zur Anzeige gebracht.

Das KSA-Modul wird auch dazu bemzty die aktuellen
Zahler-werte dem EEPROM zuzufilhren. Bei Netzausfall
werden die aktuellen Z&éhlerwerte im EEPROM 2 gespeichert.
Die Daten bleiben genauso wie die im EEPROM 1
gespeicherten Betriebs- und Funktionswerte tber 10 Jahre
ohne Hilfsenergie erhalten.

Die Funktionsgruppe 3 setzt ein Ausgangssignal in einem
proportionalen Strom um. Diese Gruppe ist galvanisch von
den anderen Gruppen getrennt.

und der Die Funktionsgruppe 4 besteht aus Leistungstreibern, um

elektronische (EC) oder elektromechanische (EMC) Zahler
und Anzeigegerate steuern zu koénnen. Diese Gruppe ist
galvanisch von den anderen Gruppen getrennt. Es sollte
beachtet werden, daR der Frequenzausgang und del
Statusausgang einen gemeinsamen Kontakt haben.

Blockschaltbild UFC 400...
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Teil E Stichwortverzeichnis
Stichwort Kap.-Nr. Fkt.-Nr.
A
Abkurzungen 231
Abmessungen 10.4+10.5
- UFM 400/500 1-Kanal-Ausftihrung | 10.4
- UFM 400/500 2-Kanal-Ausftihrung | 10.5
AnschluRbilder
- F-Ausgange 2.35
- getrennte Anlage 235
- I-Ausgang 2.2.3
Anzeige 4.3,5.245.5 2.1+3.2.1&ff
Ausbreitungsgeschwindigkeit (Laufzeit) | 5.16 3.18,
3.1.9+3.24
Ausgénge
- AnschluR3bilder 235
- Charakteristik 5.7
- Einstellung 43
- Frequenz... F 5.1,5.8+5.10 3.4.1&ff
- Strom... | 5.6,5.7,5.8.2+5.10 |3.3.1&ff
- Verhalten wéhrend Einstellung 5.13 3.6.5
Ausschaltschwelle (SMU AUS) 5.10
-furF 4.3 348
- fir 4.3 339
Austausch
- MeRwertaufnehmer 8.2
B
Bedienkonzept KROHNE 42 & ff
Bereichseinstellung 4.3+5.3 3.1.1his3.1.3
Blockschaltbilder UFC 400/500 (F) 12
C
Charakteristik
- F-Ausgang 5.8.3 3.4.1&ff
- I-Ausgang 5.7.3 3.3.1&ff
Checksummenfehler 44 ERROR LIST
Codierung fir Eintritt in Eingabe-Ebene | 5.13 3.6.2
D
Daten 43
Datenebene 4.1+5.1 & ff
Datenfehler 4.4
DN = Nennweite in mm 4.3,10.3+10.4 315
Durchflu®? (Q) 4.1,5.1,5.2,5.5, 3.1.1bis3.1.3
5.7.2,5.8.2 bis 5.11
DurchfluBgeschwindigkeit v 43
DurchfluBrichtung 11,3,54,55,5.7.1, |3.1.7
5.7.3,5.8.1,5.8.3,5.9
E
EC = elektronischer Z&hler 231,713,103, 34.1&ff
12.1+12.2
Einbau MeRwertaufnehmer s. MeR3- 11,1.2+13
wertaufnehmer
Eingabe, Einstellung 43+57
Einheiten fiir
- Anzeige 43 3.2.1+3.2.3
- DurchfluB 4.3 3.1.1+3.13
Einschaltschwelle (SMU EIN) 5.10
-furF 4.3 347
- fir 4.3 338
Einstellung 41&ff
Elektrischer Anschlu3, s. 212,222+2.35
AnschluRbilder
EMC = elektromechanischer Zahler 231,233,235, 34.1&ff
10.3,12.1+12.2
Erdung
- in Ex-Bereichen 133
- mit MeRerde M 13.2
- Standard 13.1
Err. = Fehler (Error) 4.4 ERROR LIST
Errorliste (Fehlerliste) 4.4 ERROR LIST
Ersatzteile 8.3+9.3
Ex-Ausfiihrungen 6.1
Externer Z&hler, s. Frequenzausgang | 2.3.3,2.3.5,4.3+5.8 |3.4.1&ff

Stichwort Kap.-Nr Fkt.-Nr.
F
F = Frequenzausgang 233,235 3.4.1&ff
(Pulsausgang) 5.8
F1 bis F... = Sicherungen 8.3
Fehler (-meldungen) 4.4 ERROR LIST
- beseitigen 4.4
- ricksetzen (l6schen) 421,42.5,44.1
- suche, s. Funktionskontrolle 7.1&f
Flanschabstand (EinbaumaR “a”) 10.4+10.5
Frei einstellbare Einheit 4.3+5.14 3.6.6 bis 3.6.8
- Mengenfaktor 5.14 3.6.7
- Text 5.14 3.6.6
- Zeitfaktor 5.14 3.6.8
Frequenzausgang (F) 233,235
4.3+5.8
Funktion(en) 43
Funktionen der Tasten 4.1,4.2+4.3
Funktionsebene 4.1,4.2+4.3
Funktionskontrolle 7.1&f
- Anlage 7.3
- Nullpunkt 7.2
- Testfunktionen 7.1
G
Gasbildung 1.1+11
Gewicht s. Abmessungen 10.4+10.5
GK = MeRwertaufnehmerkonstante 4.3+5.16 316
H
Hauptmeni(s) 43 1.0, 2.0,
3.0+4.0
Hilfsenergie=Netzspannung
- Anschlu3 2.1.2+2.2.2
- Ausfall 4.4 ERROR LIST
- Frequenz 2.1.2,2.2.2+10.3
- Leistungsaufnahme 2.1.2,2.2.2+10.3
- Spannung 2.1.2,2.2.2+10.3
- Umstellen 8.3
Hochtemperatur 6.3,10.2+10.3
I
| = Stromausgang 232,234 331
Inbetriebnahme 3
Interner elektronischer Zahler 5.6 322 &ff
Isolierstoff-Unterlegscheiben 14
K
Kathodischer Schutz fur Metall- 14
Rohrleitungen
Kavitation 11
Kompalfeld 4.1+4.4
L
Laufzeitmessung 5.16+11 3.1.8+3.1.9+3.
24
LCD Anzeige, s. Anzeige 4.3,5.2+5.5 3.21&ff+3.6.1
Leitungslangen 10.3
Leitungswiderstand (24 V=, 42 V) 222
Ldschen Fehlermeldungen 4.3+4.4 ERROR LIST
M
Magnetsensoren 4.1+6.4
Magnetstift 4.1+6.4
Massemessung, s. frei einstellbare 4.3+5.15 3.6.6 bis 3.6.8
Einheit
Meni 4.1 & ff
MeRbereichsendwert Q1o0% 4.3+5.3 3.1.1+3.1.3
MeRbetrieb (-Ebene) 42 & ff
MeRkanal 1+2 (US-Pfad 1+2) 44 ERROR LIST
MeRprinzip 11
MeRrohr 11,101 &ff
MeRstofftemperatur 10.1 & ff
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Stichwort Kap.-Nr. Fkt.-Nr.
MeRumformer UFC 400/500 (F)
- AnschluB? Hilfsenergie 2124222
- Anschluf3- und Bedienungspunkte | 4.1
- Bedienung 41&ff
- Ersatzteile 8.3
- Fehlergrenzen 10.1
- Funktionskontrolle 7.1&f
- Leistungsaufnahme 10.3
- Leiterplatten 8
- Montageort 2.1.1+2.2.1
- Sicherungen Hilfsenergie 8.3
- Technische Daten 10.3
- Umstellen Hilfsenergie 8.3
MeRwertaufnehmer
- Austausch 8.2
- Einbau 11&ff
- EinbaumaR "a” 10.4+10.5
- Konstante, s. GK 4.3+5.15 3.1.6
- Priifung 7.3
MeRwertaufnehmerkonstante s. GK 316
N
Nennweite (DN) = Durchmesser MeR- | 1, 2, 3, 5.1 his 5.3, 3.15
rohr in mm oder Zoll | 10.1, 10.4+10.5
Netzspannung, s. Hilfsenergie
Nullpunktkontrolle (-einstellung) 7.2 314
Option = Zusatzausstattung 10.2+10.3
P
PE = Schutzleiter 13.1,132,
2.1.242.2.2
Plausibilitatstest 4.2 4.1 & ff
Programmaufbau 41&ff
Programmierbetr., Eintritt in 4.1&ff
Programmierung = Eingabe 41&ff
Pulsausgang = Frequenzausgang F 2.3.3,234,43+58 |34.1&ff
Pulsbreite 4.3+5.8 344
Q = Durchflul 4.3+5.3 3.1.1his3.1.3
Quo0%=MeRbereichsendwert 4.3+5.3 3.1.1bis 3.1.3
R
R = Riickwértsdurchflul 4.3+5.10 3.1.1bis3.1.3
Reynoldszahl 10.1
Rohrleitung(en) mit kathodischem 14
Schutz
Riickkehr in
- Funktionsebene 4.1 & ff
- Hauptmeni-Ebene 41&ff
- MeRbetrieb 4.1 & ff
- Untermenti-Ebene 4.1 & ff
Rucksetzen Zéahler 4.2.2,4.2.3+5.6
Ruckwartsdurchflul (R ) 4.3+5.10 3.1.1his3.1.3
S
Schleichmengenunterdriickung (SMU) | 5.10
-furF 4.3 3.4.6 bis 3.4.8
- fir 4.3 3.3.7his 3.3.9
Schutzleiter (PE) 131,132,2
2.1.242.2.2
Sensorleitungen 2.2.1&ff
Sensoren 10.2+11
Sicherungen (F..)
- Hilfsenergie 8.3
SMU = Schleichmengenunterdriickung | 4.3+5.9 3.46&ff+
337 &ff
Sprache, Anzeigetexte 5.12 3.6.1
Stromausgang | 2.3.2,2.35,43+5.7 |33.1&ff
- Begrenzung Imax 4.3+5.7 3.35
- Bereiche 4.3+5.7 332
- low (bei Q = 0%) 4.3+5.7 333
- l100% (MeBbereichsendwert) 4.3+5.7 3.34
Stromkalibrierwerte 4.4 ERROR LIST

Stichwort Kap.-Nr. Fkt.-Nr.
T
T = Zeitkonstante
-furF 4.3+5.8 345
- fir 4.3+5.7 336
Tasten 4.1,4.2.2,42.3,5.14
+6.4
Tastenkombinationen fir
- Eingabe-Ebene verlassen 4.2.2+4.2.3
- Eintritt in Eingabe-Ebene 4.2.2+4.2.3
- Fehler l6schen 4.2.2+4.4
- Zahler riicksetzen 4.2.2+4.2.3
Technische Daten
- Abmessungen und Gewichte 10.3, 10.4+10.5
- Fehlergrenzen 10.1
- MeRumformer UFC 400/500 (F) 10.3
- MeRwertaufnehmer 10.2
Temperaturen
- MeRstoff 10.2
- Umgebung 10.3
Priifungen, s. Funktionskontrollen 7.1&ff
Timeout-Funktion 423
)
Uberlauf Anzeige 5.2,5.5+5.6
Ultraschall
- Ausbreitung 5.16+11 3.18,
3.1.9+3.24
- Geschwindigkeit 5.16+11 3.18,
3.1.9+3.24
- Sensoren 10.2+11
Umgebungstemperatur 10.2
Umrechnungsfaktor
- Menge 4.3+5.15 3.6.7
- Zeit 4,3+5.15 3.6.8
Umstellen Hilfsenergie 8.1
Untermenu 43 3.1.0,3.2.0,
3.3.0,3.4.0,
3.5.0+3.6.0
& ff
Untermeni-Ebene 4.2 & ff+4.3 & ff
US-Pfad 1 +2 4.4 ERROR LIST
\%
v = DurchfluBgeschwindigkeit 4.3+5.3 4.1
V = Vorwértsdurchflul3 4.3+5.11 311
VDE 0100 13.1,132,
2.1.242.2.2
Z
Zahlenformat der Anzeige 5.2+45.5
Zahler (interner elektronischer) 5.2,5.3+5.6
Zeitkonstante (T)
-furF 4.3+5.8 345
- fir | 4.3+5.7 3.36
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