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ALTO SONIC Einflihrung

UFM 600T .

System Beschreibung

Der Altosonic UFM 600 T ist ein Ultraschall-DurchfluBmeBgerat, das an
vorhandenen Rohrleitungen mit Innendurchmessern zwischen 50 und
3.000 mm (2 Zoll bis 120 Zoll) und Rohrwanddicken bis zu 40 mm ein-
gesetzt werden kann.

Die Messung erfolgt ohne jede Behinderung des Medienflusses und ohne
daB Veranderungen am Rohrquerschnitt vorgenommen werden missen.
Es tritt auch kein zusétzlicher Druckverlust ein.

Der UFM 600 T ist ein 6konomische Ldsung fir alle DurchfluBmessungen
von Flussigkeiten, ohne oder wenig Feststoffanteile oder Gas. Beispiele
sind: Kuhlwasser, Abwasser, Ol, Sauren, Basen, usw.

4 kleinen Bulglen auf den
Rohr schweiBen

/
Montagegurte

Bei montage auf Durchmessern > 1600 mm schlagen wir vor 4 kleinen
Buglen auf den Rohr zu schweif3en, wie angegeben in Skizze.
Sehe weiter Kap. C.1.1.
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Bild B.1 : MeBprinzip

Eine in FlieBrichtung durch ein Medium ausgesandte Schall-
welle durchlauft das Medium schneller als in entgegenge-set-
zter Richtung.

Dieses Prinzip wird in DurchfluBmessern mit Ultraschall-
Laufzeit angewandt. Zwei Ultraschallgeber/-empfanger wer-
den auf gegenlberliegenden Seiten des Rohrquerschnitts
angebracht, wie aus Bild B.1 hervorgeht.

Zuerst sendet Sensor A ein Ultraschallsignal aus, das vom
Sensor B empfangen wird. Die Zeitspanne tag zwischen
Sendung und Empfang wird gemessen.

Dann kehren sich die Funktionen beider Sensoren um, und
die Laufzeit tga in entgegengesetzter Richtung wird gemes-
sen.

Aus tag und tga 188t sich die tatsachliche FlieBgeschwindigkeit
unter BerUcksichtigung folgender Faktoren berechnen:

— Rohrdurchmesser

— Wanddicke

— ggf. Dicke der Auskleidung

— Schallgeschwindigkeit in der Flissigkeit

— Schallgeschwindigkeit im Rohrwerkstoff

— ggf. Schallgeschwindigkeit im Auskleidungswerkstoff
Die Messungen erfolgen kontinuierlich.

Jeder Sensor hat die Fahigkeit, Ultraschallsignale auszusen-
den und zu empfangen.
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MeBsystem

Ein Mikroprozessor steuert die Sensoren Uber eine Analog/
Digital-Schnittstelle und berechnet die aktuelle Strémungs-
geschwindigkeit. Das Steuerungsprogramm ist in einem
EPROM gespeichert.

Die Parameter zur Anwendung und Verarbeitung der Daten
werden Uber die Tastatur eingegeben. Ein Fllssigkristall-
Display (LCD) ist vorgesehen, um alle MeBdaten anzuzeigen.

Alle im Einsatz erfaBten Daten kdnnen im RAM gespeichert
und Uber einen RS 232-Ausgang an einen IBM-kompatiblen
PC Ubermittelt werden. Das gleiche gilt fur die
Parametereinstellungen.

FUr zusatzliche Anzeige- und/oder Steuerzwecke stehen
Strom- und Frequenz/Impuls-Ausgangssignale zur
Verflgung.

Bild B.2 zeigt ein Blockschaltbild des DurchfluBmefBsystems.

UFM 600T .
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RS 232 AUSGANG

STROM AUSGANG*

FREQUENZ*
AUSGANG

AUSGANG

*)galvanisch getrennt
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B.3 Ausriistung

Der UFM 600 T-DurchfluBmesser ist in einem stabilen
Gehause untergebracht.

Bild B.3 zeigt den UFM 600 T mit allen Einzelteilen:

1 UFC 600 T Signalwandler
2 RS 600 -Sensoren
3 Geschirmte Kabel (koax)
Erdkabel

Kleine Montagegurte
GroBe Montagegurte
Montageschienen
US-Koppelfett, Tube
BandmaB (5 m.)
Betriebsanleitung

- 3,5 " Diskette
10 Magnet Stift

OO NO O~
ZERERZEDRE

—
—
p—
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Bild B.3 : UFM 600 T mit allen Ausrustungsteilen
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Bild B.4: UFC 600 T Signalwandler
Bedienungselemente und Anschliisse

Bild B.4 zeigt die Bedienungs- und AnschluBelemente des
DurchfluBmeBgerats.

1 Flissigkristall-Display (LCD)
2 Tastenfeld (3 Tasten)

3 Netztell

4 Stecker flr Stromauf-Sensor
5 Stecker flr Stromab-Sensor
6 RS 232-Ausgang fur PC

7 mA Ausgang

8 Frequenz-Ausgang

9 Hall Sensoren
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Sensormontage (siche Bild B.5)

a
&
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Bild B.5 : Sensoren und MeBReinheit

Zwei Montageschienen werden mit Hilfe von zwei Gurten
gegen die Rohrwand geklemmt.

Die Sensoren koénnen innerhalb der Montageschienen ver-
schoben werden, um den erforderlichen Abstand zwischen
ihnen herzustellen. Daraufhin werden die Sensoren fest ge-
gen die Rohrwand gezogen.

Zwischen den Sensoren und der Rohrwand sorgt Koppelfett
fur eine gute Ubertragung des Ultraschallsignals durch das
Rohrmaterial.

Die Sensoren werden mit Hilfe von zwei geschirmten Koax-
Kabeln an der MeBeinheit angeschlossen.



B.6

Anzeige und Datenspeicherung

Anzeige:

Folgende Anzeige-Optionen stehen zur Verfligung:

- Aktuelle VolumendurchfluB und -richtung.

- Positive und negative Gesamt-DurchfluBmenge seit
Beginn der MeBfolge.

- Absolutes DurchfluBvolumen seit Beginn der MeBfolge.

- Laufzeit der Schallwellen.

- Fehlermeldungen.

- Hinterleuchtung der LC-Anzeige

Da in der Anzeige immer nur eine Variable erscheint, kdnnen

diese nacheinander sichtbar gemacht werden.

Datenerfassung:

In vorprogrammierbaren, festen Zeitabstanden konnen alle
DurchfluBinformationen zur Anzeige zur Ubermittlung Uber
einen RS 232-Ausgang an einen PC vorgewahlt werden.

17
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Direktausgabe

Zu Steuerzwecken stehen sowohl Strom- als auch
Frequenzausgangssignale zur Verfugung. Bei diesen kann es
sich entweder um Analogsignale oder um Signale zur Anzei-
ge der Strdmungsrichtung handeln.

Um nachteilige Auswirkungen auf die mit dem DurchfluB3-
messer verbundenen AusrUstungsteile zu vermeiden, kann
eine Signalerhaltungsfunktion aktiviert werden. Dies ist dann
wichtig, wenn der DurchfluBmesser als Teil eines Steuer-
kreises eingesetzt wird. Beim Abschluf3 der MeB3folge 1853t
sich das letzte Ausgabesignal aufrechterhalten.

Spannungsversorgung

Der DurchfluBmesser arbeitet mit zwei verschiedenen Span-
nungsversorgungen:

- AC Hilfsenergie = 85 - 265 VAC
- DC Hilfsenergie 18- 32 VDC

Beim Abschalten des Gerats werden die im Arbeitsspeicher
befindlichen Daten durch die Backup-Batterie auf der Mikro-
prozessorplatine gespeichert. Diese Batterie ist in der Lage,
den RAM mindestens 5 Jahre lang zu unterstutzen.

UFM 600T .
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Inbetriebnahme

Zur ersten Inbetriebnahme des Gerats sind folgende Schritte
zu ergreifen:

1 Montageschienen auf dem Rohr anbringen.

2 Die Anwendungsparameter durch das Start-MenU bis zu
dem Punkt vorprogrammieren, an dem der Mikroprozes-
sor den Sensorabstand selbst errechnen kann.

3 Die Sensoren entsprechend dem vom Mikroprozessor
vorberechneten Abstand auf die Montageschienen
setzen.

4 Falls erforderlich, eine Nullpunktkalibrierung vornehmen.



C.1.1

Installation der Montageschienen
Montagehinweise:

Der Rohrquerschnitt, auf dem die Sensoren angeklemmt
werden, muB stets vollstandig mit Flussigkeit gefillt sein,
auch wenn keine Strémung stattfindet.

Die Sensoren kénnen auf horizontalen wie auch vertikalen
(oder gar geneigten) Rohrabschnitten angebracht werden. An
horizontalen Rohren sind die Sensoren so anzubringen, daf3
der Ultraschallimpuls etwa horizontal das Rohr durchlauft, da
Gase bzw. Dampfe oben auf dem Rohr oder Schmutz unter
dem Rohr die Ultraschallimpulse behindern kénnten.

Der Gehalt an festen oder gasférmigen Bestandteilen in der

Flussigkeit darf 1 Vol.-% nicht Uberschreiten. =
.

Man beachte, daB3 sich infolge Kavitation Blasen hinter Ven-
tilen, Pumpen o0.4. bilden kénnen; deshalb sind die Sensoren
nicht zu nahe an diesen Stellen zu installieren. Die absoluten
Mindestabstande sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Gerade Rohrlangen in DurchfluBrichtung

- bei Montage hinter einer Pumpe >15x DN

- bei Montage hinter dem voll gedffneten Ventil > 10 x DN

- bei Montage hinter Kniestlcken >10x DN

- bei Montage hinter Reduzierstiicken a/2,7° > 5x DN

Gerade Rohrlangen in Abwartsrichtung > 5xDN

(DN: Nenndurchmesser)

Bei stark zerstdrten Stromungsprofile werden wesentlich
langere Ein- und Auslaufstrecken bendtigt.

21
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Anbringung:

a Starke Rostansammlungen oder dicke Beschichtungen
sind von den Stellen des Rohres zu entfernen, wo die
Sensoren installiert werden sollen.

b Sicherungsgurte sind Uber die FUhrung an beiden Enden
der Montageschiene zu schieben (siehe Bild C.1).

Bild C.1 : Montageschiene

¢ Die Schienen gegenuber so auf dem Rohr anbringen, dal
die groBen Schlitze in entgegengesetzte Richtung zeigen
(siehe Bild C.2).

Bild C.2 : Montageschienen auf dem Rohr

22
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d Mit Hilfe des mitgelieferten Bandmal3es sicherstellen, daf
die Schienen diametral gegenuberliegen (siehe Bild
C.3.-1a.). Abstand A1 muB Abstand A2 entsprechen. Die
Schienen durch Festziehen der Gurte sichemn.

Montage-Position, wenn der berechnete Sensor-Abstand
nicht groBer ist als 350 mm (14 Zoll).

2.,

Montage-Position, wenn der brechnete Sensor-Abstand
zwischen 350 mm (14 Zoll) und 700 mm (28 Zoll) liegt.

(7=
8. ]

-h———-Jr—-—-—ﬂ——-—?r

Eali=———
Montage-Position, wenn der berechnete Sensor-Abstand
groBer ist als > 700 mm (28 Zoll).

Bild C.3: Montage-Positionen

Das Gerét ist standard ausgerUstet mit 3 Gurten von 8 m.,
fUr Rohrdurchmesser bis zu ca. DN 2000 mm. Fur Rohre mit
Durchmesser > DN 2000 mm sind zusatzliche Gurte vorhan-
den (4 Girtevonje 12 m.)

23
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C.1.2 Programmierung der Anwendungsparameter

Nach dem Einschalten des DurchfluBmessers wird der MeB-
Modus aktiviert. Zwei Mal die [»] Taste drlicken und das
Start-Menu 14Bt sich eingeben. In diesem MenU kénnen die
anwendungsbezogenen Parameter programmiert werden.
Alle Funktionen sind in Kap. C.2. beschrieben.

Tastendruck-Funktionen

Der DurchfluBmesser kann mit Hilfe der drei unterhalb der
LCD-Anzeige befindlichen Tasten programmiert werden.

Durch betatigen der linken Taste 'PFEIL RECHTS'
=»| wird der im Display erscheinende Parameter akti-
viert und der gewUnschte Wert 1463t sich eingeben
bzw. eine Option kann gewahlt werden.

Nach Betétigung der mittleren Taste 'EINGABE'
4J werden die programmierten Informationen gespei-
chert und das Programm geht zum néchsten Para-
meter Uber.

Zur Eingabe von Zahlen oder Buchstaben muf die
+ Taste 'PFEIL OBEN' gedruckt werden. Damit wird
der ASCII-Wert des blinkenden Zeichens (nachst-
hdhere Zahl oder nachster Buchstabe im Alphabet)
um einen erhoht. Wenn eine Wahl aus einer Tabelle
getroffen werden muB3, kann mit Hilfe der 'PFEIL
OBEN'-Taste die nachste Option in der Tabelle zur
Anzeige gebracht werden. Nach Anwendung der
'PFEIL OBEN'-Taste ohne nachfolgende Program-
mierung wird der nachste Parameter angezeigt.

24



Eingabe von Werten

Gibt man Werte ein, die auBerhalb des in den Funktions-
beschreibungen angegebenen Bereichs liegen, so fuhrt dies
zu einer blinkenden Fehlermeldung. Oberhalb der Fehler-
meldung wird der zuldssige Minimal- oder Maximalwert
angezeigt.

Nach Betéatigung einer Taste ist der Funktion wieder aktiv
und kann der gute Wert eingefuhrt werden.

Start-Menii

Alle Anwendungsparameter sind im Start-MenU einzugeben;
Einzelheiten siehe Kapitel C.2.Fahren Sie fort, bis der Sensor-
abstand am Display erscheint. Jetzt kbnnen die Sensoren
angebracht werden.

25
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Installation der Sensoren

Da nunmehr der bendtigte Sensorabstand "S" bekannt ist,
koénnen die Sensoren auf den Schienen positioniert werden:

1

Die Sensorsicherungsschraube bis zum Anschlag nach
rechts drehen, bis die Sensoreinstellplatte die Oberseite
des Sensorgehauses beruhrt .

Die Koax-Kabel durch die beiden Montageschienen fih-
ren.

Den Boden beider Sensoren mit einer dicken Schicht US-
Koppelfett bestreichen.

Jeden Sensor mit einem Koax-Kabel verbinden und die
Sensoren in die Schienen einfuhren (Bild C.4). Beim
EinfUhren der Sensoren ist darauf zu achten, daB die
Rohrwand mit den Sensoren nicht vor Erreichen der rich-
tigen Position berthrt werden darf, weil sonst das
Koppelfett von den Sensoren gewischt wird, was zu man-
gelhafter Ultraschallkopplung zwischen Sensoren und
Rohrwand fuhrt.

Bild C.4 : Position von Sensor und Kabel

UFM 600T .



Anm.:

— Die Kabelanschllsse an den Sensoren missen stets von-
einander weg zeigen (Bild C.5).

— Sicherstellen, daB3 die Sensoren nicht auf einer Schweil3-
naht befestigt werden.

SENSORENABSTAND S

=

DURCHFLUBRICHTUNG
-+

=

)

Bild C.5 : Sensoranordnung stromauf- und abwarts

5 Die Sensoren mit Hilfe der cm-Einteilung auf den Mon-
tageschienen im richtigen Abstand zueinander einstellen
und die Befestigungsschrauben von Hand festziehen.

6 Anhand der Anzeigemarkierung flr Signalstérke (siehe
C 3.1) priufen, ob das Gerat ordnungsgemal arbeitet.

Mit der Nullpunkteinstellungsfunktion fortfahren (C.1.4).

HINWIEIS: DEMONTIEREN DER SENSORKOPFE VON DER
ROHRLEITUNG

Wenn Sensorkdpfe von der Rohrleitung demontiert werden

sollen, vor allem nach langere Betriebsdauer folgendes

beachten:

e Durch starkes Rei3en an der Befetigungsschraube kénnen
die Sensoren beschadigt werden.

e Deswegen sensorkdpfe in gleitener Bewegung parallel zur
Rohrrichtung 16sen. Nicht einfach senkrecht von der
Rohrleitung abrei3en !!!

27
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Nullpunkteinstellung / Nullpunktkalibrierung
Nullpunkteinstellung

Nach Verlassen der Sensorabstandsfunktion wird die
Funktion zur Nullpunkteinstellung aktiviert.

Der DurchfluBmesser funktioniert jetzt, ohne Durchflul3-
meBwerte anzuzeigen. Nur die Signalstarke-Marke (siehe
C.83.1) gibt eine Anzeige der Signalqualitat, basierend auf der
werksseitig voreingestellten -Standard-Nullpunktkalibrierung.

Die Signalstarke-Markierung gibt an, ob eine Nullpunktkali-
brierung tberhaupt moglich ist. Es ist sehr ratsam, den Null-
punkt zu kalibrieren, weil damit die Gesamtgenauigkeit ver-
bessert wird.

Wenn keine Nullpunktkalibrierung erfolgen soll, kann diese
Funktion Uberschlagen werden. Naheres Uber die zu
erwartende Genauigkeit erfahren Sie im Kapitel C.3,
Fehlererkennung.



Anm.:

Nullpunktkalibrierung

Vor Durchflihnrung der Nullpunktkalibrierung vergewissern Sie
sich, daf3:

das Gerat ordnungsgeman funktioniert (siehe Signalstarke-
Markierung).

keine Stromung stattfindet, wo die Sensoren installiert sind,
und daB der Rohrquerschnitt vollkommen mit Flussigkeit ge-
fullt ist.

Nun aktivieren Sie das Start-MenU und geben die
NULLPUNKT-Einstell-Funktion ein:

Mit erscheint STANDARD oder MESSWERT

Mit wahlen zwischen STANDARD oder MESSWERT
Bei Wahl STANDARD, NULLPUNKT drlcken, damit die
werkseitig voreingestellten Nullpunkt gesetzt wird.

Bei Wahl MESSWERT dricken.

Jetzt erscheint KALIB. NEIN..

Mit JA wahlen und Taste driicken.

Der Mikroprozessor fuhrt jetzt einen Eingangssignaltest aus.
Auf der oberen Zeile wird die Nullpunktkorrektur in % ange-
zeigt.

Wenn die Korrektur nahe 0% betragt, war die Kalibrierung
erfolgreich. Wéahlen Sie SPEICHERN JA und dricken Sie
um die Nullpunktkalibrierung zu speichern

Falls kein zuverlassiges Signal erfa3t und die Fehlermeldung
ERR. NULLP. angezeigt wird, ist die Kalibrierung aufzugeben
und ein neuer Nullpunkt-Kalibriervorgang zu starten. Nun
kann die Datenerfassung beginnen oder andere Parameter
koénnen Uber den Programmier-Modus eingegeben werden
(Kapitel D).

MESSWERT-Nullpunkt soll nur gewahlt werden wenn
keine Stromung stattfindet.

STANDARD-Nullpunkt wird gewahit wenn Durchfluf3
nicht abgestellt werden kann.
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Start-Menii
Start-Menii eingeben

Das Start-Ment wird vom MeB-Modus durch zweimaliges
dricken der -Taste, bzw. vom Haupt-MenU nach
einmaliges Dricken der -Taste, aktiviert.

Anwendungsfunktionen

Die Funktionen, in denen die Anwendungsparameter pro-
grammiert werden erscheinen immer in der nachstehenden
Reihenfolge auf dem Display:

Zum Eingeben der n&chsten Funktion muB die -Taste
betatigt werden.

DURCHMESSER

Programmieren des auBeren Rohrdurchmessers. Der Durch-
messer kann in mm oder Zoll eingegeben werden.

Bereich:
2.0000 EOmm < Durchmesser <4.0000 E3 mm
7.8740 E-2 Zoll . < Durchmesser < 1.5748 E 2 Zoll.

ROHRWANDDI CKE

Programmieren der Rohrwanddicke. Die Wanddicke kann in
mm oder Zoll eingegeben werden.

Bereich:
1.0000 E-1 mm < Rohrwand < 5.0000 E 1 mm
3.9370 E-3 Zoll < Rohrwand < 1.9685 E 0 Zoll.

UFM 600T .



ROHRIVAT.

Programmier die Schallgeschwindigkeit des Rohrmateriales.
Die folgenden 5 Optionen sind vorprogrammiert (bzw. er-
scheinen nach Ausfihrung von 3.5.8. SET. DATEN wieder,
siehe Kap. D):

STEEL : 3.1700 E 3 m/s
ST.STEEL 3.1200 E 3 m/s
IRON : 21200 E 3 m/s
PVC : 2.1200 E 3 m/s
Other : 1.5000 E 3 m/s

Alle 5 Optionspositionen kénnen vollstandig nach den Win-
schen des Benutzers umprogrammiert werden (Namen und
Schallgeschwindigkeiten)

Die Schallgeschwindigkeiten koénnen nur in m/s program-
miert werden.

Bereich:

1.5000 E3 m/s < Schallgeschw. <4.7500 E 3 m/s

Die Schallgeschwindigkeiten der meistbenutzten Rohrwerk-
stoffe finden Sie im Anhang 1.

AUSKLEI DUNG

Wahlen Sie JA oder NEIN, je nach dem, ob das Rohr eine
Auskleidung hat oder nicht.

Bei der Wahl von NEIN kénnen die Parameter DICKE DER
AUSKLEIDUNG und AUSKLEIDUNGSWERKSTOFF nicht
programmiert werden.

Dl CKE DER AUSKLEI DUNG
(erscheint nicht am Display, wenn "NEIN" gewahlt wurde )

Kann in mm oder Zoll angegeben werden-
Bereich:

1.0000 E-1 mm < Auskleidungsdicke < 5.0000 E 1 mm
3.9370 E-3 Zoll < Auskleidungsdicke < 1.9685 E 0 Zoll.
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AUSKLEI D
(erscheint nicht bei Wahl "NEIN")

Programmier die Schallgeschwindigkeit des Auskleidungs-
werkstoffes. Die folgenden 5 Optionen sind vorprogrammiert
(bzw. erscheinen nach Ausfihrung von 3.5.8 SET.DATEN
wieder, siehe Kapitel D):

PVC : 2.1200 E 3 m/s
Other 1 : 1.0000 E 3 m/s
Other 2 : 1.0000 E 3 m/s
Other 3 : 1.0000 E 3 m/s
Other 4 : 1.0000 E 3m/s

Schallgeschwindigkeit kann nur in m/s programmiert werden.

Bereich:

3.0000 E 2 m/s < Schallgeschw. < 4.7500 E 3 m/s

Die Schallgeschwindigkeiten der meistbenutzten Rohraus-
kleidungswerkstoffe sind im Anhang 1 wiedergegeben.

Alle 5 Optionspositionen kdnnen vollstandig nach Bedarf des
Anwenders  umprogrammiert  werden (Namen und
Schallgeschwindigkeiten).

FLUSSI &K.

Programmier die Schallgeschwindigkeit der Flussigkeit. Die
folgenden 5 Optionen sind vorprogrammiert (bzw. erscheinen
nach Ausfuhrung von 3.5.8 SET.DATEN wieder, siehe
Kapitel D):

WATER : 1.5000 E3 m/s
Other 1 : 1.0000 E 3 m/s
Other 2 : 1.0000 E 3 m/s
Other 3 : 1.0000 E 3 m/s
Other 4 : 1.0000 E3 m/s

Die Schallgeschwindigkeiten kénnen nur in m/s program-
miert werden.

Bereich:

1.0000 E 2 m/s < Schallgeschw. <2.5000 E 3 m/s

Die Schallgeschwindigkeiten der meistbenutzten Flissigkei-
ten finden Sie im Anhang 2.
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Anm.:

Alle 5 Optionspositionen kdnnen je nach Bedarf des Anwen-
ders vollstandig umprogrammiert werden (Namen und
Schallgeschwindigkeiten).

Falls die Schallgeschwindigkeit nicht bekannt ist, kann Sie
mit Hilfe einer Formel vor Ort ermittelt werden, siehe Anhang
3.

MESSBER.

Wahl der Einheiten fir die DurchfluBmenge und den
Bereichsendwert. Es besteht die Auswahl aus 9 vorpro-
grammierten Einheiten und eine vom Anwender zu spezifi-
zierende Einheit (siehe Funktion 3.5.3, 3.5.4 und 3.5.5 in
Kapitel D).

Einheit Bereich

m3/Sec 9.4240 E-7 < B.E.< 1.5080E 2
m3/min 5.6533 E-7 < B.E.< 9.0481E3
m3/hr 3.3926 E-3 < B.E. < 54288E5
Liter/Sec 9.4240 E-4 < B.E.< 1.5080 E 5
Liter/min 5.6544 E-2 < B.E. < 9.0481 E6
Liter/hr 3.3926 EO < B.E.< 54288 E8
US G/Sec 2.4896 E-4 < B.E. < 3.9837 E4
US G/min 1.4937 E-2 < B.E. < 2.3002 E6
Us G/hr 8.9624 E-1 < B.E. £ 14341E8
..... [ 9.4240 E-7 < B.E.< 15080 E 2

(vom Benutzer zu definieren)
MESSSTELLE

Hier 1aBt sich der Name einer MeBstelle oder eine Kennzeich-
nungs-Nummer programmieren. Nachdem die Funktion
3.6.5 aktiviert ist (siehe Kapitel D), wird die MeBstellenbe-
zeichnung in den Titel jedes zu speichernden auszugeben-
den Datenblocks aufgenommen.

SENSORABSTAND

Nach Programmierung der vorgehende Parameter im Start-
MenU errechnet der Mikroprozessor, abhangig von der unter
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Durchmesser gewdhlte GroBe, den gewinschten Abstand
zwischen beiden Sensoren, entweder in mm oder Zoll
gemessen entlang der Rohr-achse. Diese Funktion ist einzu-
geben, um das Resultat am Display sichtbar zu machen.

NUL L PUNKT:

Nullpunktkalibrierung.

Wahlen zwischen dem werksseitigen Standardwert flr den
Nullpunkt oder einer individuellen Nullpunktkalibrierung fur die
aktuelle Situation. FUr ausfiuhrliche Beschreibung der
Nullpunkteinstellung siehe Kap. C. 1.4.

C.2.3 Plausibilitatsprifung

Nachdem Veranderungen an den Parametereinstellungen
vorgenommen worden sind, fuhrt der Mikroprozessor eine
Plausibilitatsprifung an den eingegebenen Werten durch,
bevor der MeB3-Modus aktiviert werden kann. Werden keine
"Unmdglichkeiten" in der Konfiguration entdeckt, fragt der
Mikroprozessor nach Bestatigung, bevor die neuen Einstell-
ungen gespeichert werden.

Falls Diskrepanzen in den eingegebenen Parametern gefun-
den werden, zeigt der Mikroprozessor die Meldung "PARAM-
ERROR" an, was Sie daran hindert, Parameter zu speichern,
die nicht stimmen. Die verfugbaren Maoglichkeiten, um die
Konfiguration zu berichtigen, sind im Kapitel D.6 beschrie-
ben.

Folgende Funktion die erscheint, ist die erste Funktion vom
Start-Modus: "DIAMETER".

Der Start-Modus wird durch einmaliges Driicken der

- Taste verlassen. Das Haupt-Ment 1.0.0. ist somit
aktiviert worden.
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C.3.1

Fehlererkennung

Signalstarke-Markierfunktion

Der Zustand des Eingangssignals von den Sensoren wird
von einer Marke in der linken oberen Ecke des Display ange-
zeigt. Diese besteht aus 4 Uber 360° verteilten Pfeilen.

Der Mikroprozessor errechnet den Anteil der unbrauchbaren
Messungen.

Markeranzeigen:

> 80 % der Messungen unbrauchbar

DurchfluBmesser
funktioniert nicht.

40 % der Messungen unbrauchbar

20 % der Messungen unbrauchbar
DurchfluBmesser
funktioniert nicht
optimal.

10 % der Messungen unbrauchbar

Keine unbrauchbaren Werte entdeckt | DurchfluBmesser
arbeitet optimal.
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Fehlermeldungen

UFM 600T .

Wenn der Mikroprozessor eine Fehlermeldung erzeugt, er-
scheint ein * in der linken unteren Ecke des Display.

Der Beenden / Rlcksetzen-Modus ist einzugeben, um die
Fehlermeldung(en) sichtbar zu machen (siehe Kap. C.5). Es
hangt von den Einstellungen der Installationsfunktionen 3.2.4
und 3.2.6 ab, ob die Fehlermeldungen zwischen den
DurchfluBdaten angezeigt werden.

Liste der Fehlermeldungen:

SIGN.VERL.
ZAEHLER

FREQ.AUSG. F:

STROM.AUSG.I:

KAL. DATA

EE1 EE2

EEPROM2
ROM

Sensor wurde getrennt.
Uberlauf des Zéhler.

Uberlauf des Frequenzsignals;
Programmierter MeBbereich zu
niedrig.

Uberlauf des Stromstérke-Signals;
Programmierter MeBbereich zu
niedrig.

Sensorkalibrierung verstellt; Kunden-
dienst verstandigen.

Fehler wahrend der Speicherkontrolle
festgestellt. Gerat aus- und einschal-
ten. Wenn nach zwei Versuchen die
Fehlermeldung noch vorliegt, Kunden-
dienst verstandigen.

Siehe EE1 EE2
Wahrend der Speicherprifung wurde

ein PrUfsummenfehler entdeckt; Kun-
dendienst verstandigen



RAM

SPEICHER

FATAL ERR.

PARAMERROR:

Fehler wurde wahrend der Uberprii-
fung der vorherigen Parametereinstel-
lungen entdeckt; nach Funktion 3.5.8
vorgehen.

350 Datenbldécke wurden gespeichert.
Rest-Kapazitat 40 Datenbldcke.

Es wurde ein PrUfsummenfehler ent-
deckt; Kundendienst verstandigen.

Diese Meldung erscheint nicht wah-
rend der Messung. Nach Beendi-
gung des Start- und Programmier-
MenUs wird eine Parameterkontrolle
vorgenommen, bevor der Me3-Modus
eingegeben werden kann (siehe Kapi-
tel D.6)
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C4 Datenerfassung
Cc.4A1 Durchfiihrung der Datenerfassung

MeBgeschwindigkeit / Datenspeicherkapazitat

Es kdnnen insgesamt 390 Datenbldcke gespeichert werden.
Diese Zahl ist unabhangig von der Menge der Informationen,
die zur Anzeige bzw. Speicherung programmiert werden. Es
ist unerlaBlich,eine brauchbare Kombination zwischen MeB3-
dauer und DatenmeBgeschwindigkeit festzulegen.

Wenn die DurchfluBmenge nur geringfligige oder irrelevante
Schwankungen aufweist, kann eine niedrige MeBgeschwin-
digkeit programmiert werden. Somit kann eine lange MeB-
dauer erreicht oder mehr als ein Datenerfassungsintervall
durchlaufen werden, bevor die Daten an einen PC gegeben
werden. Wenn die DurchfluBmenge starken Schwankungen
unterworfen ist, sollte die MeBgeschwindigkeit nicht allzu
niedrig sein, denn sonst kdnnten relevante Informationen
unter Umsténden nicht aufgezeichnet werden.

Anm.: Sobald alle 390 Datenbldcke besetzt sind, kdnnen keine wei-
teren Daten gespeichert werden. Der DurchfluBmesser ar-
beitet  allerdings  normal  weiter.  SOBALD 350
DATENBLOCKE BELEGT SIND, ERFOLGT EINE WARNUNG
(Siehe Kapitel C.3.2 Fehlermeldungen).

Daten riicksetzen

Wenn eine neue MeBserie gestartet wird (und alte
DurchfluBmeBdaten kénnen aufgegeben werden), dann koén-
nen die Datenblécke freigemacht werden. Es stehen zwei
DATEN RUCKSETZ-Funktionen zur Verflgung:

1 Die Funktion 3.6.6 RES.DATEN ist im Programmier-
modus einzusetzen.

2 Das Meni Beenden / Ricksetzen (siehe Kapitel C.5) ist
vom MeB-Modus aus einzugeben und die Option
RES.DATEN ist zu wahlen.

Zahler ricksetzen
Ggf. mussen die Zahler zu Beginn einer MeBserie zurliickge-

38



setzt werden. Das Menl Beenden / Ricksetzen vom MeB-
Modus aus eingeben und die Zahler wahlen, die zurlick-
gesetzt werden sollen (siehe Kapitel C.5).

Vorbereitung fiir neue Messungen

Frihere DurchfluBdaten werden nicht mehr bendtigt. Die

Erfassung neuer Daten kann wie folgt beginnen:

1 Wahlen Sie die Option SPEICHERN oder BEIDE der
Funktion 3.6.3 im Programmier-Modus.

2 Loschen Sie den RAM mit Hilfe einer von zwei Metho-
den der Datenrticksetzung.

3 Starten Sie den MeB3-Modus.

4 Gegebenenfalls stellen Sie die Zahler auf Null zurlck.

Vorbereitungen fiir fortgefiihrte Messungen

Es ist ratsam, die Option SPEICHERN der Funktion 3.6.3 im
Programmier-Modus nicht zu aktivieren, bevor die aktuelle
MeBdauer gestartet werden muB; andernfalls wirden
unndtige Datenbldcke zuviel Speicherplatz wegnehmen.

Nach dem Anbringen der Sensoren ist es empfehlenswert,
eine Zeitlang im MeB-Modus zu fahren. Wahrend dieser Zeit
werden die Daten nur zum Display gesandt (Funktion 3.6.3
AUS).

Die MeBwerte kénnen gepriift und korrigiert werden (z.B.
Justage des Vollausschlags), um zu gewahrleisten, daB die
richtigen Daten erfa3t sind.

Die aktuelle MeBdauer mit Datenspeicherung (und teilweise
gefllltem RAM) kann nun wie folgt gestartet werden:

1 Wahlen Sie die Option SPEICHERN oder BEIDE der
Funktion 3.6.3 im Programmier-Modus.

2 Verlassen Sie den Programmier-Modus und geben den
MeB-Modus Uber die Aufforderung DURCHMESSER im
Start-Menu ein.

3 Gegebenenfalls stellen Sie die Zahler zurick.
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C.4.2 Ubertragung an PC (Daten und Parameter)

Software }
Die mitgelieferte Diskette enthalt Programme fur die Ubertra-
gung und Umwandlung der MeBdaten:

- GETFLOW.EXE

Funktion: Ubertragung von MeBdaten und/oder Para-
metereinstellungen an den PC.
Die Informationen werden im ASCII-Format

gespeichert.
Syntax: GETFLOW <com> <file>
<com>: Nummer der seriellen Schnittstelle
am PC.
<file>: Dateiname fur die zu speichern-
den Daten.
- FLOW2CEL.EXE
Funktion: Umwandlung der ASCII-Daten zur Verarbei-

tung durch Harvard Graphics, VP Planner
oder Lotus 1,2,3.
Syntax: FLOW2CEL <input file> <output file>

<Language>

WITH Language:

E = English

D = Deutsch

F = Francais

N = Nederlands

Anm.: Beide Programme zeigen ihre Syntax, wenn sie ohne oder
mit falschen Erweiterungen betrieben werden.

- README_D.DOC

Gegebenenfalls bietet diese Datei eine Aktualisierung der
Software-Informationen.
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C.4.3

Dateniibertragung

Flr die Ubertragung der Informationen vom DurchfluB3-

messer zum PC ist folgendermalen vorzugehen:

— Das RS 232-Kabel an den DurchfluBmesser und den
seriellen Ein-/Ausgang des PC anschlieBen (com1 oder
com2).

— Den Programmier-Modus des DurchfluBmessers einge-
ben und die Funktion 3.6.1 oder 3.6.2 fur die Ausgabe
der Parametereinstellungen bzw. MeBdaten einstellen;
darauf achten, daB die Wahl auf JA steht.

— Programm GETFLOW auf dem PC einschalten. Wenn
z.B. Com1 angeschlossen ist und die Daten in der Datei
FLOW.DAT gespeichert werden sollen:

GETFLOW 1 FLOW.DAT eingeben. Es erscheint die
Meldung WAITING FOR DATA.

— Nun innerhalb von 3 Sekunden die -Taste drlcken.

— Die Daten werden an den PC Ubermittelt und im ASCII-
Format in der bezeichneten Datei gespeichert.

Datenumwandlung

Nachdem alle MeBdaten in der ASCII-Datei gespeichert sind,
konvertieren Sie mit dem Programm FLOW2CEL die Daten in
ein Format, das an den Darstellungszweck angepal3t werden
kann.

Programm FLOW2CEL auf dem PC einschalten und Anwei-
sung am Bildschirm folgen.

Naheres hierzu siehe unter README_D. DOC.

Bildschirm Programme

Standard Programme (b.z.w. MS Windows®) kénnen zum
Ubertragen der Dateien vom UFC 600 T Signalwandler
benutzt werden. Hierzu bendtigt man ein normalen RS 232
Kabel mit 25 Pins female D-Anschiuf3.
Mindestanforderung : BAUDRATE 2400
DATABITS 7
STOP BITS 1
PARITY NONE
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C.5 Menii Beenden / Riicksetzen

Der MeB3-Modus kann mit dem unten beschriebenen Code,
der zum Eingeben des MenUs Beenden / Ricksetzen dient,
verlassen werden. In diesem Menu stehen zwei Funktionen
zur Auswahl:

ERRORLI STE:

Anzeige der Fehlerliste durch das Sternchen * am linken
Rand des Display

Wenn die Anzeige von Fehlermeldungen auf dem regularen
Display nicht programmiert worden ist (Funktionen 3.2.4 und
3.6.4), besteht die einzige Mdglichkeit, einen Fehler zu erken-
nen (auBer Uber die Signalstarke-Marke), Uber das Sternchen
*am linken Rand des Display.

Die Fehlerliste ist mit Hilfe der -Taste zu durchlaufen.
Es erscheinen die Anzahl der Fehler und die erste Fehlermel-
dung. Benutzen Sie die -Taste, um die anderen Fehler
sichtbar zu machen. Zum Schlu3 erscheint die Funktion
ERROR.QUIT.

ERROR. QUI T -Funktion:

Nach Beseitigung der Fehlerursache ist die ERROR.QUIT-
Funktion Uber die -Taste einzugeben und JA mit der
-Taste zu wéhlen, um die Fehlermeldung und das
Sternchen * zurlickzusetzen. Auch nach Beseitigung der
Ursache eines Fehlers bleiben die Fehlermeldung und das
Sternchen erhalten. Sie verschwinden erst durch die
ERROR.QUIT-Funktion.

Verlassen Sie die Funktion mit Hilfe der -Taste.

Mit der - Taste kdnnen Sie in den MeRR-Modus zurlick-
kehren.
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* Man beachte, daB diese Fehlermeldungen anders sind
als die innerhalb des Datenblocks gespeicherten oder in
regelmaBigen Abstanden an den RS 232-Ausgang ge-
sendeten (Funktionen 3.2.4 und 3.6.4): Am Ende des
n&chsten vollstdndigen Datenerfassungsintervalls nach
Behebung der Fehler werden diese Fehlermeldungen
automatisch verschwunden sein.

RESET:

In diesem Untermenu stehen drei Optionen zur Verflgung:

ZAEHLER + : Ricksetzen  + Z&ahler.
ZAEHLER - : Ricksetzen - Zahler.
RES. DATEN : Alle Datenbldcke ricksetzen.

In jeder Option ist JA oder NEIN zu wahlen.

Die Rucksetz-Option ist einzusetzen, um einen freien Start
einer DatenmeBfolge zu erhalten.

Mit der -Taste in den MeB-Modus zurlickkehren.
CODE:

Der Code zum Verlassen des MeBB-Modus und Eintritt in den
Modus Beenden / Riicksetzen ist:

Auch wenn es sich um einen recht einfachen Code handelt,
so verhindert er doch, daf3 die erfaBten Daten unbeabsichtigt
verloren gehen.
Wenn innerhalb von 3 — 4 s der richtige Code nicht eingege-
ben ist, wird ohne Unterbrechung der MeB-Modus wieder
aufgenommen.
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C.6

C.6.1

C.6.2

Anm.:

C.6.3

C.6.4

44

Direktausgédnge (Analog (mA) Ausgang und Frequenz /
Puls Ausgang)

Allgemeines

Die fur beide Direktausgange verflgbaren Optionen sind im
Kapitel D.4 Hauptment: 3.0.0 INBETRIEBN. umfassend
beschrieben.

Wenn weitere Ausrlstungsteile an den Strom- bzw.
Frequenzausgang angeschlossen werden mussen, befolgen
Sie die technischen Anweisungen (siehe C.6.3, C.6.4 und
Abschnitt F).

Ausgang halten

Es empfiehlt sich, die Ausgangshalte-Funktion (3.5.2) zu
aktivieren, wenn der DurchfluBmesser als Teil eines Regel-
kreises eingesetzt wird.

Dieser Haltefunktion wirkt auch auf die Ausgadnge im Falle
von Fehlern (z.B. Signalverlust).

Strom-Ausgang

Spezifikation:
Bereich : 0 —-20 mA, oder 4 — 20 mA oder
0% —...;1 100% programmierbar.
Last : R kOhms]<_ 14 [V
| 100% [MA]

(z.B. 0,7 kOhms bei 20mA,
2,8 kOhms bei 5 mA)

Frequenz-Ausgang

Spezifikation:

Pulsrate bei Q = 100%: 10 bis 36 000 000 Pulse/Stunde
0,167 bis 600 000 Pulse/Minute
0,0028 bis 10 000 Pulse/
Sekunde (=Hz)
Wahlweise in Pulse/Li‘[er,m3
oder US-Gallonen.



Aktiver Ausgang

AnschluBklemmen 4.1/4.2

KurzverschluBschutz
. fr elektromechanischen (EMZ2)
und elektronische Zahler.

AnschluBklemmen 4/4.1/4.2: fUr elektronische (EZ) Zahler

Amplitude:

Belastbarkeit:

Passiver Ausgang

AnschluBklemmen 4/4.1

Eingangsspannung

Laststrom

Pulsbreite wird automatisch gewahlt, abhangig von der aktuellen

ungefahr 27 V.
siehe Tabelle "Pulsbreite

: offener Kollektor zum Anschluf
aktiver elektronischer Zahler
(EZ) oder Schalgerate.

: 5bis30V

: max. 100 mA

Ausfrequenz.
Frequenz f bei Q=100% | Pulsbreite | Belastbarkeit aktiver Ausgang
Laststrom Blrde
0.0028 Hz< f < 1Hz | 500 mS <150 mA > 180 Ohm
ungef. 50%
Tastverhalt-
1Hz<f<  10Hz| nis(1:1) < 25mA > 1 kOhm
50 % Tast-
10 Hz< f < 1000 Hz | verhéltnis |[< 25 mA > 1 kOhm
1000 Hz< f < 2547 Hz | 160 ps < 25mA > 1 kOhm
2547 Hz< £ <10000 Hz| 50 ps < 25mA > 1 kOhm
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C.6.5 AnschluBdiagramme
I: Factiv:
(Anschl.kl.5/6) EMZ/EZ(Anschl.kl 4.1/4.2)
4 [41fa2] 5|6 4 |a1laz2| 5|6
+ |- ov av| 4 |-
EMZ
EZ
|
Factiv: I:passiv:

EZ (Anschl.kl.4/4.1/4.2) | EZ (Anschl.ki.4/4.1)

4 141|425 |6 4 |41142|51|6
ov 27V

I max : T00mA
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C.7

46

Stérungsbeseitigung

DurchfluBmesser reagiert nicht auf das Einschalten
(kein Display oder keine Ausgangsmeldung).

- Sicherung prifen.
Das Fehlersternchen * erscheint am Display.

— Den MeB-Modus verlassen und das MenU Beenden /
Rucksetzen eingeben.
Tasten drlicken; siehe Kapitel C.5).
Bei Bedarf Ursache beheben und ERROR.QUIT wahlen,
um das Fehlersternchen zu beseitigen.

Signalstarkemarken : 3 oder 4 Marker im Display.
Ursache Lésung

Falsche Sensorposition  Sensoren neu einstellen (siehe Ka-
pitel C.1.3); ausreichend Koppel-
fett auftragen und Sensorabstand
prufen.

Mangelhafte Kopplung  Rohrwand-Oberflache prifen;

zwischen Rohrwand und Rost, Schmutz bzw. dicke Farb-

Sensoroberflache. schichten oder Beschichtungen
entfernen. Ausreichend Fett auf
Sensoren auftragen und achtge-
ben, daf kein Fett beim Einbau
von den Sensoren gewischt wird.

Rohr ist nicht vollstandig Rohr vollstandig flllen oder einen
gefullt. Rohrabschnitt wahlen, der immer
mit Flussigkeit gefullt ist.

Signalkabel gebrochen.  Mit Hilfe eines Multimeters den Zu-
stand der Kabel und Stecker pri-
fen. Bei Inrem Lieferanten fur Er-
satz sorgen. Wenn 3 bzw. 4 Mar-
ken bestehen bleiben, empfehlen



Signalstarkemarker :
Ursache
Kleine Abweichung des

Sensorabstands vom
richtigen Wert.

wir, eine andere MeBstelle auf der
Rohrwand zu wahlen.Der Empfang
koénnte durch UnregelmaBigkeiten
im Rohrinnern beeintrachtigt wor-
den sein.

1 bzw. 2 Marker leuchten
Lésung

Einen Sensor um ca. +5 mm ver-
setzen, bis die Marken verschwin-
den. Dies muB vorsichtig gesche-
hen, damit die Koppelfettschicht
zwischen Sensor und Rohrwand

nicht beeintrachtigt wird. =
.
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Allgemeines

Im Hauptmenu lassen sich zwei UntermenuUs aktivieren:

Untermen( 2 " TEST" :

Vier Funktionstests lassen sich ausfuhren:
— Display-Test

— Mikroprozessor-Test

— Stromausgangs-Test

— Frequenzausgangs-Test.

Unterment " | NBETRI EBN. " :

Hier sind alle Parameter einzugeben, mit denen die Startein-
stellungen des DurchfluBmessers und die Art und Weise, wie
Daten verarbeitet werden, festzulegen sind.

Alle in den beiden Menus verfugbaren Funktionen sind im
Kapitel D.3 aufgelistet und werden in den Kapiteln D.4 und
D.5 umfassend beschrieben.



D.2 Hinweise zur Programmierung

Funktionen der Drucktasten:

Den Menuzeiger einen Schritt nach rechts
> bewegen, um das angezeigte Untermeni
zu aktiveren.

Entweder den Menuzeiger nach links ver-
4J schieben, um ein Untermenu zu verlassen,
oder eingegebene Daten speichern und
das Untermeni verlassen.

um eins; entweder die nachsthdhere Zahl oder
der n&chste Buchstabe im Alphabet. Betatigung
dieser Taste im MeB-Modus aktiviert die LCD-
Beleuchtung fur eine Stunde.

+ Erhoht den ASCII-Wert des blinkenden Zeichens

Eingabe des Startmenus:

Siehe C.2.1.

Das StartmenU wird durch Driicken der -Taste verlassen.
(Einmal zum Zurtckkehren in das Hauptmenti 1.0.0.,
zweimal zum Zurtckkehren in den MeBBmodus).

Eingabe des Hauptmenus:

Das Hauptmeni wird vom MeBmodus oder vom Start Meni
Uber folgende Tasten aktiviert:

Vom MeBmodus: drlcken fUr eintritt in das Hauptmena.
Vom Startmenu : [«] drlicken fUr eintritt in das Hauptmend.
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Wahl des Meniis:
Durch Eingabe des Hauptmenis erscheint das Unterment
START 1.0.0 am Display; mit der -Taste sind die MenuUs
TEST 2.0.0 und INBETRIEBN. 3.0.0 zu wahlen. Zum
Aktivieren des StartmenUs drlicken Sie der -Taste wenn
1.0.0. ist angezeigt.

Wahl einer Funktion:

Uber die -Taste eine Funktion aus dem gewéahlten
UntermenU auswahlen.

Die gewahlte Funktion Uber die -Taste aktivieren.

Eingabe von Zahlen, Buchstaben und Wahl von
Einheiten:

Falls in einer Funktion zutreffend, kdnnen Zahlen, Buchsta-
ben oder Einheiten an der Position gewahlt werden, die nach
Drucken der -Taste ein blinkendes Zeichen aufweist.
Diese Position wird Uber die -Taste gewahlt. Die Ein-
richtung der Funktion endet mit Betétigung der -Taste.
Die Daten werden gespeichert, und der Menu-Zeiger kehrt
ins aktivierte Unterment zurtck.

Verlassen des Untermeniis:
Taste driicken, um ins Hauptment zurlickzukehren.

AbschluB des Programmiervorgangs:

Ein Programmiervorgang wird abgeschlossen durch dreima-
liges Driicken der -Taste, solange eine der Untermenis
(1.0.0, 2.0.0 oder 3.0.0.) aktiv ist. Als erstes fragt der
Mikroprozessor danach, ob getatigte Veranderungen abge-
speichert werden sollen oder nicht. Wahlen Sie zwischen JA
und NEIN, durch Betatigung der - Taste und drlicken Sie
um im Startmenu zurlck zu kehren.

Wenn Sie JA wahlen, erfolgt eine Parameterpriifung; wenn
keine "unmdglichen" Konfigurationen eingegeben wurden,
werden die Parameter gespeichert, und das Programm
endet. Daraufhin erfolgt eine automatische Initialisierung des
Start-MenUs (DURCHMESSER). Taste und driicken,
um den MeB-Modus zu aktivieren.
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Anm.:

OPTION:

Werden eventuelle Diskrepanzen entdeckt, dann erscheint
die Fehlermeldung PARAMERROR, und ein separates MenU
wird aktiviert, in welchem die betroffenen Parameter korrigiert
werden kénnen (siehe Kapitel D.6).

Um die im Start-Menu eingegebene Parameter abzuspei-
chern MUB der MeB-Modus aktiviert werden.

Als Option kann der MeBumformer mit Magnetsensoren
ausgerustet werden. Damit kann der MeBumformer ohne Off-
nen des Gehauses mit einem Magnetstift bedient werden.
Funktion der Magnetsensoren wie bei den entsprechenden
Tasten. Das Ansprechen der Sensoren wird durch
Aufleuchten des Kompalfeldes in der 1. Zeile der Anzeige
quittiert.

Den Magnetstift an der schwarzen Gummikappe anfassen.

Oberhalb der Magnetsensoren die Glasscheibe mit der
blauen Seite des Magnetstiftes (Nordpol) berthren.
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D.3 Liste der Funktionen

2.00 TEST

2.1.0 ANZEIGE

2.1.1 ANZ.TEST

2.2.0 PROZESSOR

2.2.1 8048 TEST

2.3.0 STROMAUSG.

2.3.1 TEST |

24.0 FREQ. AUSG.

2.4.1 TESTF

3.0.0 INBETRIEBN.

3.1.0 MESSUNG (Unterment)  Strdmungsparameter einstellen.
3.1.1 GK. KORR.(Funktion)

3.1.2 MAX. LAUFZ.

3.1.8 SMU

3.1.4 SMU EIN

3.1.5 SMU AUS

3.2.0 ANZEIGE Ausgabefunktionen, LC-Display,
3.2.1 ANZ. DURCHF. einstellen und den Inhalt der
3.2.2 ANZ. ZAEHL. Datenbldcke definieren.
3.2.3 EINH. ZAEHL.

3.2.4 FEHL. MELD.

3.2.5 ANZ. LAUFZ..

3.2.6 ZYKL. ANZ.

3.3.0 STROMAUSG. Analogausgang einstellen.
3.3.1 FUNKTION |

3.3.2 | 0 PROZ.

3.3.3 | 100 PROZ.

3.34 I MAX.

3.3.5 Z- CONST |
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3.4.0 FREQ. AUSG. Frequenz/Impulsausgang

3.4.1 FUNKTION F einstellen.

3.4.2 PULSAUSG

3.4.3 PULSRATE PULS/EINH.

3.4.4 Z- KONST.

3.5.0 SONDERFKT. Sonderfunktionen einstellen.
3.5.1 SPRACHE

3.5.2 AUSG. HALTEN

3.5.3 EINH. TEXT

3.5.4 EINH. MENGE

355 FAKT. ZEIT

3.5.6 PROG. ZEIT

3.5.7 PROG. DATUM

3.5.8 SET DATEN

3.5.9 SOFTW.V - NR.

3.6.0 KOMM.DATEN Speichern / RS 232 Ausgang
3.6.1 AUSG. PARAM einstellen.

3.6.2 AUG. DATEN

3.6.3 KOMM. WAHL

3.6.4 INTERVAL

3.6.5 MESST.

3.6.6 RES. DATEN

Anm.: Die in der Funktionsbeschreibung verwendeten Funktions-

namen sind dieselben wie die am L.C.-Display.
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Untermenii: 3. 0. 0 | NBETRI EBN.
3. 1.0 MESSUNG: DurchfluBparameter einstellen
3. 1. 1K KORR. : Primarkorrektur

Mit Hilfe dieser Funktion kann der Bediener die Primarkon-
stante korrigieren, die vom Mikroprozessor errechnet wurde.
Korrekturen an der Primarkonstante sind beispielsweise in
Fallen schwieriger Installationsbedingungen oder zum Ver-
gleich mit einem Referenz-DurchfluBmesser nitzlich.

Der Primérkonstante wird multipliziert mit dem Anzahl ange-
zeigt; 1.0000 EO meint kein Korrektur und 1.1000 EO zeigt
ein Korrektur von +10% an.

Bereich: 0.0000 EO < Prim. Corr.< 2.0000 EO
3.1.2 MAX. LAUFZ. . Laufzeitbereich

Diese Funktion ist nur dann einzusetzen, wenn die Laufzeit
des Ultraschallsignals (die Zeit zwischen Senden und Emp-
fang) als Ausgang entweder des Analog- oder Frequenzsig-
nals verwendet wird (s.Pos. 3.3.1 und 3.4.1). Der Wert fur die
Laufzeit, der 100 % Ausgang entspricht, wird programmiert.

Bereich:2.0000 E1 < Laufzeitbereich < 1.0000 E5 usec

Beispiel Strom-Ausgang:

Wenn 200 ps eingegeben und der O — 20 mA-Ausgang ver-
wendet wird, dann bietet eine tatsdchliche Laufzeit von 150
us ein Ausgangssignal von 15 mA. Dementsprechend waére
bei einem Ausgang von 4-20 mA ein 16-mA-Signal der Ana-
logausgang.

Beispiel Frequenz-Ausgang:

Wenn 200 ps eingegeben werden und die Impulsrate von
10.000 Hz programmiert ist, dann wird eine echte Laufzeit
von 120 ps durch ein 6.000-Hz-Signal angezeigt.
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3. 1. 3 SMJ: Abschaltung bei DurchfluBmangel

Um MeBfehler bei zu niedrigen DurchfluBgeschwindigkeiten
zu vermeiden, kann die Abschaltung bei DurchfluBmangel
eingesetzt werden (siehe Bild D.2).

. .
AMTUELLE H“‘x, ol B8 AUS MIVEAL
DARCHFLUR \ )-"
L __;' f GMU EIN MIVEAL
LEIT
z . -
o - . .__-'
URCHFLU® "---
MESSER H
AUSGEANG ]
AUSGAME MICHT AKTIF IEIT
jdusrehluE=0%)

Bild D.2 : Abschaltung bei DurchfluBmangel

Wenn die DurchfluBgeschwindigkeit unter das Abschaltni-
veau (SMU ein) abféllt, werden alle Ausgange abgeschaltet;
diese werden sofort wieder aktiviert, sobald die DurchfluB-
geschwindigkeit wieder Uber das Einschaltniveau (SMU aus)
ansteigt. Das Abschaltniveau muB niedriger sein als das Ein-
schaltniveau, sonst erscheint eine Meldung PARAMERROR
bei der Parameterprifung (siehe Kapitel D.6).

Nach Eingabe der Funktion kann entweder JA oder NEIN ge-
wahlt werden. Wenn JA, dann werden die Funktionen 3.1.4
und 3.1.5 aktiviert. Wenn NEIN, wird die Abschaltung bei
DurchfluBmangel inaktiv, und die Funktionen 3.1.4 und 3.1.5
erscheinen nicht am Display.
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3.1.4SMJ EIN : Abschaltniveau (nur wenn bei
3.1.3 JA eingegeben wurde).

Einprogrammieren des Niveaus, bei dem alle Ausgange ab-
geschaltet werden.

Eingabe des Werte in Prozent des Vollausschlags.

Bereich: 1-20
Anm.: Dieser Wert muf3 niedriger sein als das Einschaltniveau !!
3.1.5SMJ AUS : Einschaltniveau (nur wenn bei

3.1.3 JA eingegeben wurde)

Einprogrammieren des Niveaus, bei dem alle Ausgénge wie-
der aktiviert werden.

Eingabe des Werte in Prozent des Vollausschlags.

Bereich: 1-20
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3.2.0 ANZEI GE : Ausgabefunktionen am
LC-Display setzen

Anm.: Alle Funktionen, die zur Ausgabe am Display programmiert
sind, kdnnen auch ausgedruckt bzw. als in Funktion 3.6.3
KOMM.WAHL programmiert abgespeichert werden

1.2.1 ANZ. DURCHFL. : Anzeige aktuellen DurchfluB-
geschwindigkeit

Festlegen, ob der aktueller DurchfluBgeschwindigkeit ange-
zeigt wer-den soll; wenn ja, in welchen Einheiten, Uber Taste
Option wéhlen und Taste dricken, um zu speichern:

keine Anzeige :

m3/s '

m3/min

m3/h

I/s

I/min

I/h ;

UsS G/s : U.S.-Gallone pro Sekunde

US G/min

US G/h

_—— : reserviert fUr selbstdefinierte Einh.

PROZENT : Prozent des Vollausschlags, wie
im Start-MenU eingegeben

3.2.2 ANZ. ZAEHL. : Anzeige der Zahlerausgange

Waéhlen, welche Zahlerausgange angezeigt werden sollen,

Uber die -Taste und abspeichern Uber
KEINE ANZ. (Funktion 3.2.3 erscheint nicht)
+ ZAEHL. : Zahler fUr positive Durchflu

- ZAEHL. : Zahler fur negative Durchflu3
+/- ZAEHL. Zahler fur pos. u. neg. Durchflu3
SUMME ; [+ ZAEHL]- [- ZAEHL]

ALLE ; Alle 3 Zahler aktiviert
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3.2.3 EINH. ZAEHL. : Einheit fir Zahler
(nur wenn ein Zahler in 3.2.2 gesetzt wurde)

Einheit fUr Zahler Uber die -Taste wahlen und mit der
-Taste speichemn:

m3

Liter

UsG :

——————— . selbstdefinierte Einheit
3.2.4 FEHL. MELD. : Anzeige von Fehlermeldungen

Festlegen, ob Fehlermeldungen angezeigt werden sollen;
wenn ja, welche Fehlerart; Meldungs-Option Uber die Taste
wahlen und mit Taste abspeichern:

KEINE ANZ. :

US FEHLER : Nur Anzeige von Fehlern, die
sicht auf die Messung selbst
beziehen

ZAEHL. FEHL. : Nur Anzeige von Zahler-
fehlern

ALLE FEHLER :

3.2.5 ANZ. LAUFZ. . Anzeige der Laufzeit

Die Laufzeit ist die Zeitspanne zwischen dem Aussenden des
akustischen Signals durch einen Sensor und dem Empfang
des Signals durch den gegenuberliegenden Sensor.

Wahl der Anzeige der Laufzeit; entweder JA oder NEIN Uber
die Taste und Speichern Uber die -Taste.
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3.2.6 ZYKL. ANZ.. : Zyklische Anzeige

Die Option Zyklische Anzeige kann verwendet werden, um
die Funktion des Display automatisch zu wechseln, wenn
mehr als eine Variable flr die Anzeige programmiert ist. Es
erscheint immer nur eine Variable am Display. Mit dieser akti-
vierten Option schreitet die Anzeige alle 5 Sekunden von
einer Variablen zur nachsten.

Wenn Sie so programmiert haben, dal die Fehlermeldungen
angezeigt werden sollen, dann erscheinen diese ggf. zwi-
schen zwei aufeinanderfolgenden Variablen. Fir Zahler und
die DurchfluBmenge wird die aktuelle Funktion des Display
durch ein Pfeilsymbol V¥ am unteren Rand des Display
angezeigt.

Bei Wahl NEIN erhidlt man die Variablen nacheinander
liber die[4] -Taste.
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3. 3. 0 STROVAUSG

3.3.1 FUNKTION |

UFM 600T .

: Analog-Stromausgang
einstellen

: Programmierung der Analog-
Ausgangsstromstarke

Wahl einer Option Uber die Taste und Speicherung Uber

die -Taste:
2 RICHT.

LAUFZ.

Ermoglicht DurchfluBmessungen in 2
Richtungen (+ und -) ohne Wechsel
der Polaritat im Ausgangssignal.

(Bild D.3)

Das Ausgangssignal ist proportional
zur gemessenen Laufzeit des Ultra-
schallsignals.

Diese Funktion erfordert:
— Einstellung der Stromstérke bei DurchfluB Null, Fkt. 3.3.2
— Einstellung der Stromstarke bei voller DurchfluB3, Fkt. 3.3.3
— Laufzeit bei voller DurchfluB3, Fkt. 3.1.2

(siehe Beispielbeschreibung fur Fkt. 3.1.2)

KEIN SIGNAL :

AUS

F/RIND. |

1 RICHT.

| <10 PROZ.

Ausgangssignal zeigt "Signalverlust"
Kein Strom-Ausgang.

Ausgangssignal als  Anzeige der
DurchfluBrichtung, 0 % in Richtung
(+), 100 % in Richtung () (Bild D.4).

DurchfluBmessung nur in (+)-Rich-
tung. (Bild D.5)

L&Bt das Ausgangssignal unter den
far 0% DurchfluB in negativer
DurchfluBrichtung () programmierten
Wert abfallen. Wenn 10 mA fur 0 %
Durchflu (Fkt. 3.3.2) und 20 mA fur
100 % (Fkt. 3.3.3) programmiert sind,



dann ist der Ausgang O mA bei -100 % DurchfluB3 (Bild D.6)

o
»
o

F

T T T T T 'y
max 100 0 100 max

Bild D.3 : DurchfluB in 2 Richtungen(l)

Bild D.5 : Positiver Durchfluf3 (I)

Signalverlust

Signal Anzeige

%

o
n

=

Bild D.4 :Durchflurichtungsanzeige ()
oder Signalverlustanzeige (I)

%
%

1=0mA Qg
K3

Bild D.6 : Negativer DurchfluB und Ausgang ()
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3.3.2 [I 0 PROZ.] : Programmierung des Strom-
ausgangs bei 0% DurchfluB

Bereich: 00 mA < [I 0 PROZ] <16 mA

Dieser Wert muB3 geringer sein als der Wert [| 100 PROZ] !!
Wenn nicht, erscheint eine Fehlermeldung PARAMERROR
wahrend der Parameterprifung.

3.3.3 [I 100 PRQZ) :Programmierung des Strom-
ausgangs bei 100 %
DurchfluB.

Bereich: 04 mA < [I 100 PROZ] < 20 mA

[I 100 PCT] muB [I O PCT] um mindestens 4 mA Ubersteigen;
wenn nicht, erscheint eine Fehlermeldung PARAMERROR
wahrend der Parameterprifung (siehe Kapitel D.4).

3.3.4 [ MAX : Programmierung der maxima-
len Ausgangsstromstéarke

Der maximale Ausgangspegel kann begrenzt werden, um die
Zubehdreinrichtung zu schitzen.

Bereich: 04 mA < | MAX < 22 mA

[I MAX]muB gleich oder gréBer sein als [I| 100 PROZ]; wenn
nicht, erscheint eine Fehlermeldung PARAMERROR wahrend
der Parameterprifung (siehe Kapitel D.4).

3.3.5 Z - KONST. . Zeitkonstante des Strom-
ausgangs

Um plétzliche Schwankungen im Stromausgangssignal aus-
zugleichen, ist ein Primarfilter vorgesehen. Programmieren
der Zeitkonstante fur den Stromausgang:

Bereich: 4.0000 E-2 < Z- KONST. < 3.6000 E 3
Empfohlener Ausgangswert : 2 - 5 s.

Zeitkonstante wirkt auch auf das eingebaute Display.
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3.4.0 FREQ AUSG : Frequenz-/Impulsausgang
einstellen

3.4.1 FUNKTION F . Programmierung des Analog-
Frequenzausgangs

Wahl einer Ausgangsoption Uber die -Taste und Abspei-
chern Uber ;

2 RICHT. ; Ermoglicht DurchfluBmessungen in 2
Richtungen (Bild D.7).

LAUFZ. : Ausgangssignal ist proportional zur
gemessenen Laufzeit des US-Signals.

Anm.: Diese Funktion erfordert:
- Einstellung des PULSAUSGANGS, Fkt. 3.4.2
- PULSRATE bei vollem DurchfluB, Fkt. 3.4.3
- Laufzeit bei vollem Durchflu3, Fkt. 3.1.2
(siehe Beispiel in der Beschreibung von Fkt. 3.1.2)

KEIN SIGNAL : Ausgangssignal zeigt an "Signal-
verlust".

AUS : Kein Frequenzausgang.

F/RIND. F : Ausgangssignal als Anzeige der

DurchfluBrichtung, 0 % in (+)-
Richtung,100 % in (-)-Richtung (Bild D.8).

1 RICHT. ; DurchfluBmessung nur in einer Rich-
tung (+) (Bild D.9).

A A
27V 27V
Signalverlust Signalverlust
Signal Anzeige Signal Anzeige
QR _» OF QR » OF
%" max 100 0 00 max % % max 100 0 100 max P
Bild D.7 : DurchfluB beid. Richtungen (F) Bild D.8 : DurchfluBrichtungsanzeige (F)

oder Signalverlust (F)
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#|

Bild D.9 : Positiver Durchflu3 (F)

3. 4.2 PULSAUSG : Frequenzausgangs-Modus

Einen von beiden Ausgangs-Optionen mit der -Taste
wahlen und mit abspeichern:

PULSE/EINH. : Impulse pro Volumeneinheit.

PULSRATE : Impulse pro Zeiteinheit bei vol-
lem DurchfluB3.

Beispiel fur PULSE/EINH.

Impulswert : 10 Impulse pro m?3 (eingestellt
Uber Fkt. 3.4.3)

Nach Durchlauf von 60 m3 : Ausgang: 600 Impulse seit
dem Start.

Beispiel PULSRATE

Einstellung Vollausschlag  : 1000 Liter pro Sekunde (einge-
Uber Start-Men())

Impulsfolge bei vollem

DurchfluB3 : 1000 Impulse pro Sekunde
(eingestellt Uber Fkt. 3.4.3)

Bei 600 Liter pro Sekunde : Ausgang: 600 Hz-Signal.



3.4.3 PULS/ EI NH - PULSRATE
(Impulse/Einheit oder Impulsfolge hangt ab von der Wahl in
3.4.2)

PULSE/EINH : Programmierung der Anzahl
von Impulsen pro Volumen-
einheit:

Impulse pro Volumeneinheit: Bereich (maximal):

PulS/m3 9.9990 E 8
PulS/Liter 9.9990 E 5
PulS/US G 3.7850 E6
PULSRATE : Programmierung der Impulse
pro Zeiteinheit bei vollem
DurchfluB:
Impulsfolge-Einheit: Bereich:
Min. Max.
PulS/Sec 2.7778 E-3 1.0000 E-4
PulS/min 1.6667 E-1 6.0000 E 5
PulS/hr 1.0000 E 1 3.6000 E 7

3.4.4 Z - KONST. F :Zeitkonstante des Frequenz-
ausgangs
(siehe 3.3.5 T- KONST.)

Programmierung einer von zwei Optionen flr die Zeitkon-
stante des Frequenzausgangs:
T<F>=T<I> : Gleich der Zeitkonstante des

Stromausgangs (3.3.5).
T<F>=40ms
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3. 5.0 SONDERFKT. : Sonderfunktionen setzen
3.5.1 SPRACHE : Anzeigesprache

Eine Sprach-Option Uber die -Taste wahlen und Uber
abspeichern:

GB/USA : Englisch

D : Deutsch

F : Franzdsisch
NL : Niederlandisch

3.5.2 AUSG HALTEN : Erhalten der Ausgange wah-
rend der Programmierung

Wenn sich der DurchfluBmesser nicht im MeB-Modus befin-
det, stehen keine DurchfluBdaten zur Verfigung, und alle
Ausgangspegel fallen normalerweise auf Null zurick. Wenn
diese Funktion aktiviert ist, behalten alle Ausgange ihren je-
weils letzten Wert vor Verlassen des MeB-Modus bei.

Dieses Funktionsmerkmal sollte nach Gutdinken des Benut-
zers ausgenutzt werden. Seien Sie vorsichtig, wenn das Sig-
nal in einem Regelkreis gebraucht wird, weil dann der Regler
mitunter auf "Manuell" geschaltet werden mufB3. Auf jeden Fall
sollte der Verantwortliche davon unterrichtet werden, dai3 der
Ausgang auf "Erhalten” steht.

Mit Hilfe der Taste JA oder NEIN wahlen und tiber
abspeichern.

3.5.3 EINH TEXT

Mit dieser Funktion kann der Name der selbstdefinierten
Einheit programmiert werden; z.B. Barrel/Tag.

Das Format der Einheit ist vorprogrammiert: ------- /-=--- .

Mit den Tasten und kann der Text (GroBbuchstaben
und Zahlen) programmiert werden. Uber [«| abspeichern.
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3.5.4 FAKT. MENCE

Bei Anwendung einer selbstdefinierten Einheit muB der
Mengenfaktor programmiert werden. Bei diesem soll es sich
um den Umrechnungsfaktor in m3 handeln. Im Beispiel
Barrels/Tag (siehe 3.5.3) muB3 die Mengeneinheit Barrel in m3
umgerechnet werden (1 Barrel = 1.5898 E-1 m®).

3.5.5 FAKT. ZEI T

Bei Anwendung einer selbstdefinierten Einheit muB der
Zeitfaktor programmiert werden. Bei diesem soll es sich um
den Umrechnungsfaktor in Sekunden handeln. Im Beispiel
Barrel/Tag (siehe 3.5.3) ist die Zeiteinheit Tag in Sekunden
umzurechnen (1 Tag = 8.6400 E 4 Sekunden).

3.5.6 PROG DATUM

In der Funktion programmieren Sie das korrekte Datum ein.

Das aktuelle Datum steht in der Titelzeile jedes auszudruk-
kenden bzw. zu speichernden Datenblocks.

Nach Eingabe dieser Funktion kann das Datum in der Form
(MM-TT-JJ) programmiert werden. Die Programmierung des
aktuellen Datums ist dem von Zahlen ahnlich.

3.5.7 PROG. ZEIT

In der Funktion programmieren Sie die korrekte Uhrzeit.

Die aktuelle Uhrzeit steht in der Titelzeile jedes auszudruk-
kenden bzw. zu speichernden Datenblocks.

Die Programmierung der Uhrzeit ist dem von Zahlen ahnlich.
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3.5.8 SET DATEN

Bei Anwendung dieser Funktion werden alle Parameter wie-
der auf werksseitige Voreineinstellung programmiert (siehe
Anhang 5).

Anm.: Hierbei gehen auch Datum, Uhrzeit und Standort-Daten ver-
loren!!

Diese Funktion soll nur benutzt werden, wenn die Ursache
eines PARAMERRORSs nicht gefunden werden kann und das
Programm neu gestartet werden soll.

3.5.9 SOFTW V. NR

Diese Funktion kann eingegeben werden, um die Nummer

der aktuellen Software-Version zu zeigen. MaBnahmen kon-
nen hier nicht ergriffen werden.
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Anm.:

Anm.:

3.6.0 KOW DATEN . Setzen von RS 232-Ausgang
speichern

3.6.1 AUSG PARAM

Mit dieser Funktion lassen sich alle programmierten Parame-
ter Uber den RS 232-Ausgang an einen PC Ubermitteln.

Keine Fehlermeldung erscheint bei Auftreten eines Kommuni-
kationsfehlers (keine Meldung von RS 232)!

JA wéhlen und dricken, um die Ausgabe zu starten.

3.6.2 AUSG DATEN

Mit dieser Funktion kénnen alle erfaBten und im RAM gespei-
cherten Daten gedruckt oder Uber den RS 232-Ausgang an
einen PC Ubermittelt werden.

Keine Fehlermeldung erscheint bei Auftreten eines Kommuni-
kationsfehlers (keine Meldung von RS 232)!

JA wahlen und driicken, um den Ausgang zu starten.
3.6.3 KOW WAHL

Mit dieser Funktion kann die Ausgabeweise gewahlt wer-
den, an die die Daten zu senden sind, wie in 3.2.0 und 3.6.4
programmiert; die Zeitabstande sind in 3.6.4 programmiert.

Die Optionen sind wie folgt:

AUS : Keine Ausgabe (nur auf L.C.-Display)

BEIDE : Die Daten werden im RAM gespei-
chert und an RS 232 gesendet.

SPEICHERN Die Daten werden nur im RAM ge-
speichert.

Fir Programmierung vom PC Terminal Programm,
sehe: C.4.3.
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Anm.:
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3.6.4 | NTERVALL (unsichtbar, wenn KOMM. WAHL AUS
ist)

Programmierung des Intervalls zwischen aufeinanderfolgenden
Datenerfassungen, wie in 3.6.3 programmiert.

Bereich: 01 - 60 min
3.6.5 MESSSTELLE . Standortspeicherung

Wenn diese Funktion aktiv ist, wird der im Start-MenU pro-
grammierte Standort in die Titelzeile jedes Datenblocks einge-
tragen, die gespeichert oder an RS 232 Ubermittelt wird.

JA oder NEIN Uber -Taste wahlen und Uber speichern.
3.6.6 RES. DATEN

Wenn SPEICHERN in Funktion 3.6.3 programmiert ist, werden
alle Datenblécke im internen RAM gespeichert. Mit dieser
Funktion kann der RAM geldscht werden, um neue Daten
aufzunehmen (bis zu 390 Datenbldcke).

Die Parametereinstellungen werden durch diese Funktion nicht
betroffen.

Uber die [#] ~Taste JA oder NEIN wahlen und tber
speichern.

UFM 600T .
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D.5 Unter-Menii :2.0.0 TEST
2.1.0 ANZEI GE
2.1.1 ANZ. TEST

Alle individuellen Segmente in der Flussigkristallanzeige wer-
den in einer Sequenz gelesen, die mit einer blinkenden An-
zeige aller Segmente endet.

Eingriffe kbnnen nicht vorgenommen werden.

Waéhlen Sie JA und drlicken , um den Test zu beginnen.

2.2.0 PROZESSCR

Der Mikroprozessor flhrt einen Selbsttest durch. Eingriffe
kdnnen nicht vorgenommen werden.

Wahlen Sie JA und drlicken , um den Test zu beginnen.

Wenn der Test nicht mit der Meldung NO ERROR endet,
wenden Sie sich an den Kundendienst lhres Handlers. Ver-
lassen Sie die Funktion mit .

2. 3.0 STROVAUSG |
2.3.1 TEST

Um das Funktionieren sowohl des Analogausgangs als auch
der extern verbunden Instrumente und Verdrahtungen zu
prifen, kann der Analogausgang auf 7 spezifische Werte ge-
setzt werden:

0,4, 8,12, 16, 20 und 22 mA

Der am Display angezeigte Wert soll mit den Anzeigen auf
dem mit dem Stromausgang verbundenen Instrument Ubere-
instimmen.

Wahlen Sie JA und drlicken , um den Test zu beginnen,
und , um die Ausgangsstromstarke zu wahlen. Verlassen
Sie die Funktion mit .
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2.4.0 FREQ AUSG
2.4.1 TEST

Um die Funktion sowohl des Frequenzausgangs als auch der
extern angeschlossenen Instrumente und Verdrahtungen zu
prufen, kann der Frequenzausgang auf 5 bestimmte Werte
gesetzt werden:

1,10, 100, 1000 und 10000 Hz

Der Wert auf dem Display soll der Anzeige auf dem mit dem
Frequenzausgang verbundenen Instrument entsprechen

Waéhlen Sie JA und drlcken , um den Test zu starten, und
, um die Ausgangsfrequenz zu wéhlen.
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D.6

41.0

INNENEN
SRR
o rwho

4.2.1
422

4.3.0

4.3.1
4.3.2
4.4.0
4.4.1
4.4.2

74

Parameterfehler

Wenn Diskrepanzen in den eingegebenen Parametern ent-
deckt werden, zeigt der Mikroprozessor die Meldung "PARA-
MERROR" und hindert Sie daran, Parameter abzuspeichern,
die nicht stimmen

Das MenU PARAMERROR kann am Ende des Start-MenUs
wie auch des Installationsments erscheinen.

Ein viertes Menu steht jetzt zur Verfligung, und zwar:

Fkt. 4.0.0 PARAM.ERROR.

In diesem MenU ist immer nur ein Unterment verfUgbar; und
zwar wird nur das Unterment angezeigt, zu dem die zu kor-
rigierence Diskrepanz gehort.

Es folgt eine Liste der moglichen Untermenus und Funktio-
nen innerhalb von PARAMERROR:

PARAMERROR Diskrepanz:

V-BEREICH Die Kombination aus Durchmesser,
Wanddicke, Auskleidungsdicke und vol-
ler Strdmungsgeschwindigkeit ist nicht

moglich.

DURCHMESS

ROHRWAND

AUSKL. DICKE

MESS BER.

| BEREICH [I 100 PROZ.] Uberschreitet [| 0 PROZ.]
nicht um mehr als 4 mA

| 0 PROZ

| 100 PROZ

I MAX mA [I MAX] ist nicht gleich oder gréBer als
[ 100 PROZ.]

| 100 PROZ

| MAX mA

SMU SMU EIN ist gréBer als SMU AUS

SMU JA/NEIN

SMU EIN

UFM 600T .



4.4.3
4.5.0
4.5.1
452
4.5.3
4.5.4
4.6.0
4.6.1
4.6.2
4.6.3
4.7.0

4.71
4.7.2

Anm.:

SMU AUS

F>10KHz Ausgangsfrequenz ist zu hoch. Soll klei-
ner sein als 10 KHz

MESSBER.

PULSAUSG.

PULSRATE

PULS/EINH.

APPL.DATEN Programmierte Schallgeschwindigkeiten
liegen ausserhalb des Bereiches.

ROHR.MATER.

FLUSSIGK.

AUSKL.MAT.

FREQ.AUSG. Die in Funktion F und Pulsausgang pro
grammierten Daten sind nicht Plausibel.

FUNKTION F

PULSAUSG.

Aktivieren Sie die Unterments und Funktionen, wie in D.2
beschrieben.

Nach Eingabe der korrekten Parameterwerte kann das Menu
PARAMERROR verlassen werden durch sieben Mal Dricken
der Taste . Die Parameter werden geprUft und gesichert,
bevor das Programm am Beginn des Start-Men(is stoppt.

Anstatt das PARAMERROR-MenU zu aktivieren, kdnnen die

INBETRIEBN.- oder TEST-Menus Uber die -Taste ein-
gegeben werden.
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E.1

Anm.:

76

Hauptsicherung
Der Hauptsicherung befindet sich im AnschluBteil.

ES SIND NUR DIE NEBEN DEN SICHERUNGSHALTE-
RUNG ANGEGEBENEN SICHERUNGEN ZU VERWENDEN,
ANDERNFALLS KONNTE DIE ELEKTRONIK ERNSTHAFTEN
SCHADEN ERLEIDEN (siehe Ersatzteile).

Wenn der Sicherung regelméaBig durchbrennt, wenden Sie
sich an den Kundendienst.
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F.1 Allgemeines
MeBkanéle 1
Nennweitenbereich 50 ... 3000 mm
(2 Zall ... > 120 Zol))
Rohrwandstarke <40 mm (£ 1.6 Zoll)
Rohrmaterialien Metall, Kunststoff, Keramik, As-

bestzement mit oder ohne fest
haftenden Beschichtungen innen
und/oder auBen

MeBstoffe jede saubere homogene FlUssig-
keit mit gasférmigen oder festen
Teilchen <1 Vol.-%

MeBstoff Temperatur -25 bis +120 °C (-13 bis 248 °F)

MeBunsicherkeit 1 - 3%v. MW, je nach Anwendung

Reproduzierbarkeit bis zu 0.2%

Zeitkonstante 0.04 - 3600 s

Ausgénge Strom, Frequenz/Impuls und
RS232 flr DatenUbertragung an
PC

Display zur Anzeige aller MeBdaten, von

berechnetem Sensorabstand,
Fehlermeldungen und Laufzeit

MeBinformation VolumendurchfluB, Gesamtmenge,
Laufzeit der Schallwelle,
DurchfluBrichtung (vor-/rickwarts)

Kabellange:

Standard 5m (15 ft)

Sonderausfiihrung >5m, <300 m (>15 f£,< 900 ft)
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F.2 Sensoren und Sensorhalterungen
Sensoren: ein MeBstrahl; 2x RS 600

Nennweiten: Einzelner Klemmsatz fur Rohre von
50 mm (2 Zoll) bis 2.000 mm
(80 Zall), bestehend aus zwei
Schienen mit Zentimeterskala und

Spannbander.

Werkstoffe:

Sensorgehduse: Messing, vernickelt, mit Kunst-
stoff-Kontaktflache oder ganz aus
hochfestem Kunststoff

Schienen: Aluminium, eloxiert

Schutzart: IP 65 Sensoren mit BNC-Stecker

(Standard) nach DIN 40050/IEC 144

(Option) IP 68 (Kabel angeschlossen an
Sensoren)

Umgebungstemp.: -25 bis 60°C

Prozess FlUssigkeits

temperatur: -25 bis 120°C

Anm.: Hochtemperatur Sensorkabel optionell zu bekommen.
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Signalwandler
Version:

Ausgange:

- analog:

Last:

- Frequenz/Impuls:
Impulsfolge:

Abschaltung bei zu
geringer DurchfluB3:

UFM 600T .

UFC 600 T

voll programmierbar, galvanisch
getrennt

0 - 20 mA, oder 4 — 20 mA, oder
1[0%] — 1[100%] programmierbar.

<100 Ohm

0.0028 Hz.(= 10 Impulse/hr) -
10000 Hz. oder Imp./, m3, US
Gallone, oder per selbstdefinierter
Einheit,

programmierbar
ein:1-19%
aus: 2 - 20%



Anzeige:

Funktionen:

Anzeige-Einheiten:
Durchfluf:

Zahler:

Sprachen :

Anordnung:

1. Zeile:
2. Zeile:

3. Zeile:

Funktionen:

hinterleuchteter LCD-Anzeige

Aktuelle DurchfluBmenge, vor-
warts-, rickwarts- und
Summenzahler (7 Ziffern), Laufzeit
der Schallwelle und Fehlermel-
dungen, je programmierbar fir
Daueranzeige oder im Wechsel mit
ein oder mehreren Funktionen

Liter, m3, oder US-Gallonen/s,
Min. oder Std. oder frei program-
mierbare Einheiten.

Liter, m3, oder US-Gallonen und
frei  programmierbare Einheiten;
Zahldauer bis zum Uberlauf min-
destens 1 Jahr.

englisch, franzosisch, deutsch,
niederlandisch; weitere auf
Anfrage.

8-stellige, 7 Segment Ziffern- und
Vorzeichen-Anzeige,

Symbole fUr Tastenquitterung
10-stellige, 14 Segment Textan-
zeige.

4 Marker zur Kennzeichnung der
aktuellen Anzeige.

MeBstellenkennzeichnung; aktuelle
DurchfluBmenge und -richtung;
Summenzahler; Zeit; Laufzeit; und
Fehlermeldungen.
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Spannungsversorgung:

AC Hilfsenergie:
DC Hilfsenergie:

Leistungsaufnahme:

Gehause:

UFM 600T .

85 - 265 VAC
18 - 32 VDC

< 8WDC
<10VAAC

GuB Aluminium



Umgeb. Temp.: -25 bis +50 °C (-13 bis 122°F)

Schutzart: IP 65, gleich an IEC 529
(gleich an NEMA 4x)

MeBbereichsendwert: (Din = Rohrinnendurchmesser)

unterer Grenzwert: (V4ggo, min. = 0.5 m/s)

Q400%min [M3/N] = (Din[mm]/100)2 « 14.2
Q100%min [M3/N] = (Din[inch])2 « 0.9
Q400%min [USGPM] = (Din[inch])2 « 3.9
oberer Grenzwert: (V4ggopmax = 17.1 mM/s)
Q00%max [M3/N] = (DIN[mm])2 » 0.05
Q400%max [M3/n] = (Din[inch])2 « 31.25
Q400%max [USGPM]= (Din[inch])2 « 138

Reynoldszahl: Re > 10.000

Reproduzierbarkeit:

0.2
R= [%]
Vin * D

R = Reproduzierbarkeit in %

Vin = Strdomungs-
geschwindigkeit [m/s]

D = Rohrinnendurch-
messer [m]
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ANHANG 1 : Schallgeschwindigkeiten in Rohrmaterialien

MATERIALBEZEICHNUNG SCHALLGESCHW.
Unlegierter Stahl C <0.3% 3064 m/s
Unlegierter Stahl C > 0.3% 3173 m/s
Molybdanstahl 3173 m/s
Cr-Mo-Stahl Cr<3% 3173 m/s
Cr-Mo-Stahl 5% <Cr<9% 3040 m/s
Chromstahl (nichtrostend) 3177 m/s
Austenitischer Niro-Stahl (allgemein) 3120 m/s
Nichtrostender Stahl 304 3120 m/s
Nichtrostender Stahl 310 3120 m/s
Nichtrostender Stahl 316 3120 m/s
Nichtrostender Stahl 321 3120 m/s
Nichtrostender Stahl 347 3120 m/s
GrauguB 2125 m/s
Monel 67 Ni- 30 Cu 2810 m/s
Monel 66 Ni- 29 Cu- Al 2823 m/s
Legierung 706 (90 Cu - 10 Ni) 2334 m/s
Legierung 710 (80 Cu - 20 Ni) 2582 m/s
Legierung 715 (70 Cu - 30 Ni) 2513 m/s
Kupferlegierungen 120 und 122 2149 m/s
Blei/Zinn-Bronze 922 A9 1985 m/s
Handelsubl. Messing (65 Cu-35 Zn) 2060 m/s
Aluminium 3269 m/s
Incoloy 800/800H Ni-Fe-Cr 3024 m/s
Inconel 600 Ni-Cr-Fe 3004 m/s
Technisch reines Titanium 2975 m/s
PP 2120 m/s
PVC 2120 m/s
Perspex 2730 m/s
Asbest - Zement 4195 m/s
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ANHANG 2 : Schallgeschwindigkeiten in Fliissigkeiten

NAME DER FLUSSIGKEIT SCHALLGESCHW. bei 20°C
Azeton 1174 m/s
Benzol 1295 m/s
Kohlendisulfid 1149 m/s
Rizinusol 1477 m/s
Chloroform 987 m/s
Dieseldl 1250 m/s
Ethanol 1207 m/s
Ethanolamid 1724 m/s
Ethylather 985 m/s
Ethylenglycol 1658 m/s
Freon 690 m/s
Glycerin 1904 m/s
Kerosin 1324 m/s
Quecksilber 1407 m/s
Methanol 1103 m/s
Methylenjodid 980 m/s
Nitrobenzol 1460 m/s
Terpentin 1326 m/s
Wasser (0-20°C) 1484 m/s
Wasser (21-40°C) 1505 m/s
Wasser (41-60°C) 1529 m/s
Wasser (61-80°C) 1538 m/s
Meerwasser 1531 m/s
Xylolhexafluorid 879 m/s
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Anhang 3: Schallgeschwindigkeit Kalkulation mit Gebrauch von
Laufzeitwert

Sensoren installieren
Schallgeschwindigkeit v. <z
Wasser 1500 m/s verwenden.

) . ) Links obere Ecke der Anzeige beobachten
Signalstarkermarkierer

beachten, um den korrekten
sensorenabstand einzustellen.

| ) )
Laufzeit sollte auf der Anzeige
Angezeigten Laufzeitwert von angezeigt werden, siehe Funktion
der Anzeige ablesen.

Angezeigte Laufzeit (TT) um Fir Edelstahl, Stahl und GuBeisen:

die Verzégerung in der T'_I_'T =TT-08+t-76
Rohrwandung korrigieren, um | FUr Kunststoff:
die echte Laufzeit (TTT) zu TIT=TT-12+t-7.6

ermitteln. mit:
TTT = echte Laufzeit in [us]
TT = angezeigte Laufzeit in [us]
t = Rohrwanddicke in [mm]
I
Berechnen Durch:

- Rohrinnendurchmesser in [mm]

y . Hofrinnendurehmesser. | . echte Laufzeit (TTT) in [us]
= echte Laufzeit (TTT)

Durch:

Berechnen - Schallgeschwindigkeit in [m/s]

Schallgeschw.= 1054 « Y
[

Programmieren Sie die
errechnete
Schallgeschwindigkeit

Verfahren
Wiederholen

- Differenz
angezeigten >5mm
Meg- Sensoren
modus
starten Differenz abstand
<5mm Uberprifen




ANHANG 4: Exponentialschreibweise

Die meisten Werte mussen in Exponentialschreibweise eingegeben wer-
den, wie es im angezeigten Display-Text gefordert wird.

Exponentialschreibweise: Y.YYYY Ex2

Bedeutet, daB Y.YYYY einen Wert zwischen 1.0000 und 9.9999
(1.0000<Y.YYYY < 9.9999) haben soll.

Der Wert von Z ergibt den Mulltiplikationsfaktor, z.B.:

Z = +0 bedeutet Y.YYYY x 1

Z = +1 bedeutet Y.YYYY x 10

Z = +2 bedeutet Y.YYYY x 100
Z = +3 bedeutet Y.YYYY x 1000
usw.

Bei kleinen Werten ist der Exponent Z negativ.
(PFEIL OBEN drucken, wenn E blinkt)

Z ergibt den Divisionsquotienten, z.B.:
Z = -1 bedeutet Y.YYYY /10

Z = -2 bedeutet Y.YYYY /100

Z = -3 bedeutet Y.YYYY /1000

usw.

Beispiele:

programmieren: 1.0345 als 1.0345 E+0
16.167 als 1.6167 E+1

550.12 als 55012 E+2

2987.1 als 2.9871 E+3

und bei negativen Exponenten:
0.335 als 3.3500 E-1

0.0205 als 2.0500 E-2
0.0015 als 1.5000 E-3
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ANHANG 5 : Standardeinstellungen und Beispiele fiir
Ausgangsparameter

Auf der n&chsten Seite sind alle Parameter, nach Benutzung der Funktion
"Standardwerte einstellen" (3.5.8), aufgelistet. Es handelt sich um die
werksseitig programmierten Standardeinstellungen.

Die Art und Weise, wie die Einstellungen prasentiert werden, ist identisch

mit der Druckerausgabe nach Anwendung der Funktion Parameter ausge-
ben (3.6.1).

88



1.0.0.

ANFANG

DURCHMESS
1.0000E+2
mm
ROHR WAND
1.0000E+0
mm
ROHR MAT.
3.1700E+3
AUSKLEID.
NO
FLUSSIGK.
1.5000E+3
WATER
MESSBER.
1.0000E+2
m3/hr
MESS.STELLE
SENS. ABST.
4.4329E+1
mm
NULLPUNKT
MESS. EBENE
INBETRIEBN.
MESSUNG
GK. CORR.
1.0000E+0
MAX. LAUFZ.
3.0000E+2
uSec
SMU
JA
SMU EIN 01%
SMU AUS 02%
ANZEIGE
ANZ. DURCHF.
m3/hr
ANZ. ZAEHL.
+TOT
EINH. ZAEHL.
mS
FEHL. MELD..
KEINE MELD.
ANZ. LAUFZ.
NEIN
ZYKL. ANZ.
NO

w 0w
— O

N

— O

H>ooAs

w N

3.4.4

3.5.0
3.5.1

3.56.2
3.5.3
3.5.4
3.5.5
3.5.6
3.5.7
3.6.3
3.6.6

STROMAUSG.
FUNKTION |
1 RICHTG.
| 0 PROZ.
04
mA
| 100 PROZ..
20
mA
| MAX mA
22
mA
Z-KONST.
2.0000E+0
Sec
FREQ.AUSG.
FUNKTION F
1 RICHTG.
PULSAUSG.
PULS/EINH.
PULS/EINH.
1.0000E+0
Puls/m3
Z-KONST.
40 mSek
SONDERFKT.
SPRACHE
D
AUSG.HALTEN
NEIN
EINH. TEXT
— /=
FAKT. MENGE
1.0000E+0
FAKT. ZEIT
1.0000E+0
PROG. DATUM
01-01-90
PROG. ZEIT
12:00:00
KOMM. WAHL
AUS
RES. DATEN
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ANHANG 6 : Ersatzteile

Krohne
Bestell-
Nummer

230262- 01
230263- 01

230263- 02
230263- 09

230263- 10
230271- 02
230306- 02
53089001
53063201
53063203
53028303

53999906

50782300

7.30569111

S 1563000364

Anm.:

90

Bezeichnung Anzahl
pro
UFM 600 T
Montageschiene 2
Coax-Kabel 1
Coax-Kabel 1
Coax-Kabel (1)
Coax-Kabel M
Sensor
U.S.-Kopplungsfett
Bandmal3

2
1
1
Kleine Montagegurt 2
GroBe Montagegurt 4
Stromversorgungskabel 1
Diskette RS 232 Software1

Hauptsicherung 1

Handbuch 1

Ultraschall Wanddicken (1)
MeBgerat

UFM 600T .

Typ/Bemerkungen

UL 600R (mit Schlitze)
5 m, BNC-Stecker
(kodiert)

5 m, BNC-Stecker

10 m, BNC-Stecker
(kodiert)

10 m, BNC-Stecker
UL 600 R

Tube, Blasolube, 70 g
500 cm (192 Zoll)

60 - 215

60 - 540

UFM 600 T

UFM 600 T 5 1/4" Disk

T1.6mA, 20 x5 mm

UFM 600 T

inkl. Sensoren, AC/DC
Umformer, Kopplungs-

gel

Anzahl zwischen Klammern (..) gehdren nicht zum

Standard Lieferumfang.



