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do montazu zewngtrznego
(pomiary przeptywu cieczy)




Przeplywomierz ultradzwigkowy UFM 610 P, wykonanie - czerwiec 2002

Pomiary
» Objetosciowego natezenia przeptywu
dla kierunku: w przéd i w tyt
» Automatyczny pomiar predkosci dzwieku w
celu identyfikacji produktu
» Temperatura scianki rury
Biad pomiaru
* 1 2% wartosci mierzonej dla 1 m/s lub
+ 0.02 m/s (ktory wiekszy)
Powtarzalnosé¢
* +0.5% wartosci mierzonej

* tatwy w obstudze

* Miejscowy wyswietlacz

* Rejestrator (pamie¢) danych
» Zasilanie z akumulatora

» Szeroki zakres srednic

» Wysokie temperatury

Lacze RS 232 dla przesytu danych

Wyjscia:pradowe, impulsowe

Pobér mocy
90 -257V AC, 60/60 Hz, 9 VA

Podtaczenie czujnikow
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Ciagle wskazanie poziomu sygnatu,
poziomu roztadowania baterii i alarmow
Waga: <1.5kg
Latwy do obstugi i programowania

Standardowy rejestrator (pamig¢) danych; 20
punktow pomiarowych
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UFM 610P

Przeno$ny, mala waga

—— | Przenos$na walizka
Materiat: twarde tworzywo
Stopien ochrony IP65

Przewody
Ta$my lub taficuchy czujnikow
Przetwornik
pomiarowy
Czujniki
Prowadnice
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Informacje istotne dla uzytkownika:
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2. Nalezy przestrzegac¢ lokalnych przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
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I

UFM 610 P jest przeno$nym przeptywomierzem, zaprojektowanym do pomiaru przeptywu cieczy w rurociagach wypehionych
catkowicie — wykorzystujacym glowicg pomiarowa montowana na zewngtrz rurociagu (Clamp on). Jego podstawowe cechy to:
mocna obudowa IP 65, wyposazona w gniazda IP 65, z wygodnym do uzycia wy§wietlaczem graficznym; prosta procedura
uruchomienia (FAST TRACK); wygodna klawiatura; przytacze (w przypadku konieczno$ci — doposazane w magnesy) dla rur o
$rednicy wigkszej niz §89mm (3'%2”).

Inne funkcje UFM 610 P obejmuja:

1) pamigC rejestratora 112k

2) wyjscie RS232

3) wyjscie impulsowe

4) wyjscie 4-20mA Iub 0-20mA

5) 24-godzinny (fadowalny) akumulator

6) urzadzenie wyposazone w funkcje testow wewngtrznych
7) zarzadzanie poborem mocy z baterii

8) ciagle monitorowanie sygnatu

Urzadzenie wy$wietla objetosciowe natezenie przeptywu w takich jednostkach, jak: m*/h, m*/min, m%/s, g/min, kg/h, USg/h,
USkg/h, I/min, 1/s; oraz liniowa predkos¢ przeptywu w m/s 1 ft/s. W trybie przeptywu wyswietlane sa catkowite (sumaryczne)
objetosci — dodatnia i ujemna — do wartosci mieszczacych si¢ w zapisie 12 — pozycyjnej liczby.

1.1 Procedura uruchomienia FAST TRACK |

Standardowy UFM 610 P dostarczany jest w obudowie walizkowej, w uktadzie, jaki pokazano na rysunku 1. Zestawy
czujnikow ,,A” i,,B” sg standardowe, podczas gdy zestaw ,,C” jest opcjonalny. Dalszy zestaw czujnikow ,,D” dostgpny jest w
osobnej obudowie walizkowej. Ponizsze proste wskazowki pozwola uzytkownikowi na szybkie uruchomienie urzadzenia.
Pozostale informacje 1 wskazowki zamieszczono w dalszej czg$ci niniejszej dokumentacji.

Przekatna prowadnica wiazki Zestaw czujnikéw “B”

]

Substancja
tadowarka sprzegajaca
.thstraw . pasy
czujnikow ,,C \ /
g4

7 N\
Zestaw czujnikoéw ,,A” przevlvody

Rysunek 1
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Po wlaczeniu...

Sprawdzenie poziomu Symbol akumulatora wskazuje poziom Nacisna¢ ENTER
naladowania akumulatora napetnienia

(Patrz 2.4)

| Szybki start | | Nacisna¢ ENTER |
(Patrz 3.2)

| Jednostki dlugosci | Wybdér wymaganych jednostek | Nacisna¢ ENTER |
(Patrz 3.2)

| Srednica zewnetrzna | Wprowadzenie danych | Nacisna¢ ENTER |
(Patrz 3.2)

| Grubos$¢ $cianki rury | Wprowadzenie danych | Nacisna¢ ENTER |
(Patrz 3.2)

Grubosé wykladziny rury Wprowadzenie danych Brak wyktadziny - nacisna¢
ENTER

(Patrz 3.2)

Material Scianki rury | Wybor z uzyciem przewijania SCROLL | Nacisna¢ ENTER I
(Patrz 3.2)

Wyswietlane tylko w przypadku, gdy
Material wykladziny rury wprowadzono grubos$¢. Wybor z Nacisna¢ ENTER
uzyciem przewijania SCROLL

(Patrz 3.2)

Typ mierzonej cieczy | Wybor z uzyciem przewijania SCROLL | Nacisna¢ ENTER I

(Patrz 3.2)
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e Urzadzenie wybiera stosowna prowadnicg wiazki (Rys.1), z uzyciem wprowadzonych danych, po czym wyswietla
informacje, jak ponizej. Zestaw czujnikow moze zawiera¢ “A”, ”B”, ”C” lub “D”, tryb moze przyja¢ warto§¢: REFLEX lub
DIAGONAL.

ATTACH SENSORS yy-mm-dd hh:mm:ss

Attach sensor set X in XXXXXX mode
(RED connector UPSTREAM)
Approx. max. flow: X. XX m/s

Nacisnag¢ ENTER to continue
or SCROLL to select another sensor

e  Wskazang przez urzadzenie prowadnic¢ wiazki nalezy wyjac¢ z walizki. Wsuna¢ bloki czujnikow w prowadnice poprzez
obrocenie karbowanych pokretet zgodnie z ruchem wskazowek zegara. Jesli wybrany jest czujnik ,,C” 1 jego bloki sa
dostepne, nalezy usunac¢ zestaw czujnikow ,,B” i zastapi¢ go zestawem czujnikow ,,C”.

e Nanies¢ substancjg sprzegajaca na oba czujniki (jak pokazano), po czym zamontowac cato$¢ na rurze, uzywajac
stosownego osprzgtu.

Ustalony blok czujnika Ruchomy blok czujnika

Y

Y
g~
AVETAY

VAR

Substancja sprzggajaca

Rysunek 2

o W wigkszo$ci przypadkéw wybrana prowadnica powinna pasowac do aplikacji. Jednakze — w celu zwigkszenia czutosci,
sily sygnatu lub zmiany zakresu przeptywu — uzytkownik moze wybra¢ inna prowadnicg wiazki i/lub zestaw czujnikéw
(patrz: 3.4.1 — Select Sensor Set).

Przyklad: praca w trybie REFLEX
Odlegtos¢

separujaca

Ustalony czujnik Ruchomy czujnik

Rysunek 3

UWAGA:

Jesli urzadzenie wybralo prowadnice wiazki pracujaca w trybie DIAGONAL, ruchomy czujnik powinien zostaé¢ usuniety
i zamontowany po przeciwnej stronie rury, z uzyciem przekatnej prowadnicy strugi i stosownym osprzetem
montazowym (patrz: 2.9 — Montaz czujnikow).
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Przytaczy¢ przewody czujnika: czerwony/niebieski i czarny do elektroniki i do przylacza prowadnicy wiazki. Przewod
czerwony — jesli umieszczony od strony doptywu — wskazuje dodatni kierunek przeptywu.

Przymocowac calo$¢ do rury, jak pokazano na rysunku 3, obracajac karbowanym pokrettem przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara, przykreci¢ (ustalony) czujnik do rury z zapewnieniem dobrego styku.

Po nacisnigciu ENTER na wys$wietlaczu ukaze si¢ odleglo$¢ separujaca w mm..

Ustawi¢ odlegto$¢ separujaca (patrz: rys. 3) poprzez przesunigcie ruchomego czujnika wzdtuz skali az do potozenia, w
ktorym przednia krawedz bloku znajdzie sig na zalecanym miejscu. Obroci¢ karbowane pokretto przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara tak, aby zapewni¢ dobry styk z powierzchnia rury.

Nacisna¢ ENTER w celu odczytania przeptywu.

Poprzez nacis$nigcie odpowiedniego przycisku mozna zmieni¢ jednostki przepltywu. Dodatkowe naci$niecie zmieni skalg
czasu odczytu - h/min/s.

Czerwony przewod

4-20mA Przewody (jesli od strony
. czujnika .
doptywu) wskazuje
zasilanie R5232 impulsy dodatni kierunek
przeptywu
\\ / Bloki
czujnika prowadnica
Wyswietlacz : . \ . / rura
L[ I R
—~aff—
przeptyw

klawiatura

Rysunek 4
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| 2. SPRZET

| 2.1 Przylacza

W obrebie obudowy elektroniki znajduje si¢ sze$¢ przylaczy, z ktorych trzy podtaczone sa bezposrednio do czujnikow, za$ trzy
pozostate przeznaczone sa dla sprzgtu wyjsciowego.

UWAGA: aby usung¢ przylacza kablowe z blokéw czujnikéw, kazdy z blokéw nalezy wysuna¢ calkowicie (przez
obroécenie karbowanego pokretla zgodnie ze wskazowkami zegara). NIE WOLNO ciagnaé za przewody.

]

Przylacza kablowe 4 - 20mA i
impulsowe
- 4 - 20mA — czerwony, dodatni,
+ Q ny czarny, ujemny.
o RS — = e e Impulsy - biaty, dodatni,
1A Max 420 mA zielony, ujemny.

Rysunek 5

Przylacza RS 232

9 — pinowa wtyczka “D” — widok odwrotny

Pin 3 RS232 RXD biaty

Pin 2 RS232 TXD zielony

Pin 6 RS232 DSR czerwony

Pin 4 RS232 DTR czarny

Pin 5 GND ekran
/ —

[ ]
A (0% & 4]

OO O

5-pinowa wtyczka — widok odwrotny

Pin 3 GND ekran

Pin 2 RS232 DTR czarny

Pin 1 (oznaczony) RS232 DSR czerwony

Pin 5 RS232 RXD bialy

Pin 4 RS232 TXD zielony

10/63
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| 2.2 UFM 610 P — cze$ci i akcesoria

UFM 610 P wyposazony jest we wzmocniona obudowe walizkowa, IP 65. W celu dodatkowej ochrony w czasie transportu,
obudowa wylozona jest wewnatrz piankowa wktadka.

Czes$ci standardowe

Urzadzenie elektroniczne z wySwietlaczem Rejestrator (pamigc) dostarczana w ramach standardu.

graficznym

Osprzet prowadnicy wiazki “A” Zawiera czujniki dla rury o §rednicy ID 13mm do 89mm.
Zakres temperatury -20°C do +100°C.

Osprzet prowadnicy wiazki “B” Zawiera czujniki dla rury o $rednicy ID 90mm do 1000mm.
Zakres temperatury -20°C do +100°C.

Osprzet prowadnicy wiazki do uzycia w trybie

DIAGONAL

Substancja sprzegajaca (lepszy styk z rurg)

Zasilanie — ztaczki UK, US I europejskie 110/240 VAC.

Podrecznik

Tasmy dla rur o duzych przekrojach 4 — dostarczone jako standard

Przewody czujnikéw 3m.

Pozostate przewody 4-20mA, wyjscie impulsowe, RS232-C.

Opcje

Osprzet prowadnicy wiazki “A” Zawiera czujniki dla rury o $rednicy ID 13mm do 89mm.
Zakres temperatury -20°C do +200°C.

Osprzgt prowadnicy wiazki “B” Zawiera czujniki dla rury o $rednicy ID 90mm do 1000mm.
Zakres temperatury -20°C do +200°C.

Osprzet magnetyczny Dla osprzgtu prowadnicy wiazki “B” i trybu DIAGONAL.

Zestaw czujnikow “C” Czujniki o wysokiej szybkosci dla rur 300mm-2000mm, prowadnica
wiazki “B”. Zakres temp. -20°C do +100°C lub -20°C do +200°C.

Zestaw czujnikow “D” Czujniki zawieraja taSmy z mechanizmem zapadkowym dla rur
1000mm do 5000mm. Zakres temperatury -20°C do +80°C.

Tasmy Dodatkowe tasmy dostgpne na zyczenie.

Swiadectwo kalibracji Akredytacja NAMAS.

23 Ladowarka (nalezy uzywac wytacznie dostarczonej tadowarki)

Pelne tadowanie akumulatora trwa okoto 15 godzin. Podczas fadowania, gdy urzadzenie jest wylaczone, na wyswietlaczu ukaze
si¢ napis CHARGING oraz symbol akumulatora i wtyczki. Podczas pracy w trybie pomiaru przeptywu, tadowanie zaznaczone
jest symbolem pod opcja BATTERY ; podtaczenie do sieci sygnalizowane jest na wyswietlaczu symbolem wtyczki.

24 Akumulator

Po otrzymaniu nowego urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ min. 15-godzinne tadowanie akumulatora. W petni natadowany,
akumulator starcza na ok. 24 godziny pracy (zaleznie od uzytych wyjs¢ i czgstotliwosci uzycia wyswietlacza). Aktywny
wyswietlacz po kazdym nacisnigciu przycisku wlacza sig na 15 sekund, co istotnie zuzywa zasoby akumulatora. Podczas
ciagltego uzycia wyswietlacza, czas pracy akumulatora skraca si¢ do okoto 8 godzin; ciagle uzycie wyjscia 4 — 20 mA na
poziomie 20 mA powoduje skrocenie pracy o 20%. W trybie przeptywu na wyswietlaczu podawany jest stopien roztadowania
akumulatora w %. Po osiagnigciu wartosci 20% wys$wietlany jest komunikat ostrzegawczy, informujacy o ostatnich 30 minutach
pracy na zasilaniu bateryjnym. Ladowanie akumulatora mozna przeprowadzac tak podczas pracy urzadzenia, jak i jego
wylaczenia. Urzadzenie moze by¢ na zmiang podtadowywane i uzywane.

UFM 610 P — przeptywomierz ultradzwigkowy do montazu zewngtrznego 11/63



| 2.5 Klawiatura

Programowanie odbywa sig poprzez dotykowa klawiatur¢ membranowa o stopniu ochrony IP 65.

7 8 Delete
Litres Gallons =

e 1 ¢

Velocity -4—
1 2
UFM 610 P Logger RS 232
Rysunek 6

Wybierajac przyciski 4, 7, 8 1 9 mozna zmieni¢ odczyty predkosci liniowej 1 przeptywu objgtosciowego. Aby zmienic¢ rodzaj
odczytu, nalezy naciska¢ przyciski odpowiednia ilo$¢ razy, zgodnie z ponizszym:

Nacisna¢ 4 > m/s, Nacisna¢ 4 > f/s

Nacisnaé 7 > 1/s, Nacisnaé 7 > I/min
Nacisna¢ 8 > g/min, Nacisna¢ 8 > kg/h,
Nacisna¢ 8 > usg/min, Nacisna¢ 8 > uskg/min
Nacisna¢ 9 > m’/h, Nacisna¢ 9 > m’/min,
Nacisnaé 9 > m’/s

Przesunigcie kursora w lewo lub prawo, oraz w gorg lub w dot realizowane jest za pomoca przyciskow 5 (lewo) 1 6 (prawo).

Przyciski 4-20mA, Impulsowe, RS232 i rejestracja danych (Logger) moga by¢ aktywowane tylko w trybie przeptywu (patrz
strona 33 — Opcje klawiatury), przy czym RS232 i rejestracja danych (Logger) dostgpne sa takze w GLOWNYM MENU.

2.6 Zakres / wskazanie temperatury

Czujniki pracuja w dwoch zakresach temperatur: zakresie standardowym -20 °C do +100 °C i zakresie podwyzszonym —20 °C
do +200 °C. Temperatura aplikacji wyswietlana jest tylko w trybie przeptywu, przy podtaczonym do czujnika przewodzie
prop/temp. Jesli wyswietlana temperatura podlega zmianom lub wahaniom, mozna traktowac¢ to jako informacj¢ o zmianach w
procesie. Podczas odczytu przeplywu, urzadzenie jest w stanie kompensowac¢ zmiany temperatury na poziomie +10°C.

2.7 Czujniki

Dla celow pomiaru przeptywu UFM 610 P stosuje trzy typy czujnikow: “A”, “B” 1 “C”, ktére wybierane sa przez urzadzenie po
wprowadzeniu do niego danych — zaleznie od rodzaju danych, rozmiaru rury i predkosci przeptywu. Urzadzenie posiada
zaprogramowane fabrycznie dane (nastawy) domyslne, ktore w wielu wypadkach nie wymagaja zmian, chociaz mozliwe jest
zastosowanie roznych zestawow czujnikow do réznych rodzajow rur, poza ich normalnym zakresem pracy (Patrz 3.4 Wybor
zestawu czujnikow).
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| 2.7.1 Zestaw czujnikow "A"
. Gniazdo przewodu .
Gniazdo P Gniazdo przewodu
. koncentrycznego
4-pinowe \ ; ; koncentrycznego
Ustalony blok Odlegtosé¢ Blok ruchom
- y
czujnika separacji — ™
Rysunek 7
2.7.2 Zestaw czujnikow "B" i "C"
Gniazdo przewodu Gniazdo przewodu
Gniazdo koncentrycznego koncentrycznego
4-pinowe \ { J
Ustalony blok Odleglos¢
czujnika - separacii - Blok ruchomy

Rysunek 8

UWAGA:
Bloki czujnikéw muszg by¢ umieszczone w prowadnicy, jak pokazano powyzej. Jesli z jakiego$ powodu zostaly usunigte,
istnieje ryzyko ich ponownego umieszczenia w odwrotny sposob. Urzadzenie nie bedzie wtedy pracowalo poprawnie.

Zestawy czujnikow “A” i ,,B” osadzone sa w prowadnicy tak, aby tatwo mozna bylo czujniki pozycjonowac, przesuwajac je
wzdtuz osi rury. Obie prowadnice ,,A” i ,,B” posiadaja po dwa bloki czujnikow, z ktdrych jeden jest ustalony (nieruchomy),
drugi za$ ruchomy, do ustawienia wlasciwej odlegtosci separacji — mozliwy do przesuwania wzdhuz skali.

Po wprowadzeniu do urzadzenia danych dotyczacych aplikacji, urzadzenie oblicza odlegtos$¢ separacji. Czujnik nieruchomy
(ustalony) jest nieco dtuzszy i posiada dwa przylacza (czujnik ruchomy — jedno przytacze). Kazda prowadnica montowana jest
na powierzchni rury z uzyciem dostarczonego osprzgtu i pasow. Mocowanie magnetyczne dostepne jest opcjonalnie dla
prowadnicy typu ,,B” i prowadnicy przekatnej. Czujniki wyposazone sg w taSmy z mechanizmem zapadkowym.

[273  Zestaw czujnikow "A"

Stosowane sa dla rur o §rednicy wewngtrznej 13mm do 89mm. Dostarczane sa z tasmami typu ,,velcro”, o ile nie zostata
zamOwiona wersja z rozszerzonym zakresem temperaturowym. Mocowanie magnetyczne nie jest dla nich dostgpne.
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| 2.7.4 Zestaw CZujniko’w "B"i"C"

Sa dwa typy blokow czujnikow, pasujace do prowadnicy “B”. Jedna para — dla predkosci standardowej na rury 90mm do
1000mm, druga — “C” — dla przeptywu o wyzszej predkosci liniowej, na rury o $rednicy wewngetrznej 300mm do 2000mm.
Dostgpne jest mocowanie magnetyczne, standardowo dostarczane sa z tancuchami.

2.7.5 Zestaw czujnikoéw "D"

Czujniki “D” stosowane sg na rurach o $rednicy wewnegtrznej 1000 mm do 5000 mm i dostarczane z ich wlasnym typem
prowadnicy, tasmami i mechanizmem zapadkowym. Na zyczenie moga by¢ wyposazane w tancuchy. Tasmy dostarczane z
urzadzeniem standardowym moga by¢ uzyte takze w przypadku prowadnicy ,,D”. Czujniki ,,D” pozycjonowane sa podobnie do
innych rodzajow czujnikow, w trybach: REFLEX i DIAGONAL; odleglo$¢ separacji mierzona jest od przedniej krawedzi
bloku, jak pokazano na rysunku 12. Czujniki wykonane sg z plexiglasu o zakresie pracy do +80°C. W przypadku czujnikow
“D” nalezy zadecydowaé, czy dostarczy¢ je z taSmami, czy z fancuchami.

2.8 Odleglos¢ separacji

Po wprowadzeniu do urzadzenia wszystkich koniecznych parametréw i zamocowaniu czujnika ustalonego (nieruchomego),
urzadzenie oblicza tzw. odleglos¢ separacji. Kolejnym krokiem jest odpowiednie ustawienie czujnika ruchomego i
zamocowanie go — uzywajac do przykrecenia wyltacznie sily reki! (nie nalezy dokrgca¢ mocno — na przyktad kluczem!).
Odlegtos¢ separacji, to odlegto$¢ pomigdzy przednimi krawgdziami blokéw czujnikéw. Patrz rysunki 9, 10, 11, 12 strony 12 &
13, przyktady dla trybéw: REFLEX I DIAGONAL. Potaczenie migdzy elektronika i blokiem czujnika wykonane jest z uzyciem
przylaczy LEMO IP65.

2.9 Mocowanie czujnika

Prowadnice mocowane sa do rury w sposob pokazany na rysunkach 9, 10, 111 12, z uzyciem paséw ,,velcro”, pasow,
fancuchow i mocowania magnetycznego.

2.9.1 Osprzet do montazu w trybie REFLEX — zestaw czujnikow "A"

Odlegtos¢ separacji

Czujnik ustalony — - Czujnik ruchomy

LH ——

Tasma ,,velcro” /

Rysunek 9
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| 2.9.2 Osprzet do montazu w trybie REFLEX — zestaw czujnikow "B" 1,,C”

. Odlegtos¢ separacji
Czujnik ustalony & parac] Czujnik ruchomy
Magnesy\\ — Magnesy
: =
Tasmy

Rysunek 10

2.9.3 Osprzet do montazu w trybie DIAGONAL — zestaw czujnikow "B" i ,,C”"

Odlegtos¢

Czujnik ustalony - separacji —*

Czujnik ruchomy

Rysunek 11
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| 2.9.4 Osprzet do montazu w trybie DIAGONAL — zestaw czujnikoéw ,,D”

Odlegtos¢ separacji

# N

Rysunek 12

2.10 Substancja sprzegajaca

Substancja sprzggajaca musi zosta¢ naniesiona na czoto czujnika, w celu zapewnienia lepszego styku z rura (lepszego
przenoszenia fali ultradzwigkowej) (Patrz rys. 20, 21 i 22). Dla temperatur powyzej 100°C wymagana jest substancja
sprzegajaca wysokotemperaturowa, dostarczana standardowo z czujnikami o podwyzszonym zakresie temperatury.

2.11 Typy cieczy

UFM 610 P mierzy czyste ciecze (np. oleje itp.) o objgtosciowej zawartosci czastek statych mniejszej od 3%. Urzadzenie mierzy
réwniez ciecze skigbione, jak woda rzeczna, $cieki itp. oraz ciecze bardzo czyste, jak woda demineralizowana itp. Podczas
procedury uruchomienia uzytkownik poproszony jest o wybranie z listy mierzonej cieczy (Patrz: Typ cieczy 3.2). Lista zawiera
wodg i oleje. W przypadku, gdy mierzonej cieczy nie ma na liscie, urzadzenie moze automatycznie zmierzy¢ predkosé
propagacji fali ultradzwigkowej — ale jedynie w przypadku rur o $rednicy wewngtrznej wigkszej od 40 mm (Patrz 6.5).
Urzadzenie stosuje si¢ migdzy innymi dla: wody rzecznej, morskiej, pitnej, demineralizowanej, przetwarzanych ciekow,
systemow wodno — glikolowych, systemoéw hydraulicznych i olejow Diesla.

16/63 UFM 610 P — przeptywomierz ultradzwigkowy do montazu zewngtrznego



oo oo

Po wiaczeniu...

31 Menu gléwne

Nacisna¢ SCROLL up lub down, aby przesuna¢ kursor do wybrane;j
opcji, nastgpnie w celu wyboru nacisna¢ ENTER. Quick start

3.2 Szybki start

Szybki start oferuje uzytkownikowi najszybszy sposob znalezienia si¢ w trybie pomiaru przeptywu. Jesli urzadzenie byto
uzywane, przechowuje dane aplikacyjne ostatniego QUICK STARTu, do ktérych dostep uzyskuje si¢ poprzez opcje Read
flow w MAIN MENU. Powyzsze umozliwia pomiary w tej samej aplikacji bez potrzeby ponownego wprowadzania danych.

Po wybraniu opcji QUICK START nalezy postgpowac zgodnie z
ponizsza procedura.
Uzy¢ przyciskow do przewijania, aby wybrac¢ stosowng opcje

(milimetry lub cale), po czym nacisna¢ ENTER. pe
Millimetres

Urzadzenie pyta o zewngtrzna Srednicg rury — Pipe outside
diameter?
Po wpisaniu zewnegtrznej srednicy rury, nacisna¢ ENTER.
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Na wyswietlaczu ukazuje si¢ grubos¢ Scianki rury — Pipe wall
thickness.
Po wpisaniu grubosci Scianki rury, nacisna¢ ENTER.

Na wyswietlaczu ukazuje si¢ grubos¢ wyktadziny rury — Pipe
lining thickness. Jesli rura wyposazona jest w wykladzing, nalezy
podac jej grubos¢ w uprzednio wybranych jednostkach. Przy braku
wpisu, urzadzenie przyjmie, ze rura nie posiada wewngtrznej
wyktadziny. Nacisna¢ ENTER w celu kontynuacji.

Urzadzenie wyswietla prosbg o wybor materiatu §cianki rury —
Select pipe wall material. Przez uzycie klawiszy przewijania,
mozna dokonac¢ stosownego wyboru z listy opcji. Nalezy wybraé
odpowiedni materiat i nacisna¢ ENTER. Mild Steel

Niniejszy ekran wyswietli si¢ tylko wowczas, gdy wezesniej
wprowadzono grubos$¢ wyktadziny. Przez uzycie klawiszy
przewijania, mozna dokonac stosownego wyboru z listy opcji.
Nalezy wybraé¢ odpowiedni materiat i nacisna¢ ENTER. Jesli
wybrano opcj¢ Other, nalezy poda¢ predkosc propagacji fali
ultradzwickowej w wyktadzinie w m/s. Jesli warto$¢ nie jest znana,
mozna zwroci¢ si¢ do firmy KROHNE z prosba o konsultacje.
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Na wyswietlaczu ukazuje sig¢ prosba o wybor rodzaju mierzonej
cieczy — Select fluid type. Przez uzycie klawiszy przewijania,
mozna dokona¢ stosownego wyboru z listy opcji. Nalezy wybraé
odpowiednia ciecz i nacisnaé ENTER. Jesli wybrano opcjg Water
Measure, urzadzenie automatycznie zmierzy prgdkos¢ propagacji
fali ultradzwigkowej w danej cieczy, ale tylko dla rury o $rednicy
wewngetrznej wigkszej, niz 40 mm. Jesli cieczy nie ma na liscie,
nalezy wybra¢ Other i wprowadzi¢ predkos¢ propagacji w m/s.
Mozna poshuzy¢ sig tabela zamieszczona na koncu niniejszej
dokumentacji w rozdziale Liquid Sound Speeds.

3.2.1 Mocowanie czujnika

Przy tej opcji urzadzenie dostarcza informacji szczegétowych dotyczacych typu czujnika, jakiego nalezy uzy¢ i trybu pracy.
Ponadto informuje o przyblizonej warto$ci maksymalnego przeptywu dla wybranego czujnika.

W celu wyswietlenia maksymalnego przeptywu objgtosciowego, w
niniejszej opcji mozna zmienic jednostki przeptywu. W celu
zmiany jednostek nalezy uzy¢ klawiatury. Nastgpnie nalezy
podtaczy¢ przewody czujnika: CZERWONY, NIEBIESKI i
CZARNY - do prowadnicy oraz elektroniki.

W przypadku, gdy urzadzenie nie odnajdzie sygnatu
temperaturowego, z powodu nie podtaczenia czarnego przewodu —
pojawi si¢ monit o kolejna probeg. Nacisnigcie ENTER spowoduje
podjgcie przez urzadzenie kolejnej proby, przewijanie (SCROLL)
spowoduje pojawienie si¢ mozliwosci wprowadzenia wartosci. Po
wprowadzeniu warto$ci nalezy nacisna¢ ENTER.

Nacisénigcie w tym punkcie przycisku ENTER spowoduje podanie
uzytkownikowi informacji o odlegtosci separacji lub monit
dotyczacy wprowadzenia temperatury.

UWAGA:
Temperatura cieczy bedzie wySwietlana jedynie w przypadku jej recznego wprowadzenia.
Odleglos¢ separacji wySwietlana jest w mm.
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Na wyswietlaczu ukazuje sig¢ teraz komunikat o odczycie READ
FLOW.

Na wyswietlaczu ukazuja si¢ odczyty przeptywu w jednostkach domy$lnych (m/s) lub wybranych w fazie, w ktorej urzadzenie
wyswietlato typ i tryb pracy czujnika. W celu wyboru innych jednostek nalezy nacisna¢ stosowny przycisk odpowiednia ilo$¢
razy, co spowoduje przewijanie kolejnych opcji. Podczas odczytow urzadzenie wys$wietli wartosci zsumowane: dodatnig i
ujemna, ktore mozna skasowac wybierajac na klawiaturze OPTIONS. (Patrz 4.6).

W trybie pomiaru przeptywu urzadzenie wyswietla w sposob ciagly poziom sygnatu i poziom natadowania baterii. Poziom
sygnalu powinien przekracza¢ 30%. W przypadku btedu urzadzenie wyswietli stosowny komunikat o biedzie lub ostrzezenie

(Patrz 5.3.2), ktore ukaza si¢ nad wys$wietlana wartoscia przeptywu.

W celu zatrzymania odczytow nalezy w trybie pomiaru RAZ
nacisna¢ ENTER. Ukaze si¢ komunikat, jak obok.

Nacisnigcie ENTER zatrzyma rejestracjg i pracg wyjs¢ oraz
spowoduje przejscie do gtdéwnego menu (MAIN MENU).
Naci$nigcie przycisku przewijania (scroll) powoduje powrot
urzadzenia do stanu odczytu przeptywu (READ FLOW).

33 Przeglad / edycja danych dla punktéw pomiarowych

Tryb przegladu i edycji danych dla punktow pomiarowych dostgpny jest z gtdownego menu i pozwala na wprowadzenie
szczegotow dotyczacych aplikacji dla maksymalnie 20 réznych punktow pomiarowych. Jest to funkcja uzyteczna szczegdlnie w
przypadku koniecznoS$ci zbierania i przechowywania danych z réznych miejsc, w sytuacji braku dostgpu do komputera PC.

Nalezy przesuwaé w gorg i w dot. W celu akceptacji nacisnac

ENTER.
List sites
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UWAGA:
Miejsce zerowe oznacza zawsze dane dotyczace szybkiego startu (QUICK START), jego nazwa nie moze by¢ zmieniana.

Zmiana danych dla dowolnego punktu jest automatycznie rejestrowana po opuszczeniu niniejszego menu. W przypadku
niepoprawnego wejscia, dane musza zosta¢ ponownie wprowadzone.

3.3.1 Lista punktéw pomiarowych

Wybor LIST SITES umozliwia przeglad nazw dla maksymalnie 20
punktéw pomiarowych. Na poczatku ukazuja sig¢ numery od 1 do
10. Nacis$nigcie ENTER powoduje wyswietlenie nazw punktow
pomiarowych od 11 do 20. Po ponownym nacisni¢gciu ENTER
urzadzenie wraca do menu: Przeglad / edycja danych dla punktow
pomiarowych.

332 Numer punktu pomiarowego

Umozliwia uzytkownikowi wprowadzenie numeru punktu pomiarowego, ktorego dane majg by¢ wyswietlone. Jesli punkt
pomiarowy nie by¢ uzyty, urzadzenie nie przechowuje zadnych danych. Mozna tutaj doda¢ dane dotyczace aplikacji.

333 Nazwa punktu pomiarowego

Umozliwia edycj¢ nazwy punktu pomiarowego. Przewijanie
umozliwia wybdr odpowiedniej litery / symbolu. ENTER wybiera.
No nacisnigciu 0 urzadzenie wraca do trybu: Przeglad / edycja
danych dla punktéw pomiarowych. Na wyswietlaczu ukaze si¢
nowa nazwa punktu.

334 Jednostki wymiaréw liniowych

Opcja umozliwia uzytkownikowi wybor migdzy milimetrami i calami. Wszystkie dane w tym konkretnym punkcie
pomiarowym zostang przekonwertowane. Pipe wall/lining thickness i Pipe wall/lining material moga zosta¢ zmienione w tym
miejscu zaleznie od potrzeb. Jesli nie wprowadzono grubosci wyktadziny, material wyktadziny jest ignorowany. Po wyborze
niniejszych opcji wyswietlona zostanie mozliwo$¢ wyboru materiatu dla $cianki rury i wyktadziny.

335 Typ cieczy

Opcja umozliwia przewijanie i wybor z listy odpowiedniego typu mierzonej cieczy. Dla cieczy nie znajdujacych si¢ na liscie
mozna uruchomi¢ automatyczny pomiar (wybodr opcji Measure, Select fluid type w ramach Szybkiego startu), jednak tylko dla
wewngetrznej Srednicy rury > 40 mm. Przy wyborze opcji Other uzytkownik musi wprowadzi¢ predko$¢ propagacji w m/s
(patrz: lista predkosci fali ultradzwigkowej dla roznych cieczy na koncu niniejszej dokumentacji).
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3.3.6 Odczyt przeptywu

Niniejszy wybor informuje uzytkownika o tym, ktory zestaw
czujnikdw powinien zostac¢ uzyty, w ktorym trybie, oraz jaka jest
przyblizona masymalna warto$¢ przeptywu objgtosciowego w
wybranych jednostkach. Zmiana mozliwa jest poprzez naci$nigcie
odpowiedniego przycisku.

Jesli podtaczony jest przewod Prop/Temp, urzadzenie wyswietli odleglos¢ separacji, albo pojawi si¢ monit dotyczacy
wprowadzenia temperatury. Po wprowadzeniu nalezy nacisna¢ ENTER. Urzadzenie rozpocznie pomiar.

34 Wybér zestawu czujnikéw

Po wprowadzeniu do urzadzenia informacji dotyczacych aplikacji,
urzadzenie automatycznie wybierze zestaw czujnikow i tryb

pomiaru (REFLEX lub DIAGONAL). Istnieje jednak mozliwos¢ Sensor set
uzycia innego zestawu czujnikOw w innym trybie.

Opcja ta dostgpna jest z dwoch gtownych powodow. Po pierwsze, jesli na skutek analizy danych urzadzenie wybralo tryb
DIAGONAL, moze zdarzy¢ sig, ze taki tryb z powodu czg$ciowego potozenia rury w ziemi nie jest mozliwy. W takiej sytuacji,
zatozywszy, ze predkosé liniowa cieczy jest odpowiednio niska, mozna wybra¢ inny zestaw czujnikow, umozliwiajacy pracg w
trybie REFLEX (patrz: rysunki 9 i 10). Moze takze zdarzy¢ sig¢ sytuacja, gdy nie trzeba wymienia¢ czujnikdéw — zmiana trybu
pomiaru z DIAGONAL na REFLEX umozliwi pomiar. W przypadku koniecznosci zmiany czujnikdw, zawsze nalezy wybrad
zestaw czujnikow mierzacych przy wyzszych przeptywach i wigkszych srednicach.

Powod drugi, to przyktad sytuacji, gdy urzadzenie wybrato tryb REFLEX, a na skutek skorodowanych $cianek rury, sygnat jest
zbyt staby. Uzytkownik moze przestawi¢ tryb na DIAGONAL zwigkszajac tym samym sit¢ sygnatu pomiarowego (i
maksymalny mozliwy przeptyw) umozliwiajac pomiar.

Po wybraniu przez urzadzenie trybu REFLEX, uzytkownik moze zmieni¢ tryb na DIAGONAL, poprzez wybranie Sensor
mode, nastgpnie Diagonal w menu Select sensor set. Przynosi to efekt podwojenia sity sygnatu i wartosci domys$lnych zakresu

przepltywu.
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| 3.4.1 Zestaw czujnikow

Wybor zestawu czujnikow daje mozliwos¢ zastosowania jednego z zestawow: A,B,C oraz D.

CZUJNIKI CZESTOTLIWOSC CZUINIKA | ZAKRES PREDKOSCI LINIOWEJ
“A” 13mm $rednicy rury 2 MHz czujniki 0.2 m/sec do 7 m/sec

“A” 89mm $rednicy rury 2 MHz czujniki 0.03 m/sec do 3,75 m/sec

“B” 90mm $rednicy rury 1 MHz czujniki 0.06 m/sec do 6,75 m/sec

“B” 1000mm $rednicy rury 1 MHz czujniki 0.02 m/sec do 1.25 m/sec

“C” 300mm $rednicy rury 1 MHz predkosé liniowa 0.06 m/sec do 6 m/sec

“C” 2000mm $rednicy rury 1 MHz predkosé liniowa 0.02 m/sec do 1,7 m/sec

“D” 1000mm $rednicy rury 0.5 MHz czujniki 0.04 m/sec do 3,45 m/sec

“D” 5000mm $rednicy rury 0.5 MHz czujniki 0.014 m/sec do 1,36 m/sec

Dla kazdego zestawu czujnikoéw istnieja ograniczenia zakresu pomiarowego (Patrz 6.8 - Flow Range) i jesli wartosci znajda sig
poza zakresem, wyswietlony zostanie komunikat btedu.

PRZYKELAD SITE SENSOR ERROR  yy-mm-dd hh:mm:ss
Dla takiego rozmiaru rury tryb pomiaru jest niewlasciwy.
Cannot READ FLOW because
pipe is too large/small for sensor set

Nacisna¢ ENTER to continue

342 Tryb pomiaru

Wybdr trybu pomiaru oznacza wybor metody mocowania czujnikow na rurze. Warto§¢ domyslna zostaje wyswietlona na
ekranie, jaki uprzednio pokazano. Istnieje jednak mozliwo$¢ wyboru trybu REFLEX lub DIAGONAL przez uzytkownika.
DOUBLE REFLEX moze by¢ uzyty jedynie dla rur o §rednicy pomigdzy 20 i 30 mm.

Tryb TRIPLE REFLEX moze by¢ uzyty jedynie dla rur o $§rednicy mniejszej od 20 mm. Oba z ostatnio wymienionych trybow
stworzono w celu osiagnigcia lepszych wynikow przy pomiarze dla niskich wartosci przeptywu. TRIPLE i DOUBLE REFLEX
wybierane sa w sposob programowy; uruchomienie czujnikow nie odbiega od tego dla trybu REFLEX.

343 Pomiar przeptywu

Ustawienie kursora na Read flow i naci$nigcie ENTER powoduje wy$wietlenie informacji o wybranym zestawie czujnikdéw, o
wymaganym trybie pracy i maksymalnej dostgpnej wartosci przeptywu.

Jesli w tym punkcie okaze si¢, ze maksymalna dost¢pna warto$¢ przeptywu jest zbyt niska lub zbyt wysoka w odniesieniu do
rzeczywistej aplikacji, poprzez powr6t do glownego menu mozna wybrac inny zestaw czujnikow.
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| 344 Wyjscie i wybor czujnika domyslnego

Wybér EXIT spowoduje przejscie do gtownego menu (MAIN MENU).

| 35 Rejestrator (pamie¢c) danych (Patrz rowniez KEYPAD OPTIONS-data logger)

Dostep do rejestratora danych uzyskuje si¢ w trybie pomiaru poprzez klawiature lub z gldéwnego menu. Dostep do rejestratora z
klawiatury w trybie pomiaru umozliwia uzytkownikowi uruchomienie rejestratora, np. czas startu, przedziat czasu itp. oraz
przeglad zapamigtanych danych.

Dostegp do rejestratora danych z gldownego menu umozliwia
jedynie odczyt przechowywanych danych. W przypadku braku
danych w pamigci rejestratora, urzadzenie wyswietli ekran, jak
obok.

Dane przechowywane sa w 224 blokach. Kazdy blok posiada 240 punktéw danych. Przy kazdym starcie rejestratora uzywany
jest nowy blok pamigci. W przypadku, gdy cala pamig¢ zajmie jedna aplikacja, uzyje ona wszystkich 224 blokow.

Uzy¢ przewijania w celu przesunigcia kursora na wybrana
pozycjeg i nacisnag¢ ENTER w celu wybrania opcji.
Units

35.1 Jednostki

Wybor jednostek jedynie informuje uzytkownika o jednostkach przeptywu, w jakich zapamigtuje je rejestrator.
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352 Lista nazw blokow / blokéw do przegladania

Bloki danych ukazuja si¢ w grupach po 10. W celu odnalezienia
wiasciwego bloku, nalezy postuzy¢ si¢ przyciskiem SCROLL. Po
odnalezieniu numeru bloku nacisna¢ ENTER w celu powrotu do
menu DATA LOGGER. Przewina¢ do Next block to view i
wprowadzi¢ numer wybrany z opcji List block names. Na
podgladzie danych urzadzenie przejdzie bezposrednio do bloku
wybranych danych, prezentowanych w postaci tekstu lub grafiki.

353 Widok zapisu w postaci tekstu

Tekst widziany jest w blokach po 240 punktow danych. Wyswietlana jest lista tekstow zarejestrowanych od 0 — 240. Mozliwe
jest przesuwanie sig po liscie z uzyciem przyciskow przewijania lub z uzyciem przyciskéw 5 i 6, gdy dane przemieszczajg si¢ w
blokach po 60. Kazdy blok rownowazny jest czasowi zaprogramowanemu przez uzytkownika, tzn. jesli urzadzenie zostato
zaprogramowane do odczytu przeptywu co 10 minut, kazdy punkt danych bgdzie odnosit sig¢ do wartosci odczytu z tego czasu.

Komunikat Error occurred ukazuje si¢ w sytuacji utraty sygnatu
lub niestabilnych warunkéw przeplywu w czasie rejestracji.
Urzadzenie nie zapamigtuje rodzaju btedu w takich warunkach.

354 Widok zapisu w postaci grafiki (grafu)

Rejestrowane dane moga takze by¢ prezentowane w postaci grafiki, w blokach lub sekcjach punktéw danych. Mozliwa jest
prezentacja natgzenia przeplywu i czasu w dowolnym punkcie grafu, poprzez przesunigcie kursora do zadanego punktu, poprzez
uzycie przyciskow przewijania (w kierunku ruchu kursora). Przytrzymanie przycisku spowoduje automatyczny ruch kursora.
Natgzenie przeptywu i czas pokazane w lewym dolnym rogu wyswietlacza dotycza danych odpowiadajacych biezacej pozycji
kursora.
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355 Graf w postaci osi maksimum

0$ 'Y domyslnie odnosi si¢ do maksymalnego natgzenia przeptywu osiaganego dla wybranego przez urzadzenie zestawu
czujnikdw. Moze jednak zosta¢ zmieniona w celu zwigkszenia rozdzielczosci grafu.

Niniejszy przyktad pokazuje natgzenie przeptywu utrzymujace si¢
caly czas na poziomie maksymalnym.

Niniejszy przyktad pokazuje to samo natgzenie przeptywu, ale przy
podwojonej wartosci osi Y.

3.5.6 Przesytanie zapisow rejestratora

Przesytanie danych z rejestratora do systemoéw Windows 95 i Windows 3.1 nalezy najpierw uruchomié, zanim uzytkownik
wybierze zakres danych do przestania, nastgpnie przenie$¢ si¢ do menu rejestratora, przesuna¢ kursor na Download log i
nacisna¢ ENTER. Przy przesylaniu jedynie niektorych blokdw, mozna powyzsze uzyskaé przez uzycie przyciskoOw przewijania.

Przewija¢ do First block to Download, nacisna¢ ENTER, nastgpnie wybra¢ poczatkowy blok. Podobnie postgpowac dla

wyznaczenia ostatniego bloku, przewijajac do Last block to download. Po wybraniu obu powyzszych, przewija¢ do Download
range to RS232 i nacisna¢ ENTER.
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357  Przyklad

Powiedzmy, ze dane zostaty zapisane w blokach 1 do 7, ale potrzebne sa jedynie te z blokow 1 do 3. Nalezy wybrac 1 jako
pierwszy blok (first block to download) i 3 jako ostatni blok (last block to download), przewina¢ do download range to
RS232 inacisna¢ ENTER w celu $ciagnigcia wymaganych danych. Przy podaniu numeru bloku spoza zakresu wyswietlony

zostanie komunikat Block number out of range.

Download range to RS232

Nacisng¢ ENTER.

Status drukarki: UNKNOWN oznacza, ze podczas nastawiania RS232, wybrano Handshaking = None.

Status drukarki: Ready oznacza gotowos$¢ do przestania danych.

Status drukarki: Busy oznacza wylaczenie lub zapetnienie bufora.

UFM 610 P kontynuuje przesylanie danych az do zakonczenia procesu przesytania. Nacisna¢ SCROLL w celu wyjscia i
powrotu do menu gtéwnego (MAIN MENU). Nacisna¢ ENTER na UFM 610 P w celu przerwania przesylania w dowolne;j

chwili.

358 Kasowanie zapisu rejestratora

Po wybraniu kasowania zapisu rejestratora i nacisnigciu ENTER,
ukaze si¢ ekran, jak obok.

Nacisnigcie ENTER pokaze kolejny ekran, jak obok.
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Po wybraniu kasowania zapisu rejestratora podczas rejestracji
(nagrywania) danych, ukaze si¢ nast¢pujacy komunikat.

DATA LOGGER

yy-mm-dd hh:mm:ss

You cannot change this
while logging

Nacisnag¢ ENTER to continue

3.5.9 Dostepna pamig¢

Podaje ilo$¢ wolnych punktow danych z maksymalnej liczby 53760 (224 x 240).

3.6 Przesylanie danych do systemu Windows '95

Przy przesytaniu danych do PC, zaleca sig¢ ustawienie Handshaking = None (Patrz 3.8 - SET UP RS232) — w czasie ustawiania
maksymalnej predkosci transferu dla RS 232. Sprawdzi¢ obecnos$¢ danych przeznaczonych do transferu przez wybranie

podgladu tekstu w menu DATA LOGGER.

Podtaczy¢ przewdd RS 232 do UFM 610 P i COM1 lub COM2
na PC. Dla Windows 95 wybra¢, Start >Programs
>Accessories >Hyper Terminal, nast¢pnie wybra¢ ikong
Hypertrm.

Po wybraniu Hypertrm ukaze si¢ naglowek Connection
Description. Wpisa¢ dowolna nazwe i potwierdzi¢ OK.
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& C:\PROGRA~1\ACCESS~1\H... |HI=] E3

File Edit “iew Help

ATET Mallht CompuServe..  hticonsdll
T =
hypertrm.dll {gIUaS0IGREREE  BACT b il kit
1 ohiect(s] selected \E.00KE v

Connechion Descnphion

Enter a name and choose ah ican for the connection:

Mame:

HE|

{UFMB10P

lcon:

Cancel |
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Ukaze si¢ nagtowek Phone Number.

Wybra¢ Connect using:, nast¢pnie Direct to Com 2. Po
wybraniu ukaze si¢ nagtowek Com 2 Properties. Potwierdzi¢
OK.

COMZ Properties EHE
Part Setlings ;
Bits per second: [JIERIM
Data bits: |8 =]
Berity: [None =]
Stop bite: |1 =]
Elow contral: [Nane =l

Achvanced... i Eestore Defaults i
Ok i Cancel 1 Apply 1

Phone Humber EE |

& UFMEIOP

Enter detailz for the phone number that you want to dial;

Country code:; I j

—

Phone number; I

Arga code:

Connect using: | Direct to Com 1 j

Diirect to Com 1
:Direct to Com 2
Drirect to Com 3
Diirect to Com 4

SET UP RS232 yy-mm-dd hh:mm:ss
Baud rate(Bits per second) 19200
Data bits 8
Stop bits 1

Parity NONE
New line CR
Printer test

Exit

UFM 610 P moze zosta¢ skonfigurowany zgodnie z wymaganiami PC. Wybra¢ Set-up RS232 w MAIN MENU w UFM 610 P
i nacisna¢ ENTER. Zmieni¢ nastawy w komputerze PC tak, aby dopasowac si¢ do UFM 610 P. Opusci¢ menu.

3.6.1 Przesytanie danych do arkusza kalkulacyjnego w Windows '95

Przed przestaniem danych do arkusza kalkulacyjnego i wyborem w UFM 610 P opcji Download range to RS232, dane musza
zosta¢ zapamigtane w pliku. Po wyborze opcji Download to RS232 dane nie moga zosta¢ przekierowane do arkusza.

Wybra¢ Transfer oraz Capture Text z okna Hyper Terminal .

Wyswietli sig ekran, jak obok.
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Capture Text “

Folder: ChProgram Files\Accessories\HyperTerminal

File: CC ies\HyperTemminal\CAPTURE TAT]| Browse... I
Start I Cancel i
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Dane moga zosta¢ zapamigtane w dowolnym pliku tekstowym. CAPTURE.TXT jest nazwa domyslna, ktora moze zostaé
zmieniona. Nalezy zapewni¢ nowa nazwg pliku dla kazdego przesytania danych do systemu. W przeciwnym wypadku dane sa
dopisywane do istniejacego pliku o tej nazwie. Nacisna¢ START. Po wpisaniu nazwy pliku, nalezy upewnic sig, ze jej
rozszerzeniem jest TXT. Po zapisaniu danych w pliku mozna opusci¢ Hyper Terminal bez koniecznosci zapamigtywania
danych.

Po uruchomieniu arkusza Excela, nalezy otworzy¢ w nim plik z
danymi. Wyswietli si¢ ekran, jak obok. File Name: Directories: =
* pro;t.bdt*.csv c:\progra™1\access™1
;I E}r_‘:\ :I Cancel

(yprogra™1
| G access™1

Find File...

hypert™1
Canve Network...
=l el
Drives:
ICE &l
List Files of Type:
IText Files (*.prn:*bdt*.csv) |;I [ Read Only

Wyswietli sig ekran, jak obok, umozliwiajacy konwersj¢ danych do

fOI'matu EXCela, The Text Wizard has determined that your data is Fixed Width.
Itthis is comect, choose Next, or choose the Data Type that best descrines your data.

Original Data Type

Choose the file type that best describes your data:

C Delimited - Characters such as commas ortabs separate each field (Excel 4.0 standard)

' -Fialds are alignad in calumns with spaces hetvean each fisld

Start Import at Row: |1 E File Origin: (Windows (ANSI) :l

Preview of file C:\PROGRA™1VACCESS™1\HYPERT “1\CAPTURE.TXT.

97-03-06 14:24:04 .00 ﬂ
97-03-06 14:24:09 0.00

97-03-06 14:24:14 0.00

Help || Cancel || < Back I Next > I Finish

Nalezy zakonczy¢ 3 kolejne kroki zwigzane z importem tekstu;
potem nalezy wybra¢ Printer test na UFM 610 P. Wyswietli si¢
ekran, jak obok.

Stop bits 1
Pazity RONE

Connected 000007 Muto debect | 13200 BH-1 UM

Na UFM 610 P wybra¢ Main menu, ENTER > Data logger ENTER > Download log ENTER. Wybrac¢ zakres przesytania, jak
opisano w 3.5.7 i nacisna¢ ENTER w celu rozpoczegcia przesytu danych.

3.7 Przesylanie danych do systemu Windows 3.1

Przed przestaniem danych do arkusza kalkulacyjnego i zanim zostat wybrany Download range to RS232 na UFM 610 P, dane
nalezy zapamigta¢ w pliku. Dane nie moga zosta¢ otwarte w Excelu bez ich uprzedniego zapamigtania w pliku.

Podczas przesytania danych do PC, przy ustawianiu parametrow tacza RS 232, zaleca si¢ wybraniec Handshaking = None
(Patrz 3.8 - Set Up RS232) RS232.
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Wybra¢ Program Manager, nast¢pnie Accessories.

Nastgpnie wybrac¢ Settings oraz Communications z Terminal

Window.

Wyswietlony zostanie nastgpujacy ekran.

Znany réwniez, jako
potwierdzenie
protokotu

O1o O30 COs00 @ 1200
(2400 O 4so0  (Crason () 19200

rDataBits ——————————————] Stop Bits

Os O O7 @8 ’7@)1 O1s O2
_grily— Connector

© one o

> 0dd ) Hardware COM?2-

O Ewven O MNone

O Mark

O Space | [] Parity Check [] carrier Detect

= Program Manag [=[=
File  Oplions  Window Help
+
L
Micrasof Office Metwolk ==
o Accessories IBE
a2 =
Write Pamtbrush Teminal Notepad 1
T 9 @
Recordar Cardfile Cadculaior Clack
) &p 2 __}{ 5]
0
= Terminal - (Untitied) [=]=
File Edit  Settings  Phone  Transfers  Help
I ]
+
=
=1 [+
=-| Communications
 Baud Rate

Nalezy upewnic sig, ze powyzsze nastawy sa takie same, jak nastawy na UFM 610 P. Powyzsze uzyskuje si¢ z trybu Read flow
z uzyciem przycisku RS232 lub z glownego menu (MAIN MENU) i Set up RS232. Jedli nastawy nie zostaly wybrane

poprawnie, system Windows wygeneruje komunikat btedu.

3.7.1 Przesytanie danych do arkusza kalkulacyjnego w systemie Windows 3.1

Wybraé Transfer z Terminal Window, nast¢pnie Receive text

file.

=-‘ Receive Text File
File Name: Directories:
|pump1.bdl ciwindows
[_cancer |
% [=X=5Y +
= windows
s
Clnls
£3 numberd
£ system
5 3 []Append File
|:| Save Controls
List Files of Type: Drives: DTﬂbIe Format
|Text files(*. TXT) \él | c: ms-dos_b I;I -

Wybraé nazwe, upewniajac si¢, ze nastepuje za nig rozszerzenie TXT, po czym nacisna¢ OK. Zanotowaé sobie nazwe pliku.
Wybra¢ zakres przesytania na UFM 610 P, jak opisano w 3.5.6. Nacisna¢ ENTER w celu przestania danych.

UFM 610 P — przeptywomierz ultradzwigkowy do montazu zewngtrznego

31/63



oo oo

r e . =
Naci$nigcie Download Range to RS232 na UFM 610 P L BB
. , . . i , . Eile Edit Settings Phone Iransfers Help
7-03-07 10:02:48 132.1 +
SpOWOd}l_]e Wysw1etlen1e’ nastquchego ekranu. Po zakonczeniu a7 10 05 as 1
: : P : [97-03-07 10:02:58 132.0
nacisngc STOP i Opuscic opcje. 97-03=07 10:03:03 61.37
57-03-07 10:03:08 15.6%
97-03-07 10:03:13 9,46
97-03-07 10:03:18 132.0
[97-03-07 10:03:23 131.7
97-03-07 10:03:28 131.8
[97-03-07 10:03:33 0,00
97-03-07 10:03:52 131.8
[97-03-07 10:03:57 131.8
97-03=07 10:04:02 131.2
(97-03-07 10:04:07 131.8
97-03=07 10:04:12 131.2
(97-03-07 10:04:17 131.8
97-03-07 10:04:22 131.9
97-03-07 10:04:27 131.9
[97-03-07 10:04:32 131.9
97-03-07 10:04:37 0.00
[97-03-07 10:04:44 131.9
3-07 10:04:49 131.8
m‘? 10:04:54 131.9
Pausn es: 1024 [Receiving: PUMPTTT q

W tym punkcie mozna przetaczyc¢ si¢ do arkusza kalkulacyjnego, aby odnalez¢ plik tekstowy z danymi.

3.7.2 Przyktad z Excela

Wybranie w tym punkcie OK, umozliwi postuzenie sig ciagiem ‘=.| Open
instrukcji, zgodnie z podrgcznikiem obstugi Excela. File Name: Directories: =
pumpl.bd ciwindows _
[
pump1.bd E=windows
setup.bd - msapps Find File...
o [ Nowor_|
£ numbers m
system
T
Drives:
& I Elc: ms-dos_6 |_|
List Files of Type:
Text Files (*.prn;*.bxt*.csv) |_| [ Read Only

3.8 Glowne menu: set up RS232

Lacze RS232 musi zosta¢ skonfigurowane do pracy z tymi samymi parametrami, jakie posiada dotaczona drukarka Iub
komputer. Po wytaczeniu urzadzenia, wszystkie nastawione w niniejszym menu opcje zostang zapamigtane.

Wybor HANDSHAKING (znanego jako sterowanie przeptywem
danych lub protokotem) spowoduje ukazanie si¢ ekranu, jak obok.
Nalezy wybra¢ odpowiednia opcje, uzywajac przyciskow NONE
przewijania; z kolei nalezy nacisna¢ ENTER.

Wybraé z uzyciem przycisku przewijania i nacisna¢ ENTER w
celu potwierdzenia wyboru.
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Dla Data bits, Stop bits, Parity oraz New line, nalezy przewija¢ opcje w SET UP RS232, po czym nacisna¢ ENTER w celu
potwierdzenia wyboru.

Printer test potwierdza nastawy, ktére moga zosta¢ wydrukowane ‘e"a“" Tm— Bl
lub wyswietlone; potwierdza ponadto nawiazanie polaczenia z Krobme h f|
UFM 610 P giTni:f iest
Wybodr Exit z RS232 powoduje powrdt do menu gloéwnego (MAIN  [5282 =teioncs
MENU). Bt e
Stop bits 1
Parity HONE
A Sy
| 3.9 Uruchomienie UFM 610 P
| 3.9.1 Ustawienie daty i czasu
Ustawi¢ kursor na opcji Set date and time i nacisna¢ ENTER, SETUP UFM 610 P yy-mm-dd h:mm:ss
ukaze si¢ ekran, jak obok.
Set date & time 96-0f]-0fl 09:30:31
Calibrate 4-20mA
Backlight Disabled
Application options
Sensor parameters
Factory settings
Exit menu

Kursor zostanie ustawiony na pozycji miesi¢cy i zacznie migaé. Za pomoca przycisku przewijania mozna wybra¢ odpowiedni
miesiac; po mini¢ciu grudnia zmieni si¢ rok. Po wyborze miesiaca i roku, nacisna¢ ENTER, po czym powtdrzy¢ analogiczna
procedurg dla dni. Podobnej procedury uzywa si¢ w celu nastawienia czasu. Po zakonczeniu nastaw nacisna¢ ENTER —
urzadzenie powrdci do menu SETUP UFM 610 P.

Kalibracja 4-20mA (Uwaga: wymagane jest podtaczenie miernika na wyjsciu urzadzenia.)

Wyjscie 4-20mA kalibrowane jest fabrycznie, opcja ta jest jednak dostgpna rowniez dla uzytkownika, w celu umozliwienia
dopasowania wyjscia do okreslonego sposobu wskazan wyswietlacza. Wartos¢ DAC jest to wewngtrzna liczba z przedziatu 0 do
40,000 w urzadzeniu UFM 610 P, ktéra zmieni si¢ podczas kalibracji wyjscia 4-20mA.

Pierwszym krokiem jest nastawa pradu wyjsciowego na 4mA. Po podtaczeniu do dowolnego urzadzenia akceptujacego poziom
sygnatu 4-20mA, moze wystapi¢ potrzeba doktadnego ustalenia warto§ci 4mA lub 20mA, co mozliwe jest przez uzycie
przyciskow przewijania lub przyciskow 5 i1 6. Przyciski przewijania powoduja zwigkszanie lub zmniejszanie liczby DAC w
krokach co 25; przyciski 5 i 6 zmieniaja warto$¢ o 1.

Warto$¢ DAC wynosi okoto 8000 dla 4mA 140,000 dla 20mA. Przez obserwacj¢ wyswietlanej na biezaco, na podtaczonym do

wyjscia mierniku, warto$ci pradu wyjsciowego 4-20mA, mozliwa jest doktadna kalibracja zakresu 4 —20 mA (przez uzycie
przyciskow przewijania lub przyciskéw 5 i 6).
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Po ustawieniu 4mA nacisna¢ ENTER. Jesli 4 — 20 mA nie jest
podtaczone, urzadzenie stale bedzie wyswietlato liczbg DAC i
komunikat bledu Error zamiast OK.

Nastawi¢ 20 mA, po zakonczeniu nacisna¢ ENTER — wyswietlacz
powroci do menu SETUP UFM 610 P.

Jesli obciazenie nie jest podiaczone lub posiada zbyt duza warto$é,
na wyswietlaczu pojawi si¢ ERROR (w poblizu jednostek - mA),
jak pokazano obok.

392 Podswietlenie

Aby wybraé pod$wietlanie, nalezy uzy¢ przyciskow przewijania,
potem nacisna¢ ENTER.

Backlight Disabled

Uzytkownik moze uaktywni¢ lub wygasi¢ podswietlanie. Nalezy
uzy¢ przyciskow przewijania, po czym nacisnaé ENTER.

Enabled
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393 Opcje aplikacji

W celu wybrania opcji aplikacji nalezy uzy¢ przyciskow
przewijania, po czym nacisna¢ ENTER.

Application options

Niniejsza opcja jest chroniona hastem, wigcej informacji dostgpnych jest w firmie KROHNE. Jest ona udogodnieniem
pozwalajacym zwigkszy¢ poziom sygnatu w trudnych aplikacjach, gtdéwnie na rurach o bardzo matej lub bardzo duzej $rednicy.

394 Parametry czujnika

Jest to udogodnienie pozwalajace zarowno uzytkownikowi jak i firmie KROHNE zaprogramowanie urzadzenia w taki sposob,
aby akceptowato inne zestawy czujnikow, jakie pojawia si¢ w przysztosci. Odpowiednie instrukcje dotaczane sa do kazdego
nowego zestawu czujnikow.

Urzadzenie zostato zaprogramowane do uzycia dostarczanych z
nim zestawow czujnikow.

3.9.5 Nastawy fabryczne

Nie jest to opcja dla uzytkownika, a udogodnienie wprowadzone dla inzynieréw firmy KROHNE - stuzace fabrycznej kalibracji
urzadzenia. Naci$nigcie ENTER powoduje powroét do gtownego menu (MAIN MENU).

3.10 Glowne menu odczytu przeplywu

Po wybraniu opcji Read flow z gtéwnego menu (MAIN MENU)
urzadzenie powraca bezposrednio do ostatnio wprowadzonych
danych. Jesli urzadzenie ma by¢ stosowane w nowej aplikacji,
wymaga przeprogramowania.
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Nacisnigcie ENTER spowoduje rozpoczgcie poszukiwania przez
urzadzenie sygnatu temperatury. Jesli sygnal nie zostanie
odnaleziony, ukaze si¢ ekran, jak obok.

Uzytkownik moze wprowadzi¢ warto$¢ temperatury pomigdzy -20°C i +220°C. Nacisna¢ ENTER (dla odlegtosci separacji).

Na wyswietlaczu ukaze sig ekran, jak obok. Po rgcznym
wprowadzeniu temperatury ukaze si¢ ona jedynie na wyswietlaczu.

Ustawi¢ czujniki w wymaganej odlegtosci separacji. Nacisnigcie
ENTER spowoduje przejscie urzadzenia do trybu pomiaru
(przeplywu).
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Opcje wyjsciowe moga by¢ nastawiane / obstugiwane jedynie w trybie przeptywu.

| 4.1 Rejestrator (Logger) |

Rejestrator (pamig¢) danych moze by¢ uruchomiony jedynie w trybie przeptywu — dostepny jest z klawiatury. W czasie
rejestracji (nagrywania) danych, nastawianych moze by¢ jedynie czg$¢ parametrow.

Przez nacisnigcie przycisku Logger, na wyswietlaczu ukaze sig
ekran, jak obok.

L.og name QUICK START

| 4.1.1 Nazwa (etykieta) zapisu

Umozliwia nadanie danym, krére beda rejestrowane — unikalnej
nazwy (etykiety). Nazwa bedzie ukazywata si¢ na poczatku
kazdego bloku pamigci, az do chwili, kiedy urzadzenie przestanie
rejestrowac dane.

| 412 Rejestruj dane do

Niniejsza opcja umozliwia wybranie sposobu rejestracji (przesytu) danych: do pamigci, do tacza RS 232 lub do obydwu naraz.
Wybraé opcje z uzyciem przyciskow przewijania i nacisna¢ ENTER (Patrz rowniez przesytanie danych do systemu Windows
3.613.7).

| 4.13 Okres (interwat) zapisu (rejestracji)

Opcja ukazuje zakres przedzialow czasu, umozliwiajacych uzytkownikowi decyzje odnosnie czgstotliwosci rejestracji danych.
Przedziat czasu rozciaga si¢ od 5 sekund do 1 godziny. Wybra¢ z uzyciem przyciskow przewijania i nacisna¢é ENTER.

4.14 Natychmiastowy Start/stop

Powoduje natychmiastowe rozpoczgcie / zatrzymanie rejestracji danych. Przy wyswietlonym napisie START, nacisna¢ ENTER
—na wy$wietlaczu ukaze si¢ napis STOP (i odwrotnie). Funkcja przyjmuje domyslnie przedziat czasu rowny 1 godzinie. Przy
wymaganym dhuzszym przedziale czasu, nalezy nastawic¢ opcj¢ Start/Stop time.

4.1.5 Opcja Start/stop time

Opcja umozliwia zaprogramowanie czasu uruchomienia i zatrzymania rejestracji. Nacisna¢ ENTER w celu wyboru i
programowania, jak dla instrukcji nastaw czasu i daty w 3.9 - Set-up UFM 610 P.
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UWAGA:
Memory free, List block names, Next block to view, View log as text, View log as graph, Units, Graph Y axis max, Clear
log oraz Exit sg takie same, jak opisano w 3.5 - Main Menu - Data Logger.

4.2 Przycisk 4-20 mA

Wyjscie 4 — 20 mA moze zosta¢ wyskalowane dla dowolnej maksymalnej wartosci przeptywu. Mozliwe jest takze wpisanie
warto$ci ujemnej dla minimalnej wartosci wyjscia, co umozliwi monitorowanie przepltywu wstecznego. Wowczas 4 mA bedzie
odpowiadato maksymalnej wartos$ci przeptywu wstecznego (np. 100 I/m), a 20 mA — maksymalnej wartosci przeptywu
dodatniego (np. rowniez 100 1/m, ale w odwrotnym kierunku).

421  Wyjécie mA |

Pokazuje warto$¢ wyjscia pradowego w okreslonej chwili.

mA out

422 Wyjscie

Opcja umozliwia wybor pomigdzy trzema réznymi rodzajami
wyjscia lub wylaczenie wyjscia. Ukaze sig ekran, jak obok.
Wybra¢ opcj¢ przyciskami przewijania i nacisna¢ ENTER.
Wyswietlacz wroci do menu 4-20mA i Flow at max. output.

423 Jednostki

Opcja umozliwia zmiang jednostek poprzez wybranie ich z klawiatury. Po wybraniu nalezy przewija¢ do nastgpnej opcji.
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| 424 Wyjscie — przeptyw maksymalny

Opcja ustawia wyjscie na gorna granice skali tak, ze maksymalny przeptyw daje 20mA (lub 16mA). Urzadzenie automatycznie
przyjmuje warto$¢ domyslna, jako przeptyw maksymalny; przez nacisnigcie ENTER mozna jednak przeskalowa¢ wyjscie do
dowolnego poziomu przepltywu. Po wybraniu nacisna¢ ENTER. Jesli mierzony przeptyw przekroczy maksymalng ustawiong
warto$¢, urzadzenie ustawi na wyjsciu 24.4 mA i pozostanie w tym stanie az do obnizenia si¢ wartosci przeptywu lub
przeskalowania wyj$cia. Wyswietlony zostanie takze komunikat: mA out over range, jesli warto$¢ na wyjsciu przekroczy

20mA Iub 16mA (zaleznie od tego, ktore z nich zostalo nastawione).

4.2.5 Wyjscie — przeptyw minimalny

Opcja ustawia wyjscie na dolna granicg skali tak, ze minimalny przeptyw daje 4mA (lub OmA). Urzadzenie automatycznie
przyjmuje warto§¢ domyslna, jako zero, mozna jednak przeskalowac wyjscie do dowolnego poziomu przeptywu (wpisujac

nawet warto$¢ ujemna dla przeptywu wstecznego).

4.2.6 Wyjscie — warto§¢ w mA dla btedu

Opcja pozwala okresli¢ wartos¢ wyjscia w przypadku utraty sygnatu (blad). Wartos¢ ta moze zostac okreslona, jako dowolna, z
przedziatu od 0 do 24 mA. Domyslenie warto$¢ ustawiona jest na 22mA.

427  (Wyjscie) Exit

[ 43 Przycisk wyjécia RS232

Ustawienie odbywa si¢ w sposob identyczny, jak ustawienie RS 232 w gtéwnym menu (MAIN MENU) (Patrz 3.8).

| 4.4 Przycisk kasowania

W przypadku blednego wpisu, nacisna¢ przycisk DELETE i powtorzy¢ wpis.

| 4.5 Przycisk wyj$cia impulsowego

Uzywany jedynie w trybie przeptywu. Z uzyciem przyciskéw
przewijania przesuna¢ kursor. W celu zmiany jednostek przeptywu,
nacisna¢ odpowiedni przycisk. Powyzsze zmieni takze jednostki
przeptywu po powrocie do trybu pomiaru (przeptywu). Zmiana
jednostek przeptywu przeskaluje rowniez litry / impuls.

Opcja Outputs umozliwia wybor z nastgpujacych wartosci: Off
wylacza impulsy i powoduje powrot do wyswietlania ekranu
PULSE OUTPUT; wybor Forward total zlicza impulsy jedynie
dla przeptywu dodatniego; wybor Net total zlicza impulsy dla
roéznicy pomigdzy sumarycznym przeptywem dodatnim, a
ujemnym (wstecznym).

PULSE OUTPUT yy-mm-dd hh:mm:ss
Flow units /s
OutputOFF

Max. pulse rate 1 per sec
Litres per pulse 12.76
Exit

OUTPUT yy-mm-dd hh:mm:ss
Forward total

Net total

45.1 Maksymalna czgsto§¢ impulsow

Opcja umozliwia wybor pomigdzy czgstoscia impulséw: szybkie / wolne lub szerokoscia impulséw: szerokie / waskie. Wybrad
1/s dla impulséw wolnych i 100/s dla impulsow szybkich. Dla 1 impulsu/s jego szerokos$¢ wynosi 100 ms; dla 100 impulséw/s

szeroko$¢ impulsu wynosi 5 ms.

UFM 610 P — przeptywomierz ultradzwigkowy do montazu zewngtrznego 39/63




T

452 Litry na impuls

Przy zmianie jednostek przeptywu, jak powyzej, niniejsza opcja rowniez ulegnie zmianie. Po wyborze poprawnych jednostek
przeplywu, niniejsza opcja umozliwia skalowanie impulséw zgodnie z wymaganiami uzytkownika lub pozostawienie nastaw
domysInych.

4.6 Przycisk opcji

Opcja uzywana jedynie w trybie pomiaru (przeplywu). Przewijac i
nacisng¢ ENTER.

Zero cut off (m/s)

4.6.1 Odcigcie przepltywu zerowego (m/s)

Urzadzenie posiada automatyczne odcigcie niskiego przeptywu, ZERO CUTOFF, ustawione na poziomie 0.05 m/s. Przeptyw
maksymalny obliczany jest podczas programowania urzadzenia i wySwietlany jest, gdy wys$wietlane sa: zestaw czujnikow i tryb
pracy (Patrz 3.10 - Read Flow - Attach sensors).

KROHNE nie moze zagwarantowa¢ poprawnych pomiaréw ponizej tej warto$ci — z powodu niestabilno$ci pomiarow, istnieje
jednak mozliwos¢ skasowania odcigcia niskiego przeptywu przez uzytkownika.

Powyzsze umozliwia réwniez odcigcie (brak wyswietlania, rejestracji itp.) dowolnego przeptywu, uznanego za nieodpowiedni,
niepotrzebny itp. Na przyktad uzytkownik moze nie chcie¢ mierzy¢ przeptywu o wartosci ponizej 50 I/min w rurze o $rednicy
50 mm, co rownowazne jest predkosci liniowej cieczy 0.42 m/s. Wowczas 0.42 m/s moze zosta¢ wpisane do urzadzenia tak, ze
nic ponizej tej wartosci nie zostanie zarejestrowane. Maksymalna warto$¢ odcigcia niskiego przeptywu wynosi 1 m/s.

40/ 63 UFM 610 P — przeptywomierz ultradzwigkowy do montazu zewngtrznego



4.6.2 Ustawienie warto$ci zerowej przeptywu

W pewnych aplikacjach lub pewnych warunkach moze zdarzy¢ sig, SET ZERO FLOW yy-mm-dd hh:mm:ss
ze urzadzenie pokaze niewielki przeptyw, mimo jego faktycznego
braku — spowodowane jest to uchybem (skutkiem pewnego
niewielkiego poziomu szuméw). Uchyb moze zostaé usuniety, Stop the flow COMPLETELY and then
podnoszac doktadno$é pomiaru. Po wybraniu tej opcji i nacisnieciu Nacisna¢ ENTER

ENTER, pokaze si¢ ekran, jak obok.

Nacisna¢ SCROLL to cancel

Nacisnigcie ENTER przed zatrzymanie przeptywu spowoduje wygenerowanie komunikatu biedu: ,,Czy jeste$ pewien, Ze ciecz
nie plynie? (are you sure that flow has stopped?)”. Zdarza si¢ to, gdy predkos¢ przeptywu jest wigksza od 0.25 m/s. Gdy
opcja zostata juz wybrana, nacisna¢ ENTER w celu skasowania poprzedniej instrukcji, co umozliwi powtorne ustawienie
balansu zera. Opcja jest niedostgpna podczas wyswietlania komunikatéw btgdow E1 i E2 (Patrz 5.2).

4.6.3 Sumowanie

Opcja umozliwia zablokowanie sumatoréw dla przeptywu dodatniego i ujemnego (wstecznego). Zaleznie od wyboru sumator
zacznie lub przestanie sumowac. Opcja nie zeruje sumatora — robi to inna (ponizsza) funkcja.

4.6.4 Kasowanie + sumowanie / sumowanie

UFM 610 P posiada sumatory przeptywu dodatniego i ujemnego, ktore moga zosta¢ wyzerowane z uzyciem niniejszej opcji. W
celu wyzerowania sumatora uzy¢ przyciskow przewijania i nacisnag¢ ENTER. Poniewaz suma pamigtana jest po wyltaczeniu
urzadzenia lub roztadowaniu baterii, sumator moze wymagac kasowania przed kazdym uzyciem.

4.6.5 Ttumienie (Sekundy)

Opcja uzywana jest w przypadku niestabilnych odczytow spowodowanych turbulencjami w strudze cieczy (przeszkody, zgigcia
rury itp.). Stabilno$¢ odczytéw podnosi si¢ poprzez thumienie lub usrednianie odczytéw. Mozna nastawi¢ warto$¢ z przedziatu
od 3 do 100 sekund.

4.6.6 Wspblczynnik kalibracji

Ogolnie, niniejsza opcja nie powinna by¢ stosowana. Przyktadowym jednakze powodem moze by¢ potrzeba uzycia prowadnicy,
ktora dostarczona zostata, jako czg$¢ zamienna (wczesniej z urzadzeniem nie kalibrowana).

Jesli z jakiegokolwiek powodu urzadzenie uleglo rozkalibrowaniu i odczyty moga by¢ zawyzone lub zanizone, niniejsza opcja
umozliwi uzytkownikowi skorygowanie odczytow (pomiar6w).

Jesli na przyktad odczyt jest zawyzony o 4%, wpisanie warto$ci 0.96 spowoduje obnizenie odczytu o 4%. Jeéli na przyktad

odczyt jest zanizony o 4%, wpisanie warto$ci 1.04 spowoduje podwyzszenie odczytu o 4%. Urzadzenie ustawione jest
fabrycznie na warto$¢ 1.00; po jej zmianie, pamigtana jest nowa warto$¢ — tak dtugo, dopoki nie zostanie zmieniona ponownie.

UFM 610 P — przeptywomierz ultradzwigkowy do montazu zewngtrznego 41/63



| 4.6.7 Wspolczynnik korekcji

Opcja uzywana jest w przypadku, gdy — na skutek braku odcinka prostej rury lub umieszczenia czujnikow w zbyt bliskiej od
siebie odleglosci — odczyty odbiegaja od spodziewanych. Uzytkownik moze nastawi¢ warto$§¢ w % w taki sam sposob, jak w
przypadku wspotczynnika kalibracji, jednak wspotczynnik ten nie zostanie zapisany w pamigci.

| 4.6.8 Diagnostyka

| 4.6.8.1  Obliczone us

Jest to oczekiwana przez urzadzenie warto$¢ czasu w s, jaki potrzebuje fala dzwigkowa na przebycie okreslonej srednicy rury.
Jest to warto$¢ domniemana na podstawie danych wprowadzonych przez uzytkownika (rozmiar rury, materiat, czujniki itp.).

4.6.8.2  Aktualny czas w pus, DN w us

Jest to aktualny czas przejscia fali ultradzwigkowej, mierzony przez urzadzenie — bedzie nieco (5 — 10 ps, zaleznie od $rednicy
rury i specyfiki sygnatu) mniejszy od obliczonego w poprzedniej funkcji.

4.6.8.3  Pomiar pa

Jest to punkt w ramach transmitowanego sygnatu, w ktérym odbywa si¢ pomiar — uzywany do okreslenia, czy sygnat zostat
wzigty we wlasciwym czasie tak, aby uzyskac jego najwigkszy poziom. Opcja uzywana zwykle dla rur o matych $rednicach,
przy uzyciu podwdjnych lub potréjnych odbi¢, gdzie sygnaty moga si¢ wzajemnie zaktocac. Warto$¢ utrzymywana zwykle na
poziomie kilku ps mniej od warto$ci aktualnego czasu w ps, DN w us (Up us, Dn us).

| 4.6.8.4  Faza/DN ps

Opcja wazna tylko wtedy, gdy ,,obliczone ps” (calculated ps) i ,,aktualny czas w pus, DN w ps” (up ps, Dn ps) sa poprawne.
Jesli warto$¢ jest zerowa, oznacza to brak sygnatu (pusta rura, duza zawarto$¢ pecherzykow powietrza w cieczy).

| 4.6.8.5  Przesunigcie fazy

Warto$¢ pomigdzy 0 i 15. Warto$¢ doktadna nie jest istotna — r6zni si¢ migdzy aplikacjami. Powinna by¢ jednak stabilna w
krotkim okresie czasu. W dtuzszym okresie moze zmieniaé si¢ wraz z czasem i temperatura. W sytuacji, gdy natezenie
przeplywu osiaga maksimum, warto$¢ przesuwa si¢ w sposob ciagly migdzy 0 i 15, co oznacza, ze osiagnigto warunki
maksymalnego przeptywu i nastgpuja niestabilne odczyty przeptywu.

| 4.6.8.6  Przepltyw m/s

Opcja wyswietla liniowa predkos¢ przeptywu w m/s.

| 4687 Sygnal

Jest to usredniona warto$¢ z Signal up/dn i jest wartoscia pomigdzy 800 i 2400 — do obliczenia mocy sygnatu w procentach
(800=0%, 2400=100%).
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| 4688 Sygnal/DN

Warto$¢ maksymalna - podana w mV — ograniczona przez elektronikg do 2200 (musi by¢ wigksza, niz 800). Dla krytycznych
sytuacji stworzono opcj¢ w menu SET UP, umozliwiajaca obnizenie wartosci do 400. Jest to uzyteczne szczegolnie w sytuacji
bardzo stabego sygnatu.

| 4.6.8.9  Propagacja s

Jest to rzeczywisty czas potrzebny na przebycie przez falg ultradzwigckowa bloku, $ciany rury, cieczy — i na jej powro6t. Czas ten
jest proporcjonalny do rozmiaru rury i temperatury cieczy.

| 4.6.8.10 Sygnat propagacji

Warto$¢ pomigdzy 800 a 2200, jak w ,,Sygnal/DN”, jednak nie o tej samej wartosci .

| 4.6.8.11 Propagacja w cieczy

Predko$¢ dzwigku w cieczy obliczana z uzyciem danych wprowadzonych przez uzytkownika i pomiaru propagacji. Wartos¢
moze by¢ narazona na btedy z powodu btedéw wynikajacych z matych srednic rur pomiarowych. Zaleca si¢ uzycie danych z
tabeli (Patrz 6.9).

| 4.6.8.12 Separacja czujnikow

Przypomnienie oraz kontrola poprawnego doboru typu i rodzaju pracy czujnikow.
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| 5. KOMUNIKATY: STATUSOWE, BLEDOW, OSTRZEZEN

Istnieja trzy rodzaje komunikatow: Status, Blad i Ostrzezenie. Komunikaty ukazuja si¢ pod wyswietlanymi danymi
dotyczacymi czasu i daty, w trybie pomiaru (przeptywu).

| 51 Komunikaty statusowe

| 5.1.1 S1: Inicjalizacja

Ukazuje si¢ podczas pierwszego wejscia do trybu pomiaru, wskazujac na proces uruchamiania urzadzenia.

| 5.1.2 S2: Rejestracja w pamigci

Informuje uzytkownika o rejestracji danych w pamigci wewngtrznej urzadzenia.

| 5.1.3 S3: Rejestracja przez RS232

Informuje uzytkownika o rejestracji (przesyle) danych przez tacze RS 232 do zewngtrznego urzadzenia (np. do drukarki)

| 5.2 Komunikaty bledéw

| 5.2.1 E1: Przeptyw wysoki lub niestabilny

Komunikat generowany w przypadku, gdy albo czujnik zostat zamocowany zbyt blisko zaburzenia (kolanko rury itp.), albo
urzadzenie pracuje poza jego normalnym zakresem przeptywu. Podczas programowania urzadzenia uzytkownik informowany
jest o maksymalnym natgzeniu przeptywu, mozliwym do zmierzenia, i je§li warto$¢ ta zostanie przekroczona — generowany jest
niniejszy komunikat. Ominigcie problemu polega na montazu czujnika na prostym odcinku rury, a w przypadku wysokich
wartosci przeptywu — na zastosowaniu innego zestawu czujnikow.

5.2.2 E2: Brak sygnatu przeptywu

Komunikat ukazuje sig, gdy oba czujniki nie moga wysyltac i odbiera¢ sygnatow, co moze zdarzy¢ sig z roznych powodow.
Najpierw nalezy sprawdzi¢ podlaczenie przewoddw i zamocowanie, oraz pokrycie pasta, czola czujnikow na rurze. Inny powod
to proba pomiaru w rurociagu wypetnionym czegsciowo, duza ilo$¢ pecherzykow powietrza lub czastek statych w cieczy.
Kolejny powod, to brak nasmarowania czota czujnikow pasta sprzegajaca lub problemy z konstrukcja rury.

| 5.3 Komuniakty ostrzezen

| 5.3.1 W1: Sprawdz dane punktu pomiarowego

Komunikat generowany w przypadku wprowadzenia blednej informacji dotyczacej aplikacji i blgdnego doboru zestawu
czujnikow do srednicy rury, skutkujacego bledem w postaci przekroczenia poprawnych przedzialow czasu sygnatu. Dane
dotyczace punktu pomiarowego powinny zosta¢ zweryfikowane, a urzadzenie — jeszcze raz zaprogramowane.
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532 W2: Btad odmierzania czasu sygnatu

Niestabilno$¢ wzgledem odmierzania czasu sygnatu — wskazuje na zapowietrzenie cieczy lub brak odpowiedniej jakosci
powierzchni rury (styku).

533 W3: Brak sygnalu propagacji

Komunikat generowany w przypadku, gdy czujnik ustalony (nieruchomy) odbiera i nadaje sygnaty w sposob niestabilny — z
powodow jak w sytuacji E2. Urzadzenie jest w stanie mierzy¢ czas propagacji fali dzwigkowej w cieczy (Patrz 4.6.8.11).
Komunikat ukazuje sig¢ jedynie w przypadku, gdy uzytkownik ustawit urzadzenie na wykonanie tego pomiaru; nie w sytuacji,
gdy wybrano z listy rodzaj cieczy lub ma miejsce brak podtaczenia czarnego przewodu do czujnika.

534 W4: RS232 nie gotowe

Komunikat generowany, gdy podiaczone do UFM 610 P, przez tacze RS232, urzadzenie jest wytaczone. Nalezy sprawdzié
potaczenie i wlaczenie wszystkich urzadzen.

535 WS5: Pamig¢ rejestratora zapelniona

Komunikat generowany w przypadku zapelnienia calej wewngtrznej pamigci rejestratora (112 KB). (Kasowanie pamigci — patrz
3.5.8).

5.3.6 W6: Staby sygnat przeptywu

Komunikat ukazuje si¢ przy spadku poziomu sygnatu do 25%. Powodem moga by¢ warunki aplikacji, staby styk czujnika z rura
itp.

53.7 W7: Przekroczony zakres wyjscia mA

Komunikat generowany, gdy przeptyw przekroczy maksymalny zakres mA (po nastawieniu zakresu 4 — 20 mA, gdy przeptyw
przekroczy ten zakres). Mozliwe jest przeskalowanie zakresu 4 — 20 mA tak, aby obja¢ nowym zakresem wyzsza wartos¢

przeptywu.

53.8 WS8: Przekroczone impulsy

Komunikat ukazuje sig, gdy nastawiono wartos$ci impulsoéw, a przeplyw przekroczyt ustawiona dla nich warto$¢ maksymalna.
Mozliwe jest przeskalowanie wyj$cia impulsowego tak, aby obja¢ nowym zakresem wyzsza warto$¢ przeptywu.

539 WO: Niski poziom baterii

Komunikat generowany przy spadku poziomu naladowania baterii do 20%. Pozostalo okoto 30 minut pracy urzadzenia.

5.3.10  WI10: Brak sygnatu temperatury

Wewnatrz bloku czujnikdow znajduje si¢ czujnik temperatury, monitorujacy temperature aplikacji. Jesli nie zostat podtaczony do
elektroniki, generowany jest niniejszy komunikat.

5.3.11 W11: Zbyt duze obciazenie — mA

Wyjscie pradowe 4 —20 mA zaprojektowane jest do pracy z obcigzeniem do 750Q. Przy zbyt wysokiej warto$ci obciazenia lub
braku podlaczenia, generowany jest niniejszy komunikat.

5.4 Pozostale komunikaty

Ponizsze komunikaty generowane sa glownie w przypadkach blednego wprowadzenia danych, lub gdy urzadzenie uzywane jest
na aplikacji, na ktorej nie jest w stanie pracowac.

54.1 Zewngtrzna $rednica rury poza zakresem
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Wprowadzono warto$¢ zewngtrznej $rednicy rury — jest to warto§¢ spoza zakresu.

| 54.2 Grubo$¢ Scianki poza zakresem

Wprowadzono warto$¢ grubosci $cianki — jest to warto$¢ spoza zakresu.

| 543 Brak danych dla tego czujnika

Wybrano czujnik, ktory nie moze by¢ uzyty.

| 544 Grubos¢ wykladziny poza zakresem

Wprowadzono warto§¢ grubosci wykladziny — jest to warto§¢ spoza zakresu.

| 54.5 Ilo$¢ punktéw pomiarowych: 1-20

Istnieje mozliwos¢ zdefiniowania jedynie 20 punktow pomiarowych; 0 oznacza SZYBKI START (QUICK START).

| 5.4.6 Brak odczytu przeptywu z powodu

e BRAKODCZYTU PRZEPLYWU Z POWODU
Bledne wymiary rury

e BRAKODCZYTU PRZEPLYWU Z POWODU
Bledne materiaty

e BRAKODCZYTU PRZEPLYWU Z POWODU
Zbyt duza rura dla zestawu czujnikow

e BRAKODCZYTU PRZEPLYWU Z POWODU
Zbyt mata rura dla zestawu czujnikow

e BRAKODCZYTU PRZEPLYWU Z POWODU
Bledny tryb pracy czujnikow dla tego rozmiaru rury

| 54.7 Zakres temperatury -20 °C do +200 °C

Zakres temperatury dla czujnikow wynosi —20 °C do +200 °C.

| 54.8 Uruchomiono rejestracj¢ danych

Komunikat ukazuje si¢ w przypadku, gdy urzadzenie wyposazone jest w wewngtrzna pamigc rejestratora.
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| 549 Najpierw wprowadzi¢ grubos¢ wyktadziny

Komunikat ukazuje si¢ w przypadku proby wprowadzenia materiatu wyktadziny przed wprowadzeniem jej grubosci
(VIEW/EDIT SITE DATA).
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| 6. INFORMACJE DOTYCZACE APLIKACJI

UFM 610 P jest przeptywomierzem ultradzwigkowym przeznaczonym do pracy z czujnikami montowanymi na rurze z ciecza,
umozliwiajacymi pomiar catkowicie bezinwazyjny. Urzadzenie posiada mikroprocesor pracujacy w oparciu o szeroki zakres
danych, umozliwiajacych pomiary w szerokim zakresie temperatur, na rurach o $rednicach od 13 mm do 5000 mm, wykonanych
z dowolnego materiatu.

Sposéb dziatania sytemu przedstawiono ponize;j:

Tryb REFLEX X Y gr?;agacji
Vd
| M 2 A |
> . g :
PRZEPLYW ~. ¥
|
Rysunek 13
Tryb REFLEX -
ry R - X Y propagacji
podwojny /
| / ; |
PRZEPLYW v
|
Rysunek 14
Tryb REFLEX - potréjny X Y grzoa;agacji
| N 7 5 |
> I\
PRZEPLYW Y
|
Rysunek 15
Tryb DIAGONAL X grzoapsagacji
/( /
| \ I /
—» '
PRZEPLYW
| AN )
[ >~ ]
Z
Rysunek 16
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Podczas transmisji fali ultradzwigkowej z nadajnika X do czujnika Y (tryb REFLEX) lub z nadajnika X do czujnika Z (tryb
DIAGONAL) jej predkos¢ ulega nieznacznemu zwigkszeniu na skutek dodania sktadowej predkosci poruszajacej sig cieczy.
Przy transmisji fali w przeciwnym kierunku, od Y do X lub od Z do X, jej predkos¢ ulega obnizeniu, na skutek odjgcia
sktadowej predkosci cieczy. Rdznica w czasie przebycia tej samej odlegtosci (w przeciwnych kierunkach) jest wprost
proporcjonalna do predkosci poruszajacej sig cieczy.

Po zmierzeniu liniowej predkosci poruszajacej sig cieczy i znajac pole przekroju poprzecznego rury, w ktorej plynie ciecz, latwo
mozna obliczy¢ objgtosciowe natgzenie przeptywu. Wszystkie obliczenia wymagaja poprawnego umiejscowienia czujnikow na
rurze z ciecza oraz uzyskania szczegétowych informacji dotyczacych konkretnej aplikacji, ktore zostaja odpowiednio
wprowadzone do urzadzenia z uzyciem klawiatury. Im doktadniejsze sa informacje, tym lepszy jako§ciowo pomiar.

Nastgpnie, po uzyskaniu informacji dotyczacej doktadnego rozmieszczenia na rurze czujnikow, nalezy precyzyjnie rozmies$cic
czujniki, doktadnie je separujac, tak, aby uzyskac¢ w efekcie wysoka jako$¢ pomiaru.

Ostatecznie, nalezy upewnic sig, ze ciecz porusza si¢ strumieniem jednorodnym, bez zaburzenia jej profilu, skutkiem
wystgpowania wewngetrznych przeszkod, zagieé rury itp. Warunkiem absolutnie koniecznym dla zapewnienia jakosci pomiaru o
jakiej wyzej, jest zapewnienie doktadnego styku pomigdzy czujnikami a powierzchnia rury.

6.1 Czujnik

Poniewaz czujniki rozmieszczone sa na zewnatrz rury, urzadzenie nie ma mozliwosci stwierdzenia, co doktadnie dzieje si¢ z
ciecza wewnatrz rury. Wobec powyzszego czyni si¢ zatozenie, ze ciecz porusza si¢ wewnatrz rury w sposob jednorodny: albo w
catosci w sposob laminarny, albo w cato$ci w sposob turbulentny. Ponadto czyni sig zatozenie, ze profil rozktadu wektoréw
liniowych predkosci przeptywu jest jednorodny wokét osi rury (360°).

| |
____‘ / ____< /
4

Vel
<
e - AN
-

\‘ ----- - N\
| | | ~

Rysunek 17 — profil jednorodny w porownaniu z profilem znieksztatconym.

Réznica pomigdzy (a) oraz (b) powoduje réznicg w wartosci Sredniej przeptywu. Poniewaz urzadzenie spodziewa si¢ profilu
jednorodnego, powyzsze spowoduje powstanie blgdéw pomiaru, ktérych w zaden sposdb nie mozna przewidzie¢ i
skompensowac. Znieksztalcenie profilu jest rezultatem réznego rodzaju przeszkoéd — wystgpowaniem kolanek, trojnikow,
zaworow, pomp itp. W celu zapewnienia jednorodnego profilu czujniki powinny zosta¢ zamontowane w odpowiednio duzej
odlegtosci od potencjalnych zaburzen.
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poprawnie blednie
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przeptyw przeplyw
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przeptyw 4—\ przepltyw ﬁ

Rysunekl8

Aby zapewni¢ dobry jakosciowo pomiar nalezy zamontowac urzadzenie w odlegltosci wigkszej od 20 x D ($rednica rury) na
doplywie, i odlegtosci wigkszej od 10 x D na odptywie. Odleglosci mozna zmniejszy¢ odpowiednio do 10 x D na doplywie i 5 x
D na odplywie, ale moze to spowodowa¢ wzrost bledu pomiaru.

Nie jest mozliwym przewidzenie wszystkich mozliwych bledoéw, ze wzgledu na brak dokladnej wiedzy o tym, co dzieje si¢ z
ciecza w rurze. Nie nalezy spodziewac si¢ doktadnego pomiaru w sytuacji, gdy czujnik zamontowano blizej, niz si¢ zaleca, w
stosunku do przeszkdd, ktore zaburzaja jednorodnos$¢ profilu strugi cieczy.

6.2 Montaz czujnikow

Nalezy zwrdci¢ uwagg na fakt, ze doktadno$¢ pomiaru zalezy takze od doktadnego styku czujnikéw i powierzchni rury oraz
podania poprawnych danych dotyczacych $rednicy wewnetrznej rury, grubosci jej Scianek, materialu rury i cieczy.

Istotng cecha jest jako$¢ powierzchni rury w miejscu montazu czujnikow i jakosé cianek w strefie dziatania czujnikow.

Nierowna powierzchnia, uniemozliwiajaca ptaskie przyleganie powierzchni czotowych czujnikow, moze spowodowac problemy
z poziomem sygnatu i przesunigciem zera.

1. Nalezy znalez¢ najlepsze miejsce lokalizacji czujnikéw — w oparciu o podane wyzej uwagi.
Nalezy starannie obejrze¢ powierzchnig rury (wykluczy¢ rdzg i inne nieréwnosci). Czujniki moga by¢ montowane
bezposrednio na powierzchni malowanej, jesli jest ona gtadka, a pod farba nie znajduja si¢ pgcherze powietrza
spowodowane wystgpowaniem rdzy. W przypadku krycia gumowego lub bitumicznego, powtoka musi zosta¢ usunigta w
obrebie dziatania czujnikdéw tak, aby czujniki stykaty si¢ bezposrednio z metalem.

3. Czujniki mozna montowac zar6wno na rurach poziomych, jak i pionowych.

4. Posmarowac czola czujnikow pasta sprzegajaca. Jest to bardzo istotne, szczegolnie dla rur o Srednicy mniejszej niz 89 mm.

gora
gora

poziomo

dot dot

poprawnie

Rysunek 19
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| 62.1  Zestaw czujnikow "A"

Blok statego czujnika Blok ruchomego czujnika
R N = =
= =
11 B \\ 2 [ ]

Pasta sprzggajaca

Rysunek 20

Dla waskich rur o przekroju ponizej 89 mm, przy uzyciu nadajnikéw 2 MHz, nalezy uzy¢ pastg sprzggajaca na dlugosci okoto
20 mm i maksymalnej $rednicy 2mm dla czujnika ruchomego, oraz 30 mm dtugosci i 2 mm Srednicy dla czujnika
nieruchomego. Wigksza ilo$¢ pasty moze spowodowa¢ dodatkowe wygenerowanie sygnatu od $cianki rury, powodujacego
btedy. Na rurach ze stali nierdzewnej ilo§¢ pasty nie moze nigdy przekroczy¢ ilosci pokazanych na powyzszym rysunku. Na

rurach tworzywowych i rurach stalowych ilo$¢ pasty nie jest tak krytyczna, jednak nalezy natozy¢ jej zawsze tyle tylko, ile jest
to absolutnie niezbedne.

6.2.2 Zestaw czujnikow "B" 1 "C"

Podstawowa réznica migdzy czujnikami B i C polega na kacie umieszczenia krysztatu w obrgbie bloku czujnika.

WY
T
TN

—

-
30 mm Pasta sprzggajaca Smm

Rysunek 21

Maksymalna ilo§¢ wymaganej pasty sprzegajacej — 30mm diugo$ci i Smm szerokosci.
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6.2.3 Zestaw czujnikow "D"

Oba bloki 0.5 MHz czujnikow sa takie same. Podczas uzycia zestawu czujnikow D nie wymaga si¢ pomiaru predkosci

propagacji.
—
/
Rysunek 22 ~~ Pasta sprzegajaca

9]

Przymocowa¢ prowadnicg do rury tak, aby byta doktadnie rownolegta do osi rury.

o

Podczas przykrgcania czujnikow uzy¢ tylko tyle sity, aby zapewni¢ ich réwne przyleganie do powierzchni rury, po czym
zablokowac¢ je w tym potozeniu.

7.  Umiejscowienie czujnikow we wlasciwej pozycji ma kluczowe znaczenie dla jakosci pomiaru. Odlegtos¢ separacji jest
obliczona przez urzadzenie — czujniki nalezy umiesci¢ dokladnie w tej odlegtosci wzgledem siebie.

8. W kazdym przypadku nalezy uzy¢ pasty sprzggajace;j.

6.3 Warunki dla cieczy

Przeptywomierz ultradzwigkowy sprawdza si¢ najlepiej przy pomiarze cieczy pozbawionych pgcherzykow powietrza i statych
czastek. Po przekroczeniu pewnego poziomu zawarto$ci pecherzykdéw powietrza, nastgpuje wythumienie sygnatu i niemozno$¢
prowadzenia dalszego pomiaru. Czesto istnieje mozliwos¢ okreslenia, czy w cieczy znajduja si¢ pgcherzyki powietrza. Przy
braku sygnatu nalezy wowczas przeprowadzi¢ prosty test — zatrzymanie przeptywu na 10 — 15 minut, podczas ktorego
pecherzyki przemieszcza sig w gorng czgs$¢ rury, a sygnat powinien stac si¢ czytelny. Jesli — z kolei — po ponownym
uruchomieniu przeptywu nastapi utrata sygnatu, oznacza to wystgpowanie w cieczy zbyt duzej ilo$ci pgcherzykdéw powietrza.

6.4 Liczba Reynoldsa

UFM 610 P zostal zaprojektowany do pomiarow przeptywu turbulentnego, o liczbie Reynoldsa okoto 100.000. Przy spadku
liczby Reynoldsa do warto$ci okoto 4000 — 5000 kalibracja urzadzenia staje si¢ niewazna. Przy planowanych pomiarach na
przeptywie laminarnym konieczne staje si¢ obliczenie liczby Reynoldsa dla kazdej aplikacji — co wymaga znajomosci lepkosci
kinematycznej w centystoksach, liniowej predkosci przeptywu i wewngtrznej $rednicy rury.

dl 1
Aby obliczy¢ R, nalezy uzy¢ wzoru: R, = d—‘lj (7730) b R, = —lv (1000)
1% 1%

Gdzie d = wewnetrzna $rednica rury w calach vi= predkos¢ liniowa w metrach na sekundg

d'= wewngtrzna $rednica rury w milimetrach v'= lepkos¢ kinematyczna w centystoksach
v = predkos¢ liniowa w stopach na sekunde

Aby przeprowadzi¢ korekte dla pracy urzadzenia na przeptywie laminarnym, nalezy obliczy¢ liczbg Reynoldsa i wprowadzi¢
wspoélezynnik korekeji, jak opisano w punkcie 4.6.7 - Opcje.
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| 6.5 Predkosé propagacji

Podczas pomiaru przeptywu dowolnej cieczy urzadzeniem UFM 610 P, konieczna jest znajomo$¢ predkosci propagacji fali
dzwigkowej w tej cieczy w m/s. Podczas programowania ukazuje si¢ krotka lista rodzajow cieczy (Patrz strona 16), pokazujaca
wodg i inne ciecze. Jesli potrzebnej cieczy nie ma na liscie, pregdkos$¢ propagacji moze zosta¢ zmierzona przez samo urzadzenie
(wybierajac opcje measure); dotyczy to jednak tylko sytuacji, gdy $rednica wewngtrzna rury jest wigksza niz 40 mm.
Wybierajac opcje Other mozliwe jest wprowadzenie wartosci predkosci propagacji w m/s (jesli warto$¢ ta jest znana).

| 6.6 Przeplyw maksymalny

Maksymalny przeptyw objgtosciowy zalezy od predkosci liniowej cieczy i Srednicy rury.

| 6.7 Temperatura aplikacji

W przypadku kazdej aplikacji o temperaturze wyzszej lub nizszej od temperatury otoczenia nalezy upewnic si¢ o poprawnym
doborze zestawu czujnikow i osiagnigciu przez czujnik temperatury aplikacji — przed rozpoczgciem pomiarow. Zestawy
czujnikow A, B i C posiadaja zabudowany czujnik temperatury, ktory musi osiagnaé temperature aplikacji przed rozpoczgciem
pomiaru — ma to istotny wptyw na okreslenie odlegtosci separacji, zatem na doktadno$¢ pomiaru. W niskich temperaturach
nalezy upewnic¢ sig¢, ze nie powstata warstewka lodu migdzy czotem czujnika a $cianka rury — co moze spowodowac oddzielenie
czujnika od $cianki i zablokowanie pomiaru.

| 6.8 Zakres przeplywu

[ 681  Zestaw czujnikow "A"

Diagonal 110mm

Reflex 110mm

Reflex 89mm

Diagonal 50mm

Reflex 50mm
Reflex 13mm
DIAGONAL MPS 0.03 0.06 0.113 6.M10 13147
. :
REFLEX MPS 0.03 0.08 3.03 3.78 6.70 8.63

Domysliny zakres dla rozmiaru rury
Rysunek 23
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Diagonal 110mm

Reflex 110mm

Reflex 89mm

Diagonal 50mm

Reflex 50mm

Reflex 13mm

DIAGONAL MPS

REFLEX MPS

0.03 0.06 0.13 6.10 13.47

!
0.03 0.08 3.03 3.78 6.70 8.63

DomysIny zakres dla rozmiaru rury

Rysunek 24

Diagonal2500mm
Reflex 2500mm

Diagonal2000mm
Reflex 2000mm

Diagonal 300mm
Reflex 300mm

Diagonal 150mm
Reflex 150mm

DIAGONAL MPS

N

0.014 0.019 0.12 024 1.48 01 12.29 24,58

REFLEX MPS

0.006 0.008 0.06 0.12 0.64 0.85 6.14 12.08

DomysIny zakres dla rozmiaru rury

Rysunek 25
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Diagonal 5000mm

Reflex 5000mm

Diagonal 1000mm
Reflex 1000mm

Diagonal 500mm
Reflex 500mm

Diagonal MPS 0.012 0.07 0.5 1.28 7.27 15.4
Reflex MPS 0.008 0.03 0.07 0.86 3.85 7.27
Domysiny zakres dla rozmiaru rury

Rysunek 26

6.9 Predkos$é rozchodzenia si¢ (propagacji) fali ultradzwi¢kowej dla cieczy
Predkos$¢ propagacji przy temperaturze 25°C
Rodzaj cieczy Wzér chemiczny Cigzar jednostkowy Predkos$¢ dzwigku Av/°C -m/s/°C
Acetic anhydride (CH3CO),0 1.082 (20°C) 1180 2.5
Acetic acid, anhydride (CH5CO0),0 1.082 (20°C) 1180 2.5
Acetic acid, nitrile CH;N 0.783 1290 4.1
Acetic acid, ethyl ester C4Hg0O, 0.901 1085 4.4
Acetic acid, methyl ester C3HgO, 0.934 1211
Acetone C;H¢O 0.791 1174 4.5
Acetonitrile C,H;N 0.783 1290 4.1
Acetonylacetone Ce¢H 002 0.729 1399 3.6
Acetylene dichloride C,H,Cp, 1.26 1015 3.8
Acetylene tetrabromide C,H,Bry 2.966 1027
Acetylene tetrachloride C,H,Cly 1.595 1147
Alcohol C,HsO 0.789 1207 4.0
Alkazene-13 CisHay 0.86 1317 39
Alkazene-25 CioH2Cly 1.20 1307 34
2-Amino-ethanol C,H,NO 1.018 1724 34
2-Aminotolidine C;HoN 0.999 (20°C) 1618
4-Aminotolidine C;HoN 0.966 (45°C) 1480
Ammonia NH; 0.771 1729 6.68
Amorphous Polyolefin 0.98 962.6
t-Amyl alcohol CsH;,0 0.81 1204
Aminobenzene CsHsNO, 1.022 1639 4.0
Aniline C¢HsNO, 1.022 1639 4.0
Argon Ar 1.400 (-188°C) 853
Azine CeHsN 0.982 1415 4.1
Benzene C¢Hsg 0.879 1306 4.65
Benzol C¢Hs 0.879 1306 4.65
Bromine Br, 2.928 889 3.0
Bromo-benzene C¢HsBr 1.522 1170
1-Bromo-butane C4HoBr 1.276 (20°C) 1019
Bromo-ethane C,HsBr 1.460 (20°C) 900
Bromoform CHBr; 2.89 (20°C) 918 3.1
n-Butane CsHyo 0.601 (0°C) 1085 5.8
2-Butanol C4H,00 0.81 1240 33
sec-Butylalcohol C4H,00 0.81 1240 33
n-Butyl bromide C4HoBr 1.276 (20°C) 1019
n-Butyl chloride C4HoCl 0.887 1140 4.57
tert Butyl chloride C4HoCl 0.84 984 4.2
Butyl oleate CyHy0, 1404 3.0
2,3 Butylene glycol C4H;00, 1.019 1484 1.51
Cadmium Cd 2237.7
Carbinol CH40 0.791 (20°C) 1076 2.92
Carbitol CeH 1405 0.988 1458
Carbon dioxide CO, 1.101 (-37°C) 839 7.71
Carbon disulphide CS, 1.261 (22°C) 1149
Carbon tetrachloride CCly 1.595 (20°C) 926 2.48
Carbon tetrafluoride CF, 1.75 (-150°C) 875.2 6.61
Cetane Ci6Hz4 0.773 (20°C) 1338 3.71
Chloro-benezene CeHsC1 1.106 1273 3.6
1-Chloro-butane C4HoCl1 0.887 1140 4.57
Chloro-diFluoromethane (Freon 22) CHCIF, 1.491 (-69°C) 893.9 4.79
Chloroform CHCl; 1.489 979 34
1-Chloro-propane C;H,C1 0.892 1058
Chlorotrifluoromethane CCIF; 724 5.26
Cinnamaldehyde CoHgO 1.112 1554 32
Cinnamic aldehyde CoHgO 1.112 1554 3.2
Colamine C,H,NO 1.018 1724 34
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0-Cresol C,HgO 1.047 (20°C) 1541

m-Cresol C,HgO 1.034 (20°C) 1500

Cyanomethane C,H;N 0.783 1290 4.1
Cyclohexane C¢Hiz 0.779 (20°C) 1248 5.41
Cyclohexanol CsH;,0 0.962 1454 3.6
Cyclohexanone CsH;00 0.948 1423 4.0
Decane CioHa 0.730 1252

1-Decene CioHao 0.746 1235 4.0
n-Decylene Cio Hyo 0.746 1235 4.0
Diacetyl C4HeO, 0.99 1236 4.6
Diamylamine CioHN 1256 3.9
1,2 Dibromo-ethane C,H4Br; 2.18 995
trans-1,2-Dibromoethene C,H,Br; 2.231 935

Dibutyl phthalate CgH»,04 1408

Dichloro-t-butyl alcohol C4HsC1L,0 1304 3.8
2,3 Dichlorodioxane C,H¢C1,0, 1391 3.7
Dichlorodifluoromethane (Freon 12) CCLF, 1.516 (-40°C) 774.1 4.24
1,2 Dichloro ethane C,H4Cl, 1.253 1193

cis 1,2-Dichloro-Ethene C,H,Cl, 1.284 1061

trans 1,2-Dichloro-ethene C,H,Cl, 1.257 1010
Dichloro-fluoromethane (Freon 21) CHCLF 1.426 (0°C) 891 3.97
1-2-Dichlorohexafluoro cyclobutane C4ClyF¢ 1.654 669

1-3-Dichloro-isobutane C4HCl, 1.14 1220 34
Dichloro methane CH,Cl, 1.327 1070 3.94
1,1-Dichloro-1,2,2,2 tetra fluoroethane CCIF,-CCIF, 1.455 665.3 3.73
Diethyl ether C4H;00 0.713 985 4.87
Diethylene glycol, monoethyl ether CgH 1405 0.988 1458

Diethylenimide oxide C4HoNO 1.00 1442 3.8
1,2-bis(DiFluoramino) butane C4Hg(NF»), 1.216 1000

1,2bis(DiFluoramino)- 2-methylpropane C4Ho(NF>), 1.213 900

1,2bis(DiFluoramino) propane C3Hg(NF,), 1.265 960

2,2bis(DiFluoramino) propane C3Hg(NF,), 1.254 890

2,2-Dihydroxydiethyl ether C4H,004 1.116 1586 2.4
Dihydroxyethane C,HO, 1.113 1658 2.1
1,3-Dimethyl-benzene CgHyo 0.868 (15°C) 1343

1,2-Dimethyl-benzene CgHyo 0.897 (20°C) 1331.5 4.1
1,4-Dimethyl-benzene CgHyo 1334

2,2-Dimethyl-butane CeHia 0.649 (20°C) 1079

Dimethyl ketone C3HqO 0.791 1174 4.5
Dimethyl pentane C7Hi6 0.674 1063

Dimethyl phthalate CgH004 1.2 1463

Diiodo-methane CHbl, 3.235 980

Dioxane C4Hg0O, 1.033 1376

Dodecane C2Has 0.749 1279 3.85
1,2-Ethanediol C,HeO, 1.113 1658 2.1
Ethanenitrile C,H;N 0.783 1290

Ethanoic anhydride (CH;CO),0 1.082 1180

Ethanol C,H¢O 0.789 1207 4.0
Ethanol amide C,H,NO 1.018 1724 34
Ethoxyethane C4H,00 0.713 985 4.87
Ethyl acetate C4Hg0O, 0.901 1085 4.4
Ethyl alcohol C,HsO 0.789 1207 4.0
Ethyl benzene CgHyo 0.867(20°C) 1338

Ethyl bromide C,H;sBr 1.461 (20°C) 900

Ethyliodide C,Hsl1 1.950 (20°C) 876

Ether C4H;00 0.713 985 4.87
Ethyl ether C4H;00 0.713 985 4.87
Ethylene bromide C,H4Br; 2.18 995

Ethylene chloride C,H4Cl, 1.253 1193

Ethylene glycol C,HgO, 1.113 1658 2.1
50% Glycol/ 50% H,O 1578

d-Fenochone CoH;60 0.947 1320

d-2-Fenechanone CioH60 0.947 1320

Fluorine F 0.545 (-143°C) 403 11.31
Fluoro-benzene CeHsF 1.024 (20°C) 1189

Formaldehyde, methyl ester C,H40, 0.974 1127 4.02
Formamide CH;NO 1.134 (20°C) 1622 22
Formic acid, amide CH3;NO 1.134 (20°C) 1622

Freon R12 774

Furfural CsH40, 1.157 1444

Furfuryl alcohol CsHgO, 1.135 1450 34
Fural CsH40, 1.157 1444 3.7
2-Furaldehyde CsH40, 1.157 1444 37
2-Furancarboxaldehyde CsH40, 1.157 1444 3.7
2-Furyl-Methanol CsHgO, 1.135 1450 34
Gallium Ga 6.095 2870 (@30°C)

Glycerin C3Hs0; 1.26 1904 2.2
Glycerol C3Hs0; 1.26 1904 2.2
Glycol C,HsO, 1.113 1658 2.1
Helium Hey 0.125(-268.8°C) 183
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Heptane C7Hy 0.684 (20°C) 1131 4.25
n-Heptane C7Hy 0.684 (20°C) 1180 4.0
Hexachloro-Cyclopentadiene CsClg 1.7180 1150

Hexadecane Ci6H3s 0.773 (20°C) 1338 3.71
Hexalin CeH,,0 0.962 1454 3.6
Hexane CeHs 0.659 1112 2.71
n-Hexane CeHya 0.649 (20°C) 1079 4.53
2,5-Hexanedione CsH100, 0.729 1399 3.6
n-Hexanol C¢H4,0 0.819 1300 3.8
Hexahydrobenzene CeHi, 0.779 1248 541
Hexahydrophenol C¢H;,0 0.962 1454 3.6
Hexamethylene CeHio 0.779 1248 541
Hydrogen H, 0.071 (-256°C) 1187

2-Hydroxy-toluene C;HzO 1.047 (20°C) 1541

3-Hydroxy-tolune C,HgO 1.034 (20°C) 1500

Iodo-benzene CeHsl 1.823 1114

Todo-ethane C,H;sl1 1.950 (20°C) 876

Iodo-methane CHsl 2.28 (20°C) 978

Isobutyl acetate Ce¢H 20 1180 4.85
Isobutanol C4H,00 0.81 (20°C) 1212

Iso-Butane 1219.8

Isopentane CsHj» 0.62 (20°C) 980 4.8
Isopropanol C;HO 0.785 (20°C) 1170

Isopropyl alcohol C;HO 0.785 (20°C) 1170

Kerosene 0.81 1324 3.6
Ketohexamethylene CgH;00O 0.948 1423 4.0
Lithium fluoride LiF 2485 1.29
Mercury Hg 13.594 1449

Mesityloxide CeH,60 0.85 1310

Methane CH,4 0.162 405(-89.15°C) 17.5
Methanol CH40 0.791 (20°C) 1076 2.92
Methyl acetate C3HgO, 0.934 1211

o-Methylaniline C;HoN 0.999 (20°C) 1618

4-Methylaniline C;HoN 0.966 (45°C) 1480

Methyl alcohol CH,O 0.791 (20°C) 1076 2.92
Methyl benzene C7Hg 0.867 1328 4.27
2-Methyl-butane CsHy, 0.62 (20°C) 980

Methyl carbinol C,HqO 0.789 1207 4.0
Methyl-chloroform C,H;Cl3 1.33 985

Methyl-cyanide C,H;N 0.783 1290

3-Methyl cyclohexanol CsH,,0 0.92 1400

Methylene chloride CH,Cl, 1.327 1070 3.94
Methylene iodide CH,I, 3.235 980

Methyl formate C,H,40, 0.974 (20°C) 1127 4.02
Methyl iodide CH;l 2.28 (20°C) 978

a-Methyl naphthalene CHyo 1.090 1510 3.7
2-Methylphenol C;HzO 1.047 (20°C) 1541

3-Methylphenol C;HzO 1.034 (20°C) 1500

Milk, homogenized 1548

Morpholine C4HoNO 1.00 1442 3.8
Naphtha 0.76 1225

Natural Gas 0.316 (-103°C) 753

Neon Ne 1.207 (-246°C) 595

Nitrobenzene CsHsNO, 1.204 (20°C) 1415

Nitrogen N, 0.808 (-199°C) 962

Nitromethane CH3NO, 1.135 1300 4.0
Nonane CoH,O 0.718 (20°C) 1207 4.04
1-Nonene CoH,g 0.736 (20°C) 1207 4.0
Octane CsHg 0.703 1172 4.14
n-Octane CsHg 0.704 (20°C) 1212.5 3.50
1-Octene CsHye 0.723 (20°C) 1175.5 4.10
Oil of Camphor Sassafrassy 1390 3.8
Oil, Car (SAE 20a.30) 1.74 870

Oil, Castor C11H10049 0.969 1477 3.6
Oil, Diesel 0.80 1250

Oil, Fuel AA gravity 0.99 1485 3.7
Oil (Lubricating X200) 1530 5019.9
Oil (Olive) 0912 1431 2.75
Oil (Peanut) 0.936 1458

Oil (Sperm) 0.88 1440

Oil, 6 1509

2,2-Oxydiethanol C4H,005 1.116 1586 24
Oxygen 0, 1.155 (-186°C) 952

Pentachloro-ethane C,HCls 1.687 1082

Pentalin C,HCls 1.687 1082

Pentane CsHy, 0.626 (20°C) 1020

n-Pentane CsHi, 0.557 1006
Perchlorocyclopentadiene CsClg 1.718 1150

Perchloro-ethylene C,Cly 1.632 1036

Perfluoro-1-Hepten C/F 4 1.67 583

Perfluoro-n-Hexane CeF14 1.672 508

Phene CeHg 0.879 1306 4.65
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B-Phenyl acrolein CoHgO 1.112 1554 32
Phenylamine CsHsNO, 1.022 1639 4.0
Phenyl bromide C¢HsBr 1.522 1170

Phenyl chloride CeHsC1 1.106 1273 3.6
Phenyl iodide CeHsl 1.823 1114

Phenyl methane C7Hg 0.867 (20°C) 1328 4.27
3-Phenyl propenal CoHgO 1.112 1554 3.2
Phthalardione CgH403 1125

Phthalic acid, anhydride CgH403 1125

Phthalic anhydride CgH403 1125

Pimelic ketone CgH;00O 0.948 1423 4.0
Plexiglas, Lucite, Acrylic 2651

Polyterpene Resin 0.77 1099.8

Potassium bromide Kbr 1169 0.71
Potassium fluoride KF 1792 1.03
Potassium iodide KI 985 0.64
Potassium nitrate KNO; 1.859 (352°C) 1740.1 1.1
Propane (-45 to -130°C) C;H;g 0.585 (-45°C) 1003 5.7
1,2,3-Propanetriol C3H30; 1.26 1904 22
1-Propanol C;HgO 0.78 (20°C) 1222

2-Propanol C;HgO 0.785 (20°C) 1170

2-Propanone C;HgO 0.791 1174 4.5
Propene C3Hg 0.563 (-13°C) 963 6.32
n-Propyl acetate CsH;00, 1280 (2°C) 4.63

n-Propyl alcohol C;HgO 0.78 (20°C) 1222

Propylchloride Cs;H,C1 0.892 1058

Propylene C3He 0.563 (-13°C) 963 6.32
Pyridine CeHsN 0.982 1415 4.1
Refrigerant 11 CCI3F 1.49 828.3 3.56
Refrigerant 12 CCLF, 1.516 (-40°C) 774.1 4.24
Refrigerant 14 CF, 1.75 (-150°C) 875.24 6.61
Refrigerant 21 CHCLF 1.426 (0°C) 891 3.97
Refrigerant 22 CHCIF, 1.491 (-69°C) 893.9 4.79
Refrigerant 113 CCLLF-CCIF, 1.563 783.7 3.44
Refrigerant 114 CCIF,-CCIF, 1.455 665.3 3.73
Refrigerant 115 C,CIFs 656.4 4.42
Refrigerant C318 C4Fy 1.62 (-20°C) 574 3.88
Selenium Se 1072 0.68
Silicone (30 cp) 0.993 990

Sodium fluoride NaF 0.877 2082 1.32
Sodium nitrate NaNO; 1.884 (336°C) 1763.3 0.74
Sodium nitrite NaNO, 1.805 (292°C) 1876.8

Solvesso 3 0.877 1370 37
Spirit of wine C,HsO 0.789 1207 4.0
Sulphur S 1177 -1.13
Sulphuric acid H,SO4 1.841 1257.6 1.43
Tellurium Te 991 0.73
1,1,2,2-Tetrabromo-ethane C,H,Bry 2.966 1027
1,1,2,2-Tetrachloro-ethane C,H,Cly 1.595 1147

Tetrachloroethane C,H.Cly 1.553 (20°C) 1170

Tetrachloro-ethene C,Cly 1.632 1036

Tetrachloro-methane CCly 1.595 (20°C) 926

Tetradecane C4H;0 0.763 (20°C) 1331

Tetraethylene glycol CgH, 305 1.123 1586/5203.4 3.0
Tetrafluoro-methane (Freon 14) CF, 1.75 (-150°C) 875.24 6.61
Tetrahydro-1,4-isoxazine C4HoNO 1442 3.8
Toluene C7Hg 0.867 (20°C) 1328 4.27
o-Toluidine C7HoN 0.999 (20°C) 1618

p-Toluidine C7HoN 0.966 (45°C) 1480

Toluol C7Hg 0.866 1308 42
Tribromo-methane CHBr; 2.89 (20°C) 918

1,1,1-Trichloro-ethane C,H;Cl3 1.33 985

Trichloro-ethene C,HCl; 1.464 1028
Trichloro-fluoromethane (Freon 11) CCIF 1.49 828.3 3.56
Trichloro-methane CHCl; 1.489 979 34
1,1,2-Trichloro-1,2,2-Trifluoro-Ethane CCI,F-CCIF, 1.563 783.7

Triethyl-amine CeH sN 0.726 1123 4.47
Triethylene glycol CeH404 1.123 1608 3.8
1,1,1-Trifluoro-2-Chloro-2-Bromo-Ethane C,HCIBrF; 1.869 693

1,2,2-Trifluorotrichloro- ethane (Freon 113) CCIL,F-CCIF, 1.563 783.7 3.44
d-1,3,3-Trimethylnor- camphor C1oHi60 0.947 1320

Trinitrotoluene C7H5(NO,); 1.64 1610

Turpentine 0.88 1255

Unisis 800 0.87 1346

Water, distilled H,0 0.996 1498 -2.4
Water, heavy D0 1400

Water, sea 1.025 1531 -2.4
Wood Alcohol CH4O 0.791 (20°C) 1076 2.92
Xenon Xe 630

m-Xylene CsHyo 0.868 (15°C) 1343

0-Xylene CsHyo 0.897 (20°C) 1331.5 4.1
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p-Xylene CgHyo 1334
Xylene hexafluoride CgHyFg 1.37 879
Zinc Zn 3298
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6.10 Predkos¢ rozchodzenia si¢ (propagacji) fali ultradzwiekowej w materialach stalych

1. Dla czujnikéw A i B uzy¢ wartosci z kolumny ,,fala poprzeczna”
2. Dla czujnikow C i D uzy¢ wartosci z kolumny ,,fala wzdluzna”

Material Fala poprzeczna m/s Fala wzdluzna m/s
Steel 1% Carbon (hardened) 3150 5880
Carbon Steel 3230 5890
Mild Steel 3235 5890
Steel 1% Carbon 3220

302 - Stainless Steel 3120 5660
303 - Stainless Steel 3120 5660
304 - Stainless Steel 3075

316 - Stainless Steel 3175 5310
347 - Stainless Steel 3100 5740
410 - Stainless Steel 2990 5390
430 - Stainless Steel 3360

Aluminium 3100 6320
Aluminium (rolled) 3040

Copper 2260 4660
Copper (annealed) 2325

Copper (rolled) 2270

CuNi (70%Cu, 30%Ni) 2540 5030
CuNi (90%Cu, 10%Ni) 2060 4010
Brass (Naval) 2120 4430
Gold (hard-drawn) 1200 3240
Inconel 3020 5820
Iron (electrolytic) 3240 5900
Iron (Armco) 3240 5900
Ductile Iron 3000 4550
Cast Iron 2500

Monel 2720 5350
Nickel 2960 5630
Tin (rolled) 1670 3320
Titanium 3125 6100
Tungsten (annealed) 2890 5180
Tungsten (drawn) 2640

Tungsten (carbide) 3980

Zinc (rolled) 2440 4170
Glass (Pyrex) 3280 5610
Glass (heavy silicate flint) 2380

Glass (light borate crown) 2840 5260
Nylon 1150 2400
Nylon (6-6) 1070

Polyethylene (HD) 2310
Polyethylene (LD) 540 1940
PVC, cPVC 2400
Acrylic 1430 2730
Asbestos Cement 2200
Tar Epoxy 2000
Rubber 1900
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| 7. DANE TECHNICZNE
OBUDOWA:
Stopien ochrony IP 65 / materiat Pianka poliuretanowa o wysokiej gestosci
Waga <15Kg
Wymiary 275x 150 x 55 mm
Przytacza Stopien ochrony IP 65
NAPIECIE ZASILANIA:
90-257 V AC, 50/60 Hz
Maksymalny pobor mocy 9 Wat
AKUMULATOR:
Ladowalny Czas fadowania 15 godzin
Czas pracy 24 godziny
Wskaznik roztadowania akumulatora - na wyswietlaczu
KLAWIATURA:
16 klawiszy membranowych
WYSWIETLACZ:

Podswietlany wyswietlacz graficzny
Zakres temperatury Robocza
Magazynowania
Maksymalna wilg. wzglgdna 40°C 85%

WYJSCIA:
Wyswietlacz Przepltyw objgtosciowy
Liniowa predkos¢ przeptywu
Natgzenie przeptywu (4 cyfry znaczace)
Sumator (12 cyfr)
Ciagle wskazanie roztadowania akumulatora
Ciagte wskazanie poziomu sygnatu
Komunikaty btgdow
Analogowe 0-20mA/4-20mA/0—-16 mA
do wartosei 750 QQ
Rozdzielczo$¢
Szeregowe RS232-C
Impulsowe 5V
1 lub 100 impulséw na sekundg
REJESTRATOR:
Pojemnos¢ pamigei
Wyjscie Przez RS232 lub wyswietlane graficznie
Zapisy Szczegbty (dane) aplikacji
Szczegbly (dane) przeptywu
CZUJNIKI czgstotliwosé
“A” 13 mm rura 2 MHz czujniki
“A” 89 mm rura 2 MHz czujniki
“B” 90 mm rura 1 MHz czujniki
“B” 1000 mm rura 1 MHz czujniki
“C” 300 mm rura 1 MHz czujniki wysokiej predkosci
“Cc” 2000 mm rura 1 MHz czujniki wysokiej predkosci
“D” 1000 mm rura 0.5 MHz czujniki
“D” 5000 mm rura 0.5 MHz czujniki

-0°C do +60°C
-25°C do +60°C

m’, Litry, Galony, Galony US

m/s, feet/sec, m*/hr, m’/s,

m’/hr, m*/min, m%/s, litr/min, litr/s, galons/min, kgalon/min, Usgalon/hr
W przod i w tyt

Skalowanie definiowane przez uzytkownika

0.1% petnej skali
Wliczajac w to potwierdzenie
Skalowanie definiowane przez uzytkownika

Skalowanie definiowane przez uzytkownika

112KB (53000 odczytéw) i 20 roznych punktow pomiarowych

Zakres liniowej predkosci przeptywu
0.2 m/s do 7 m/s

0.03 m/s do 3,75 m/s

0.06 m/s do 6,75 m/s

0.02 m/s do 1.25 m/s

0.06 m/s do 6 m/s

0.02 m/s do 1,7 m/s

0.04 m/s do 3,45 m/s

0.014 m/s do 1,36 m/s

W niektorych aplikacjach czujniki moga zosta¢ uzyte poza normalnym zakresem rury.

Zestawy czujnikow “A” 1 “B” sa standardem.
Zestawy czujnikow “C” 1 “D” sa opcja.

Przytacze magnetyczne dostgpne jest dla trybu Diagonal oraz prowadnicy typu “B”.

Standard (A,B oraz C) Zakres temperatury
Opcja (A,B oraz C) Zakres temperatury
DOKLADNOSC:

+/- 2% dla predkosci liniowej > 1 m/s
0.02 m/s dla predkosci liniowej < 1 m/s

-20°C do +100°C
-20°C do +200°C

8. OZNACZENIE CE

UFM 610 P przeszedt testy zgodne z EN50081 - 1 Emission Standards oraz EN50082 - 1 Immunity Standards. Testy
przeprowadzone byty przez AQL - EMC Ltd, of 16 Cobham Road, Ferndown Industrial Estate, Wimborne, U.K. BH21 7PG.
Urzadzenie testowano ze wszystkimi dostarczonymi przewodami (o dlugo$ci maksymalnej 3 m). Chociaz dlugie przewody
moga nie wplywac na pracg urzadzenia, zaleca si¢ — dla pewnosci — uzycie przewodow o podanych wyzej dtugosciach.

UFM 610 P dostarczany jest z zewngtrzng tadowarka akumulatoréw, produkcji Friemann & Wolf, Geratebau GmbH. P.O. Box
1164 D-48342 Ostbevern, Niemcy — producenta oznaczajacego swoje wyroby znakiem CE. KROHNE nabyt ten osprzgt,
zaktadajac ze jego producent odpowiednio go przetestowat przed nadaniem mu znaku CE. Firma KROHNE nie przeprowadza
wlasnych testow sprzgtu o ktorym wyzej mowa, w odniesieniu do jego zgodnosci z wytycznymi w ramach oznaczenia CE.
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9. GWARANCJA

Przeptywomierz ultradzwigkowy UFM 610 P zostat zaprojektowany wytacznie w celu pomiaru objgtosciowego natgzenia
przeptywu produktéow (cieczy) procesowych.

Niniejsze urzadzenie nie jest przeznaczone do pracy w obszarach zagrozonych wybuchem.
Odpowiedzialnos¢ za wlasciwe uzytkowanie urzadzenia spoczywa wylacznie na jego uzytkowniku (nabywcy).
Niepoprawna instalacja i postugiwanie si¢ urzadzeniem moze prowadzi¢ do utraty gwarancji.

Ponadto, zastosowanie maja “Ogdlne warunki sprzedazy”, ktére stanowia podstawe dla kontraktu sprzedazy / nabycia
urzadzenia.

W przypadku koniecznosci przestania urzadzenia do firmy KROHNE, nalezy zapoznac¢ sig i zastosowa¢ do informacji podanych
na koncu niniejszej dokumentacji. Bez dotaczonego formularza zwrotu, firma KROHNE nie moze przyja¢ urzadzenia do
naprawy.

Dokument nr: 7.30854.32.00
Aktualizacja: Styczen 1999
Wersja oprogramowania: v2.00
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Odeslanie urzadzenia do firmy KROHNE

Panstwa przyrzad zostat pieczotowicie wyprodukowany i starannie przetestowany. Przy montazu i eksploatacji zgodnej ze
wskazoéwkami zawartymi w niniejszej instrukcji, nie powinien sprawia¢ zadnych klopotow. Gdyby jednak zaszta potrzeba
odestania urzadzenia do firmy KROHNE w celu wykonania przegladu lub naprawy, prosimy o $ciste zastosowanie si¢ do
ponizszych wskazowek:

Z uwagi na ustawowe uregulowania prawne dotyczace ochrony srodowiska oraz zapewnienia bezpieczenstwa dla naszego
personelu, przyrzady majace styczno$¢ z cieczami technologicznymi moga by¢ przyjmowane, przegladane i naprawiane przez
firm¢ KROHNE jedynie wowczas, gdy nie stanowia zadnego zagrozenia dla w/w personelu firmy, jak rowniez srodowiska.
Oznacza to, ze firma KROHNE moze §wiadczy¢ na rzecz Panstwa wymienione wyzej ustugi jedynie wowczas, gdy przyrzad
zostat dostarczony wraz z za§wiadczeniem, zgodnym z podanym nizej wzorem formularza, stwierdzajacym brak takiego
zagrozenia ze strony przyrzadu.

Jesli przyrzad w trakcie eksploatacji stykat si¢ z substancjami: zracymi, trujacymi, palnymi lub stanowiacymi zagrozenie dla
wody, nalezy wowczas:

Sprawdzi¢, a w razie potrzeby zapewni¢ poprzez przeptukanie lub neutralizacje, ze wszystkie przestrzenie przyrzadu sa wolne
od jakichkolwiek niebezpiecznych substancji.

Dotaczy¢ do przesyltki zwrotnej zaswiadczenie o braku zagrozen ze strony przyrzadu, jak rowniez zamiesci¢ informacje o
rodzaju substancji technologicznej, z jaka przyrzad mial styczno$é.

Bez wyzej wspomnianego za§wiadczenia firma KROHNE nie moze, niestety, przyja¢ Panstwa przesyiki.

Formularz do skopiowania i wypelienia

Firma @ ..o MIEJSCOWOSC © eereinienieieeie et
Wydzial : ..o, NAZWISKO : ooovvieiiiieieeiieieee e
Nr telefonu @ .....ccooeveevveieeienee, NI FAKSUL L

Zalaczone urzadzenie:

Poniewaz substancja ta jest :

zagrozeniem dla wody* / trujaca* / zraca* / palna*

wykonali$my nastepujace czynnosci:

- sprawdzili$my, ze wszystkie przestrzenie przyrzadu wolne sa od substancji niebezpiecznych*

- przeptukali$my i poddaliSmy neutralizacji wszystkie przestrzenie przyrzadu*

(* niepotrzebne skreslic)

Niniejszym potwierdzamy, ze przesylka zwrotna nie stanowi zadnego zagrozenia dla ludzi i srodowiska, spowodowanego

obecnoscia resztek substancji niebezpiecznych.

Data .o Podpis © oo

Pieczatka firmowa:
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