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[
1. Installation

1.1. Einleitung

1.1.1. Beschreibung

Die VFM 3100 der Baureihen VFM 3100 F-T und VFM 3100 W-T
(Abbildungen 1 und 2) messen DurchfluBmengen von Stoffen (FlUs-
sigkeiten, Gasen oder Dampf) nach dem Prinzip der Wirbelablésung.
Sie erzeugen dabei ein zum Volumenstrom proportionales, digitales
Signal, Analogsignal (4-20 mA) und/oder Pulsfrequenz-Ausgangs-
signal.

Der MeBstoff flieBt durch den VFM 3100 und umstromt einen speziell
geformten Wirbelkdrper, an dem sich abwechselnd auf beiden Sei-
ten Wirbel bilden und ablésen, und zwar proportional zum DurchfluBB
des Mediums. Die sich abldsenden Wirbel erzeugen einen wechseln-
den Differenzdruck, den ein Fuhler oberhalb des Wirbelkdrpers er-
faBt. Der FUhler erzeugt eine Sinusspannung mit einer Frequenz, die
synchron zur Wirbelabldsefrequenz ist. Dieses Signal wird von einer
elektronischen Baueinheit aufbereitet und vom Microcontroller zu
entweder einem digitalen Signal, Analogsignal (4-20mA) und/oder
Pulsfrequenzsignal verarbeitet.

1.1.2. Installationsbedingungen

Die VFM 3100 sind so zu installieren, daf3 sémtliche flir die Installa-
tion guiltigen Vorschriften wie diejenigen flr Ex-gefahrdete Bereiche,
fUr die Verdrahtung und die Verrohrung erfUllt sind. Das mit der In-
stallation befaBte Personal muB diese Vorschriften genau kennen,
damit sichergestelltist, daB bei der Installation die im VFW 3100
vorhandenen Sicherheitsfunktionen maximal ausgenutzt werden.

Abbildung 1. VFM 3100 F-T in Flanschausfiihrung Abbildung 2. VFM 3100 W-T in Sandwichgeh&use-
ausfuhrung




1.1.3. Technische Daten

Tabelle 1.
Angaben Beschreibung
Zuldssige ProzeBBtemperaturgrenzen -20und +430°C®@
Zulassige Umgebungstemperaturgrenzen -40und +85°C

Spannungsversorgungen:
Zuléssige Grenzen der Versorgungsspannung

Stromaufnahme

12,5und 42V Gleichspannung

22 mA Gleichstrom

Gerate-Sicherheitsdaten

Das Typenschild des VFM 3100 enthélt Angaben Uber die Art
der Zulassung und die jeweils zu beachtenden Verdrahtungs-
vorschriften. Die elektrischen Schutzarten und die Bedingungen
zur Zertifizierung siehe auf Seite 8.

Anforderungen an DurchfluBmengen

Rd > 5000; automatischer Ausgleich fir das nicht-lineare Ver-

halten von Wirbelabldsungen im RD-Bereich 5.000 bis 20.000
istim VFM 3100 eingebaut. Dieser Ausgleich erfordert die Ein-
gabe der Werte flr DurchfluBdichte und Viskositéat.

Zulassiger statischer Druck

VVom Vollvakuum bis zum Nenndruck der Flansche jedoch
maximaler Betriebsdruck 10 MPa bei 20 °C.

Ausgangssignal:

Analogausgang

Digitalausgang (HART)

Pulsfrequenzausgang

4-20 mA DC bei einer Blrde von maximal 1450 Q je nach
Speisespannung (siehe Diagramm in Abb.12)

Digitalsignal, Ubertragen mit Geschwindigkeiten von 1200 baud
HART-Protokoll

Galvanisch getrennte 2-Leiter-“KontaktschlieBung*”
Pulsrate 0-100 Hz proportional zum Durchflu

Pulsfrequenzausgang Spezifikation

¢ Galvanisch getrennte 2-Leiter-,KontaktschlieBung*.
e Stromversorgungsgrenzen
12,5V DC minimum
42,0V DC maximum
e Hochster Spannungsabfall in Schalterstellung ,ON*: 0.5V DC
¢ HAchster Stromdurchflu3 in Schalterstellung ,ON*: 250mA
e Updaterate: 4 Hz
e Hochster StromdurchfluB in Schalterstellung ,, OFF*:
0.10mA@12.5VDC
0.25mA@24.0VDC
0.42mA@42.0VDC
¢ Bis 250 mA kurzschluBgesichert
® Gegen Umkehr-Polaritat gesichert

Signalausgabe-Kombination

2-Leiterschaltung

4-20 mA, HART (1200 baud)
3-Leiterschaltung

4t020mA, HART (1200 baud) und Impuls
4-| eiterschaltung

41020 mA , HART (1200 baud) und Impuls

(a) Maximale Temperaturgrenze hangt vom Sensortyp ab.




1.1.4. Elektrische Schutzart
Tabelle 2.

Priifinstitut, Schutzart und Anwendungsklassen

Zulassungsbedingungen

Eigensicher nach CSA fur Klasse |, Division 1, Gruppen A,
B,C, D; Klasse I, Division 1, Gruppen E, F, G; und Klasse Il

Temperaturklassen T3C bei 85°C
und T4A bei 40°C maximal ambient.

Division 1, Gruppen C und D; Staub-Explosionsschutz fir
Klassen Il und lll, Division 1, Gruppen E, F, and G; und
Klasse lll, Division 1.

Geeignet fir Klasse |, Division 2, Gruppen A, B, C, D;
Klasse II, Division 2, Gruppen F, G; und Klasse lll, Division 2.

Division 1. Beschrankt auf Gas Gruppen Cund D,
wenn mit 33 V verbunden,
185 Q Zener barrier.

Zugalassen nach CSA als explosionssicher fur Klasse |, Temperaturklasse T5.

Eigensicher nach FM fur Klasse |, Il und lll, Division 1,
Gruppen A, B, C, D, E, F und G; nicht ziindféhig nach
Klassen |, Il und lll, Division 2, Gruppen A, B, C, D, Fund G.

Temperaturklasse T3C bei 85°C
und T4A bei 40°C maximal ambient.

Explosionsgeschitzt nach FM fiir Klasse |, Division 1,
Gruppen C und D; Staub-Explosionsschutz flir Klassen Il
und lll, Division 1, Gruppen E, F und G; nicht ziindféhig
nach Klassen |, Ilund Ill, Division 2, Gruppe A, B, C, D, F
und G.

Temperaturklasse T5.

Eigensicher nach CENELEC fur EEx ib, Gas Gruppe IIC,
Zone 1.

Temperaturklasse T4 bei 0.8 W
Temperaturklasse T5 bei 0.5 W
Temperaturklasse T6 bei 0.3 W

CENELEC Flammenschutz nach EEx d (ib) Gas Gruppe IIC,
Zone 1.

Temperaturklasse T6.

ANMERKUNG: Diese VFM 3100 entsprechen den in obiger Tabelle
aufgeflhrten elektrischen Schutzarten. Wenn Sie weitere Informa-
tionen Uber die Prifinstitute/Zertifizierung winschen, wenden Sie
sich bitte an KROHNE.

1.1.5. Auspacken

Vorsicht beim Auspacken. VFM 3100 mit angebautem Elektronik-
gehéuse sind robuste einteilige Einheiten und erfordern bei der
Handhabung keine besonderen VorsichtsmaBnahmen.

ANMERKUNG: Die VVFM 3100 kénnen (je nach vorgesehener
Flanschdruckstufe) Ausrichtzubehdr haben, das nicht weggeworfen
werden darf. Es wird zur korrekten Installation des VFM 3100 be-
nétigt.

VFM 3100 mit getrennt montiertem Verstérker sind robuste zwei-
teilige Einheiten. Bei VFM 3100 mit getrennt montierter elektroni-
scher Baueinheit sind die AnschluBdose und das Elektronikgehause
mit einem Kabel verbunden. Das Kabel NICHT durchschneiden
oder trennen. Die Kabellange kann bei der Installation entsprechend
den Anleitungen auf Seite 13 angepalt werden. Nehmen Sie das
Stromungsrohr aus dem Versandkarton heraus. Dabei ist sorgfaltig
darauf zu achten, daB dieses nicht fallengelassen oder StéBen aus-
gesetzt wird, insbesondere an den Flanschen oder Wafer-Ober-
flachen. Es darf niemals etwas durch das Strémungsrohr gefihrt
werden, um es anzuheben, da dieses die Schutzstange beschadi-
genkann.

Nachdem das Stréomungsrohr aus dem Versandkarton genommen
wordenist, ist es auf sichtbare Schaden zu untersuchen. Sollte ir-
gendein Schaden festgestellt werden, ist der Spediteur umgehend
zu benachrichtigen und ein Prifbericht ist zu erstellen. Fordern Sie
eine unterzeichnete Kopie dieses Berichtes vom Spediteur an. Das
Kalibrierungszeugnis und weitere Unterlagen, die mit dem VFM 3100
verschickt wurden, sind aus der Verpackung zu nehmen und zur
weiteren Bezugnahme aufzubewahren. Flanschdeckel oder Schutz-
vorrichtungen sind wieder anzubringen, um den VFM 3100 bis zur
Montage zu schitzen. Das Verpackungsmaterial ist entsprechend
den lokalen Umweltschutzvorschriften zu entsorgen. Es gefahrdet
nicht die Umwelt und kann deshalb in Deponien gelagert werden.

1.1.6. VFM 3100-Typenschild

Der Model Code ist auf dem Typenschild eingeschlagen (siehe Abbil-
dung 3). Er kann auch dem KonfigurationsmenU entnommen wer-
den.

Der Sensor fUr Standard-Temperaturbereich besteht aus rostfreiem
Stahl 316 und ist mit Silikon-Olfiillung versehen (maximale Tempera-
tur 200 °C). Eine optionale Fullifliissigkeit ist Fluorolube (maximale
Temperatur 90 °C). Der Sensor mit erweitertem Temperaturbereich
besteht aus rostfreiem Stahl 316 und ist nicht gefullt (maximale Tem-
peratur 430 °C). Beide Sensoren sind in Hastelloy-Ausflhrung er-
haltlich.




Typenschild

Zulassungs-
schild

Model Code

\ Seriennummer

Werkscode und Fertigungsdatum

Max. zuléssiger Druck

/

Ausfiihrungscode

Vq‘-‘-iTEX \ O
MODEL [ [ [st’
REF NO. ! ORIGIN "
MeBbereich SUPPLY 12.5-42 V dc MWP @ '
i METER BODY MATL
TEMP. LIMIT, MAX AMB TEMP
REF K-FAC N PULSES/
CUST. DATA ® 54 o
{ /
!
Temperaturgrenze K-Faktor aus
des Sensors Kalibrierung
Kompletter VFM 3100

(Flansch- oder Sandwichgeh&useausfiihrung)

Abbildung 3. VFM-3100-Typenschild

1.2. Mechanische Installation

Angeboten werden zwei Ausfuhrungen, und zwar VFM 3100 mit
angebauter und VFM 3100 mit getrennt montierter elektronischer
Baueinheit. In den folgenden Abschnitten werden sowohl der
VFM 3100 mit angebauter als auch mit getrennt montierter Bau-
einheit behandelt.

1.2.1. Verrohrung

Auswirkungen der Verrohrung auf die MeBunsicherheit
des VFM 3100

Der Flansch des AnschluBrohres muB dieselbe Nennweite wie

der VFM 3100 haben. Flansche mit glatter Bohrung wie etwa Vor-
schweiBflansche sind zu bevorzugen. Das Ubertragungsverhalten
gilt exakt nur fur Rohre nach Schedule 40. DarUber hinaus ist die
Bohrung des Rohres (Flansch) und des VFM 3100 sorgfaltig aus-
zurichten. Siehe dazu Seite 12 ,Installationsanweisungen®.

Der VFM 3100 sollte in eine lange gerade Einlaufstrecke von etwa
30 Rohrdurchmessern Lange und 5 Rohrdurchmessern Auslauf-
strecke eingebaut werden. Eine Abschatzung bei kirzeren Ab-
sténden als 30 Rohrdurchmesser ist im Kapitel ,,Korrekturen des
K-Faktors flr die Rohrleitung“ beschrieben. Die Einflisse dieser in
der Einlaufstrecke vorhandenen Stérungen sind in der Datenbasis
des VFM 3100 enthalten. Diese Einfliisse auf den Durchflu3 werden
automatisch korrigiert, wenn der VFM 3100 fur Rohrbégen und
Stérungen in der Einlaufstrecke konfiguriert wird.

Ferner ist darauf zu achten, daf3 die Flanschdichtungen nicht in den
Rohrquerschnitt ragen.

ANMERKUNG:

e VFM 3100 nicht in der Nédhe der Pumpendruck- oder Pumpen-
ansaugleitung installieren, da Pumpen oft einen unregelmaigen
DurchfluBB erzeugen, der die Wirbelablésungen beeinfluBt oder
Rohrschwingungen hervorruft.

* Inder Néhe der Druckseite von Fllissigkeits-Verdrangerpumpen
installierte VFM 3100 kénnen starken Schwankungen des Durch-
flusses ausgesetzt sein und somit Beschéddigungen am Sensor zur
Folge haben.

* Inder Ndhe schwingender Regelventile kbnnen VFM 3100
&hnlichen Schaden erleiden.

e VFM 3100 mindestens 6 m oder 40 Rohrdurchmesser (es gilt
Jjeweils der gréBere Wert) von der Druckseite von Fllissigkeits-
Verdréangerpumpen installieren.

o Als praktische Faustregel fur die Rohrleitungsauslegung nimmt
man an, dal3 innerhalb von 4 Rohrdurchmessern auf der Einlauf-
seite und 2 Rohrdurchmessern auf der Auslaufseite die Innen-
fldche frei von Walzzunder, Vertiefungen, Lochern, Reibkerben,
Riffelungen, Wélbungen oder anderen UnregelméBigkeiten ist.

Hinweise zur Reparatur des VFM 3100

Bei der Installation des VFM 3100 sind evtl. Reparaturen in Betracht
zu ziehen. Der VFM 3100 muB deshalb zur Wartung zugénglich sein.
Kann der DurchfluB3 bei einem Sensoraustausch nicht unterbrochen
werden, so ist vor der Installation eine Absperrarmatur am VFM 3100
anzubauen. Empfehlenswert ist die Installation einer Umgehungslei-
tung, so daf der gesamte VFM 3100 zwecks Wartung ausgebaut
werden kann (sieche Abbildung 4).

5 Rohrdurchmesser
empfohlen

30 Rohrdurchmesser
empfohlen

. — 'IEI:E.JI:'[. |
1 =i}

i

Absperrventile

Abbildung 4. Typische Rohranordnung




Installation bei DurchfluBregelung von Fliissigkeiten

Fur die DurchfluBregelung von Flissigkeiten ist es empfehlenswert,
evtl. erforderliche Regelventile nach dem VFM 3100 zu montieren,
um sicherzugehen, daB der Nachdruck ausreicht, und um Konden-
sationsschlage oder Kavitation zu verhindern.

Installation bei DurchfluBregelung von Gasen

Bei einer Installation zur DurchfluBregelung von Gasen sind mehrere
Einbaumoglichkeiten in Betracht zu ziehen. Fur gréBere DurchfluB3-
regelbereiche ist der VFM 3100 30 oder mehr Rohrdurchmesser hin-
ter einem Regelventil zu installieren, um maximale Geschwindigkeit
am VFM 3100 und ein leistungsstarkes Signal des Sensors zu erzie-
len.

Bei einem konstanten Durchflu kann der VFM 3100 in der Einlauf-
strecke vor dem Regelventil eingebaut werden, da Druckschwan-
kungen vor dem Ventil oft kleiner sind. Dies istimmer eine Moglichkeit,
die Dichteschwankung gering zu halten. Sie sollte angewandt wer-
den, wenn ein DurchfluBrechner nicht verwendet wird.

Die Elektronik berechnet automatisch den EinfluB der Einlaufstrecken-
Verrohrung auf den K-Faktor, nachdem der Anwender die Installa-
tionsrohrdaten eingegeben hat.

Installation bei DurchfluBregelung von Dampfen

Bei der Dampfmengenregelung wird empfohlen, den VFM 3100

30 oder mehr Rohrdurchmesser hinter dem Regelventil zu mon-
tieren. Dies ist besonders bei Sattdampf-Messungen nitzlich, um
sicherzugehen, daB ein Mindestanteil von Kondensat am VFM 3100
vorhandenist.

Druck- und Temperaturentnahmestutzen

ANMERKUNG: Die Innenseite des Rohrs an den Druck- und Tem-
peraturentnahmestutzen muB frei von Graten und Strémungsstérun-
gen sein.

Druckentnahmestutzen - Bei (evtl. erforderlicher) Dichtekorrektur
der DurchfluBmessung muf3 der Entnahmestutzen 3 14 bis 4 - Rohr-
durchmesser in der Auslaufstrecke hinter dem VFM 3100 liegen.
Siehe dazu Abbildung 5.

DruckmeBstutzen

TemperaturmeBstutzen

!

N, [} ] = S

{ 4 Ign 1 }

MG — XL
DurchfluBrichtung
—>

Abbildung 5. MefBstellen fir Druck- und Temperaturerfassung

ANMERKUNG: Bei einer Gas-Anwendung sollte der Druckentnah-
mestutzen oben auf dem Rohr angebracht werden. Bei einer Flls-
sigkeits-Anwendung sollte sich der Druckentnahmestutzen (falls
notwendig) seitlich am Rohr befinden. Bei einer Dampf-Anwendung
sollte der Druckentnahmestutzen oben auf dem Rohr angebracht
werden, wenn das DruckmeBgerét (in der Regel ein Druckme3-
umformer) Uber dem Rohr liegt, und seitlich angebracht werden,
wenn das MeBgerét unter dem Rohr liegt. Bei einer vertikalen Rohr-

anordnung kann der Druckentnahmestutzen an einer beliebigen
Stelle auf der Rohrumfangslinie angebracht werden.

TemperaturmeBstutzen - Bei (evtl. erforderlichen) Temperatur-
messungen muB der Entnahmestutzen 5 bis 6 Rohrdurchmesser
in der Auslaufstrecke hinter dem VFM 3100 liegen. Um Stérungen
des Durchflusses zu vermeiden, empfiehlt sich die kleinstmdgliche
Sonde. Siehe dazu Abbildung 5.

1.2.2. Einbaulage

Fur die optimale Leistung muf3 der Sitz von Sensor und integraler
Elektronik bezuglich der Verrohrung in Betracht gezogen werden.
Faktoren, die die Entscheidung Uber die Positionierung von Sensor
und integraler Elektronik beeinflussen, beinhalten die Art der Prozef3-
medien, Umgebungstemperatur und Vibration.

ProzeBmedien

Bei Einsatz fur:

Sattdampf: Das Elektronikgehduse muB unter dem VFM 3100-
Gehause liegen, damit die Aussparung fur den Sensor mit Konden-
sat gefllt bleibt.

ANMERKUNG: Ein firr Sattdampfeinsatz vorgesehener VFM 3100
ist hinter einem Regelventil zu installieren. Siehe dazu ,Installation bei
DurchfluBregelung von Démpfen®.

Uberhitzten Dampf: Das Elektronikgehause muB unter dem

VFM 3100-Gehause liegen, wenn der Dampf weniger als 5,6 °C
Uberhitzt ist. Das Geh&use muB Gber dem VFM 3100-Gehéause lie-
gen, wenn der Dampf um mehr als 5,6 °C Uberhitzt ist und sich am
Sensor kein Kondensat bildet. Eine Absperrarmatur kann bei tGber-
hitztem Dampf nur bei ausreichender Isolierung verwendet werden.

Gas: Das Elektronikgehause kann Uber oder unter dem VFM 3100-
Gehause liegen. Empfohlen wird eine Lage tber dem VFM 3100-
Gehause.

Fliissigkeiten: Bei Fllissigkeiten mit Feststoffen muB das Elektro-
nikgehause Uber dem VFM 3100-Geh&use liegen. Darauf achten,
daB eingeschlossene Luftblasen sich nicht in der Aussparung fur den
Sensor ansammeln. Bei sauberen FlUssigkeiten kann das Elektronik-
gehause unter dem VFM 3100-Gehéause installiert werden. Auch
hierbei darauf achten, daf keine Ablagerungen oder feine Schmutz-
teilchen in die Aussparung flr den Sensor gelangen. Ein fir den
MeBstoff Wasser vorgesehener VFM 3100 ist in der Einlaufstrecke
eines Regelventils zu installieren. Die VFM 3100 k&nnen auch mit
seitlich angebrachtem Elektronikgehduse montiert werden, um so
zu verhindern, daf3 sich eingeschlossene Luftblasen und Ablage-
rungen ansammeln.

1.2.3. Umgebungstemperatur

Zu beachten sind die zulassigen Umgebungstemperaturen ent-
sprechend den technischen Daten. Wenn auBBerdem das Gehéuse
zu warm wird, kann der VFM 3100 mit seitlich montierter elektroni-
scher Baueinheit installiert werden, um die elektronische Baueinheit
besser zu kihlen. Zu verwenden ist das untere Ende der Kabelein-
fUhrung (Blindstopfen auf dem oberen), damit sich keine Feuchtig-
keit am KabelanschluBblock bilden kann.

1.2.4.Vibration

Die Wirbelkdrperachse kann so ausgerichtet werden, daB sie Ein-
flisse durch Vibration reduziert oder in einigen Fallen sogar fast ganz
beseitigt. Wird der VFM 3100 so ausgerichtet, daf die Vibrationen
parallel zur Sensormembran liegen, kdnnen Vibrationen auf ein Mini-
mum reduziert werden.
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Tabelle 3. Montageanordnung des VFM 3100

Einzelmessung (mit und ohne Absperrarmatur)

Elektronikgehause tiber dem Rohr

GAS Empfohlene Montage.

DAMPF Empfohlen flr Uberhitzten Dampf mit ausrei-
chender Isolierung. Nicht empfohlen flr Satt-
dampf.

FLUSSIGKEITEN Ausreichende Selbstreinigung. Kann Fehler-
messung beim Start durch mitgeflhrte Luft
verursachen.

Vertikales Rohr

GAS Empfohlene Montage.

DAMPF Empfohlen fur Gberhitzten Dampf mit ausrei-
chender Isolierung. Nicht empfohlen flr Satt-
dampf.

FLUSSIGKEITEN Ausreichende Selbstreinigung.

Empfohlene Montage.

Elektronikgehause unter dem Rohr

GAS Empfohlen fUr reine Gas-Anwendungen.
DAMPF Nicht empfohlen fur Gberhitzten Dampf.
Empfohlen fir Sattdampf.

FLUSSIGKEITEN Empfohlen, wenn Selbstentliiftung wichtig ist.

Elektronikgehause neben dem Rohr

GAS Empfohlene Montage.
DAMPF Nicht empfohlen fir Sattdampf. Empfohlen flr
Uberhitzten Dampf mit ausreichender Isolierung.
FLUSSIGKEITEN Ausreichende Selbstentliiftung.
Empfohlene Montage.

Elektronikgehéuse seitlich und unten am Rohr, horizontal

GAS Nicht empfohlen.
DAMPF Nicht empfohlen.
FLUSSIGKEITEN Empfohlen.

ANMERKUNG: Erfordert Flansche mit acht oder mehr Schrauben.

VFM 3100 fiir Doppelmessung (mit und ohne Absperrarmatur)

Elektronikgeh&use liber dem Rohr

GAS Empfohlene Montage.

DAMPF Empfohlen fur Gberhitzten Dampf mit ausrei-
chender Isolierung. Nicht empfohlen fir Satt-
dampf.

FLUSSIGKEITEN Kann Fehlermessung beim Start infolge mit-
geflhrter Luft verursachen.

Elektronikgehause unter dem Rohr

GAS Nicht empfohlen.
DAMPF Nicht empfohlen fUr Gberhitzten Dampf.
Empfohlen fir Sattdampf.

FLUSSIGKEITEN Selbstentliiftung. Empfohlen fiir Batch-Betrieb.

Vertikales Rohr

GAS Empfohlene Montage.

DAMPF Empfohlen fur Gberhitzten Dampf mit ausrei-
chender Isolierung. Nicht empfohlen flr Satt-
dampf.

FLUSSIGKEITEN Ausreichende Selbstreinigung.
Empfohlene Montage.
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1.2.5. Installationsanweisungen
VFM 3100 F-T Flanschgehauseausfiihrung

¢ Dichtungen sind erforderlich und vom Anwender bereitzustellen.
Ein Dichtungsmaterial wéhlen, das fir den MeBstoff geeignet ist.

¢ Dichtungen zwischen dem Geh&use des VFM 3100 und den
benachbarten Flanschen einflihren. Siehe dazu Abbildung 6.
Dichtungen so ausrichten, daf der Innendurchmesser jeder

Dichtung genau mittig mit dem Innendurchmesser des VFM 3100

und dem angeschlossenen Rohr ist.

VORSICHT: Sicherstellen, daB3 der Innendurchmesser der Dichtun-
gen groBer als der des VFM 3100-Gehéuses und des Rohres ist und

die Dichtungen nicht in die Strémung hineinragen. Sonst wird die
Genauigkeit der Messung beeintrdchtigt.

VORSICHT: Dichtungen verhindern nicht, dal3 die Flansche mit dem

Mefstoffin Berdhrung kommen.

ANMERKUNG: Wenn neue Flansche an die ProzeBrohre ange-
schweiBBt werden und der VFM 3100 als Mal3 zum Ausrichten der
Flansche benutzt wird, ist der VFM 3100 gegen SchweilBperlen zu
schitzen. Es empfiehlt sich, eine feste Dichtungsplatte an jedem
Ende des Rohres wéhrend des SchweiBvorganges zu installieren.

Nach dem Schweif3en ist diese Platte zu entfernen und eine Flansch-

dichtung zu installieren. Alle Spritzer sowohl im Rohr als auch im
VFM 3100 entfernen, da diese die Genauigkeit des VFM 3100 be-
eintréchtigen kénnen.

Dichtung

Dichtung

VFM 3100

¢ Dichtungen sind erforderlich und vom Anwender bereitzustellen.
Ein Dichtungsmaterial wahlen, das fUr das ProzeBmedium
geeignet ist.

e Dichtungen zwischen dem Geh&use des VFM 3100 und den
Rohrleitungsflanschen einfiihren. Dichtungen so ausrichten, daB
der Innendurchmesser jeder Dichtung genau mittig mit dem
Innendurchmesser des VFM 3100 und dem angeschlossenen
Rohrist.

VORSICHT: Sicherstellen, daB der Innendurchmesser der Dichtun-
gen gréBer als der des VFM 3100-Gehéuses und des Rohres ist und
die Dichtungen nicht in die Strémung hineinragen. Sonst wird die
Genauigkeit der Messung beeintrdchtigt.

ANMERKUNG: Wenn Flansche an die ProzeSrohre angeschweif3t
werden muB der VFM 3100 gegen SchweiBspritzer, die die Genauig-
keit des VFM 3100 beeintrdchtigen kénnten, geschlitzt werden.

Es empfiehlt sich, eine feste Dichtungsplatte an jedem Ende des
VFM 3100 wahrend des SchweilBvorgangs zu installieren. Diese
Platte ist nach dem SchweilBen zu entfernen und eine neue Flansch-
dichtung einzulegen.

e Optisch priifen, ob die Flansche konzentrisch sind.

e Restliche Bolzen und Schrauben installieren sowie die Muttern
entsprechend den Vorschriften anziehen (d.h. schritt- und
wechselweise).

_ Dichtung "»{:f &yL " VFM 3100

I 7 L Ay ik’ _.-' Dichtung Ausrichthilsen
L] ., -
E, v

i I.' = |.-'_x. an benachbarten
— - ; unteren Schrau-
Tll _{f; =y '_]_| __,J 4 J - ben des Flanschs
I‘-\. :j ""-"“ rﬁ‘- anbringen
T,
|_' 'I I |;- |

GroBere VFM 3100
haben 2 Ausricht-
hulsen pro Seite
Ausrichthllsen '-'Eﬁ

(nicht erforderlich bei Class 150)

Abbildung 6. Ausrichtung des VFM 3100 F-T

e QOptisch priifen, ob die Flansche konzentrisch sind.
e Schrauben vorschriftsmaBig anziehen (d.h. schritt- und
wechselweise).

VFM 3100 W-T Sandwichgehauseausfiihrung

ANMERKUNG: Die folgenden Angaben gelten fir VFM 3100, die
mit Flanschen der Druckstufen ANSI Class 300, ANSI Class 600
oder PN40, PN64 und PN100 eingesetzt werden. Beim Einsatz
von Flanschen nach ANSI Class 150 sind Ausrichthuilsen nicht er-
forderlich. Nicht bendtigte Ausrichthtilsen entsorgen. Bei den mei-
sten VFM 3100 werden 2 Hdilsen mitgeliefert. Bei einigen gréBeren
VFM 3100 werden 4 Huilsen (2 auf jeder Seite) mitgeliefert.

e Siehe Abbildung 7. Ersten Bolzen durch eine der unteren Bohrun-

genim Flansch der Auslaufstrecke, durch eine der beiden Aus-
richthtlsen und durch den Flansch der Einlaufstrecke schieben.
Muttern an beiden Enden des Bolzens aufdrehen, jedoch nicht
anziehen.

e Mit der zweiten Ausrichthilse den ersten Schritt an der benach-
barten unteren Bohrung wiederholen.

e VFM 3100 zwischen die Flansche setzen.

Abbildung 7. Ausrichtung des VFM 3100 W-T

1.2.6. Gehausepositionierung

Das VFM 3100-Gehause kann bis zu maximal 270° aus der ur-
sprunglichen Position durch Drehen des Elektronikgeh&uses ge-
dreht werden.

VORSICHT: Das Gehéuse ist mit Anschldgen versehen. Die An-
schldge nicht entfernen, da eine Drehung Uber maximal 270° hinaus
die Sensorkabel beschédigen kénnen. AuBerdem besteht die Ge-
fahr, daB dabei die Sicherheitsanforderungen an die Gewindeldnge
in Ex-geféhrdeten Betriebsstatten verletzt werden.

¢ Sicherungsmutter des Gehauses bis zum letzten Gewindegang
herausschrauben. Siehe dazu Abbildung 8.

¢ Die Sicherungsscheibe muB3 den Schaft hinuntergleiten. Wenn
nicht, mit einem Schraubendreher 16sen.

¢ Elektronikgehause gegen der Uhrzeigersinn in die gewlinschte
Lage bringen. Siehe ,Vorsicht” oben.

e Aussparung unten am Elektronikgehduse beachten, in die die
Sicherungsscheibe greift. Sicherungsmutter handfest andrehen
und darauf achten, daB die Sicherungsscheibe in die Aussparung
unten am Elektronikgehause greift.

e Sicherungsmutter fest mit einem Schraubenschlissel anziehen.
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Elektronik mit
digitalem Anzeiger/Configurator

Sicherungsmutter

H ~—— Gewindeam

Befestigungsplatte S, Verbindungsstiick

Abbildung 8. Elektronikgehduse-Positionierung

1.2.7.VFM 3100 mit getrennt montierter elektronischer
Baueinheit

Die getrennt montierte elektronische Baueinheit erlaubt es,
VFM 3100- und Elektronikgeh&use voneinander zu trennen.

Der VFM 3100 besteht aus:

¢ Einem Elektronikgehduse mit einer Halterung fiir Rohr- oder
Wandmontage und einem vorverdrahteten, bis zu 15 m langen
Verbindungskabel.

e Einem VFM 3100-Gehé&use mit angebauter KabelanschluBdose.
Die KabelanschluBdose des VFM 3100 mit erweitertem Tempera-
turbereich enthalt einen Vorverstéarker. Siehe dazu Abbildung 9
auf Seite 16.

¢ Einen 1 NPT-AnschluB3 sowohl am Geh&use als auch der
AnschluBdose.

ANMERKUNG:

e VFM 3100 so montieren, dal3 die KabelanschluBdose zugéng-
lich ist.

e Das Kabel istan der AnschluBdose so vorverdrahtet, dal3 eine
ordnungsgeméBe Anordnung der Abschirmung gewéhrleistet

ist. Es empfiehlt sich das Kabel nicht von der AnschluBdose
abzuklemmen.

* Muf das Kabel abgeklemmt werden, daraufachten, dal3 das
mit,,VFM 3100-AnschluBB” gekennzeichnete Ende am Ende der
AnschluBdose liegt.

e MuB das Kabel geklirzt werden, so siehe auch Tabelle 4 der
Kabel-Enden.

Installation der getrennt montierten Elektronik

ACHTUNG: Zur Erzielung optimaler VFM 3100-Leistung muf3 das
Kabel der getrennt montierten Elektronik wie folgt vorbereitet wer-
den.

Zur Installation der getrennt montierten Elektronik ist wie
folgt vorzugehen:

¢ VFM 3100 wie im vorherigen Abschnitt beschrieben installieren.

Den VFM 3100 so installieren, daB die AnschluBdose zugéanglichist.

¢ Gehause installieren. Die mit dem Gehéause gelieferte Halterung
kann direkt an eine Wand oder ein 2"-Rohr montiert werden.

e (Gehause so dichtam VFM 3100 installieren, daB das mit-
gelieferte Kabel den VFM 3100 und das Gehause erreicht.

Ist zur Installation der getrennt zu montierenden Elektronik die Verbin-
dung zu l6sen, so ist das Signalverbindungskabel am Geh&duseende
wie unten beschrieben abzuklemmen. Es empfiehlt sich nicht, das

Kabel am VFM 3100-AnschluB (KabelanschluBdose) abzuklemmen.

e Schraubdeckel der Elektronikkammer abdrehen.

¢ Die beiden selbsthaltenden Schrauben, von denen sich jeweils
eine auf jeder Seite der elektronischen Baueinheit befindet,
herausschrauben.

¢ FElektronikmodul so weit herausziehen, daB das Signalverbin-
dungskabel abgeklernmt werden kann.

¢ Die vier Leiter des Signalverbindungskabels von dem 4-poligen
KabelanschluBblock auf der Rickseite der elektronischen Bau-
einheit abklemmen. Siehe Abbildung 9 auf Seite 16.

e Randelmutter abdrehen und auf den Kabelmantel zurlickziehen.
Ebenfalls die GummitUlle auf den Kabelmantel ziehen. Diese Teile
auf dem Kabelmantel lassen, da sie beim WiederanschluB3 des
Kabels bendtigt werden.

¢ VFM 3100 wie im vorherigen Abschnitt beschrieben montieren.
Den VFM 3100 so montieren, daB die KabelanschluBdose zu-
ganglich bleibt.

¢ FElektronikgehduse montieren. Die mit dem Gehéause gelieferte
Halterung kann direkt an eine Wand oder an ein 2"-Rohr montiert
werden.

e Das Gehause so dicht an den VFM 3100 montieren, dal3 das
mitgelieferte Kabel zwischen den VFM 3100 und das Elektronik-
gehause paBt.

Verdrahtung der getrennt montierten Elektronik
Installation ohne Schutzrohr

Wenn der VFM 3100 und das Elektronikgeh&use wahrend der
Installation NICHT getrennt wurden, ist die Verdrahtung komplett.

ANMERKUNG:
e Gesduberte VFM 3100 fir Sauerstoff werden getrennt geliefert.

Bei getrenntem Kabel am Gehduseende:

Wurden der VFM 3100 und das Elektronikgeh&use wahrend der

Installation getrennt, ist zur Verdrahtung wie folgt vorzugehen.

e Daflir sorgen, daB sich die R&ndelmutter und die Gummitiille auf
dem Kabelmantel befinden. Kabel so ausrichten, da das mit
»VFM 3100-AnschluB“ gekennzeichnete Ende an der Kabelan-
schluBdose des VFM 3100 und der ,Elektronikanschlu3* am
getrennt montierten Elektronikgehaduse liegt.

e Sieht das vorbereitete Kabel nicht wie in der Tabelle 6 aus, das
Kabel entsprechend den Anleitungen zum Vorbereiten des
Elektronikgehduseendes des Signalverbindungskabels in Tabelle
5 auf Seite 15 vorbereiten.

¢ Das vorbereitete Kabel nehmen und darauf achten, daB der
Kupferschirm nicht beschadigt wird. Kabel in den Anschiu3
unten am Elektronikgeh&use entsprechend Schritt 1 der Tabelle 6
auf Seite 17 so weit einschieben, bis es nicht weitergeht.

¢ Das Signalverbindungskabel so weit einschieben, bis der AuBen-
mantel im AnschluB3 herauskommt. Die GummitUlle aufschieben,
bis sie im AnschluB sitzt. Siehe dazu Schritt 2 der Tabelle 6 auf
Seite 17.

¢ Randelmutter am AnschluB3 anziehen, damit das Kabel gut abge-
dichtet wird.

¢ |m Elektronikgeh&use die vier Leiter des Signalverbindungskabels
an den farblich gekennzeichneten 4-poligen KabelanschluBblock
auf der Ruckseite des Elektronikmoduls anschlieBen. Siehe dazu
die Abbildung 9 auf Seite 16.
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¢ Das Signalverbindungskabel und die Versorgungskabel des Bei Installationen, bei denen das vorbereitete Signalverbindungs-
Signalkreises unter dem Elektronikmodul verstauen. Darauf kabel nicht verwendet wird, mtssen beide Enden des jeweils ver-
achten, daf3 die Kabel nicht eingeklemmt werden. Das Modul in wendeten Kabels entsprechend den Anleitungen in den Tabellen 4
das Gehause Uber die Halteschrauben setzen. Die beiden selbst-  und 5 dieses Dokumentes vorbereitet werden. Das Kabel ist an bei-

haltenden Halteschrauben anziehen. den Enden gemanB den Anleitungen in Tabelle 6 und 7 anzuschlieBen.
e (Gehadusedeckel wieder fest aufschrauben, damit keine Feuchtig- ~ Kabel an der AnschluBdose entsprechend der Abbildung 9 an-
keit oder andere Schmutzteile in die Kammer gelangen. schlieBen. Am Gehauseende sind die Kabel an dem 4-poligen Kabel-

anschluBblock auf der Riickseite des Elektronikmoduls geméai Ab-
bildung 9 anzuschlieBen.

Tabelle 4. Vorbereitung des externen Signalverbindungskabels

Vorgehensweise am VFM 3100-AnschluB (AnschluBdosenanschluB)

1. Zun&chst die Randelmutter und dann die Gummitiille auf Randelmutter

den AuBenmantel des Kabels wie rechts dargestellt Gummitllle
schieben. Dann den Polyethylen-AuBenmantel des ¥ Kupfergeflecht
Kabels auf der angegebenen Lange entfernen.

Polyethylen-
AuBenmantel
2. Den geflochtenen Kupferschirm so weit wie rechts dar- Réndelmutter -
gestellt abschneiden und entfernen, damit das Schutz- Gummitdlle | pfergefiecht
band (Kunststoff) und die Mylar-Folie, mit denen die Leiter Schutzband und Mylar-Folie
isoliert sind, frei liegen. S
C By
25 165 mm |
/ -« >| <
Polyethylen-
AuBenmantel
3. Das Schutzband, die Mylar-Folie und den Fliller so weit wie Randelmutter Gummitiille
rechts dargestellt abschneiden und entfernen. Danach Kupfergeflecht
liegen die beiden doppeladrigen verdrillten Kabel (braun- \

’— Schutzband und Mylar-Folie

gelb, orange-rot) und der nicht isolierte Begleitdraht frei.

Das Schutzband unter dem Kupferschirm verhindert, daB ':l . i
der Begleitdraht mit dem geflochtenen Kupferschirm kurz-

geschlossen wird. /

Polyethylen- el Doppeladriges
AuBenmantel gg:gr}(telitsg:;erl;tter verdrilltes Kabel
4. Den nichtisolierten Begleitdraht auf die rechts dargestellt Réndelmutt Gummitl An4 Stellen ab-
.pennicntisolierte Qge| ra ?U lerec S. argestelite andelmutter ummitille Kupfergeflecht schneiden und ab-
Abmessung abschneiden. Um die blanken Leiter zum An- \ / Nicht umwickeln isolieren
schiuf freizulegen, die Enden der beiden doppeladrigen

verdrillten Kabel auf die dargestellte Lange schneiden und

abisolieren. 4 / -

Polyethylen- | Blanker
AuBenmante Nichtisolierter Doppeladriges ~ Leiteran
Begleitdraht verdrilltes Kabel ~ 4 Stellen
5. Begleitdraht auf den Kupferschirm wie rechts dargestellt Kabelmantel Ré”de'm“éte' -
- . ummitulie

zurUcklegen. Den KabelauBenmantel mit ,VFM 3100- kennzeichnen Kupfergeflecht

AnschluB® kennzeichnen, um Verwechslungen bei der \ / s ﬁgg‘,’\}@tl’;’_‘go”e

Installation zu vermeiden. Das Kabel ist jetzt zur Installation T VEM3T00-

bereit. il
Polyethylen- e
AuBenmantel Nichtisolierter

Begleitdraht Doppeladriges
verdrilltes Kabel
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Tabelle 5. Vorbereitung des externen Signalverbindungs-
kabels (ElektronikanschluB)

Vorgehensweise am ElektronikanschluB (AnschluBB am Elektronikgehause)

1. Zunachst die Randelmutter und dann die Gummitiille auf

Réndelmutter

stellt abschneiden und entfernen, damit das Schutzband
(Kunststoff) und die Mylar-Folie, mit denen die Leiter isoliert
sind, frei liegen.

den AuBenmantel des Kabels wie rechts dargestellt Gummitdle Kupfergefiecht
schieben. Dann den Polyethylen-AuBenmantel des Kabels / f
auf der angegebenen Lénge entfernen. [.I .
203 mm
S -|
Polyethylen-
AuBenmantel
2. Den geflochtenen Kupferschirm so weit wie rechts darge- Randelmutter . it
ummitdlle

Kupfergeflecht (nicht umwickeln)
/_ Schutzband und Mylar-Folie

- NS La A

/ | 25 | 178 mm |
-

Polyethylen-

AuBenmantel

3. Das Schutzband, die Mylar-Folie und den Flller so weit wie
rechts dargestellt abschneiden und entfernen. Danach
liegen die beiden doppeladrigen verdrillten Kabel (braun-
gelb, orange-rot) und der nicht isolierte Begleitdraht frei.
Das Schutzband unter dem Kupferschirm verhindert, da3
der Begleitdraht mit dem geflochtenen Kupferschirm kurz
geschlossen wird.

Randelmutter

Gummitiille
\ Kupfergeflecht
/_ Schutzband und Mylar-Folie

CEET T

| 25 | 40
- >
Polyethylen- Doppeladriges verdrilltes Kabel

AuBenmantel Nicht isolierter Begleitdraht

4, Den Begleitdraht am Ende des Schutzbandes und der
Mylar-Folie wie rechts dargestellt abschneiden. Er wird an
diesem Ende nicht verwendet.

Réndelmutter

Gummitille Doppeladriges
verdrilltes Kabel
Kupfergeflecht
Schutzband
% / und Mylar-Folie

R,

gestellten Stelle anbringen. Es ist darauf zu achten, da
der Schrumpfschlauch oder das Isolierband das Ende
des Schutzbandes und der Mylar-Folie sowie einen Teil
der zwei doppeladrigen verdrillten Kabel abdeckt. Dies
verhindert, daB das Schutzband und die Mylar-Folie ab-
gewickelt werden.

Polyethylen- Hier abschneiden
AuBenmantel
5. Einen Schrumpfschlauch oder Isolierband am Ende des Sehutzband
_Foli _ chuizband Doppeladriges
Schutzbandes und der Mylar-Folien an der rechts dar Kupfergeflecht und Mylar-Folie ooppeladrges

Nichtumwickeln\ . - /
L - - 1
T ===
| -| |
= \
Polyethylen— \ N Schrumpfrohr

AuBenmantel Gummitiille oder Isolierband

Réndelmutter

6. Die Enden der beiden doppeladrigen verdrillten Kabel auf
die rechts dargestellte L&nge schneiden und abisolieren.
Den KabelauBenmantel mit , ElektronikanschluB“ kenn-
zeichnen, um Verwechslungen bei der Installation zu
vermeiden. Das Kabel ist jetzt zur Installation bereit.

Schutzband und Mylar-Folie Doppeladriges

Kupfergeflecht \ verdrilltes Kabel
Nicht umwickeln \
EIektronlk—
"y anscthB ﬁ

\ G I 1- i I -\.'1-
ummitdille Schrumpfrohr \

oder Isolierband

Polyethylen- N
Réndelmutter An 4 Stellen
AuBenmantel absohreiden
und isolieren
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:

Elektronikgehduse

/ (siehe Detail ,A)

Einzelheiten Uber diesen

5/ AnschluB in Tabelle 7.

Bei der Installation
dieses Ende entfernen.

Die '»inch Kabeleinfiihrung kann

N direkt Uber eine dreiteilige Muffe an
das AnschluBstlick angeschlossen
werden.

Siehe Tabelle 5 zur
Vorbereitung des Kabels
an diesem Ende.

s

Beim Festschrauben der Uberwurfmuttern muB das
Kabel in die Edelstahl-Anschliisse geschoben wer-
den, damit das Kupfergeflecht zur Gewahrleistung
von einwandfreiem elektrischen Kontakt richtig sitzt
(beide Enden). Siehe Tabelle 6 und 7.

of

Zur Aufbereitung
des Kabels an die-
sem Ende siehe
Tabelle 5.

Signalausgangskabel

Das AuBengeflecht hat Kontakt mit dem

. —— Gehéuse. Das Geflecht wird zusammenge-
driickt, um eine gute elektrische Verbindung
zu gewahrleisten. (Siehe Tabelle 6 und 7)

Detail ,A*

Verbindungs-
kabel

Das Kupfergeflecht und der Begleit-
draht miissen an diesem Kabelende
Kontakt haben.

Achtung: Bei der Installation nicht
zerlegen.

Vorbereitete und verdrahtete AnschluBdose

Orange
Gelb

Externe Erdungs- (Masse) Schraube
(Nur bei CENELEC- Druckkapselung)

VFM 3100-Gehéuse

Abbildung 9. Gesamtansicht des getrennt montierten VFM 3100
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AnschluB des externen Signalverbindungskabels

Tabelle 6. AnschluB des externen Signalverbindungskabels
(ElektronikanschluB)

Vorgehensweise am ElektronikanschluB3 (AnschluBB am Elektronikgehéduse)

1. Den ElektronikanschluB des vorbereiteten Signalverbin-
dungskabels nehmen und wie rechts dargestellt ausrich-
ten. Esist zum AnschluB bereit.

Kabel in AnschluB-
block schieben

Schrumpfschlauch oder Isolierband —

Vorbereitetes Signal-

verbindungskabel
(Elektronik-AnschluB \ Bl

siehe Tabelle 5)

Gummitile — >

e

Réndelmutter

Elektronik-
'!_ anschluB

2. Das vorbereitete Kabel wie im Diagramm rechts so weit in
den externen Anschlul3 schieben, bis das Kabel nicht
weiter eingeschoben werden kann. Die Gummitlille auf-
schieben und die Randelmutter auf dem externen Anschiui3
so anziehen, daB ein fester Sitz gewahrleistet ist.

Doppeladriges
verdriltesKabel — 3

F:E

i _
Schrumpfschlauchoder [ 1 '|ﬁ' I
Isolierband | I_.|. I|

sammendriicken,
daB es zwecks Ab-
schirmung Kontakt
mit dem AnschluB
hat.

] Kupfergeflecht so zu-

-— Réndelmutter

Signalverbin-

4— dungskabel

Gummitllle \T

Elektronik-
" anschluB
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Tabelle 7. AnschluB des externen
Signalverbindungskabels (VFM 3100-AnschluB)

Vorgehensweise am VFM 3100-AnschluBB (AnschluB an der AnschluBBdose)

1. Der VFM 3100-AnschluB des vorbereiteten Signalverbin-
dungskabels nehmen und wie rechts dargestellt ausrich-
ten. Esist zum AnschluB bereit.

Kabelin AnschluB
stecken

. Doppeladriges verdrilltes Kabel
f|
?' I‘I
i

Signalverbindungskabel vorbereiten.

/ (VFM 3100-AnschluB) Siehe Tabelle 4.
i}
Wy

Zuruckgelegter Begleitdraht

~——— Gummitiille

- ~—— Ré&ndelmutter

Réandelmutter

| o
S5
&2
=
E< |
2. Wiein der Abbildung rechts dargestellt, den Begleitdraht
zum Kupferschirm zurlicklegen. Das Kabel in den externen Schrumpfschlauch
AnschluB so weit schieben, bis das Kabel nicht mehr wei- oderIsolierband
tergeschoben werden kann. Die Gummitdille aufschieben Gummitiille Doppeladriges
und die Randelmutter auf dem externen AnschluB3 so fest verdrilltes Kabel
anziehen, daB3 ein fester Sitz gewahrleistet ist. )
i
| vFm3100- T
| AnschiuB S
Signalver-/ ! — "%~ AnschluBkasten
bindungskabel

Begleitdraht und Kupfergeflecht

so zusammendrlicken, daB
zwecks Abschirmung Kontakt
mit dem Anschluf3 besteht.
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Installation mit Schutzrohr

¢ Die AnschluBdose ist vorverdrahtet. Ein Schutzrohr kann direkt
an den 4 NPT-AnschluB am getrennten Verstarkergehause
angeschlossen werden. Ein Kasten oder eine normale Verschrau-
bung/Kupplung kann direkt Uber der Randelmutter montiert
werden. Den vorverdrahteten AnschluB an der Anschludose
nicht lésen.

¢ \erbindungskabel zur getrennt montierten elektronischen Bau-
einheit durch das Schutzrohr flhren. Kabel entsprechend der
Tabelle 5 vorbereiten und dann in das Gehause, entsprechend den
Schritten unter ,,Verdrahtung der getrennt montierten Elektronik“
auf Seite 13 und der Tabelle 6 auf Seite 17 beschrieben, einfUhren.

e Schutzrohr am 2 NPT-Anschluf direkt oder, falls erforderlich,
mittels einer dreiteiligen Verschraubung/Kupplung anschlieBen.
Die Verbindung zum > NPT AnschluB erst herstellen, nachdem
die Randelmutter so fest angezogen wurde, daB das Kabel fest
sitzt. Siehe Tabelle 6 auf Seite 17.

e \Weiter mit den Schritten unter ,,Installation ohne Schutzrohr*
auf Seite 13.

Druckfeste Kapselung, CENELEC-Version

e Die AnschluBdose ist vorverdrahtet. Es muB, falls erforderlich, eine
zugelassene, druckfeste Verschraubung oder ein E-Y-Anschlul3
und ein Schutzrohr, welches direkt mit einem speziellen Anschiu3
oder Uber eine geprifte CSA/UL dreiteilige Verschraubung/Kupp-
lung verbunden wird, verwendet werden.

Aus diesem Grunde ist der Stopfen am zweiten Anschlu3 mit einer
Erdungsschraube versehen. (Abbildung 9)

HINWEIS: Fuir die CENELEC-Zulassung ist ein nicht stéranfélliger
ErdanschluB3 (PE) an der AnschluBdose herzustellen.

¢ Verbindungskabel zur getrennt montierten elektronischen Bau-
einheit durch Kabelkanal oder Schutzrohr flhren.

e Randelmutter und Gummituille Gber das Kabel wie in Tabelle 5 auf
Seite 15 schieben.

¢ Verbindungskabel wie in Tabelle 5 vorbereiten.

e Sicherung und Schraubdeckel der elektronischen Baueinheit vom
getrennt montierten Elektronikgehause entfernen. Die selbsthal-
tenden Schrauben I6sen und die elektronische Baueinheit ohne
Losen der MeBkreiskabel herausnehmen.

¢ Das vorbereitete Verbindungskabel in das Elektronikgehduse
durch den KabelanschluB unten am Gehause flhren und so weit
einschieben, bis die &uBere Ummantelung am inneren Ende der
Kabeleinflhrung zu sehen ist. Siehe Tabelle 6.

e Daraufachten, daB das Kabel ganz eingeschoben ist. Gummitiille
aufschieben. Randelmutter so anziehen, daB sie fest sitzt. Siehe
Tabelle 6.

¢ |m getrennt montierten Elektronikgehause die 4 Leiter des Verbin-
dungskabels an den 4-poligen KabelanschluBblock an der Rlck-
seite der elektronischen Baueienheit geméB Farbcodierung an-
schlieBen.

o Uberlangen des Verbindungskabels und der MeBkreiskabel unten
in der elektronischen Baueinheit verstauen. Baueinheit wieder in
das Gehause setzen und festschrauben, ohne die Kabel zu
quetschen.

e Schraubdeckel des Gehduses wieder aufdrehen und verriegeln.

1.3. Verdrahtung

Der folgende Abschnitt behandelt die Verdrahtung, Durchfiihrung
und Erdanschltisse.

1.3.1. Kabelanschliisse

ANMERKUNG: Die VVerdrahtung muB entsprechend den jeweils
glltigen 6rtlichen oder nationalen Vorschriften fir den jeweiligen
Installationsort und die jeweilige Bereichsklassifizierung erfolgen.

Das Elektronikgehause besitzt eine Verstérker- und Feldklemmen-
kammer. AuBerdem ist es mit zwei KabeleinfUhrungen von o NPT
versehen, damit die Kabel von jeder Seite des VFM 3100 eingefuhrt
und die Feldklemmen einfach verdrahtet werden konnen. Siehe dazu
Abbildung 10.

ANMERKUNG: Eine der Kabeleinfihrungen enthélt einen Gewinde-
stopfen. Diesen Stopfen nicht wegwerfen.

Schraubdeckel des FeldklemmenanschluBteils abnehmen (dar-
gestelltin Abbildung 10), um die elektrischen Verbindungen herzu-
stellen. Schraubdeckel auf der Verstérkerseite geschlossen halten,
damit der Verstarker geschitzt bleibt und keine Feuchtigkeit und
Schmutz in die Kammer gelangen kann.

1L

Feldklemmen-
anschluBteil

/

——

1

Elektronikkammer ‘E/\
i

Abbildung 10. Elektronikgehause

iriid

Pl mymia 1
[ cI ]

Kabelfiihrung

Vorhanden sind drei Kombinationen fur die Verdrahtung. Welche Sie
davon benutzen, richtet sich nach dem verwendeten VFM 3100.

Zweileiterschaltung

Analogausgang - 4-20 mA und HART (1200 baud)
Dreileiterschaltung

Pulsfrequenzausgang - 4-20 mA und HART (1200 baud)
Vierleiterschaltung

Pulsfrequenz und Analogausgang - 4-20 mA und HART (1200 baud)

Zweileiterschaltung
Betrieb mit 4-20 mA Ausgangssignal

Zur Speisung des mA-Signalkreises ist flr jeden Signalkreis zwischen
Sender und Empfénger eine Gleichspannungsversorgung zu ver-
wenden. Beim Speisegerat mufB es sich entweder um eine separate
Signaleinheit, eine Mehrfacheinheit zur Speisung mehrerer MeBum-
former oder um einim Empfénger eingebautes Gerat handeln.
Speise- und Empfangerverdrahtung (0,50 mm?) an die Klemmen

in der Feldklemmmenkammer des VFM 3100 entsprechend Abbil-
dung 11 anschlieBen.
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Gehauseerde Klemmenblock
(Masse)

Zwei '/oNPT-Anschliisse
(auf entgegengesetzten Seiten)

Blindstopfen in den verwendeten

ﬁ__J

Empfénger

|
|
|
|
I|
I
|
L

Speisegeréat
Fur HHT-Mindestbiirde
von 250 Q erforderlich
-+ =
\ 0o 0
i'l.'i"."' i
[l o

:

| O «

Zusatzliche Gerate

im Signalkreis

AnschluB einsetzen. L — HART-Terminal (HHT)
an Signalkreis zur Konfigurierung
~— = desVFM 3100 anschlieBen.
Abbildung 11. Verdrahtung - 4-20 mA Ausgangsbetrieb
(2weileiterschaltung)
Zuverwenden ist ein doppeladriges, verdrilltes Kabel, damit keine
elektrischen Einstreuungen das Gleichstrom-Ausgangssignal stéren.
In einigen Fallen kann ein geschirmtes Kabel erforderlich sein. Die
Erdung (der MasseanschluB) des Kabelschirms sollte nur an einer
Stelle (am Speisegerat) erfolgen. Den Kabelschirm am VFM 3100
nicht erden (nicht an Masse anschlieen).
Die Polaritaten der VFM 3100-Anschlisse sind am Klemmenblock R
angegeben. Werden an der MefBschleife weitere Gerate angeschlos- ::x_
sen, so sind diese zwischen der negativen Klemme des VFM 3100
und der positiven Klemme des Empfangers entsprechend Abbil- 1300 —

. Empfohlene Grenzen der Versor-
dung 11 anzuschlieBen. 1200 ——| gungsspannung und Biirden
Spannungsversorgung und externe Biirde 1100 —— VDC Biirde (Ohm)

Die erforderliche Versorgungsspannung fur die MeBschleife richtet 1000 — 53 328 ﬂ?fé SSS
sich nach dem gesamten MeBschleifenwiderstand. Zur Bestimmung 32 250 und 960
des gesamten MeBschleifenwiderstands sind die Widerstédnde jeder g 80—
Komponente in der MeBschleife (ohne VFM 3100) aufzuaddieren. § B ——
Die erforderliche Versorgungsspannung |&Bt sich entsprechend der a
Abbildung 12 bestimmen. g T—
Der VFM 3100 funktioniert mit einer Ausgangsbirde von weniger als §’ B ——
350Q, vorausgesetzt, daf kein Konfigurator angeschlossenist. <
Beim AnschluB eines Konfiguratoren an einen Signalkreis mit weni- b
ger als 250 Q kdnnen Stérungen bei der Kommunikation auftreten. ao—
Siehe Abbildung 12 als Beispiel flir einen VFM 3100 mit einem MeB- | Mindest- Betriebsbereich
schleifenwiderstand von 500 Q. Die Mindest-Versorgungsspannung - S e =
betragt 22 V DC und die maximale Versorgungsspannung 42 V DC. 200
Andererseits betragt bei einer gegebenen Versorgungsspannung m— Siehe Anmerkung unten
von 24V DC der zuléssige MeBschleifenwiderstand 250 bis 565 Q. .
ot

ANMERKUNG:

e Die Versorgungsspannung mul3 22 mA liefern kdnnen.

* Durch den Welligkeitsanteil der Versorgungsspannung darf die
Momentanspannung nicht unter 12,5V DC abfallen.

¢ Die empfohlene Mindestbuirde betrégt 250 Q.

0 H 0

2%

Versorgungsspannung (V DC)

a3

Abbildung 12. Zulassige Burde — Analogausgang
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Dreileiterschaltung
Pulsfrequenzausgang

Die Dreileiterschaltung (Abbildung 13) ist hauptsachlich zum Einsatz
der VFM 3100 vorgesehen, die als VFM 3100 nur mit Pulsausgang
verdrahtet wurden. Diese Verdrahtung ist als Ersatz fur vorhandene
Installationen vorgesehen. Den VFM 3100 als analoges MeBgerat
mit Pulsausgang konfigurieren. Siehe dazu auch den Abschnitt Uber
die Konfigurierung von VFM 3100 auf Seite 24.

UberBund G

Sensor/ Vorverstarkerdrahte |

Klemmenblock

Ausgangssignaldrahte

Modulriickseite

+)
—\—:‘_;_:/f o / Elektronikseite

Blau ; —|.
¢ = —.t— Gelb (P)
KurzschluBdraht '.- v _,

X 2

Gehause-
boden-
terminal
(Erde)
250 Ohm Mindest-
belastung fur
Kommunikation
erforderlich
s s,
XL

HART-Kommunikator: An Kreis verbinden,
um Transmitter zu konfigurieren

Abbildung 13. Verdrahtung - Impulsausgang (Dreileiterschaltung)

Bei neuen Installationen empfiehlt sich eine Vierleiteraus-
schaltung fiir Pulsfrequenzbetrieb.

Zur Speisung ist fur jeden Signalkreis zwischen Sender und Empfan-
ger ein Gleichspannungsspeisegerat zu verwenden. Dieses Speise-
gerét kann entweder eine separate Signaleinheit, eine Mehrfachein-
heit zur Speisung mehrerer VFM 3100 oder im Empfanger eingebaut
sein.

Das Pulssignal hat unvermeidbar sehr steile Flanken, die Stérungen
in benachbarten Signalkabeln hervorrufen kénnen. In einigen Fallen
darf die Erdung (der MasseanschluB) des Kabelschirms nur an einer
Stelle (am Speisegerat) erfolgen. Erden Sie den Schirm nicht am
VFM 3100. Die Polaritaten fir den AnschluB am VFM 3100 sind auf
dem KabelanschluBblock angegeben.

Speisespannung und Biirde

Die Speisespannung muf zwischen 12,5 und 42V DC liegen. Der
Sperrstrom betragt maximal 0,42 mA bei 42 V DC. Der Pulsausgang
ist mit 250 mA gegen KurzschluB3 geschuitzt.

Vierleiterschaltung

Bei der Vierleiterschaltung (Abbildung 14) sind zwei getrennte Signal-
kreise erforderlich, wenn der Pulsfrequenzausgang zusammen mit
analogen Signalen eingesetzt wird. Jeder Signalkreis erfordert eige-

Klemmenblock
Gehauseboden-
terminal (Erde)
I. .:- .
L)
o 1
4-20 mA Kreis

1._

R 680 Q
B e H
ool |4 o
[+ =1 |- +
Strom- | |
versorgung Zéahler

Skalierter Impulskreis

ne Speisespannung. Der Widerstand ist derart abzustimmen, daf
der Strom durch KontaktschlieBung 250 mA nicht Ubersteigt.

Abbildung 14. Verdrahtung (Vierleiterschaltung)
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Die Verdrahtung kann in Schutzrohren oder in Leitungskanélen er-
folgen und muB alle einschlégigen értlichen Installationsvorschriften
wie fur Ex-geféhrdete Betriebsstatten und fur die elektrische Ver-
kabelung erflllen. Signalkreise durfen nicht im selben Schutzrohr
wie Starkstromleitungen verlegt werden. Es empfiehlt sich eine
geschirmte, verdrillite Doppelleitung.

2. Bedienung des VFM 3100

2.1. Einfihrung

Die Kommunikation des VFM 3100 erfolgt unter Verwendung eines
HART-Kommunikators oder einem lokalen MeBumformer-Anzeiger
mit Bedientasten. VFM 3100-spezifische Anleitungen fur diese Kon-
figuratoren enthalt das Kapitel 8 dieses Dokuments. Die vollstandi-
gen Anleitungen zur Arbeit mit dem Local Configurator ist im Kapitel 9
ab Seite 60 beschrieben.

ANMERKUNG: Zur einwandfreien Kommunikation mit dem
VFM 3100 muB3 der HART-Konfigurator den DD ftir den KROHNE
VIFM 3100 enthalten. Diese DD ist von KROHNE oder von jeder
anderen autorisierten HART Foundation-Handlerstelle erhéltlich.

Tabelle 8. Konfigurations-Datenbasis

2.2. PaBworter

Fur den VFM 3100 selbst ist kein PaBwort erforderlich, da die Sicher-
heitsmaBnahmen, d.h. die Méglichkeit zum Zugriff auf Funktionen
wie Justierung, Konfigurierung und Prifung mit den fir die Kommu-
nikation mit dem VFM 3100 verwendeten Konfiguratoren ausgefuhrt
werden. Der Local Configurator erfordert ein frei definierbares PaB3-
wort. AusfUhrliche Informationen hinsichtlich der PaBworter flr den
Local Configurator enthalten siehe Kapitel 8 ,,Anleitungen flir den
lokalen VFM 3100-Konfigurator” ab Seite 50.

2.3. Konfigurations-Datenbasis

Damit der VFM 3100 arbeiten kann, braucht er speziell eingebettete
Informationen mit der Bezeichnung "Konfigurations-Datenbasis".
Die in dieser Datenbasis enthaltenen Parameter sind in der Tabelle 8
und im Kapitel 9 ,Konfigurations-Datenbasis" aufgefihrt.

MeBrohr-Parameter
e Model Code

e Serien-Nummer
¢ Referenz-K-Faktor

Medien-Parameter

¢ Medien

e DurchfluBtemperatur
¢ DurchfluBdichte

¢ Normdichte

e DurchfluBviskositat

Kennungs-Parameter

e MeBstellennummer
MeBstellenbezeichnung
Datum

Geratename
Installationsort

Anwendungs-Parameter

¢ Rohranpassung

¢ Rohr-Konfiguration

Abstand Einlaufstrecke
Zugeflgte K-Faktor-Abweichung
MeBbereichsendwert

VFM 3100-Optionen

Medientyp

MaBeinheiten
Rauschunterdriickung
Signalanpassung
Niedrigmengenkorrektur
Niedrigmengen-Einschaltung

Ausgangs-Optionen

¢ Ausgangsdampfung
¢ Pulsfrequenzausgang
¢ Ausfallrichtung
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Jeder VFM 3100 wird werksseitig mit einer betriebsfertigen Konfi-
guration-Datenbasis verschickt. Der VFM 3100 liefert jedoch keine
genauen Messungen, falls Konfiguration und Anwendung nicht
Ubereinstimmen.

Priifen Sie deshalb die Konfiguration eines jeden VFM 3100
vor der Inbetriebnahme!

In allen Fallen gehdren zur werksseitigen Konfiguration der Model
Code, die Serien-Nummer und der Referenz-K-Faktor, einschlie3-
lich der in Tabelle 9 angegebenen Anwender-Daten, falls diese im
Bestellauftrag angegeben sind.

Tabelle 9. Anwender-Daten

MeBstellennummer

Medientyp

MaBeinheiten

DurchfluBtemperatur (Wert & Einheiten)
Betriebsdichte (Wert & Einheiten)

Normdichte (falls zutreffend; Wert)
Betriebsviskositat (falls zutreffend; Wert & Einheiten)
MeBbereichsendwert

Werden die in Tabelle 9 genannten Anwender-Daten nicht in der Be-
stellung angegeben, wird der VFM 3100 mit folgenden Vorgabewer-
ten versand:

Position Sl-Einheiten

* MeBstellennummer 'leer

e Medientyp FlUssigkeit (Wasser)
¢ MaBeinheiten I/min

¢ Betriebstemperatur 20°C

* Betriebsdichte 998,2 kg/m®

e Normdichte 999,2 kg/m?

¢ Betriebsviskositat 1,002 cP

* MeBbereichsendwert

MeBbereichsendwert fUr die
jeweilige Nennweite

Die MaBeinheiten dieser Standard-Konfigurations-Datenbasis wer-
den durch die Einheiten des Referenz-K-Faktors bestimmt.

ANMERKUNG: Diese Vorgaben sind nicht flir den allgemeinen
Anwendungsfall vorgesehen. Wenn andere Informationen (ber den
ProzeB zur Verfigung stehen, wird nach der Eingabe von ,Liquid”,
,Gas" oder,Steam" als Medientyp die auf Seite 25 angefiihrte Stan-
dard-Datenbasis eingerichtet.

Die restlichen Positionen in der Datenbasis haben folgende Vorga-
bewerte:

Discription leer

Datum leer

Nachricht leer

Installationsart 0
Rauschunterdrickung ON

Signalanpassung ON
Niedermengenkorrektur® OFF
Niedermengen-Einschaltung (3. Pegel Uber Minimum)
Rohranpassung Schedule 40
Rohrkonfiguration gerade
Einlaufstrecke 30 Rohrdurchmesser
Ublicher K-Faktor, Abweichung 0,0%
Dampfungswert 2.0 Sek.
Impulsausgang OFF

AO/PO Alarmtyp Upscale

*Falls in den Anwender-Daten Flussigkeit sowie die Viskositat angege-
ben sind, wird die Niedrigmengenkorrektur auf ON eingestellt.
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ANMERKUNG: Die Vorgabewerte sollten Sie entsprechend der je-
weiligen Anwendung éndern. Bevor Sie Anderungen vornehmen,
lesen Sie genau die Erlduterung der einzelnen Parameter im Kapitel 9
LKonfigurations-Datenbasis".

2.4. Andern der Konfiguration

(Konfigurations-Menti)
Mit dem HART Communicator und dem Konfigurator kénnen Sie je-
den Parameter in der Konfigurations-Datenbasis an die Anwendung
anpassen, indem Sie das Konfigurations-MenU aufrufen. Die jeweili-
gen Einzelheiten hierzu richten sich nach der Konfiguration und sind
im entsprechenden Kapitel beschrieben. Nachfolgend einige Infor-
mationen.

2.4.1. Kennungs-Parameter

2.4.2. VFM 3100-Parameter-Optionen

Strémungseinheiten Standardwerte kdnnen je nach
Wunsch gedndert werden
Gesamteinheiten Standardeinheiten kdnnen je nach

Wunsch gedndert werden

Geréuschunterdriickung | Standardvoreinstellung auf ,ON* halten

Signalaufbereitung Standardvoreinstellung auf ,ON* halten

Niedrigmengen-
korrektur

Sollte auf ON geéndert werden, wenn
die niedrige Seite des Betriebsbereiches
unter einer Reynolds-Zahl von 20.000
liegt.

Bemerkung: \Wenn ON gewéhit ist,
mdussen die Ist-Werte der ProzeBdichte
und ProzeBviskositét in die Datenbank
eingegeben werden!

Kennung Standardkennung kann auf Wunsch gedndert werden
Beschreiber |Standardbeschreiber kann auf Wunsch geéndert werden
Datum Standarddatum kann auf WWunsch ge&ndert werden

Nachricht Standardnachricht kann auf Wunsch geéndert werden

Abrufadresse|Standardadresse kann auf Wunsch gedndert werden
(s.u.)

ANMERKUNG: Das HART-Protokoll erlaubt den Anschlu3 von bis
zu 15 HART-Geréten an ein einfach verdrilltes Drahtpaar, oder (ber
geleaste Telefonleitungen, ein Konzept, das als ,,Multi-Dropping*“ -
Mehrpunktverbindung - bekannt ist. In einer Mehrpunktverbindung
wird jeder Transmitter durch eine eindeutige Adresse (1-15) gekenn-
zeichnet, die Polling-Adresse oder Abrufadresse genannt wird. In
der Mehrpunktbetriebsart, d.h. wenn die Abrufadresse ungleich null
ist, wird der Analogausgang auf einen festen Wert von 4 mA einge-
stellt. Far eine Nicht-Mehrpunktanlage, d.h. eine einfache Transmit-
terschleife sollte die Abrufadresse des Transmitters auf ihren vorein-
gestellten Wert (0) belassen werden, wenn der Analogausgang zur
Strémungsangabe beabsichtigt ist (4-20 mA). In der Mehrpunktan-
lage mufB die Abrufadresse von jedem Transmitter auf einen eindeu-
tigen Integralwert von 1 bis 15 eingestellt werden. Dieses kann vor
oder nach der Installation mit dem drtlichen Konfigurator erfolgen.
Bei Verwendung des HART-Kommunikators mufB die Abrufadresse
eines jeden Transmitter individuell vor der Installation in eine Mehr-
punktanlage eingestellt werden.

Der Standardvoreinstellwert fUr Nie-
drigmengen-Einschaltung ist die dritte
Stufe Uber dem Minimum. Nach Instal-
lation des Stromungsmessers kann
dieser Wert derart gedndert werden,
daf3 unter Null-Strédmungsbedingung
der Strdomungsausgang Nullist. (Siehe
folgenden Abschnitt ,Justieren des
VFM 3100 auf Seite 27.

Niedrigmengen-
Einschaltung
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BEMERKUNG: Wenn mit der Bestellung keine Anwender-Informa-
tion geliefert wird, sind dlie folgenden Vorgabedaten fir Flissigkeit in
der Datenbank vorhanden:

Parameter metrisch

Kennung frei

Stréomungseinheiten I/min

Gesamteinheiten I

Flussigkeitsart fliissig (Wasser)

ProzeBtemperatur 20°C

ProzeBdichte 998,2 kg/m?®

Basisdichte 999,2 kg/m?®

ProzeBviskositat 1,0002 cP

Oberbereichswert Oberbereichsgrenze fir MeBgerat-GroBe

Wenn die ProzeBfliissigkeit nicht fliissig ist, so wird die Anderung der
Flissigkeitsart in GAS oder DAMPF automatisch die jeweiligen u.a.
Standardvorgaben hervorrufen.

Parameter metrisch

Kennung frei

Strémungseinheiten Nm?/Std.

Gesamteinheiten Nm?

Flussigkeitsart Gas (Luft)

ProzeBtemperatur 20°C

ProzeBdichte 9,546 kg/m?

Basisdichte 1,293 kg/m?®

ProzeBviskositat 0,0185cP

Oberbereichswert Oberbereichsgrenze flir MeBgeréat-GroBe
Parameter metrisch

Kennung frei

Strémungseinheiten kg /Std.

Gesamteinheiten kg /Std.

Flussigkeitsart Dampf (geséttigt)

ProzeBtemperatur 175°C

ProzeBdichte 4,618 kg/m?

Basisdichte 0,5977 kg/m®

ProzeBviskositét 0,0149cP

Oberbereichswert Oberbereichsgrenze flir MeBgerat-GroBe
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Wie schon zuvor erwéhnt, werden die Einheiten der Standard-
Konfigurations-Datenbasis (metrische Einheiten), durch die Ein-
heiten des Referenz-K-Faktors festgelegt.

Diese Vorgaben sind nicht flir den Anwendungsfall vorgesehen

und durfen nur benutzt werden, wenn andere Informationen als der
Medientyp nicht bekannt sind. Lesen Sie genau die Erlauterung der
einzelnen Parameter im Kapitel 9 ,Konfigurations-Datenbasis",
bevor Sie die Konfiguration &ndern.

2.4.3. MeBstoff-Parameter

Mediumtyp

Wahlen des Mediumtyps von der Databasis.

Betriebstemperatur

Zur genauen DurchfluBmessung mussen der Istwert
eingegeben und die entsprechenden Einheiten gewahlt werden.

Betriebsdichte

Zur optimalen Leistung und genauen MassendurchfluB3-
messung mussen der Istwert eingegeben und die richtigen
Einheiten gewahit werden.

Normdichte

Zur genauen Norm-Volumenstrommessung muf der richtige
Wert in denselben MeBeinheiten wie bei der Betriebsdichte
eingegeben werden. Dieser Wert kann nur geéndert werden,
falls als Medientyp GAS und Norm-Volumeneinheiten gewahlt
wurden.

Betriebsviskositat

Zur genauen DurchfluBmessung von FlUssigkeiten bei Niedrig-
mengen mussen der Istwert eingegeben und die richtigen
Einheiten gewahlt werden. Dieser Parameter kann nur geé&ndert
werden, wenn es sich beim Medientyp um LIQUID handelt und
die Niedrigmengen-Korrektur auf ON eingestellt ist.

2.4.4. Anwendungs-Parameter

Rohranpassung

Die passende Nennweite nach Schedule der Einlaufstrecke
wahlen.

Rohr-Konfiguration

Die Rohr-Konfiguration fur die Einlaufstrecke wéhlen.

Abstand Einlaufstrecke

Die Entfernung zur ersten DurchfluBstoérung in der Einlaufstrecke
in Rohrdurchmessern eingeben.

ANMERKUNG: Der VFM 3100 benutzt die obigen drei Parameter,
um intern die Effekte der Verrohrung und der Stérungen in der Ein-
laufstrecke auf den DurchfluBB-K-Faktor zu korrigieren. Andere be-
kannte Abweichungskorrekturen kénnen unter der hinzugefagten
K-Faktor-Abweichung eingegeben werden.

Hinzugeflgte K-Faktor-Abweichung

Zur Kompensation zuséatzliche bekannter Abweichungenim
DurchfluBmeBsystem ist der Wert mit Vorzeichen in Prozent
einzugeben.

MeBbereichsendwert

Gewunschte maximale DurchfluBrate eingeben.
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2.4.5. Ausgangs-Optionen

Ausgangsdampfung

Gewlinschte Zeit in Sekunden wahlen.

Pulsfrequenzausgang

GewUlnschtes Ausgangssignal wahlen.

Ausfallbedingung

Gewinschte Ausfallbedingung wahlen. Gilt nur fir 4-20 mA
und Pulsfrequenzausgang.

2.5. Vorkonfigurieren des VFM 3100

Mit den HART- und Display-Konfiguratoren kann die Datenbasis er-
stellt und in eine Datei zum spéteren Herunterladen zum VFM 3100
gesichert werden. Der Aufbau der Datenbasis erfolgt wie bei einer
normalen Konfigurierung, jedoch innerhalb des Vorkonfigurations-
MenUs.

ANMERKUNG: Das PaBwort fir den lokalen Anzeiger-Konfigurator
kann nicht dber HART konfiguriert werden.

2.6. Anzeigen der Konfigurations-Datenbasis
(Anzeige- oder Report-Menii)

Die Parameter in der Konfigurations-Datenbasis lassen sich ohne
Aufruf des Konfigurations-MenUs anzeigen. Bei den I/A Series,
HHT & lokalen Konfiguratoren erfolgt dies Uber ein Anzeige-Men,
beim PC10 Uber das Report-Men.

2.7. Justierendes VFM 3100

(Justierungs-Menii)
Die vier Justierungen, die am VFM 3100-Ausgang vorgenommen
werden kénnen, sind im Justierungs-MenU angegeben:

¢ mA Kalibration (mA-Justierung)

e Zero Total (Rickstellung Gesamtmenge)

¢ | ow Flow Cut-In (Niedrigmengenabschaltung)
¢ Upper Range Value (MeBbereichsendwert)

2.7.1. mA Kalibration (mA-Justierung)

Mit dieser Funktion kdnnen Sie das 4-20 mA Ausgangssignal des
VFM 3100 justieren oder an die Justierung des empfangenden Ge-
rates bis auf eine Genauigkeit von 0,005 mA anpassen.

ANMERKUNG: Der VFM 3100 wurde werksseitig genau justiert.
Eine Neujustierung des Ausgangssignals ist in der Regel nicht erfor-
derlich, sofern es nicht an die Justierung des empfangenden Geréa-
tes angepalSt wird.

2.7.2. Zero Total (Riickstellung Gesamtmenge)

Diese Funktion erlaubt es, die Gesamtmenge auf Null zurlickzu-
stellen.

2.7.3. Low Flow Cut-In (Niedrigmengenabschaltung)

Dieser Parameter erlaubt es, eine der Ebenen einzustellen, Uber der
der VFM 3100 mit der DurchfluBmessung beginnt, d.h. den unteren
Grenzwert fir den Betrieb des VFM 3100. Dieser Vorgang kann au-
tomatisch ausgeflhrt werden, falls der Durchflul3 abgeschaltet ist.
Andernfalls kann eine Wahl von Hand aus einer Auswahlliste von

8 Ebenen erfolgen.

AUTO, (LO), (L1), (L2), (L3), (L4), (L5), (L6), (L7)

Der Einfachheit halber werden diese Werte als geschatzte Stro-
mungsleistung in den ausgewahlten Strémungseinheiten dargestellt.
Der Wert dieser Strémungsleistungen hangt von den spezifischen
Anwendungsparametern ab. Mit dem HART-Konfigurator wird der
derzeitige Wert angezeigt, und es ist mdglich, den Pegel um eins zu
erhdhen oder zu vermindern. Wenn sich der Pegel daraufhin nicht
andert, ist der minimale bzw. maximale Pegel erreicht worden. Im
Falle des lokalen Konfigurators kann der gewUnschte Pegel aus der
angezeigten Pick-Liste ausgewahlt werden.

Bei der Wahl von Automatik wahlt der VFM 3100 die niedrigste Ebe-
ne, bei der kein Signal in einem Zeitraum von 20 Sekunden erkannt
wird. Wichtig ist, daB der DurchfluB bei dieser automatischen Ein-
stellung NULL betragt. Der Bediener kann diese Einstellung erhéhen
oder herabsetzen. So kbnnten z.B. Rauschsignale in einem Intervall
von mehr als 20 Sekunden auftreten und wahrend des automati-
schen Auswahlprozesses nicht erkannt werden.

ANMERKUNG: Durch Wiederholung des Automatik-Prozesses
kdnnte diese Unsicherheit ausgeschaltet werden.

2.7.4. Upper Range Value (MeBbereichsendwert)

Mit diesem Parameter wird die gewlinschte maximale DurchfluBrate
des VFM 3100 eingestellt.

2.8. Lesen der MeBwerte (MeBwert-Menii)

Das MenU der ProzeBvariablen (HART) oder das MeBwertmenU
(lokal) liefert periodisch aktualisierte Werte der Strémungsleistung,
der Wirbelfrequenz (Frequenz ein), der skalierten Impulsfrequenz
(Frequenz aus) und Gesamtstrémung. Die Strémungsleistung und
der Gesamtwert werden in den konfigurierten Volumen- oder Ge-
wichtseinheiten dargestellt, die Frequenzen in Hz. Aufgrund der
begrenzten GroBe des lokalen Displays kann nur jeweils eine MeB-
gréBe angezeigt werden. Es ist méglich, das Geréat so zu konfigurie-
ren, dal3 zwei, drei oder vier der Variablen nacheinander angezeigt
werden, wie von einer Pick-Auflistung ausgewahilt.

2.9. Testen des VFM 3100 und Signalkreises
(Test-Menli)

Nach Aufruf des Test-MenUs kdnnen folgende zwei Tests aktiviert
werden:

e Self-Test (Selbsttest)
¢ | oop Calibration (Signalkreis-Justierung) oder Loop Test

2.9.1. Self-Test (Selbsttest)

Bei diesem Test wird der VFM 3100-Betrieb geprdft, und zwar durch
Einkoppeln eines intern generierten periodischen Signals mit be-
kannter Frequenz am Vorderteil der Elektronik. Die Frequenz dieses
Signals wird wiederum gemessen und mit dem eingekoppelten Sig-
nal verglichen.
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2.9.2. Loop Kalibration (Signalkreis-Justierung)
oder Loop Test

Bei diesem Test kann der VFM 3100 als Signalquelle zur Prifung
und/oder Justierung anderer Instrumente im MeBkreis wie Anzeiger,
Regler und Schreiber verwendet werden. Die mA- und digitalen Aus-
gangssignale kdnnen auf einen beliebigen Wert innerhalb der Be-
reichsgrenzen des VFM 3100 eingestellt werden.

2.10. Nachriisten oder Auswechseln der

elektronischen Baueinheit
Wird die elektronische Baueinheit unabhangig vom MeBrohr wie
etwa zur Nachrustung eines VFM 3100 oder zum Auswechseln einer
gestorten Einheit versandt, sind die richtigen MeBrohr-Parameter
nicht in der Konfigurations-Datenbasis enthalten.
Zum einwandfreien Betrieb des VFM 3100 mUssen daher die richti-
gen Werte, so wie sie auf dem Typenschild stehen, eingegeben wer-
den.

Bei der Konfigurierung des VFM 3100 sind folgende Daten zuerst
einzugeben!

e Model Code: Alphanumerischen MODEL CODE vom
Typenschild (die ersten 14 Zeichen) eingeben.

ANMERKUNG: Wird ein Model Code, der mit dem Buchstaben 'E'
beginnt, eingegeben, erscheint eine Eingabeaufforderung und ver-
langt, daB die VFM 3100-Konfiguration aus folgender Liste gewéahit
wird:
e Single Measurement (Einzelmessung)
e Dual Measurement (Doppelmessung)
e Single Measurement with Isolation Valve

(Einzelmessung mit Absperrarmatur)
® Dual Measurement with Isolation Valve

(Doppelmessung mit Absperrarmatur)
Beginnt der Code nicht mit 'E', sind obige Informationen schon aus
dem Model Code eingelesen worden.

e Referenz-Nummer: Die alphanumerische REF NO. aus
dem VFM 3100-Typenschild eingeben.

ANMERKUNG: Der VFM 3100 arbeitet auch ohne diese Informa-
tionen einwandfrei. Es empfiehit sich jedoch, diese Informationen
an dieser Stelle einzugeben.

¢ Referenz-K-Faktor: Numerischen Wert des REF K-FACTOR
vom VFM 3100-Typenschild eingeben.

ANMERKUNG: Eine Eingabe der Einheiten des Referenz-
K-Faktors ist nicht erforderlich. Diese metrische Einheiten
(Pulse/Liter) werden intern vom VFM 3100 je nach Nennweite (ent-
halten im Model Code) und dem eingegebenen numerischen Wert
des Referenz-K-Faktors bestimmt.

3. Behebung von Stérungen

3.1. Behebung allgemeiner Stérungen

Damit Sie vollen Nutzen aus diesem Kapitel ziehen, lesen Sie zu-
nachst den Abschnitt ,,Behebung allgemeiner Stérungen” durch.
AnschlieBend fUhren Sie die angegebenen Schritte in der vorgege-
benen Reihenfolge aus. Die Behebung von Stérungen darf nur
entsprechend geschultes und qualifiziertes Personal ausflhren.

3.1.1. VFM 3100 liefert falsches Ausgangssignal

Konfigurierung Uberprifen. Sich vergewissern, ob der VFM 3100
richtig konfiguriert ist.

Falsches 4-20 mA Ausgangssignal

e Prifen, ob der MeBbereichsendwert korrekt ist.
¢ Priifen, ob die richtigen DurchfluBeinheiten angegeben sind.
e Prifen, ob der VFM 3100 mit Analogausgangssignal arbeitet.
Im Digitalmodus ist das mA-Ausgangssignal konstant 10 mA.
e Prifen, ob der VFM 3100 nicht mit Vorgabewerten arbeitet.
a) FUr Flissigkeiten ist der Vorgabewert Wasser.
In vielen Situationen reicht dies aus.
b) Bei Dampf lautet die Vorgabe 125 psig Sattdampf.
Es kann ein Fehler bei anderen Dricken auftreten.
¢) Bei Gas lautet die Vorgabe 100 psig Luft. Andere Gase
und andere Bedingungen erfordern die korrekte Konfi-
guration flr die Norm- und Betriebsdichte.

Falsches Digitalausgangssignal

e Priifen, ob die richtigen DurchfluBeinheiten angegeben sind.

¢ Beiden anwenderspezifischen DurchfluBeinheiten prifen,
ob der Umrechnungsfaktor korrekt ist. Siehe dazu Kapitel 5
»Bestimmung der anwendungsspezifischen MaBeinheiten”
auf Seite 44 zur Berechnung des Umrechnungsfaktors.

¢ Prifen, ob der VFM 3100 nicht mit Vorgabewerten arbeitet.
Siehe oben.

Falsches Pulsausgangssignal

e Prifen, ob die richtigen DurchfluBeinheiten verwendet werden.
Den Pulsauflésungsfaktor prufen.

e Der Pulsfrequenzausgang kann nur mit einem Empfanger
verwendet werden, der, wie etwa ein Z&hler, nicht die Perioden
berechnet.

3.1.2. VFM 3100 liefert Ausgangssignal ohne DurchfluBB
in der Rohrleitung

In einigen Fallen kann der VFM 3100 einen DurchfluB anzeigen,
obwohl die Leitung abgesperrt ist. Der Grund hierfir kdnnen ein
undichtes Ventil, Uberlaufender MeBstoff oder Stdrquellen wie von
Pumpen erzeugte Rohrschwingungen sein. Zur Beseitigung dieser
Fehlersignale wie folgt vorgehen:

ANMERKUNG: VFM 3100 mit getrennt montierter Elektronik und
mit Sensoren flr Standard-Temperaturbereich kbnnen verrauschte
Signale liefern, wenn der Schiebeschalter auf dem Vorverstérkerin
der Stellung EXT steht. ergewissern, daB die Schalterstellung auf
den Sensor abgestimmt ist.

e Sicherstellen, daB kein Durchfluf3 vorhandenist.

¢ Priifen, ob die Rauschunterdrtickungsfunktion auf ON eingestellt
ist.

¢ |stdie Dampfung auf ON und auf einen gréBeren Wert als Null ein-
gestellt, erscheinen die Rauschstdrspitzen, welche die Niedrig-
mengenabschaltung Uberschreiten, als Abklingsignal minus der
Niedrigmengenabschaltung.

¢ Pegel fur Niedrigmengenabschaltung so einstellen, dal3 sich ein
Ausgangssignal von 0 ergibt. Dies kann automatisch oder manuell
Uber den Konfigurator eingestellt werden.

e Priifen, ob der VFM 3100 und das Speisegerat richtig geerdet
(an Masse angeschlossen) sind. Dies ist besonders wichtig bei
Installationen mit getrennt montierter Elektronik. Siehe auch
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»Verdrahtung® auf Seite 19 und ,Verdrahtung der getrennt
montierten Elektronik® auf Seite 13.

¢ Bei VFM 3100 mit getrennt montierter Elektronik prifen, ob
das Kabel richtig angeschlossen ist.

3.1.3. VFM 3100-Ausgangssignal zeigt bei vermindertem
DurchfluB erhdhte DurchfluBmenge an

e Priifen, ob die Rauschunterdriickungsfunktion auf ON einge-
stelltist.

e Pegel fir Niedrigmengenabschaltung so einstellen, daf sich ein
Ausgangssignal von 0 ergibt. Dies kann mit autormatischen oder
manuellen Einstellungen erfolgen.

3.1.4. Unstabiles Ausgangssignal

e Priifen, ob die Signalanpassung auf ON steht.

e Schwankungen kénnen ein getreues Abbild der tatsachlichen
DurchfluBmenge sein.

¢ Eine kleine Abweichung von 1 bis 2 % mit schnellen Schwan-
kungen kann durch Dichtungen verursacht werden, die in den
Rohrqguerschnitt hineinragen.

3.2. Stérung ,,Kein Ausgangssignal”

ANMERKUNG: VVF\M 3100 mit Sensoren fr erweiterten Tempera-
turbereich liefern ein vermindertes Ausgangssignal, wenn der Schie-
beschalter auf dem Vorverstérker in der Stellung STD steht. Verge-
wissern, dalB die Schalterstellung auf den Sensor abgestimmt ist.

e Sich vergewissern, ob Durchflu vorhanden ist.
e Spannungsversorgung Uberprifen. Die Spannung zwischen den

+ und - Klemmen muB zwischen 12,5 und 42 V DC liegen.

a) Ist die Spannung gleich O, prifen, ob eine Sicherung in der
Spannungsversorgung durchgebrannt ist.

b) Ist die Spannung niedrig, jedoch nicht gleich 0, kann der
VFM 3100 die Spannungsversorgung belasten. Schraub-
deckel der Feldklemmenkammer abdrehen. + und - Leiter
abklemmen und die Spannung an der Spannungsversorgung
prufen. Geht die Spannung wieder auf normalen Pegel zurtick,
ist der Kreis an dieser Stelle in Ordnung. Spannungsversor-
gungskabel an die Klemmen + und - wieder anschlieBen.

c) Deckel der Kammer der elektronischen Baueinheit abschrau-
ben. Die Halteschrauben I6sen und die elektronische Bauein-
heit aus dem Geh&duse nehmen. Messen Sie die Spannung am
Klemmenblock. Die Spannung muf3 folgende Werte haben:

Rot/gelb: +2,6 + 0,2V DC
Orange/gelb: -2,6 +0,2VDC

Kehrt die Spannung nicht wieder zum normalen Pegel zurlick,
ist die elektronische Baueinheit defekt. Elektronische Bauein-
heit auswechseln. Kehren sie auf Normalwerte zurtick, Vorver-
starker auswechseln.

d) Bleibt die Spannung niedrig, ist die Gehause-Feldklemmen-
durchfUhrung fehlerhaft. Gehduse auswechseln oder VFM 3100
an KROHNE zwecks Reparatur schicken.

e 4-20 mA AusgangsmefBschleife priifen.

a) Die 4-20 mA MefBschleife kann an den Prifouchsen auf der
Feldausgangsklemmenkarte getestet werden. Das erzeugte
Signal hat eine Spannungvon 0,1-0,5V, was 4 - 20 mA ent-
spricht. Prifen, ob der VFM 3100 flr analoges Ausgangs-
signal konfiguriert ist. Das Ausgangssignal ist konstant 4 mA
im Multidrop Mode.

b) DurchfluBmenge erhdhen, um sicherzustellen, daB die fehlende
Ausgangssignalanderung nicht durch einen Betrieb unter der
Niedrigmengenabschaltung verursacht wird.

c) Erfolgt keine Reaktion auf die Erhéhung der DurchfluBmenge,
einen der folgenden Tests ausfuhren:
e Elektronische Baueinheit prifen”
e Vorverstarker prifen”
e Sensor prifen" auf Seite 30.

3.3. Elektronische Baueinheit priifen

Die Eingangsfrequenz der elektronischen Baueinheit kann mit einem
Frequenzgenerator geprift werden. SchlieBen Sie den Frequenz-
generator an den AuBenklemmen des vierpoligen Klemmenblocks
an. Das positive Kabel an die braune Klemme und das negative
Kabel an die gelbe Klemme anschlieBen. Sich vergewissern, ob

die Signalkreisversorgung angeschlossen ist. Frequenz solange
erhéhen, bis DurchfluB angezeigt wird. 3000 Hz nicht Uberschreiten.
Wird kein DurchfluB angezeigt, priifen, ob der Verstarker korrekt
konfiguriert ist.

3.4. Vorverstarker priifen
3.4.1. Sensoren mit erweitertem Temperaturbereich

VFM 3100 mit angebauter Elektronik

e Schiebeschalter auf dem Vorverstérker prifen, um festzustellen,
ob der Schalter in der Stellung EXT steht.

¢ Priufen, ob der Verstérker die erforderliche Spannung fur den Vor-
verstarker liefert. Die Halteschrauben I16sen und die elektronische
Baueinheit aus dem Geh&use herausnehmen. Der KabelanschluB3-
block mit den vier Klemmmen auf der Rickseite der elektronischen
Baueinhetit liefert die Spannung fur die Vorverstarkerbaueinheit,
die in der Nahe des Sensorhalses montiert ist. Die Spannung bei
angeschlossenem Vorverstarker muB folgende Werte haben:

Rot/gelb: +2,6 + 0,2V DC
Orange/gelb: -2,6 +0,2VDC

Liegen die Spannungen nicht innerhalb dieser Werte, den Vorver-
starker abklemmen und Spannungen erneut messen. Kehren sie
auf Normalwerte zurlick, Vorverstérker auswechseln.

Ist die Spannung im ersten Schritt zufriedenstellend, mit dem Ver-
starker den Vorverstarker versorgen. Sensorkabel am Vorverstar-
ker abklemmen.
Einen Keramikkondensator mit 32 pF + 5 % 50V DC NPO an der
braunen Klemme der Sensoreingangskarte anschlieBen. Am
Eingang einen Sinusgenerator anschlieBen. Dazu positives Kabel
am Kondensator und negatives Kabel an der gelben Klemme
anschlieBen. Am Ausgang des Signalgenerators einen AbschluB3-
widerstand von 50 Q benutzen. Ein Koaxialkabel zwischen dem
Signalgenerator und der Sensoreingangskarte verwenden.
Der Vorverstarker muB gegen Stérungen von 50 Hz abgeschirmt
sein. Unter Umsténden ist eine am Geh&use der elektronischen
Baueinheit geerdete Aluminiumschutzfolie erforderlich.
Generator auf 500 Hz und 0,5 V peak to peak einstellen. Der Vor-
verstarkerausgang, d.h. das braune/gelbe Kabel, muf ein Aus-
gangssignal von 500 Hz bei 0,700V (0,650 bis 0,750 V peak to
peak) haben.
e Frequenz auf 4200 Hz erhdhen. Das Ausgangssignal muB einen
Wert zwischen 0,444 und 0,540V peak to peak haben.
e Frequenz auf 7,5 Hz vermindern. Das Ausgangssignal muB eben-
falls einen Wert zwischen 0,444 und 0,540 V peak to peak haben.
e |iegt das Ausgangssignal nicht innerhalb der korrekten Werte,
Vorverstarker austauschen.
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VFM 3100 mit getrennt montierter Elektronik

Der Vorverstarker befindet sich in der AnschluBdose auf dem MeB-

rohr. Die oben beschriebenen Schritte ausfihren.

3.4.2. Sensor mit Standard-Temperaturbereich, VFM 3100
mit getrennt montierter Elektronik

e Schiebeschalter auf dem Vorverstarker priifen, um festzustellen,
ob der Schalter in der Stellung STD steht.

e Der Vorverstérker befindet sich in der KabelanschluBdose. Priifen,

ob die elektronische Baueinheit die erforderliche Spannung fir
den Vorverstarker liefert. Die Halteschrauben [6sen und die elek-
tronische Baueinheit aus dem Gehaduse herausnehmen.

Der KabelanschluBblock mit den vier Klemmen auf der Riickseite
der elektronischen Baueinheit liefert die Spannung fur die Vorver-
stérkerbaueinheit, die in der Nahe des Sensorhalses montiert ist.
Die Spannung bei angeschlossenem Vorverstéarker muB folgende
Werte haben:

Rot/gelb: +2,6 £ 0,2V
Orange/gelb: -2,6 £+ 0,2V

Liegen die Spannungen nicht innerhalb dieser Werte, den Vorver-
stérker abklemmen und Spannungen erneut messen. Kehren sie
auf Normalwerte zurlck, Vorverstarker auswechseln.

Ist die Spannung im ersten Schritt zufriedenstellend, mit der elek-

tronischen Baueinheit den Vorverstarker versorgen. Rotes, gelbes

und orangefarbenes Kabel an der elektronischen Baueinheit an-

schlieBen und das braune Kabel abklemmen. Braunes und gelbes

Sensorkabel abklemmen.

e Einen Keramikkondensator mit 3300 pF + 5 % 50V DC NPO an

der braunen Klemme der Sensoreingangskarte anschlieBen. Am

Eingang einen Sinusgenerator anschlieBen. Positives Kabel am

Kondensator und negatives Kabel an der gelben Klemme an-

schlieBen. Am Ausgang des Signalgenerators einen Abschluf3-

widerstand von 50 Q benutzen. Ein Koaxialkabel zwischen dem

Signalgenerator und der Sensoreingangskarte verwenden.

Der Vorverstarker muf3 gegen Stérungen von 60 Hz abgeschirmt

sein. Unter Umstanden ist eine am Verstarkergehause geerdete

Aluminiumschutzfolie erforderlich.

e Generator auf 500 Hz und 0,5 V peak to peak einstellen. Der Vor-
verstarkerausgang, d.h. das braune/gelbe Kabel, muB ein Aus-
gangssignal bei 500 Hz von 0,475V (0,425 bis 0,525 V peak to
peak) haben.

e Frequenz auf 3200 Hz erhdhen. Das Ausgangssignal muB einen
Wert zwischen 0,275 und 0,375V peak to peak haben.

e Frequenz auf 0,1 Hz senken. Das Ausgangssignal muB einen Wert

zwischen 0,375und 0,475V peak to peak haben.
e |iegt das Ausgangssignal nicht innerhalb der korrekten Werte,
Vorverstarker austauschen.

Bei diesem Test sollte der Vorverstarker im Gehause montiert sein,
um die beste Abschirmung zu erreichen. Nicht versuchen, diesen
Test mit dem Vorverstérker auf dem MeBtisch auszuflihren, da

es sehr schwierig ist, ihn dort gegen Stérungen von 60 Hz abzu-
schirmen.

Beachten Sie, daB separate Speisegerate an Stelle der elektro-
nischen Baueinheit zur Spannungsversorgung benutzt werden
kdnnen.

3.5. Sensor priifen
3.5.1. Sensor mit Standard-Temperaturbereich

e Elektronische Baueinheit aus dem Gehause herausnehmen.

e Gelbes und braunes Sensorkabel an der Rickseite der elek-
tronischen Baueinheit abklemmen.

e Sensorkabel an ein Oszilloskop anschlieBen.

e Bei DurchfluB im Rohr den vom Oszilloskopen angezeigten Signal-
verlauf beobachten. Der Signalverlauf muB etwa dem in der Abbil-
dung 15 entsprechen.

a) Ist der Signalverlauf &hnlich der Abbildung 15, ist der Sensor in
Ordnung. Liefert die elektronische Baueinheit kein Ausgangs-
signal, ist die Eingangsstufe der elektronischen Baueinheit
defekt. Die gesamte elektronische Baueinheit muB ausgetauscht
werden.

b) Ist kein Sensorausgangssignal vorhanden, so ist der Sensor
defekt und muB ausgewechselt werden. Einzelheiten siehe
unter “Sensor auswechseln bei direkt montierter elektronischer
Baueinheit" auf Seite 39.

3.5.2. Sensor mit erweitertem Temperaturbereich

e Elektronische Baueinheit und Vorverstérker aus dem Gehause
herausnehmen. Zunachst die Laschen des Metallschirms von
den Seiten des Gehauses wegdricken. Dann Schirmbaugruppe
herausnehmen.

¢ Braunes und gelbes Sensorkabel von der Eingangsklemmenleiste
des Vorverstarkers abklemmen.

e BeiDurchfluB im Rohr das Ausgangssignal des Sensors an einem
Oszilloskop beobachten. Die Priifkopfimpedanz muB 10 MQ
betragen oder gréBer sein. Der Signalverlauf sollte &hnlich dem-
jenigen in der Abbildung 15 sein. Ist der Vorverstarker nichtim
Schaltkreis eingeschaltet, muB3 das fur den Sensor erforderliche
Mindestsignal einen Wert von etwa 2,5 mV haben.

Bei FlUssigkeiten erfordert das Mindestsignal von 2,5 mV etwa
25 Hz. Prifen, ob der Durchflu3 so hochist, daB3 25 Hz erzeugt
werden.

Bei Gas oder Dampf kann das Mindestsignal von 2,5 mV 100 Hz
oder eine hdhere Frequenz je nach Nennweite erfordern.

Ist der Signalverlauf ahnlich der Abbildung 15, funktioniert der
Sensor. Wenn kein Ausgangssignal vorhanden ist, den Sensor
auswechseln.

ANMERKUNG: Bei allen VFM 3100 daraufachten, dal3 das ange-
zeigte Signal nicht 50 Hz oder 60 Hz hat.

Abbildung 15. Normales Wirbelfrequenzsignal
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4. Wartung

4.1. Einleitung

Die Arbeitsweise der VFM 3100 kann wie folgt unterteilt werden:
Bildung und Ablésung von Wirbeln im DurchfluBstrom, Erfassung
der Wirbel sowie Verstarkung, Aufbereitung und Verarbeitung
des vom Vortex-Sensor gelieferten Signals. Wird eine Stérungim
VFM 3100 vermutet, so I&Bt sich die Ursache in der Regel in einer
dieser drei Funktionen finden.

Das mit der Wartung der VFM 3100 beauftragte Personal muB3 im
Umgang den den Geréaten, dem Aus- und Einbau des Gerétes sowie
fur routinemaBige Wartungsarbeiten der VFM 3100-Komponeten
geschult und qualifiziert sein.

4.1.1. Wirbelerzeugung und Wirbelablésung

Die Erzeugung und Ablésung von Wirbeln kann durch Stérungen

in der Einlaufstrecke, der Art des MeBstoffs oder (wenn auch selten)
durch Beschadigung des Wirbelkdrpers beeintrachtigt oder verhin-
dert werden. Verursacht werden solche Stérungen des Durchflusses
u.a. durchin den Rohrquerschnitt hineinragende Dichtungen, teil-
weise Blockierung in der Einlaufstrecke, Anordnung der Verrohrung
oder auch durch Auftreten einer zweiphasigen Stréomung. Wenn der
Wirbelkdrper verkrustet, von Ablagerungen bedeckt oder so be-
schadigt ist, daf sich sein Profil oder seine Abmessungen &ndern,
kann die Wirbelabldsung beeintrachtigt werden. Wichtig ist ferner
eine gerade und ungestdrte Einlaufstrecke.

4.1.2. VFM 3100-Sensor (Wirbel-Detektor)

Bei den VFM 3100 werden 2 Grundtypen von Sensoren verwendet,
einer fUr den Einsatz im Standard-Temperaturbereich und einer fir
den Einsatz im erweiterten Temperaturbereich. Der Sensor mit Stan-
dard-Temperaturbereich kann mit Fluorolube fir Anwendungen mit
ProzeBtemperaturen von -20 bis +90 °C oder mit Silikondl fir An-
wendungen mit Prozetemperaturen von -20 bis +200 °C gefullt
werden. Der Sensor mit erweitertem Temperaturbereich ist nicht
gefullt und fir Anwendungen bis 430 °C vorgesehen.

Der Sensor flr den Standard-Temperaturbereich besteht aus einem
piezoelektrischen bimorphen Kristall, der in einer mit Fllissigkeit ge-
fUllten Kammer durch 2 Membranen auf gegenUberliegenden Seiten
gekapseltist. Die Wirbelablésung erzeugt einen wechselnden Diffe-

renzdruck an der Kapsel, der sich Uber die beiden Membranen und
Uber die Fullflussigkeit auf den Kristall Gbertragt.

Der Sensor fUr erweiterten Temperaturbereich besteht aus zwei pie-
zoelektrischen Kristallen, die in einer Kapsel mit zwei gegentberlie-
genden ProzeBmembranen eingeschlossen sind. Die Membranen
sind intern mechanisch verbunden. Die Wirbelabldsung erzeugt an
der Kapsel einen wechselnden Differenzdruck, der an den Membra-
nen in eine Kraft umgewandelt und Uber Tellerfedern auf die Kristalle
Ubertragen wird.

Die auf die Kristalle wirkende Differenzdrlicke oder mechanische
Kréfte erzeugen eine Wechselspannung mit einer Frequenz, die
gleich der Frequenz der Wirbelabldsung ist. Bei einer Beschadigung
der Abdichtmembranen oder bei anderen Beschadigungen kann die
einwandfreie Funktion der Sensoren beeintrachtigt werden.

4.1.3. Verstirkung, Signalaufbereitung und Verarbeitung

Das Sensorsignal wird in der elektronischen Baueinheit, die sichin
der Elektronikkammer des Elektronikgehduses befindet verstérkt,
aufbereitet und verarbeitet. Darlber hinaus erzeugt die elektronische
Baueinheit digitale, 4-20 mA- und Pulsfrequenzausgange. Die Abbil-
dung 16 zeigt einen vereinfachten SignalfluBplan des VFM 3100.

Wie dargestellt, Gbernimmt die elektronische Baueinheit das Roh-
ausgangssignal direkt von den Sensoren mit Standard-Temperatur-
bereich. Beim Einsatz mit Sensoren flr erweiterten Temperaturbe-
reich muB das Rohausgangssignal des Sensors vom Vorverstarker
gepuffert werden, bevor es zur elektronischen Baueinheit weiterge-
leitet werden kann. Der Vorverstérker wird auch mit Sensoren fir
Standard-Temperaturbereich in getrennten Installationen verwendet.
Ein Schalter auf dem Vorverstarker dient der Anpassung an die Impe-
danz des Sensors. In beiden Fallen empfangt und verarbeitet die
elektronische Baueinheit das Vortex-Signal und liefert die verschie-
denen Ausgangssignale.

4.2. Elektronische Baueinheit

Die elektronische Baueinheit besteht aus drei Leiterplatten und zwei
selbsthaltenden Schrauben. Sie ist in der Kammer des Elektronik-
gehauses eingebaut, gegendlber der Seite mit der Beschriftung
LFIELD TERMINALS". An der Ruckseite sind 3 AnschluBschrauben.

Vorverstarker
STD
— -l —— Spannungsversorgung
+ |- ) Vorverstarker Elektronische Baueinheit
| = T
L Al EXT _ A | |
L Pulsausggir;;%sal A, 'L puise
Gepuffertes ~ (SchalterschlieBung)
N Vortex-Signal ——- 8
n
Sensor mit erweitertem Temperaturbereich und =i Verstérker-
Sensor mit Standard-Temperaturbereich versorgung
A E— B
— o0 DurchfiuB- |
ausgangssignal | I
Fm = Eingang | " 4-20MAHART
o -
""'\. 5 .:_. IS
-_—-|__; Sensor mit Standard-Temperaturbereich

Abbildung 16. SignalfluBplan des VFM 3100
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Tabelle 10. Terminal Block-AnschluB der elektronischen
Baueinheit

Anzahl der Verbindungen Buchstaben Code Farbe Beschreibung
2 R Rot Loop +
B Blau Loop -
2 Y Gelb Scaled Pulse Out +
G Grin Scaled Pulse Out -
4 B Braun Sensor + or Preamp Out +
R Rot Preamp Power +
(0] Orange Preamp Power -
Y Gelb Sensor - oder Preamp Out -

4.2.1. Elektronische Baueinheit ausbauen

e Spannungsversorgung des VFM 3100 abschalten.

e Schraubdeckel der Kammer der elektronischen Baueinheit
abschrauben.

¢ Die beiden selbsthaltenden Schrauben an jeder Seite der
elektronischen Baueinheit herausdrehen.

VFM 3100 mit Standard-Temperaturbereich

¢ FElektronische Baueinheit aus dem Gehause soweit herausziehen,
bis das braune und gelbe Sensorkabel am Klemmenblock auf
der Ruckseite der elektronischen Baueinheit abgeklemmt werden
kann. Die vier Ausgangssignalkabel (rot-blau, gelb-griin) an den
beiden Klemmenbl&cken an der elektronischen Baueinheit ab-
klemmen. Siehe Abbildung 17.

¢ Bei VFM 3100 mit getrennt montierter Elektronik alle vier Kabel
des Vorverstarkers vom Klemmenblock abklemmen. Siehe Ab-
bildung 18.

¢ FElektronische Baueinheit aus dem Gehause nehmen.

ANMERKUNG: Kunststoffodnder nicht durchschneiden.

VFM 3100 mit erweitertem Temperaturbereich

Bei der elektronischen Baueinheit mit erweitertem Temperaturbe-
reich ist der Vorverstérker unter der elektronischen Baueinheit mon-
tiert. Vorverstarker nicht herausnehmen.

¢ Die elektronische Baueinheit soweit aus dem Geh&use heraus-
ziehen, dal3 die vier Vorverstarkerkabel (braun/rot/orange/gelbes
Kabel) am Klemmenblock an der elektronischen Baueinheit und
die vier Signalkabel (rot-blau,gelb-grin) abgeklemmt werden
kénnen. Siehe Abbildung 18.

e Elektronische Baueinheit aus dem Gehause nehmen.

Wy

Selbsthaltende
Schraube

Kabelbinder
e _\_\-\-
| “:ll i, II 2 ‘\III rl:;:l_ - T =
lh: .‘-- :.'-"-l--||--'l-_-'_ -'..“.1"..:. :
i |
h:t 2.

Ausgangs-
signalkabel

Abbildung 17. AnschlUsse der elektronischen Baueinheit —
VFM 3100 mit Standard-Temperaturbereich (angebaute Baueinheit)

32




Ausgangs-
signalkabel

Sensorkabel

\ Kabelbinder

Vorverstarker-
kabel

Selbsthaltende Schraube

Abbildung 18. Anschltsse der elektronischen Baueinheit —
VFM 3100 mit erweitertem Temperaturbereich

Flachband-
kabelstecker

Anzeigerhalte-
schrauben

Abbildung 19. Elektronische Baueinheit mit Anzeiger-Anschlul3
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Ausgangssignalkabel

Erdungskabel Haltelasche

Sensorkabel

Kabelbinder

Vorverstarker- E

kabel i

Signalkabel

Selbsthaltende Schraube

Abbildung 20. AnschlUsse der elektronischen Baueinheit -
VFM 3100 mit erweitertem und Standard-Temperaturbereich
geman CENELEC

ANMERKUNG: Kunststoffbdnder nicht durchschneiden.

Erdungsschraube mit
Sicherungsscheibe Ausgangs-
signalkabel ~~a

Erdungskabel

Sensorkabel Haltelasche

Kabelbinder

Vorverstarker-
kabel ——3»

Signalkabel

Befestigungsplatte

Abbildung 21. Elektronischen Baueinheit — druckfeste Kapselung
gemaB CENELEC
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VFM 3100 mit erweitertem Temperaturbereich
(druckfeste Kapselung gemaB CENELEC)

Die Elektronik der explosionsgeschitzten Ausfuhrung nach
CENELEC ist baugleich mit der mit erweitertem Temperaturbereich.
Das Elektronikgehause beim VFM 3100 mit druckfester Kapselung
geman CENELEC hat an den Schraubdeckeln auf der Kammerseite
der elektronischen Baueinheit und auf der Feldklemmenkammer-
seite zusétzliche Sicherungsschrauben.

e Spannungsversorgung des VFM 3100 abschalten.

e Die Deckelsicherung abnehmen. Dazu die beiden M6 Innen-
sechskantschrauben mit einem 5 mm ImbusschlUssel heraus-
drehen. Alles aufbewahren.

¢ Nach Entfernung der Sicherungen die Deckel abnehmen. Die
beiden selbsthaltenden Schrauben (auf jeder Seite der elektri-
schen Baueinheit) herausdrehen. Siehe Abbildung 20.

¢ Die elektronische Baueinheit soweit aus dem Gehause heraus-
ziehen, daf die Vorverstérkerkabel (braun/rot/orange/gelb) vom
Klemmenblock an der elektronischen Baueinheit und das Signal-
kabel (rot-blau, gelb-grtin) von dem Anschluf3 abgeklemmt wer-
den kénnen. Erdungskabel vom Gehause nicht [6sen.

e Elektronische Baueinheit aus dem Gehause nehmen.

ANMERKUNG: Kunststoffbdnder nicht durchschneiden.
4.3. Elektronische Baueinheit austauschen

VORSICHT: Vor dem Weitermachen muB die Spannungsversor-
gung des VFM 3100 abgeschaltet sein.

e Elektronische Baueinheit wie auf Seite 32 beschrieben, ausbauen.

ANMERKUNG: Wenn ein Anzeiger auf der elektronischen Bauein-
heit installiert ist, den Anzeiger abnehmen. Dazu die beiden Halte-
schrauben I6sen und das Flachbandkabel von der elektronischen
Baueinheit abklemmen. Siehe Abbildung 19. Zum Anbau des Anzei-
gers an der neuen elektronischen Baueinheit siehe Abschnitt unten.

ANMERKUNG: Der VVersand der elektronischen Ersatz-Baueinheit
erfolgt in einer Antistatik-Schutzhlille zum Schutz gegen statische
Aufladungen. Baueinheit erst dann aus der Hdlle nehmen, wenn sie
in einem VFM 3100 installiert werden soll. Dadurch verringert sich die
Gefahrvon Schéden infolge von statischen Aufladungen. Durch eine
elektrostatische Matte lassen sich elektrische Aufladungen verhin-
dern.

¢ Neue elektronische Baueinheit aus der Schutzhille nehmen.
Wie man beim AnschluB der Sensor- und Signalkabel vorgeht,
istim entsprechenden Abschnitt unten beschrieben.

ANMERKUNG: Die Signal- und Sensorkabel sollten bereits im
Gehdause mit Kabelbindern zusammengebunden sein.

4.3.1. VFM 3100 mit Standard-Temperaturbereich

e Braune und gelbe Sensorkabel an den farbcodierten Kabel-
anschluBblock an der Riuckseite der elektronischen Baueinheit
anschlieBen.

4.3.2. VFM 3100 mit erweitertem Temperaturbereich
(einschlieBlich druckfester Kapselung gemas
CENELEC)

e Siehe Abbildung 18. Vorverstarkerkabel (braun/rot/orange/gelb)
am farbcodierten KabelanschluBblock auf der Rlckseite der
elektronischen Baueinheit anschlieBen. Bei einer CENELEC-

Version auch das Erdungskabel vom Vorverstarker zum Gehause
entsprechend Abbildung 21 anschlieBen.

¢ Die Signalkabel (rot-blau, gelb-griin) am KabelanschluBblock
an der elektronischen Baueinheit entsprechend der farblichen
Markierung auf dem Schild anschlieBen.

¢ Nach AnschluB der Sensor- und Signalkabel elektronische Bau-
einheit vor dem Einbau eine volle Umdrehung im Uhrzeigersinn
drehen, damit die Dréahte nicht festgeklemmt werden. Elektro-
nische Baueinheitim Gehause Uber die Montageldcher setzen.
Falls vorhanden, zuvor Vorverstarker ausrichten. Die beiden
selbsthaltenden Schrauben anziehen.

¢ |st die elektronische Baueinheit werksseitig mit einem Anzeiger
ausgestattet, Anzeiger wieder einbauen. Das Flachbandkabel
vorsichtig zwischen Anzeiger und elektronischer Baueinheit ver-
stauen und die Halteschrauben anziehen.

¢ Die neue elektronische Baueinheit entsprechend der alten, aus-
gebauten, konfigurieren.

e Zur Konfigurierung des Verstarkers siehe das Kapitel ,Konfigurie-
rung“ ab Seite 60.

¢ Nach dem Einbau Durchschlagfestigkeit prifen. Siehe dazu
Seite 38. Nach dem Einbau Gehédusedeckel wieder anbringen.

ANMERKUNG: Gilt nur fir CENELEC: Sicherungen an beiden
Seiten des Elektronikgehduses VOR INBETRIEBNAHME des
VFM 3100 anbringen.

4.4.Vorverstarker

Die Vorverstérkerbaueinheit (siehe Abbildung 22) besteht aus einem
Vorverstarker mit einer Abschirmung bei der angebauten Elektronik
(oder mit einer Halteplatte fUr die getrennt montierte Elektronik ent-
sprechend Abbildung 23). Der Vorverstérker hat einen Sensorschal-
ter, der bei Sensoren mit Standard-Temperaturbereich auf STD und
bei Sensoren mit erweitertem Temperaturbereich auf EXT gesetzt
werden mul3.

4.4.1. Vorverstarker ausbauen

VFM 3100 mit direkt montierter elektronischer Baueinheit

e Spannungsversorgung des VFM 3100 abschalten.

e Schraubdeckel des Elektronikgehduses (gegentiber der Feld-
klemmenseite) abnehmen und die elektronische Baueinheit weiter
wie auf Seite 32 beschrieben ausbauen. Braunes, rotes, orange-
farbenes und gelbes Vorverstérkerkabel abklemmen. Siehe Ab-
bildung 18. Der Anzeiger, falls vorhanden, braucht nicht ausge-
baut zu werden.

¢ Die beiden Kabelbinder durchschneiden, mit denen die Vorver-
starkerkabel und Signalkabel zusammengebunden sind.

¢ Die Haltelaschen des Metallschirms mit einem Flachschrauben-
dreher vom Gehause wegdriicken und die gesamte Baugruppe
herausziehen. Siehe Abbildung 22.

e Vorverstérker umdrehen und das gelbe und braune Sensorkabel
vom KabelanschluBblock [6sen. Zugentlastungsklemme, die das
Sensorkabel halt, [6sen.

e \orverstarker aus dem Gehause ziehen.

ANMERKUNG: Bei CENELEC-Versionen mit druckfester Kapse-
lung das Erdkabel des Vorverstérkers vom Gehaduse abklemmen.
Schraube und Sicherungsscheibe aufoewahren. Siehe Abbildung 21.

e \orverstarker vom Abschirmblech trennen. Dazu die beiden
Bundschrauben entfernen. Siehe Abbildung 22. Die beiden
Bundschrauben und den Metallschirm aufbewahren.

¢ Die Vorgehensweise beim Auswechselnist von Seite 37 an
beschrieben.
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Schrauben
W
1

Metallschirm I

Haltelasche

Schrauben

Kabelan-
schluBblock

Vorverstarkerkabel

Halteschraube

Sensorkabel

Abbildung 22. Vorverstarkerbaueinheit - VFM 3100 mit direkt ange-
bauter elektronischer Baueinheit und erweitertem Temperaturbereich

VFM 3100 mit getrennt montierter elektronischer Baueinheit

VFM 3100 mit getrennt montierter elektronischer Baueinheit und
druckfester Kapselung geman CENELEC siehe nachsten Abschnitt.

Bei der Version mit getrennt montierter elektronischer Baueinheit
befindet sich der Vorverstarker in der AnschluBdose oben auf dem
VFM 3100. Die elektronische Baueinheit ist im getrennten Elektronik-
gehause untergebracht.

e Spannungsversorgung des VFM 3100 abschalten.

e Schraubdeckel der AnschluBdose abdrehen. Der Vorverstérker
und ein 4-poliger doppelseitiger KabelanschluBblock sind auf
einer runden Platte in der AnschluBdose montiert. Siehe dazu
Abbildung 23.

¢ Die Leiter (braun/rot/orange/gelb) an beiden Seiten des Kabel-
anschluBblocks abklemmen und die Zugentlastung des Verbin-
dungskabels abnehmen.

e Gelbes und braunes Sensorkabel am KabelanschluBblock des
Vorverstarkers abklemmen und die Zugentlastungsklemme, die
das Sensorkabel halt, [6sen.

® Die beiden Halteschrauben herausdrehen, um die Halteplatte aus
der AnschluBdose herauszunehmen.

e Halteplatte (mit Vorverstarker) umdrehen, die beiden Bund-
schrauben zum Ausbau des Vorverstérkers herausdrehen.
Bundschrauben und Halteplattebaugruppe aufbewahren.

Abbildung 283. Vorverstérkerbaueinheit - VFM 3100 mit getrennt
montierter elektronischer Baueinheit

VFM 3100 mit getrennt montierter elektronischer
Baueinheit (druckfeste Kapselung gemaB CENELEC)

Spannungsversorgung des VFM 3100 abschalten. Der Schraub-
deckel des MeBumformers und der AnschluBdose des VFM 3100
mit druckfester Kapselung geman CENELEC sind mit Deckel-
sicherungen ausgestattet. Siehe dazu Abbildung 24.

Zum Ausbau des Vorverstarkers Deckelsicherung der Anschiuf3-
dose entfernen und Deckel abnehmen. Der Vorverstarker und
das dartberliegende Abschirmblech, ein 4-poliger doppelseitiger
KabelanschluBblock sowie eine metallische Erdverbindung sind
in der AnschluBdose auf einer runden Platte montiert.
Abschirmblech des Vorverstarkers abnehmen und das Masse-
kabel von der U-férmigen Massenklemme auf der Halteplatte
trennen (Abbildung 24).

Die Leiter (braun/rot/orange/gelb) an beiden Seiten des Kabel-
anschluBblocks abklemmen und Zugentlastung des Verbindungs-
kabels abnehmen. Siehe Abbildung 23.

Gelbes und braunes Sensorkabel vom KabelanschluBblock am
Vorverstarker abklemmen und die Zugentlastung, die das Sensor-
kabel halt, I6sen.

Die beiden Halteschrauben herausdrehen, damit die Halteplatte
aus der AnschluBdose herausgenommen werden kann.
Halteplatte (mit Vorverstérker) umdrehen und die beiden Schrau-
ben zum Ausbau des Vorverstarkers herausdrehen. Schrauben,
Halteplatten, Deckelbefestigung, Abschirmblech mit Schrauben
und Masseband aufbewahren.
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Erdungskabel

Deckelsicherung

Vorverstarkerbaueinheit

KabelanschluBblock

Sicherungsscheibe

Halteschrauben

Abbildung 24. Vorverstéarker - VFM 3100 mit getrennt montierter elek-
tronischer Baueinheit (mit druckfester Kapselung geman CENELEC)

4.4.2. Vorverstarker auswechseln

Der Versand des Ersatz-Vorverstarkers erfolgt in einer Antistatik-
Schutzhulle zum Schutz gegen statische Aufladungen sowie mit

2 Kabelbindern. Vorverstéarker erst aus dem Beutel nehmen, wenn
erin einem VFM 3100 installiert werden soll, damit keine Beschadi-
gungen infolge von elektrostatischen Aufladungen auftreten.

ANMERKUNG: Eine antistatische Matte verhindert elektrostatische

Aufladungen.

Vorverstarker aus der SchutzhUlle nehmen und zur Installation ent-

sprechend ,VFM 3100 mit direkt montierter elektronischen Bauein-
heit“ sowie ,VFM 3100 mit getrennt montierter elektronischer Bau-

einheit” auf Seite 38 vorgehen.

VORSICHT: Vor dem Weitermachen Spannungsversorgung des
VFM 3100 abschalten.

VFM 3100 mit direkt montierter elektronischer Baueinheit

e Neuen Vorverstarker auf das Abschirmblech des alten Vorver-

starkers mit den alten Schrauben montieren. Siehe Abbildung 22.

¢ Gelbes und braunes Sensorkabel durch die Zugentlastungs-
klemme auf der Vorverstérkerplatine fuhren. Klemme anziehen
und Sensorkabel am KabelanschluBblock anschlieBen. Da die
farbliche Codierung wichtig ist, prifen, ob diese korrekt ist.
Siehe dazu Abbildung 25.

e Sensorschalter auf ,STD" bei Standard-Temperaturbereich und
auf "EXT" bei erweitertem Temperaturbereich setzen.

Vor dem Einbau des Vorverstarkers im Gehause die Haltelaschen
des Metallschirms leicht nach auBen driicken, damit ein fester Sitz
gegen die Gehdusewande gewahrleistet ist. Siehe Abbildung 18.
Die beiden Montageschlitze mit den Schraubenldchern zur Mon-
tage der elektronischen Baueinheit ausrichten.

e Nach ordnungsgemaBem Einbau des Vorverstarkers die vier

Leiter (braun/rot/gelb/orange) an den farbcodierten Kabelan-
schluBblock auf der Riickseite der elektronischen Baueinheit
anschlieBen.

Ausgangssignalkabel (rot-blau, gelb-griin) an den KabelanschiuB-
blocken der elektronischen Baueinheit entsprechend dem Farb-
code auf dem Schild anschlieBen.

Vor der Montage der elektronischen Hauptbaueinheit im Gehause
alle Kabel vom Vorverstérker und das Signalkabel sorgfaltig zu-
sammenlegen. Siehe Abbildung 18.

Die Kabelschlaufen von der RUckseite der elektronischen Bauein-
heit wegschieben. Kabel an zwei Stellen mit den Kabelbindern zu-
sammenbinden.

Elektronische Baueinheit in das Geh&use setzen. Dazu die Vorver-
starker-Abschirmung mit den Montageldchern ausrichten.

Vor dem Einbau elektronische Baueinheit einmal voll im Uhrzeiger-
sinn drehen, damit die Kabel nicht festgeklemmt werden. Elektro-
nische Baueinheit Uber die Montagel6cher setzen. Vorverstérker
ausrichten und die selbsthaltenden Schrauben anziehen.

Nach dem Einbau Durchschlagfestigkeit prifen. Siehe dazu

Seite 38. Gehausedeckel aufschrauben.

37



L

|

Sensorschalter \
Sensor-

EXT

Sensorkabel

Abbildung 25. Vorverstarkerbaueinheit

VFM 3100 mit getrennt montierter elektronischer Baueinheit

Neuen Vorverstérker auf die Montageplatte mit den beiden
Schrauben montieren. Siehe Abbildung 23.

Gelbes und braunes Sensorkabel durch die Zugentlastungs-
klemme auf der Vorverstéarkerplatine fuhren. Klemme anziehen
und Sensorkabel am KabelanschluBblock anschlieBen. Da die
farbliche Codierung wichtig ist, prtfen, ob diese korrekt ist.
Siehe dazu Abbildung 25.

Kabel (braun/rot/orange/gelb) vom Vorverstérker an eine Seite
des doppelseitigen KabelanschluBblocks auf der Montageplatte
anschlieBen. Siehe Abbildung 23.

Vor dem Einbau der Baueinheit in die AnschluBdose die vier Leiter
(braun/rot/orange/gelb), die Uber die Kabelverschraubung in

die AnschluBdose geflhrt sind, an der anderen Seite des Kabel-
anschluBblocks auf der Montageplatte gemaB Farbcodierung
anschlieBen. Siehe dazu Abbildung 26.

Montageplatte mit Vorverstarker in die AnschluBdose setzen
und mit den beiden Halteschrauben befestigen.

Nach dem Einbau Durchschlagfestigkeit prifen. Siehe dazu
Kapitel 4.5. unten. Gehausedeckel aufschrauben.

VFM 3100 mit getrennt montierter elektronischer Baueinheit
(druckfeste Kapselung gemaB CENELEC)

Neuen Vorverstérker mit den beiden Schrauben auf der Montage-
platte befestigen. Siehe dazu Abbildung 23.

Gelbes und braunes Sensorkabel durch die Zugentlastungs-
klemme auf der Vorverstarkerplatine fuhren. Klemme anziehen
und Sensorkabel am KabelanschluBblock anschlieBen. Da die
farbliche Codierung wichtig ist, priifen, ob diese korrekt ist.

Siehe dazu Abbildung 25.

Kabel (braun/rot/orange/gelb) vom Vorverstarker an eine Seite
des doppelseitigen KabelanschluBblocks auf der Montageplatte
anschlieBen.

Vor dem Einbau der Baugruppe in die AnschluBdose die vier
Leiter (oraun/rot/orange/gelb), die Uber die Kabelverschraubung
in die AnschluBdose geflhrt sind, an der anderen Seite des Kabel-
anschluBblocks auf der Montageplatte gemal Farbcodierung an -
schlieBen. Siehe dazu Abbildung 23.

Montageplatte mit Vorverstarker in die AnschluBdose setzen

und mit den beiden Halteschrauben befestigen.

Verbindungskabel

Sensorschalter

Vorverstarkerbaueinheit
Sensorkabel

i1

Abbildung 26. In der AnschluBdose des VFM 3100 eingebauter Vor-
verstéarker

e Massekabel vom Vorverstarker an die U-férmige Masseklemme
auf der Montageplatte anschlieBen.

e Abschirmblech Uber den Vorverstarker anbringen. Siehe dazu
Abbildung 24.

e Deckel der AnschluBdose wieder anbringen und mit der Befesti-
gung sichern.

4.5. Elektrische Durchschlagfestigkeit nach

dem Einbau priifen
Um sicherzustellen, daB keine Erdschllsse in der internen Verdrah-
tung vorhanden sind, eine Durchschlagsprtfung mit 500 V AC oder
707 V DC flir die Dauer von 1 Minute zwischen den kurzgeschlos-
senen Eingangsklemmen (+), (), (A), (B) und der Gehauseerdung
ausflhren. Siehe Abbildung 27.
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Gehauseerdungsklemme KabelanschluBblock

500V AC oder
707 V DC zwischen
kurzgeschlossenen
Klemmen und Erde
1 Minute lang auf-

schalten. \

Abbildung 27. Anschltisse fur die Prifung der elektrischen Durch-
schlagfestigkeit nach dem Einbau

4.6. Sensor auswechseln bei direkt montierter

elektronischer Baueinheit

Der VFM 3100 braucht zum Austauschen des Sensors nicht aus der
Rohrleitung ausgebaut werden. Die Rohrleitung muf3 jedoch abge-
schaltet und vor dem L&sen der Halteschrauben geleert werden.

4.6.1. Ausbau des Sensors

e Spannungsversorgung am VFM 3100 abklemmen. Ist der
VFM 3100 mit einem festen Schutzrohr verbunden, kann es

erforderlich sein, den Feldklemmmendeckel abzuschraulben sowie
die Feldkabel und das Schutzrohr zu I6sen.

e Deckel der Kammer der elektronischen Baueinheit abschrauben
(bei VFM 3100 mit druckfester Kapselung geman CENELEC
und erweitertem Temperaturbereich Sicherungen vor Abnehmen
der Geh&usedeckel entfernen.)

ANMERKUNG: Wenn der Deckel nicht von Hand abgeschraubt
werden kann, ist zum Lésen ein flaches Werkzeug als Drehhebel in
den eingezogenen Deckelschlitz einzufiihren.

o Elektronische Baueinheit und Vorverstarker herausnehmen und
die Sensorkabel entsprechend den Anweisungen, beginnend auf
Seite 32 fir VFM 3100 mit direkt montiertem Elektronikgehause,
abklemmen.

e Schrauben des mechanischen Verbindungsstticks herausdrehen
und elektrisches Geh&use, mechanisches Verbindungsstlick so-
wie Sensor als Einheit abheben. Siehe Abbildung 28.

e Sensor aus dem mechanischen Verbindungsstiick herausschie-
ben. Siehe Abbildung 30.

ANMERKUNG: Der VFM 3100 mit Standard-Temperaturbereich
ist mit einer Flachdichtung und einer Querabdichtung sowie einem
O-Ring aus Silikongummi, der VFM 3100 mit erweitertem Tempe-
raturbereich mit einer Flachdichtung und einer Querabdichtung so-
wie einem Graphoil-O-Ring ausgestattet.

Schraubdeckel fir

FeldanschluBkammer \

Kabeleinfiihrung

Verbindungs- / -

schrauben (4)

Elektronik-
gehéuse

Schraubdeckel
Deckelschlitz
(auf beiden Seiten)

Mechanisches

. / Verbindungsstiick

O-Ring

~—— Sensorbaueinheit

L.l «—— Querabdichtung

Dichtung

Abbildung 28. VFM 3100-Baueinheiten
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4.6.2. Sensor austauschen

ANMERKUNG: Vor dem Austauschen prifen, ob der richtige Teile-
satz vorhanden ist.

Der Teilesatz besteht aus:
* 1 Sensorbaueinheit

e 10-Ring

1 Dichtung

1 Querabdichtung

2 Kabelbinder

Die folgenden Anleitungen gelten fiir VFM 3100 mit Standard- und
auch erweitertem Temperaturbereich.

e |st die Querabdichtung im VFM 3100-Gehause noch vorhanden,
diese vor Beginn des Einbaus entfernen.

¢ O-Ring Uber das Sensorkabel und auf den Ansatz des Sensors
schieben. Siehe dazu Abbildung 29.

e Sensorkabel vorsichtig durch das Loch im mechanischen Verbin-
dungsstuck schieben und langsam so weit aus dem Elektronik-
gehéuse ziehen, bis der Sensor das mechanische Verbindungs-
stlck berhrt. Siehe Abbildung 31.

e Flachdichtung so Uber den Sensor legen, daf sie Kontakt mit der
gezahnten Dichtflache hat. Dichtung mittig ausrichten. Querab-
dichtung in die Nut des Sensors schieben.

e Sensor mit dem Verbindungssttick in das VFM 3100-Gehause
einsetzen und die 4 Schrauben fingerfest anziehen.

Sensorgruppe

O-Ring

Dichtung

/ Querabdichtung

Selbsthaltende Schraube

Mechanisches

/ Verbindungsstiick

- Sensorbaueinheit

: — Querabdichtung

Abbildung 30. Elektronikgehduse/mechanisches Verbindungsstiick

Elektronikgeh&duse

Schrauben (4) fur
mechanisches
Verbindungsstiick

Sensorkabel

\ Mechanisches

Verbindungsstiick

-— Sensorbaueinheit
| O-Ring
i

— Querabdichtung
! @ — Dichtung

Offnung fur
Sensor

Gehause

Abbildung 29. O-Ring/Sensor/Querabdichtung

Abbildung 31. VFM 3100-Baueinheiten
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VORSICHT: Zur Erreichung optimaler Dichtheit muB die Dichtung
gleichméBig abdichten. Um dies zu erreichen, ist nach folgenden
Anleitungen vorzugehen. Andernfalls besteht Verletzungsgefahr
von Personen durch undichte Dichtungen.

e Alle Schrauben in Schritten von 1,2 Nm bis 2,8 Nmin derin
Abbildung 32 angegebenen Reihenfolge anziehen.

Abbildung 32. Reihenfolge der Anzugsmomente fur die Verbindungs-  Abbildung 33. Reihenfolge der Anzugsmomente fUr die Verbindungs-
stlckschrauben stlickschrauben

e Schrauben weiter schrittweise mit 7 Nm in der gleichen Reihen-
folge anziehen. Das maximal erforderliche Drehmoment ist 34 Nm

nach Abbildung 33.

¢ Elektronische Baueinheit und Vorverstérker wieder zusammen-
bauen, beginnend mit den Anleitungen auf Seite 35. Kabeldurch-
fUhrung anbringen und Verdrahtung vornehmen, siehe ,Verdrah-
tung” auf Seite 19 und ,Verdrahtung der getrennt montierten

Elektronik* auf Seite 13.

ANMERKUNG: Durch den Austausch des Sensors verschiebt sich

der K-Faktor nicht.

VORSICHT: Um die Zulassung fir dieses Gerét zu erhalten und die
Druckfestigkeit der Teile und des Zusammenbaus beizuhalten, mu3
ein hydrostatischer Drucktest ausgefihrt werden. Das MeBgerét

muB fir die Dauer von 1 Minute ohne Leck dem in Tabelle 11 "Maxi-

male Prufdricke" angegeben Druck, standhalten.

Tabelle 11. Maximale Priifdriicke

Baureihe Flanschendruckstufe Priifdruck
VFM 3100 F-T ANSI Class 150 450 psi
PN 16 3,2 MPa
VFM 3100 F-T ANSI Class 300 1125 psi
PN 40 6 MPa
VFM 3100 F-T PN 64 9,6 MPa
VFM 3100 F-T ANSI Class 600 2250 psi
PN 100 15MPa
VFM 3100 W-T Alle 15 MPa (2250 psi)
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4.7. Sensor auswechseln bei Ausfiihrung

mit getrennt montierter elektronischer
Baueinheit

4.7.1. Ausbau des Sensors

Schraubdeckel der AnschluBdose abdrehen (bei VFM 3100
mit druckfester Kapselung gemaB CENELEC Befestigung und
Deckel abnehmen). Siehe Abbildung 24.

a. Sensor flir Standard-Temperaturbereich: Zugentlastung l6sen,
gelbes und braunes Sensorkabel vom KabelanschluBblock
abklemmen. Siehe Abbildung 34.

b. Sensor flir erweiterten Temperaturbereich: Braunes und gelbes
Sensorkabel vom KabelanschluBblock am Vorverstérker ab-
klemmen. Siehe Abbildung 35. (Bei VFM 3100 mit druckfester

Kapselung geman CENELEC Vorverstérkerabschirmblech
abnehmen und dann die Sensorkabel vom Vorverstarker ab-
klemmen)
Verbindungskabel zur getrennt montierten elektronischen Bauein-
heit nicht abklemmen.
Siehe Abbildung 36. Schrauben des mechanischen Verbindungs-
stlcks herausdrehen. (Bei VFM 3100 mit druckfester Kapselung
gemaB CENELEC sind spezielle Verbindungsstickschrauben
sowie eine Abdeckplatte Uber dem Standard-Verbindungsstiick
vorgesehen. Nach Entfernung der Schrauben liegt die Abdeck-
platte zwischen Verbindungssttick und Gehause.)
AnschluBdose, mechanisches Verbindungsstlick und Sensor als
eine Einheit herausnehmen.
Sensor aus dem mechanischen Verbindungssttick entsprechend
Abbildung 37 herausziehen.

Verbindungskabel Braun (+)

Rot
Orange

Sl G Vorverstarkerbaueinheit

Sensorkabel

Erdungsschraube (Masse)
a=="" (Nur bei CENELEC-Druckkapselung)

Abbildung 34. VFM 3100/AnschluBdose - Standard-Temperaturbereich

Verbindungskabel Braun (+)

Rot
Orange
Gelb (-)

Vorverstarkerbaueinheit

— Erdungsschraube (Masse)
|I _l.f"' (Nur bei CENELEC-Druckkapselung)
-

Abbildung 35. VFM 3100/AnschluBdose - erweiterter Temperaturbereich
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Mechanisches
Verbindungsstuick
Verbindungs-

schrauben (4) \
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-.||__ Sensorbaueinheit
O-Ring \ﬂ/

L! / Querabdichtung

«— Dichtung

Mechanisches

& Verbindungsstiick

Offnung fiir
Sensor

Gehause

Abbildung 36. VFM 3100-Baugruppe/AnschluBdose

AnschluBdose

N
(o, b '//ssﬂzs;hen
|;E-%I’\I_—'_.‘_\,_—-"I;f': .\.E_E_. 1 :I/ﬂl .C?Ail{#ﬁljgi%htung
/

Mechanisches Verbindungsstlick

Abbildung 37. Sensorbaugruppe/mechanisches Verbindungs-
stlck/AnschluBdose

4.7.2. Einbau des Sensors

ANMERKUNG: Vor dem Einbau priifen, ob der richtige Teilesatz
vorhanden ist.

Der Sensorteilesatz besteht aus:
¢ 1 Sensorbaueinheit

10-Ring

1 Dichtung

1 Querabdichtung

2 Kabelbinder

O-Ring Uber das Sensorkabel und auf den Ansatz des Sensors
schieben. Siehe dazu Abbildung 29.

Die folgenden Anleitungen gelten fir VFM 3100 mit Standard- und
auch erweitertem Temperaturbereich:

e |st die Querabdichtung im VFM 3100-Gehause noch vorhanden,
diese vor Beginn des Einbaus entfernen.

e Sensorkabel vorsichtig durch das Loch im mechanischen Ver-
bindungsstuck fihren und langsam aus der AnschluBdose
soweit herausziehen, bis der Sensor das mechanische Verbin-
dungsstlck berUhrt. Siehe dazu Abbildung 37.

VORSICHT: Bei Geréten mit druckfester Kapselung gemasi
CENELEC besonders daraufachten, dal3 die Sensorfldche beim
Zusammenbau nicht verkratzt, gestoBen, verbeult oder einge-
drtickt wird, da hierflir der einwandfreie Zustand der Oberfldche
von entscheidender Bedeutung ist.

¢ Flachdichtung so Uber den Sensor legen, dalB sie Kontakt mit der
gezahnten Dichtflache hat. Dichtung mittig ausrichten. Querab-
dichtung in die Nut des Sensors schieben.

e Sensor mit dem Verbindungsstick in das VFM 3100-Gehause
einsetzen und die 4 Schrauben fingerfest anziehen.

VORSICHT: Zur Erreichung optimaler Dichtheit muB die Dichtung
gleichméBig abdichten. Um dies zu erreichen, ist nach folgenden
Anleitungen vorzugehen. Andernfalls besteht Verletzungsgefahr
durch undichte Dichtungen.

¢ Alle Schrauben mit 3,4 Nm anziehen, dabei nach den Anleitungen,
die auf der Seite 41 beginnen, vorgehen. Siehe dazu die Abbildun-
gen 32 und 33.

e Schutzrohr und Feldkabel anbringen. Siehe dazu ,,Verdrahtung*
auf Seite 19.

ANMERKUNG: Ein Auswechseln des Sensors hat keine Verschie-
bung des K-Faktors zur Folge. Aus diesem Grunde braucht der
VFM 3100 nicht neu justiert zu werden.

e Sensorkabel an die farblich gekennzeichneten Klemmen geman
Abbildung 34 beim Sensor mit Standard-Temperaturbereich und
geman Abbildung 35 beim Sensor mit erweitertem Temperaturbe-
reich anbringen.

VORSICHT: Um die Zulassung fir dieses Geréat zu erhalten und die
Druckfestigkeit der Teile und des Zusammenbaus zu gewéhrleisten,
mubB ein hydrostatischer Drucktest ausgefihrt werden. Das MeB3-
gerét muB fiir die Dauer von 1 Minute ohne Leck dem in Tabelle 11
~Maximale Prifdriicke" auf Seite 41 angegeben Druck, standhalten.
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5. Bestimmung der anwendungsspezifischen

MaBeinheiten
Unter Umstanden kann es erforderlich sein, MaBeinheiten fir den
DurchfluB3 zu benutzen, die nicht in dem MaBeinheitenmenU aufge-
fuhrt sind. Zum Aufruf der anwendungsspezifischen Einheiten ist
»Customs* im Einheitenment zu wahlen.

Zur Konfigurierung des MeBumformers fur anwendungsspezifische

MaBeinheiten sind vier Eingaben erforderlich.

¢ Name der MaBeinheit, maximal 6 Zeichen, zur Anzeige der
Gesamtmenge.

¢ DurchfluBbezeichnung, maximal 6 Zeichen, zur Anzeige der
DurchfluBrate.

¢ Einheiten-Umrechnungsfaktor zur Berechnung der Gesamt-
menge.

¢ DurchfluB-Umrechnungsfaktor zur Berechnung des Durchflusses.

Die Umrechnungsfaktoren sind auf die interne Software und die Art
und Weise zu beziehen, in der der VFM 3100 den DurchfluB3 berech-
net. Der Einheitenfaktor flr die Gesamtmenge erlaubt eine direkte
Umrechnung von ft*in die gewUnschten Einheiten. Der DurchfluBfak-
torist auch der Faktor zur direkten Umrechnung von ft*/sec in die ge-
winschten DurchfluBeinheiten. Verwendet werden kann jede Tabelle
von Umrechnungsfaktoren.

Beispiel: Barrels pro Stunde

Zur Messung der Gesamtmenge in Barrels und des Durchflusses in
Barrels pro Stunde.

bbl

bbl/h

0.1781 bbl/ft®

0.1781 x 3600 =641.2 bbl/h
3600=s/h

Einheitenbezeichnung:
DurchfluBbezeichnung:
Einheitenumrechnung:
DurchfluBumrechnung:
Es bedeuten:

Beispiel: BTU pro Minute

Bei BTU-DurchfluBeinheiten muB3 der Einheitenfaktor BTU/ft® lauten.
Ist der BTU-Faktor in Masseneinheiten bekannt, so muB3 dieser auf
Volumeneinheiten durch Multiplikation mit der Dichte umgerechnet
werden. Der DurchfluBfaktor ist der Faktor zur direkten Umrechnung
von ft¥/sec in die gewUnschten Einheiten.

BTU

BTU/m

(BTU/Ib) x Dichte
(BTU/Ib) x Dichte x 60
60 =s/min

Einheitenbezeichnung:
DurchfluBbezeichnung:
Einheitenumrechnung:
DurchfluBumrechnung:
Es bedeuten:

Beispiel: Kalorien pro Stunde

Der Umrechnungsfaktor istimmer in calories/ft® anzugeben. Ist der
Einheitsfaktor in cal’/kg bekannt, ist er durch Multiplikation mit der
Dichte und den Volumen-Umrechnungsfaktoren (m?® zu ft?) in cal/ft®
umzurechnen. Der DurchfluBfaktor muB auf ft*/sec bezogen sein.

cal

cal/h

(cal/kg) x Dichte x 0.028317
0.028317 = m¥/ft®

(cal/kg) x Dichte x 0.028317 x 3600

Einheitenbezeichnung:
DurchfluBbezeichnung:
Einheitenumrechnung:
Es bedeuten:

DurchfluBumrechnung:

6. Absperrarmatur

Die Absperrarmatur mit Absperrventilen ist in einer Ausfuhrung fir
Einfach- oder Doppelmessung fUr Standard- und erweiterten Tem-
peraturbereich lieferbar. Die folgende Vorgehensweise ist bei allen
Ausflihrungen gleich. Das Auswechseln des Sensors erfolgt im we-
sentlichen wie bei einem Sensor in Geraten ohne diese Option. Da-
bei ist jedoch besonders sorgféltig vorzugehen, da der Prozel3 nicht
abgeschaltet zu werden braucht.

VORSICHT: \Vor dem Auswechseln des Sensors mui die Absperr-
armatur vollstédndig geschlossen sein und langsam von Druck ent-
lastet werden, damit kein Mef3stoff austreten kann. Beim Austreten
von MeBstoff besteht Verletzungsgefahr. Entsprechend den Anlei-
tungen zum Absperren vorgehen. Die Spannungsversorgung des
VFM 3100 abklemmen.

6.1. Austausch des Sensors

¢ Ventil schlieBen. Dies ist ein Doppelventil mit Einzelkugel und
/4 Drehung. Mit einem Schitssel an der Abflachung an der
Ventilspindel kann eine Vierteldrehung im Uhrzeigersinn vor-
genommen werden.

ANMERKUNG: Die Kugelhahn-Stellungsanzeige der Spindel
ist kein Ventilhebel. Fir das SchlieBen des Kugelhahns an der
Abflachung der Spindel einen Schraubenschitissel verwenden.

e Absperrarmatur, wenn nétig, abkuhlen lassen.

e Spannungsversorgung des VFM 3100 abschalten und die
Feldverkabelung entfernen.

o Schritt fir Schritt die 4 Schrauben 16sen, mit denen das mecha-
nische Verbindungsstlck an der Oberseite der Absperrarmatur
befestigtist. Untere Schrauben nicht I6sen.

¢ |nder Absperrarmatur eingeschlossenen MeBstoff entspannen.

* Die 4 Verbindungssttckschrauben herausdrehen und das
Schutzgehause, das mechanische Verbindungssttick und den
Sensor zusammen abnehmen.

ANMERKUNG: L&Bt sich der Deckel des Schutzgehduses nicht von
Hand I6sen, ein flaches Werkzeug als Hebel an der Deckelkante an-
setzen.

o Verstarker gemaB den Anleitungen auf Seite 32 ausbauen und
Sensor entsprechend den Anleitungen auf Seite 40 austauschen.
Vergewissern, daf3 der O-Ring auf dem Sensor installiert ist.
Neue Querabdichtung und Dichtung verwenden.

¢ Nach dem Einbau des neuen Sensors den Sensor und das
mechanische Verbindungsstiick an die Absperrarmatur mon-
tieren und die Schrauben entsprechend den Anleitungen auf
Seite 41 anziehen.

Da es nicht moglich ist, die Verbindungsstelle Absperrarmatur/
Verbindungsstuck auf Lecks zu prifen, muB der Zusammenbau
sehr sorgfaltig erfolgen.

* Absperrarmatur gegen den Uhrzeigersinn 6ffnen. Vorsichtig vor-
gehen und auf Lecks achten.

¢ Elektronische Baueinheit und, falls erforderlich, Vorverstarker
entsprechend den Anleitungen auf Seite 37 wieder einbauen.

¢ Kabeldurchfihrung und externe Verdrahtung wieder anschlieBen.
Siehe dazu die Anleitungen auf Seite 13.

e Schutzdeckel wieder aufschrauben und den Betrieb aufnehmen.
Es durfte nicht erforderlich sein, die elektronische Baueinheit neu
zujustieren.
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6.2. Absperrarmatur austauschen oder

installieren
Zum Austauschen der Absperrarmatur braucht der VFM 3100 nicht
aus der Rohrleitung herausgenommen zu werden. Vor dem Losen
der Halteschrauben muB die Rohrleitung jedoch abgeschaltet und
geleert werden.

e Falls der VFM 3100 mit einem festen Schutzrohr verbunden ist,
ist es unter Umstanden erforderlich, die Feldkabel abzuklemmen
und das Schutzrohr zu l6sen.

e Halteschrauben des Verbindungsstticks und der Absperrarmatur
herausdrehen.

e Alte Dichtung und Querabdichtung abnehmen und entsorgen.
Neue Dichtung und Querabdichtung am unteren Teil der Arma-
turen einlegen und Absperrarmatur in das VFM 3100-Gehause
einbauen. Siehe dazu die Abbildung 38 oder 39. Dies sind die
gleichen Dichtungen und Querabdichtungen, die beim Sensor
verwendet werden. Flr den Standard-Temperaturbereich sind die
Dichtung L0O121DT und die Querabdichtung LO112KT, fur den er
weiterten Temperaturbereich die Dichtung KO146HL und die
Querabdichtung KO146HK zu verwenden.

¢ Die 4 Schrauben am unteren Flansch einlegen und entsprechend
dem Verfahren auf Seite 40 anziehen.

¢ FEine Flachdichtung und eine Querabdichtung fur den Sensor
einlegen. Sensor, mechanisches Verbindungsstick und Gehduse
zusammenhalten und Sensor vorsichtig in den oberen Teil der
Absperrarmatur schieben.

¢ Die 4 Schrauben in den oberen Flansch einfihren und ent-
sprechend dem Verfahren ab Seite 40 anziehen.

ANMERKUNG: Zur Erreichung optimaler Dichtheit missen die
Dichtungen gleichméBig abdichten und die Schrauben auf sowohl
dem mechanischen Verbindungssttick als auch auf der Absperrar-
matur richtig angezogen werden. Andernfalls besteht Verletzungs-
gefahr durch undichte Dichtungen.

¢ Kabeldurchfiihrung und externe Verdrahtung wieder anbringen.
Siehe dazu die Anleitung auf Seite 13.
¢ Deckel wieder aufschrauben und Betrieb wieder aufnehmen.

Mechanisches

| | - Sensor
i {___;)H_,L«// D

i / Verbindungsstiick

O-Ring

ichtung

Querabdichtung

. — — Absperrarmatur
e p——
ﬁ e :/]/
-~

=

Schlusselflache

Dichtung

Querabdichtung

Abbildung 38. Absperrarmatur
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Verbindungsstiick

Sensor

Querabdichtung

Dichtung

Verteilerblock bzw. Ventilblock
bei Doppelmessung

~————— Querabdichtung

Dichtung

Abbildung 39. Armatur fir Doppelmessung

7. HART-Konfigurationsleitung

7.1. Einfuhrung

Die Anweisungen bezuglich Installation und Betrieb des HART-
Kommunikators sind in den Instruktionen beschrieben.

7.2. HART-Menustruktur

Die On-line Menu-Struktur fir die HART-Kommunikatoren werden in
Abbildung 40 gezeigt. Die Tastenkombination fir den Schnellzugriff
aufvorgegebene Funktionen oder Parameter werden in Abbildung 41
gezeigt.
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Abbildung 40. HART On-Line Men( Struktur (1 von 2)
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veranderbare Funktionen

Tastenfolge

Analog Output

AO/PO Alarm Type
Auto Low Flow Cut-In
D/ATrim

Damping Value

Date
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Flow Rate
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Low Flow Correction
Low Flow Cut-In
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Abbildung 41. Kurzwahlfunktion flr veranderbare Optionen
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8. Anleitungen fiir den lokalen VFM 3100-
Konfigurator

8.1. Einfiihrung

Die lokale Konfigurierung des VFM 3100 erfolgt Uber die vier Multi-
funktionstasten auf dem unten dargestellten Tastenfeld des lokalen
Anzeigers/Konfigurators. Die Tabelle 12 gibt eine Funktionsubersicht
Uber den Menlbaum.

Tabelle 12. Funktionsiibersicht des Meniibaums

Ebene 1 Ebene 2 Funktion
MEASURE DurchfluBmenge & Gesamtmenge anzeigen
DISPLAY OPTIONS VFM 3100- und Ausgangsoptionen anzeigen
PARAMS MeBstoff- und Anwendungsparameter anzeigen
TAGS MeBrohr- und Innendurchmesser-Parameter anzeigen
CALIB SHOW MeB-Anzeigen Modus einstellen
LFCI Niedrigmengenabschaltung einstellen
RESET TOTAL Gesamtmenge auf Null stellen
CAL4mA mA-Justierung @ 4mA
CAL20mA mA-Justierung @ 20 mA
TEST DIAG Status anzeigen
SETDIG Digitalausgang flr Signalkreisjustierung einstellen
SETMA 4-20 mA Ausgangssignal fur Signalkreisjustierung einstellen
SETHZ Pulsfrequenzausgang fur Signaljustierung einstellen
SELFTST VFM 3100-Selbsttest aktivieren
XMTTEMP VFM 3100-Temperatur anzeigen
CONFIG OPTIONS VFM 3100-Optionen wahlen
OUTPUT Ausgangsoptionen wéhlen
FLUID MeBstoffparameter eingeben
UNITS Einheiten, MeBbereichsendwert & Dampfung eingeben
BIAS Anwendungs-Parameter eingeben
TAGS Kennzeichnungs-Parameter eingeben
NEWTUBE MeBrohr-Parameter eingeben
PASSWD PaBworter &ndern

8.2. Benutzung des lokalen Konfigurators
8.2.1. MeBwerte (MEASURE)

Beim Start des Systems werden wechselweise die gemessene
DurchfluBmenge und die Gesamtmenge angezeigt.

Um die wechselnde Anzeige zu stoppen, ist ENTER zu dricken.
Die Pfeile aufwarts (BACK) und abwarts (NEXT) erlauben jetzt die
Wahl des gewlinschten MeBwertes (der DurchfluBmenge oder der
Gesamtmenge). Nach erneutem Driicken von ENTER erscheint
wieder die wechselnde Anzeige.

8.2.2. Balkenanzeige

Die analoge Balkenanzeige oben auf dem Anzeigefeld zeigt den ge-
messenen DurchfluB als Prozentsatz des MeBbereichsendwertes an.

ANMERKUNG: Liegt die DurchfluBmessung auBerhalb des Be-
reichs, blinkt die Balkenanzeige. Wenn die elektronische Baueinheit
nicht am Sensor angeschlossen ist, wird dies durch Blinken der mitt-
leren 4 Zeichen angezeigt.

In TEST/SET DIG zeigt die Balkenanzeige auch weiterhin die Durch-
fluBmessung an. In TEST/SET MA gibt sie jedoch den Prozentsatz
der eingestellten MeBspanne an.

8.2.3. Benutzen des Meniisystems

Drticken von ESC stoppt die Anzeige der MeBwerte. Es erscheint
das erste MenUelement DISPLAY. Von hier aus kann der Anwender
mit den vier Tasten sich im Mentbaum entsprechend den Angaben
der Pfeile bewegen. Nach wiederholtem Drlcken der Pfeiltaste ab-
waérts erscheinen die einzelnen MenUelemente des HauptmenUs
(Ebene 1). Bei der Bewegung innerhalb des MenUs sollten Sie das
Diagramm mit der Menustruktur zur Hand haben.

ANMERKUNG: Jedes Mentelement hat seine Ebene (1 - 4) begin-
nend am Anfang der oberen Zeile!

Mit den vier Tasten kann der Anwender ferner in der Wahlliste ent-
sprechend den Angaben der Pfeile nach oben und unten gehen.
Durch Driicken von ESC gelangt man ferner von der aktuellen Ebene
zur ndchsthodheren Ebene. Driickt man ESC im MenU der obersten
Ebene, erscheint der Block MEASURE.

8.2.4. Anzeigen von Daten (DISPLAY)

Die Unterments OPTIONS; PARAMS und TAGS kénnen nur gelesen
werden. Sie kdnnen sich zwar innerhalb dieser Untermenus bewe-
gen, jedoch keine Daten andern.
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Im MenU PARAMS werden bei allen Mentelementen wechselweise
der Parametername und der Wert/die Einheiten angezeigt (dies gilt
auch fUr die Anzeige der VFM 3100-Temperatur in TEST/XMTTEMP).
Gehen Sie zu PARAMS/URY, beachten Sie, daB "URV" und der Wert/
die Einheiten wechselweise angezeigt werden.

Im MenU TAGS kénnen die alphanumerischen Zeichenfolgen langer
als die Anzahl der angezeigten Zeichen sein. Um die verdeckten
Zeichen ins Blickfeld zu bringen, ist die rechte oder linke Pfeiltaste zu
dricken. Gehen Sie zu TAGS/MODEL und betétigen Sie die rechte
Pfeiltaste mehrere Male. Die Zeichenfolge MODEL lauft nach links
und erlaubt es, die verdeckten Zeichen anzuzeigen. Zum Verlassen
dieser Menuelemente drlicken Sie entweder die Pfeiltaste Auf oder
Ab oder betétigen Sie mehrere Male ESC, bis die Zeichenfolge in ihre
urspringliche Position zurticklauft.

8.2.5. Beantworten einer Frage

Im MenUbaum gibt es mehrere Stellen, an denen eine Frage wie
"LOOP IN MANUAL?" unter Entering the Password angezeigt wird.
Zur Beantwortung mit,, YES* ist ENTER und zur Beantwortung mit
,NO"ESC zu betétigen.

8.2.6. Eingabe des PaBwortes

In den Untermenus CALIB, TEST und CONFIG ist die Eingabe eines
PaBwortes (einer vierstelligen alphanumerischen Zeichenfolge) zum
Aufruf erforderlich. Wie man das PaBwort &ndert, wird spéter be-
schrieben. Wahlen Sie das MenU CALIB, TEST oder CONFIG aus
der oberen Ebene und driicken Sie ENTER bei der Eingabeauffor-
derung PASSWD. In der zweiten Zeile der Anzeige erscheinen zwei
Klammern ([____]), indenen vier Leerstellen stehen. Der Cursor,

ein blinkendes Symbol, steht am ersten Zeichen.

Zur Eingabe des PaBwortes benutzen Sie die Pfeiltasten Auf und Ab,
um die Liste der zul&ssigen Zeichen ablaufenzulassen. Nach der
Wahl des gewlnschten Zeichens dricken Sie die Pfeiltaste rechts,
um den Cursor an das nachste Zeichen zu setzen. Fahren Sie so-
lange fort, bis das PaBwort vollstandig ist. Nach einmaligem Driicken
der Pfeiltaste rechts bewegt sich der blinkende Cursor zur linken
Klammer. Wenn Sie jetzt Enter driicken, wird der Vorgang beendet.
Vor dem Driicken von Enter kdnnen Sie mit den Pfeiltasten Links
und Rechts vor- und zurlckgehen, um eine falsche Eingabe zu korri-
gieren.

Nach der Eingabe eines falschen PaBwortes erscheint "SORRY"

fur die Dauer von einer Sekunde, anschlieBend die Eingabeaufforde-
rung PASSWD.

Nach Eingabe des richtigen PaBwortes erscheint folgende Meldung
“LOOP IN MANUAL?" (Regelkreis in Handbetrieb). Bei ,YES* drlicken
Sie ENTER und bei ,NO*“ ESC. Bei , YES" werden die Justierungs-,
Test- oder KonfigurationsuntermenuUs aufgerufen. Bei ,NO* erscheint
wieder CALIB oder CONFIG im Hauptmen.

Das werksseitige Standard-PaBwort fur CALIB, TEST und CONFIG
lautet ((____]), d.h. es enthalt vier Leerstellen. Zum schnellen Aufruf
dricken Sie die Pfeiltaste Rechts funfmal.

8.2.7. Aktivieren eines Editier-, Auswabhllisten- oder
Benutzerfunktions-Meniiblocks

Zum Offnen eines Mentiblocks, mit dem der Anwender Daten editie-
ren oder wahlen oder eine Funktion wie RESET TOTAL (Gesamt-
summe zurUckstellen) ausflihren kann, gehen Sie zum Menublock
und driicken die Pfeiltaste rechts.

8.2.8. Editieren von Zahlen und Zeichenfolgen

Das Editieren einer Zahl oder einer Zeichenfolge im MenUsystem
erfolgt wie die Eingabe des PaBwortes. Mit den Pfeiltasten Auf und

Abgehen Sie durch eine Liste der fUr die jeweilige Position zuldssigen
Zeichen. Die Pfeiltaste Rechts bewegt den Cursor nach rechts, und
ENTER erlaubt die Anderung am Ende. Mit der Pfeiltaste Links be-
wegen Sie den Cursor nach links und mit ESC annullieren Sie die
Anderung am Anfang.

Es gibt drei Arten von editierbaren Elementen, und zwar Zahlen mit
und ohne Vorzeichen sowie Zeichenfolgen.

Zahlen ohne Vorzeichen haben die Ziffern 0-9 sowie den Dezimal-
punkt. Sie werden mit den Pfeiltasten Auf und Ab bearbeitet.
Versuchen Sie z.B. die Position CONFIG/FLUID/DENSITY in 8.200
zu andern.

Wenn bei der Eingabe eines Dezimalpunktes an einer beliebigen
Stelle schon ein Dezimalpunkt links vom Cursor steht, annulliert der
neue den alten. Andern Sie DENSITY von 8.200in 82.00, indem
Sie zunachst den Dezimalpunkt rechts von der 2 wahlen. Beachten
Sie, was geschieht, wenn Sie den zweiten Dezimalpunkt eingeben
(d.h. die Pfeiltaste rechts driicken).Vor Zahlen mit Vorzeichen steht
immer ein + oder - Zeichen. Das + kann nur in ein- und umgekehrt
geéndert werden.

Zeichenfolgen kdnnen schlieBlich in beliebige guiltige Zeichen gean-
dert werden. Die Folge der Zeichen, die Sie fUr Zeichenfolgen durch
Dricken der Pfeilstasten Auf und Ab eingeben kdnnen, lautet: Leer-
stelle, A-Z, a-z, 0-9, Punkt, Schragstrich, Gedankenstrich. Gehen
Sie zu CONFIG/TAGS/GEOLOC und &ndern Sie die Position. Be-
achten Sie, daB3 das ganze Datenfeld nicht auf einmal sichtbar ist.
Um die Anderung einzugeben, miissen Sie ENTER an der rechten
Seite des Datenfeldes drlicken, nachdem Sie die rechte Seite mit
der Pfeiltaste rechts verschoben haben.

8.2.9. Auswahl aus einer Liste

Unter den Positionen der Auswahlliste kann der Anwender einen
Wert aus einer vom VFM 3100 bereitgestellten Liste von Alterna-
tiven wahlen. Gehen Sie zu CONFIG/FLOW/UNITS und drlicken Sie
ENTER. Die gesamte untere Zeile in der Anzeige blinkt nun. Wenn
Sie die Pfeiltasten Auf oder Ab betétigen, erscheint in der Anzeige die
nachste oder vorherige Wahimaglichkeit in der Liste. Nach Dricken
von ENTER wird die Anderung Ubernommen, und nach Dricken von
ESC erscheint der vorherige Wert.

8.2.10. mA Justierung (TEST/CAL 4 mA oder CAL 20 mA)

Nach der Offnung des Meniiblocks CAL 4 mA oder CAL 20 mA er-
scheint 0.5 +/- in der Anzeige. Zur Eingabe dieses Wertes, d.h. zur
Anderung des mA-Ausgangssignals des VFM 3100, drlicken Sie die
Pfeiltaste Auf zur Addition zu 0,5 mA oder die Pfeiltaste Ab zur Sub-
traktion von 0.5 mA. Nach Driicken der rechten Pfeiltaste kdnnen
Werte von 0.05 und 0.005 gewahlt und mit den Pfeiltasten Auf und
Ab eingegeben werden. Die Anzeige &ndert sich nicht bei der Einga-
be des gewahlten Wertes. Damit der VFM 3100 die neue Justierung
Ubernimmt, gehen Sie mit der rechten Pfeiltaste zum Ende des Da-
tenfeldes. Zur Herstellung der urspriinglichen Justierung gehen Sie
mit der linken Pfeiltaste an den Anfang.

8.2.11. VFM 3100-Status

Nach Aufruf des MenUs TEST erscheint eine Fehlermeldung, sobald
eine VFM 3100-Stdrung auftritt.

8.2.12. Andern des PaBwortes

Die Anderung des PaBwortes erfolgt in CONFIG/PASSWD. Vor der
Anderung des PaBwortes erscheint eine Eingabeaufforderung und
verlangt die Eingabe des alten PaBwortes. CALIB und TEST haben
dasselbe PaBwort gemeinsam. Ein anderes PaBwort kann fir CALIB
benutzt werden.
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¢ Das Wahllisten-Element™ (PickList) zeigen eine von mehreren
wahlbaren Alternativen an. Wahllisten-Elemente enthalten Wahl-
moglichkeiten in einem gestrichelten Késtchen rechts von dem

Der Mentbaum zur Ausfuhrung der lokalen Konfiguration ist auf den Element.

folgenden Seiten dargestellt. Jeder Block im MenUdiagramm steht ¢ Gruppen-Elemente (Group) zeigen wechselweise einen Parame-

fOr ein Menuelement. Der Text im Block gibt den Titel des Elementes ternamen und seinen Wert/seine Einheiten. An dieser Stelle im

und alle angezeigten Daten an. Der Text unter den einzelnen Blocken MenUbaum ist es nicht erlaubt, diese zu &ndern.

weist auf den Typ des MenUelementes hin. Es gibt finf Elementen- ¢ Benutzerfunktions-Elemente (UserFunc) erlauben es nicht, Daten

typen: Branch (Verzweigen), Edit---- (Editieren), PickList (Wahlliste), anzuzeigen oder zu editieren; sie gestatten es lediglich, eine einge-

Group (Gruppe) und UserFunc (Benutzerfunktion). baute Funktion zu aktivieren.

* Mit R/O (,read only“) markierte Editier- und Wahllisten-Elemente
zeigen nur die dazugehorigen Daten. Der Benutzer ist jedoch
nichtin der Lage, diese an dieser Stelle im MenUbaum zu &ndern.

8.3. Menuibaum des lokalen Konfigurators
8.3.1. Lesen des Meniibaums

¢ Die Verzweigungselemente erlauben es nicht, Daten anzuzeigen
oder zu editieren; sie gestatten es nur, zu anderen MenU-Positio-
nen je nach gedrUckter Taste zu gehen.

e Das Edit-Element* (Edit----) erlaubt die Anzeige eines numerischen .. . ..
(Gleitkomma- oder ganzzahligen) Wertes oder einer Zeichenfolge, 8.4. Menii des lokales Konflgurators far

der/die editiert werden kann. VFM 3100 (1 bis 8)
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9. Konfigurations-Datenbasis

In diesem Anhang sind die in der folgenden Tabelle dargesteliten
Parameter der Konfigurations-Datenbasis definiert und beschrieben.

Tabelle 13. Konfigurations-Datenbasis

Flowtube Parameters

¢ Model Code

* \VFM 3100 Serien Nummer
e Reference K-Factor

Process Fluid Parameters
e Fluid Type

® Process Temperature

e Process Density

¢ Base Density

® Process Viscosity

|dentification Parameters

Application Parameters

* Noise Rejection

e Signal Conditioning
¢ | ow Flow Correction
e | ow Flow Cut-In

*Tag ¢ Mating Pipe

e Descriptor ¢ Piping Configuration
e Date e Upstream Distance

* Message e Custom K-factor Bias
e Polling Address e Upper Range Value
Transmitter Options Output Options

e Flow Units e Damping Value

¢ Total Units ¢ Pulse Output

¢ AO/PO Alarm Type

Im folgenden Text geben in geschweifte Klammern {#} gesetzte
Nummern die maximale Zeichenfolgenlange fur alphanumerische
Parameter an.

9.1. MeBrohr-Parameter
Model Code (MSCode) [alphanumerische Eingabe, {16}]

Dieses ist eine herstellerdefinierte GroBe. Sie ist in der Kennung des
Stromungsmessers und in der Datenbank enthalten, wenn Elektro-
nik und Strémungsrohr als eine Einheit verschickt werden.
Standardeinstellung ,blank"”, wenn Elektronikmodul allein verschickt
wird.

Referenz K-Faktor (numerische Eingabe)

Dieses ist der Referenzkalibrierungsfaktor. Er wird als reine Nummer
eingegeben. Der Wert dieser Nummer ist ausreichend, um die ent-
sprechenden Einheiten zu definieren, z.B. Impulse/ ft* oder Impulse/
Liter. Eristin der Kennung des Strémungsmessers und in der Da-
tenbank enthalten, wenn Elektronik und Strémungsrohr als eine Ein-
heit verschickt werden.

Standardvoreinstellung ,blank*, wenn Elektronikmodul allein ver-
schickt wird.

9.2. Kennzeichnungs-Parameter
Markierung [alphanumerische Eingabe, {8} ]
Dieses ist eine anwenderdefinierte GroBe.
Standardvoreinstellung: ,blank”

Beschreiber [alphanumerische Eingabe, {16} ]
Dieses ist eine anwenderdefinierte GroBe.
Standardvoreinstellung: ,blank”

Datum [numerische Eingabe {6} |

Dieses ist eine anwenderdefinierte GroBe. Im Falle des HART-Konfi-
gurators wird das Datum als MMDDYY (Monat/Tag/Jahr) ausge-
drlickt, beim lokalen Konfigurator als YYMMDD (Jahr/ Monat/Tag).
Standardvoreinstellung: HART = 051194, lokal = 940511

Nachricht [alphanumerische Eingabe, {32} ]
Standardvoreinstellung: ,blank”

Abrufadresse [alphanumerische Eingabe, {2} ]

Dieses ist eine anwenderdefinierte GroBe. Das HART-Protokoll er-
laubt den AnschluB von bis zu 15 HART-Geréaten an ein einfach ver-
drilltes Drahtpaar, oder Uber geleaste Telefonleitungen, ein Konzept,
das als ,Multi-Dropping” - Mehrpunktverbindung - bekanntist. In
einer Mehrpunktverbindung wird jeder Transmitter durch eine ein-
deutige Adresse (1-15) gekennzeichnet, die Polling-Adresse oder
Abrufadresse genannt wird. In der Mehrpunktbetriebsart, d.h. wenn
die Abrufadresse ungleich nullist, wird der Analogausgang auf einen
festen Wert von 4 mA eingestellt. FUr eine Nicht-Mehrpunktanlage,
d.h. eine einfache Transmitterschleife sollte die Abrufadresse des
Transmitters auf ihren voreingestellten Wert (0) belassen werden,
wenn der Analogausgang zur Strdmungsangabe beabsichtigt ist
(4-20mA).

Standardvoreinstellung: O
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9.3. Elektronische Baueinheit-Optionen
Strémungseinheiten [Pick-Liste]

Diese Auswahl definiert die Einheiten flr die gemessene Strémungs-
rate. Der Anwender kann durch die Auswahl von speziellen Einheiten
auch nicht aufgefihrte Einheiten definieren. Das entsprechende Ver-
fahren wird in Kapitel 5 auf Seite 44 beschrieben.
Standardvoreinstellung: USgpm

Gesamteinheiten [Pick-Liste]

Diese Auswahl definiert die Einheiten flr die gemessene Gesamt-
durchstrémungsmenge. Der Anwender kann durch die Auswahl von
speziellen Einheiten auch nicht aufgefuhrte Einheiten definieren. Das
entsprechende Verfahren wird in Kapitel 5 auf Seite 44 beschrieben.
Standardvoreinstellung: USgal

Gerauschunterdriickung [ON/OFF]

Diese Auswahl erlaubt dem Anwender, die selbsteinstellende Ge-
rauschzurlckweisungsfunktion auszustellen. Wenn sie auf ON
steht, verbessert diese Funktion die MeBgeratleistung, indem das
ProzeBgerdusch unterdriickt wird. OFF wird normalerweise nur fur
Fehlerauffindung im Proze3 gewahlt.

Standardeinstellung: ON

Signalaufbereitung [ON/OFF]

Diese Auswahl gibt dem Anwender ein Mittel, die Funktion der
Niedrigmengensignalaufbereitung auszuschalten. Wenn sie auf

ON steht, verbessert diese Funktion die MeBgeratleistung, indem die
nachteiligen Auswirkungen des ProzeBgerdusches auf das
Wirbelsignal vermindert werden. OFF wird normalerweise nur fur
Fehlerauffindung im Proze3 gewahlt.

Niedrigmengenkorrektur [ON/OFF]

Diese Auswahl ermdglicht es, die Niedrigmengen-K-Faktorkorrektur
einzuschalten. Wenn auf ON gestellt, wird diese Funktion die Nicht-
linearitat des K-Faktors korrigieren, die bei Reynolds-Werten unter
20.000 auftritt. Die Standardvoreinstellung fUr diese KenngréBe ist
OFF, um den Anwender auf die Tatsache hinzuweisen, daB die Ist-
Werte fUr die ProzeBdichte und Viskositat in die Datenbank eingege-
ben werden mussen, um eine verbesserte Genauigkeit zu erzielen.
Standardeinstellung: OFF

Niedrigmengen-Einschaltung [Pick-Liste]

Die Niedrigmengeneinschalt-Parameter erlaubt es dem Anwender,
den Pegel einzustellen, Gber den der Strdmungsmesser beginnt, die
Stromung zu messen, d.h. den unteren Grenzbereich des MeB3gera-
tes. Dieses Verfahren kann automatisch ausgefuhrt werden, wenn
die Strdmung abgeschaltet ist. Andernfalls kann manuell aus der fol-
genden Pick-Liste mit acht Pegeln ausgewahlt werden:

AUTO, (LO), (L1), (L2), (L3), (L4), (L5), (LB), (L7)

Aus praktischen Grinden werden diese Pegel als geschétzte Stro-
mungsleistungen in den ausgewahlten Strémungseinheiten ange-
zeigt. Der Wert dieser Stromungsleistungen hangt von den jeweili-
gen Anwendungsparametern ab.

Standardeinstellung: (L3)

9.4. ProzeBmedien-Parameter

Fliissigkeitsart [Pick-Liste: Flussigkeit, Gas, Dampf]

Es gibt drei Wahimdglichkeiten: Flissigkeit, Gas oder Dampf. Kennt-
nis der ProzeBflissigkeitsart ist flr die automatische Auswahl der
voreingestellten Eigenschaften der ProzeBflissigkeit notwendig.

ANMERKUNG: Wenn eine Standardvolumenleistung gewtinscht
wird, muBB der Anwender die Basisdichte eingeben.

Standardeinstellung: Fltissigkeit

ProzeBtemperatur [numerische Eingabe flr die Werte, Pick-Liste
flr Einheiten: °F,°C]

Dieses ist die Ist-Temperatur bei ProzeBbedingungen. Es ist notwen-
dig, die Warmeausdehnungskorrektur zum K-Faktor vorzunehmen.
Standardeinstellung: 70°F oder 20°C (abhéngig von Einheiten des
Bezugs-K-Faktors).

ProzeBdichte [numerische Eingabe fUr die Werte, Pick-Liste fur
Einheiten: LB/ft®,kg/m?|

Dieses ist die Ist-Dichte bei ProzeBbedingungen. Es ist notwendig,
daB das MeBgerat die oberen und unteren Strémungsgrenzbereiche
berechnet. Es ist auch erforderlich, den Massendurchsatz zu be-
rechnen, falls ausgewahit.

ANMERKUNG: Dichte eingeben, nicht spezifische Schwerkraft.

Standaradvoreinstellung hédngt von der ausgewéhlten Flissigkeits-
type und den Einheiten des Referenz-K-Faktors ab:

* fltssigkeit - 62,301 LB/ft%; 998,2 kg/m°
® Gas - 0,6858 LB/ft%; 9,546 kg/m°
® Dampf - 0,2992 LB/ft’; 4,618 kg/m?

Basisdichte [numerische Eingabe]

Diese Information ist nur anwendbar, wenn eine Standardvolumen-
leistung gewUnscht wird. Die Einheiten sind die selben, wie die, die
fUr die FlieBdichte ausgewahit wurden.

Standaradvoreinstellung hédngt von der ausgewéhlten Flissigkeitsart
und den Einheiten des Referenz-K-Faktors ab:

* fllssigkeit - 62,374 LB/ft°; 999,2 kg/m?®
® Gas-0,07634 LB/ft’; 1,293 kg/m?
® Dampf - 0,03730 LB/ft%; 0,56977 kg/m?®

ProzeBviskositdt [numerische Eingabe fur die Werte, Pick-Liste flr
Einheiten: absolut (CPOISE), kinematisch (CSTOKE)]

Dieses ist die Ist-Viskositat unter ProzeBbedingungen. Es ist erfor-
derlich, daB die Niedrigmengenkorrektur auf ON steht.
Standaradvoreinstellung hédngt von der ausgewéhlten Flissigkeitsart
und den Einheiten des Referenz-K-Faktors ab:

* fltssigkeit - 0,9753 CPOISE oder 1,002 CPOISE
*® Gas - 0,0186 CPOISE oder 0,0185 CPOISE
® Dampf - 0,0150 CPOISE oder 0,0149 CPOISE
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9.5. Anwendungs-Parameter
Gegenrohr [Rohr-Schedule - Pick-Liste]
Diese MenU-Auswahl erlaubt es, den Bezugs-K-Faktor intern fur die
Anpassung von Rohrleitunsbohrungen stromaufwarts vom MeBgerét
zu korrigieren. Die Pick-Liste ist wie folgt:

SCHED 10, SCHED 40, SCHED 80

PN 16, PN40, PN 64, PN 100

Sanitar
Standardeinstellung: SCHED 40 (entspricht Null-Vorspannung)

Rohrleitungskonfiguration [Pick-Liste]/
Stromaufwaérts-Abstand [numerische Eingabe]

Diese Auswahlen ermdglichen es, den Bezugs-K-Faktor automa-
tisch fur Stérungen der Anstromungsrohrleitung Uber eine MenU-
Auswahl der Rohrleitungs-Konfiguration zu korrigieren. AuBerdem
kann auch die numerische Eingabe der Anstrémrohrleitungslange

in Rohrdurchmessern (RD) korrigiert werden. Die Rohrleitungs-Pick-
Liste ist wie folgt:

9.6. Ausgangs-Optionen

Dampfungswert [numerische Eingabe]

Diese Funktion erlaubt die Stromungsleistung zu glatten.
Standardeinstellung: 2 Sekunden

Skalierter Impulsausgang [Pick-Liste OFF, Rate]

Der skalierte Impulsausgang, ein KontaktschluB3, gibt eine Frequenz-
leistung, die linear mit der Stromungsrate in Verbindung steht, wobei
der obere Grenzbereich auf 100 Hz eingestellt ist. Zum Beispiel, fur
einen Stromungsbereich von 0 - 500 USpgm, geht die Frequenz des
skalierten Impulsausgangs von O bis 100 Hz.
Standardvoreinstellung: OFF

Konfigurator Rohrleitungs-

HART Lokal Beschreibung
Gerade GERADE 50 RD oder mehr von geraden Rohren oberhalb des Strémungsmessers
1L parallel zur 1ELPAR Einfach, langer Radius, 90°- Bogen,Wirbelabldser parallel zur Ebene des
Wirbelablbsung Bogens.
1L senkrecht zur 1ELPER Einfach, langer Radius, 90°-Bogen, Wirbelabléser senkrecht zur Ebene des
Wirbelablbsung Bogens.
2 L cls parallel zur 2LL.OPDPAR Zwei Bbgen in Serie und in verschiedener Wirbelabldsung, Wirbelabldser
Wirbelablbsung parallel zur Ebene des nachsten Bogen, Bégen eng verbunden, d.h. keine

Trennung.

2 L cls senkrecht zur 2. OPDPER Zwei Bbgen in Serie und in verschiedener Wirbelabldsung, Wirbelabldser
Wirbelablésung senkrecht zur Ebene des ndchsten Bogen, Bdgen eng verbunden, d.h. kei-
ne Trennung.

2L 5diaparallel zur 2L 5PDPAR Zwei Bbgen in Serie und in verschiedener Wirbelabldsung, Wirbelabldser

Wirbelablésung parallel zur Ebene des nachsten Bogen, Bogen haben 5 Rohrdurchmesser-
Trennungen.

2 L5 dia senkrecht zur 2L 5PDPER Zwei Bbgen in Serie und in verschiedener Wirbelabldsung, Wirbelabldser

Wirbelablbsung senkrecht zur Ebene des nachsten Bogen, Bdgen haben 5 Rohrdurchmes-
ser-Trennungen.

Reduzierstiick REDUCER Reduzierstick mit 3:2 oder 4:3 Reduzierung.

Standardeinstellung: GERADE (entspricht Null-Vorspannung)
und 30.0RD

Kunden-K-Faktor-Vorspannung (numerische Eingabe in %).
Dieses ermoglicht die Eingabe einer kundendefinierten Vorspannung
in %, um den FlieB-K-Faktor zu korrigieren. Diese Vorspannungskor-
rektur ist zusétzlich zu der 0.g., d.h. Gegenohr und Rohrleitungskon-
figuration/ Stromaufwarts-Abstand.

Standardvoreinstellung: 0,0

Oberer Grenzbereich [numerische Eingabe]

Diese erlaubt dem Anwender, den oberen Betriebsgrenzbereich flr
das MeBgerat einzustellen. Im Falle von 4 bis 20 mA-Ausgang wird
auch der Strémungswert entsprechend 20 mA bestimmt; und im
Falle von skaliertem Impulsausgang ist der Strémungswert entspre-
chend 100 Hz.

Standardvoreinstellung: oberer Grenzbereich

AO/PO-Alarmart [Pick-Liste Lo, Hi]
Dieses erlaubt dem Anwender, den gewUnschten Ausgang zu
wahlen, zu dem das Instrument im Falle eines Transmitter-Fehlers

gehen wird.

Digital: nicht anwendbar

4 bis20mA Skala abwarts (3,75 mA)
Skala aufwarts (20,38 mA)

Skalierter Impuls Skala abwarts (OFF)
Skala aufwarts (125 Hz)

Standardeinstellung: Skala aufwérts
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