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1. Instalacja

1.1. Wstep

1.1.1. Opis

Przeptywomierze VFM 3100 szeregow konstrukcyjnych VFM 3100 F-T i VFM 3100 W-T (rysunki 1 i 2)
przeznaczone sg do pomiaru natezenia przeptywu substancji (cieczy, gazéw lub pary) wedtug zasady oderwania
sie strugi wirowej. Urzgdzenia wytwarzajg sygnat wyjSciowy cyfrowy, sygnat analogowy (4 - 20 mA) i/lub sygnat
czestotliwosci impulsowej proporcjonalny do objetosciowego natezenia przeptywu. Substancja mierzona
przeptywa przez urzgdzenie VFM 3100 i optywa specjalnie uksztattowang bryte wirowa, po ktérej dwoch stronach
tworzg i odrywajg sie przemiennie wiry, proporcjonalnie do natezenia przeptywu medium. Zmieniajaca sie
réznica ciSnien wywotywana przez odrywajgce sie strugi wirowe analizowana jest przez czujnik umieszczony
powyzej bryly wirowej. Czujnik wytwarza napiecie sinusoidalne o czestotliwosci synchronicznej do czestotliwosci
oderwania strugi wirowej. Sygnat ten jest przetwarzany przez modut elektroniki i mikroprocesor na sygnat
cyfrowy lub analogowy (4 - 20 mA) i/lub na sygnat czestotliwosci impulsowej.

1.1.2. Warunki Instalowania
Przeptywomierze VFM 3100 nalezy instalowaé¢ zgodnie z wszystkimi obowigzujgcymi dla danej instalacji
przepisami, takimi jak przepisy dla obszarow zagrozonych wybuchem, przepisy okablowania iwytyczne
dotyczace miejsca i sposobu instalacji (orurowania). Personel zatrudniony przy instalowaniu ukfadu
pomiarowego musi doktadnie zna¢ wyzej wymienione przepisy, by przy pracach instalacyjnych mac sie stosowac
do tych przepiséw oraz wytycznych montazowych przeptywomierza VFM 3100.

f

»

Rys. 1 Przeptywomierz VFM 3100 F-T w wykonaniu kotnierzowym

)

Rys. 2 Przeptywomierz VFM 3100 W-T w wykonaniu miedzykotnierzowym (waflowym)
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1.1.3. Dane techniczne

Tab. 1 Dane techniczne

Dane

Opis

Dopuszczalne graniczne temperatury procesowe

-20 do +430°C @

Dopuszczalne graniczne temperatury otoczenia

-40 do + 85°C

Napiecie zasilania:
Dopuszczalne granice napiecia zasilania
Poboér pradu

12,5i 42V napiecia statego
22 mA pradu statego

Parametry bezpieczenstwa przeptywomierza

Tabliczka znamionowa przeptywomierza VFM 3100
zawiera dane dotyczgce rodzaju dopuszczenia i przepisy
okablowania, ktérych nalezy kazdorazowo przestrzegac.
Elektryczne rodzaje ochrony i warunki dla certyfikacji
podano w rozdz. 1.1.4

Wymagania dotyczgce natezenia przeptywu

Rd>5000; automatyczna kompensacja dla nieliniowej
charakterystyki oderwania strugi wirowej w zakresie RD
od 5000 do 20 000 jest wbudowana w przeptywomierzu
VFM 3100.Kompensacja ta wymaga wprowadzenia
wartosci dla gestosci i lepkosci przeptywajacego
medium. (Rd = Liczba Reynold’sa)

Dopuszczalne ci$nienie statyczne

Od catkowitej prozni do ciSnienia nominalnego kotnierzy;
jednakze maksymalne cisnienie robocze wynosi 10 MPa
przy temp. 20°C

Sygnat wyjsciowy:
Wyjscie analogowe

Wyjscie dyskretne (HART)

Wyjscie czestotliwosci impulsowej

4-20 mA DC przy oporze obcigzenia 1450 Q w zaleznosci
od napiecia zasilania (patrz wykres na rys. 12).

Sygnat dyskretny, przesytany z predkoscig 1200 bodow;
protokot HART

Galwaniczne rozdzielone dwuprzewodowe ,zwieranie
styku”. Czestotliwos¢ impulsowa 0-100 Hz
proporcjonalnie do natezenia przeptywu

Specyfikacja wyjscia czestotliwosci impulsowej

e galwanicznie rozdzielone dwuprzewodowe ,zwieranie
styku”;

e graniczne wartosci pradu zasilania:
minimum: 12,5V DC
maksimum: 42,0V DC

e najwyzszy spadek napiecia przy potozeniu
przetagcznika ,ON": 0,5V DC

e najwyzsze natezenie pradu przy potozeniu
przetacznika ,ON": 250 mA

e Update rate: 4 Hz;

e najwyzsze natezenie prad przy potozeniu
przetacznika ,,OFF”:
0,10mA@125VDC
0,25 mA @ 24,0VDC
0,42 mA@42,0VDC

e zabezpieczenie zwarciowe do 250 mA;

e zabezpieczenie przed odwroceniem biegunow

Kombinacje wyjs¢ sygnatowych

Uktad dwuprzewodowy

4-20 mA, HART (1200 bodow)

Uktad tréjprzewodowy

4-20 mA, HART (1200 bodow) i impuls
Uktad czteroprzewodowy

4-20 mA, HART (1200 bodéw) i impuls

(@ maksymalna granica temperaturowa zalezy od typu sensora
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1.1.4. Elektryczny rodzaj ochrony

Tab. 2 Rodzaj i ochrony i warunki dopuszczenia

Instytut kontrolny, rodzaj ochrony i klasy stosowania Warunki dopuszczenia
Iskrobezpieczny wedtug CSA Klasy temperaturowe T3C przy 85°C i T4A przy 40°C
dla klasy I, Division 1, grupy A, B, C, D; klasy Il, Division 1, | Ograniczone do gazow grup C i D, jesli napiecie
grupy E, F, G, klasy lll, Division 1 zasilania = 33 V bariery Zenera 185 Q
Dopuszczone wedtug CSA jako wykonanie Klasa temperaturowa T5
przeciwwybuchowe dla klasy |, Division 1, grupy C i D;

Przeciwwybuchowe pytowe dla klas Il i lll, Division 1,

grupy E, F, G i klasy lll, Division 1.
Nadaje sie dla klasy I, Division 2, grupy A, B, C, D; klasa
I, Division 2, grupy F, G i klasa lll, Division 2.

Iskrobezpieczny wedtug FM Klasa temperaturowe T3C przy 85°C i T4A przy 40°C
dla klasy I, II, lll, Division 1, grupy A, B, C, D, E, Fi G;

niezdolne do zaptonu wedtug klas I, Il i lll, Division 2,

grupyA,B,C,D,FiG

Ochrona przeciwwybuchowa wedtug FM Klasa temperaturowa T5

dla klasy I, Il i lll, Division 1, grupy C i D; ochrona

przeciwwybuchowa pytowa dla klas Il i lll, Division 1,

grupy E, F, G; niezdolne do zaptonu wedtug klas I, II, IlI,
Division 2, grupy A, B, C, D, F, G.

Iskrobezpieczny wedtug CENELEC Klasa temperaturowa T4 przy 0,8 W

dla EEx Ib, grupa gazowa Il C, strefa | Klasa temperaturowa T5 przy 0,5 W
Klasa temperaturowa T6 przy 0,3 W

Wykonanie ognioszczelne CENELEC Klasa temperaturowa T6.

wedtug EEx d (Ib), grupa gazowa Il C, strefa 1

Uwaga: Przeptywomierz VFM 3100 odpowiada rodzajom ochrony wymienionym w powyzszej tabeli.
Jezeli sg Panstwo zainteresowani uzyskaniem dalszych informacji  dotyczgcych instytutow
kontrolnych/certyfikacji, prosimy o kontakt z przedstawicielem firmy KROHNE.

1.1.5. Rozpakowanie

Zachowaé ostroznosS¢ przy rozpakowaniu. Przeptywomierze VFM 3100 z dobudowang obudowg dla
modutéw elektroniki sg stabilnymi jednoczeSciowymi jednostkami i nie wymagajg zadnych specjalnych srodkow
ostroznosci przy manipulowaniu.

Uwaga: Przeptywomierze VFM 3100 moga byé wyposazone (w zaleznoSci od stopnia ciSnieniowego
kotnierza) w osprzet do ustawienia. Osprzetu tego nie wolno wyrzucic. Wymagany jest do prawidiowego
zamontowania przeptywomierza VFM 3100.

Przeptywomierze VFM 3100 z oddzielnie montowanym wzmacniaczem sg stabilnymi dwuczesSciowymi
jednostkami. W przypadku przeptywomierza VFM 3100 z oddzielnie montowang elektroniczng jednostkag
konstrukcyjna, puszka przytaczeniowa jest potgczona kablem z obudowa modutu elektroniki. Kabla tego NIE
WOLNO przecina¢ ani rozdziela¢. Dlugos¢é kabla mozna dopasowac poprzez odpowiednie utozenie (zgodnie
z instrukcjg podana w rozdz. 1.2.7). Z opakowania kartonowego nalezy ostroznie wyjgc rure przeptywowa. Nalezy
przy tym starannie zwraca¢ uwage na to, by jej nie upusci¢ lub nie narazi¢ na uderzenia; dotyczy to szczegélnie
kotnierzy oraz powierzchni ptytek. W zadnym przypadku nie wolno czegokolwiek wkiadaé do rury przeptywowej,
np. w celu jej podniesienia, gdyz uszkodzeniu moze ulec drgzek zabezpieczajacy.

Po wyjeciu rury przeptywowej z kartonu nalezy sprawdzi¢ czy nie sg widoczne uszkodzenia. W przypadku
stwierdzenia uszkodzenia nalezy natychmiast zawiadomi¢ spedytora, sporzadzi¢ raport z wynikéw kontroli oraz
zazgdac¢ podpisanej kopii tego raportu od spedytora. Swiadectwo wzorcowania i dalsze dokumenty dostarczone
razem z przeptywomierzem VFM 3100 nalezy wyjg¢ z opakowania i przechowaé jako dokumenty do dalszego
wykorzystania. Pokrywy kotnierzy lub inne elementy zabezpieczajgce nalezy z powrotem zabudowaé celem
ochrony przeptywomierza VFM 3100 do momentu jego montazu. Material opakowania nalezy usunaé
odpowiednio do lokalnych przepisow ochrony srodowiska. Opakowanie nie stanowi zagrozenia dla Srodowiska
i moze by¢ w zwigzku z tym skladowany na wysypiskach Smieci.

1.1.6. Tabliczka znamionowa przeptywomierzy VFM 3100
Kod modelu jest wybity na tabliczce znamionowej (patrz Rys. 3). Mozna go rowniez odczyta¢ w menu
konfiguracyjnym. Sensor dla standardowego zakresu temperaturowego jest wykonany ze stali nierdzewnej 316
i wypetniony olejem silikonowym (maksymalna temperatura 200°C). Opcjonalng cieczg wypetniajaca jest ciecz
o nazwie handlowej Fluorolube (maksymalna temperatura 90°C). Sensor 0 rozszerzonym zakresie
temperaturowym jest wykonany ze stali nierdzewnej 316 i nie jest on niczym wypetniony (maksymalna
temperatura 430°C). Obydwa typy sensora moga by¢ na zyczenie wykonane z materiatu Hastelloy.
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Tabliczka
znamionowa
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data produkciji

Tabliczka
dopuszczajaca Kod modelu I\, Maksymalne
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o L \ Numer serii I". obciazenie Kod wykonania
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REF MO. | [oRiGN_ '
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pomiarowego :ﬁFs r;:g; L‘h | PULSES/ |
o 7 ©
Graniczna . .
temperatura Wspétczynnik K

sensora Z wzorcowania

Kompletny przeptywomierz VFM 3100
(korpus kotnierzowy lub przektadkowy)

Rys. 3 Tabliczka znamionowa przeptywomierza VFM 3100

1.2. Montaz techniczny

Oferowane sa dwie odmiany przeptywomierzy VFM, a mianowicie VFM 3100 z wbudowanym modutem
elektroniki (wersja kompaktowa) oraz przeptywomierz VFM 3100 w wersji rozdzielnej. W kolejnych rozdziatach
beda omawiane obie te odmiany.

1.2.1. Orurowanie

Oddziatywanie orurowania na niepewnos$¢é pomiarowa przeptywomierza VFM 3100.

Kotnierz rury przytaczeniowej musi posiadac tg sama Srednice nominalng jak kotnierz przeptywomierza
VFM 3100. Priorytet nalezy da¢ kotnierzom z gtadkim otworem, np. kotnierzom przyspawanym. Charakterystyka
przenoszenia obowigzuje jednoznacznie tylko dla rur wedtug typoszeregu 40. Niezaleznie od tego nalezy
starannie ustawi¢ osiowo otwor rury (kotnierz) i przeptywomierza VFM 3100. Patrz rowniez rozdz. 1.2.5.

Prosty odcinek wlotowy rury do przeptywomierza powinien mie¢ dtugosé okoto 30 wielokrotnosci srednic
rurociggu, za$ odcinek wylotowy rury za przeptywomierzem okoto 5 wielokrotnosci Srednic rurociggu.
Oszacowanie doktadnosci pomiaru przy odcinku wlotowym rury krétszym niz 30 wielokrotnosci Srednic opisano
w rozdz. 1.2.5.

Wplywy zaktécen w odcinku wlotowym krotszym niz 30 wielokrotnosci Srednic sg ujete w bazie danych
przeptywomierzy VFM 3100. Te wplywy na natezenie przeptywu sg automatycznie korygowane jezeli
przeptywomierz VFM 3100 zostat skonfigurowany przy uwzglednieniu kolan rurowych i zakiécen w odcinku
wlotowym. Poza tym nalezy zwraca¢ uwage na to, by uszczelki kotnierzy nie wystawaty do wnetrza rurociggu (nie
zastanialy swiatta rurociggu).

UWAGA:

e Przeptywomierza VFM 3100 nie nalezy instalowa¢ w poblizu przewodoéw ssawnych lub ttocznych pomp,
gdyz pompy wytwarzajg czesto niestabilny (nieregularny) przeptyw, ktéry moze ujemnie wptywaé na
oderwanie strugi wirowej lub spowodowac drgania rurociggu.

e Przeplywomierze VFM 3100 zainstalowane w poblizu strony ttocznej pomp wyporowych cieczy moga
byé narazone na silne wahania natezenia przeptywu, co w nastepstwie moze prowadzi¢ do
uszkodzenia sensora.

e Podobne uszkodzenia mogg spowodowacé drgajace zawory regulacyjne zamontowane w poblizu
przeptywomierza VFM 3100.

e W przypadku montowania przeptywomierzy po stronie ttocznej pomp wyporowych cieczy nalezy
zainstalowac je zainstalowa¢ w odlegtosci co najmniej 6 metrow lub 40 wielokrotnosci Srednic rury
(kazdorazowo obowigzuje wieksza wartosc).

e Jako praktyczng regute empiryczng dla zaprojektowania rurociggéw nalezy przyjgé, by w obrebie
czterech srednic rury na odcinku wlotowym i dwéch srednic rury na odcinku wylotowym powierzchnia
wewnetrzna rury byta wolna od zgorzelin walcowniczych, zaglebien, dziur, karbéw ciernych, ztobkowan,
wybrzuszen i innych nieregularnosci.
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Wskazowki dla naprawy przeptywomierza VFM 3100.

Przy instalowaniu przeptywomierza VFM 3100 nalezy bra¢ pod uwage ewentualne naprawy, dlatego tez
urzadzenie powinno by¢ dostepne do przeprowadzenia prac konserwacyjnych. Jezeli przeptyw przez rurociag nie
moze zosta¢ wylaczony przy wymianie sensora, to nalezy zabudowaé armature odcinajgcg przed i za
przeptywomierzem. Zaleca sie instalowanie rurociggu obiegowego, co pozwoli ha wymontowanie catego
przeptywomierza celem przeprowadzenia prac konserwacyjnych i remontowych (patrz Rys. 4).

Zalecane Zalecane
30 érednic rury 5 érednic rury
. X -

[ -

- = -
| -

? _ Zawory odcinajace T

Rys. 4 Typowy uktad rurociggow

Zasada montazu przy regulacji natezenia przeptywu cieczy

Przy realizacji uktadu regulacji natezenia przeptywu cieczy zaleca sie, by ewentualnie wymagane zawory
regulacyjne zamontowac za przeptywomierzem VFM 3100, by zapewni¢ wystarczajace ciSnienie po zaworze oraz
by nie dopusci¢ do uderzen kondensatu i kawitacji.

Zasada montazu przy regulacji natezenia przeptywu gazu

Przy realizacji uktadu regulacji natezenia przeptywu gazu nalezy bra¢ pod uwage kilka mozliwosci
instalacji. Przy wiekszych zakresach regulacji natezenia przeptywu nalezy przeptywomierz VFM 3100
zainstalowaé¢ w odlegtosci rownej 30 lub wiecej wielokrotnosci Srednic rurociggu za zaworem regulacyjnym, by
uzyska¢ maksymalng predkosé przed przeptywomierzem VFM 3100 oraz sygnat duzej mocy na sensorze.

Przy stalym natezeniu przeptywu przeptywomierz VFM 3100 moze by¢ zabudowany na odcinku wlotowym
przed zaworem regulacyjnym, gdyz wahania ciSnienia przed zaworem regulacyjnym sg czesto mniejsze. Stanowi
to zawsze mozliwosé minimalizowania wahan gestosci gazu. Ten rodzaj montazu powinien by¢é wykorzystany,
jezeli nie jest stosowane bilansowanie przeptywu. Modut elektroniki oblicza automatycznie wptyw orurowania
odcinka wlotowego na wartos¢ K, po wprowadzeniu danych instalowanej rury przez uzytkownika.

Zasada montazu przy regulacji natezenia przeptywu pary

Przy regulacji natezenia przeptywu pary zaleca sie, by przeptywomierz VFM 3100 zamontowacé
w odlegtosci :rowniej 30 lub wiecej wielokrotnosci Srednic rurociaggu za zaworem regulacyjnym. Jest to
szczegoblnie korzystne przy pomiarach pary nasyconej, by zapewni¢ minimalny udziat kondensatu w poblizu
przeptywomierza VFM 3100.

Krééce montazowe do pomiaru cisnienia i temperatury
UWAGA: Strona wewnetrzna rury przy kroécu poborowym cisnienia i temperatury musi by¢é wolna od
zadziorow i elementow zakiécajacych przeptyw.

Krociec montazowy do pomiaru ciSnienia

Jezeli jest ewentualnie wymagana korekcja gestosci dla pomiaru natezenia przeptywu, to krociec
poborowy musi sie znajdowaé¢ w odcinku wylotowym o 3 1/2 do 4 1/2 Srednicy rurociggu za przeptywomierzem
VFM 3100. Patrz rowniez Rys. 5.

Kréciec pomiarowy ci$nienia

Krociec
pomiarowy

-

Kierunek przeptywu

Rys. 5 Miejsca pomiarowe dla rejestracji ciSnienie i temperatury
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Uwaga: Przy pomiarze gazu kraociec poborowy ciSnienia powinien sie znajdowaé¢ w gornej czesci rury. Przy
pomiarze cieczy krociec poborowy ciSnienia (o ile jest konieczny) powinien sie znajdowac¢ z boku rury. Przy
pomiarze ciSnienia pary krociec poborowy ciSnienia powinien sie znajdowa¢ w gornej czesci rury. Jezeli
przeptywomierz ma stuzy¢ do pomiaru pary i konwerter znajduje sie nad rurg, kréciec do pomiaru ciSnienia
powinien by¢é umieszczony na gorze; natomiast jezeli konwerter lezy pod rurg, to kréciec poborowy ciSnienia
powinien sie znajdowac¢ z boku rury. W przypadku rurociggu pionowego krociec poborowy ciShienia mozna
umiesci¢ w dowolnym miejscu na obwodzie rury.

Krociec do pomiaru temperatury

Jezeli jest ewentualnie wymagany pomiar temperatury, to krociec poborowy musi leze¢ na odcinku
wylotowym, w odlegtosci 5 do 6 wielokrotnosci srednic rury za przeptywomierzem VFM 3100. Celem unikniecia
zaklécen strumienia przeptywajacego zaleca sie stosowaé mozliwie krotka sonde. Patrz réowniez Rys. 5.

1.2.2. Potozenie montazowe
Dla uzyskania optymalnej skutecznosci pomiaru, przy rozpatrywaniu orurowania, nalezy wzigé pod uwage
miejsce lokalizacji sensora i integralnego modutu elektroniki. Czynniki wptywajace na decyzje o pozycjonowaniu
sensora i integralnego modutu elektroniki sg zwigzane z rodzajem mediow technologicznych, temperaturg
otoczenia i wibracjami.

Media technologiczne

Przy stosowaniu dla:

Pary nasyconej: obudowa z modutami elektroniki musi leze¢ pod korpusem przeptywomierza VFM 3100,
by wgtebienie dla sensora byto zawsze wypetnione kondensatem.

Uwaga: Przeptywomierz VFM 3100 przewidziany do pomiaru pary nasyconej nalezy zamontowac za
zaworem regulacyjnym. Patrz rowniez ,Zasada montazu przy regulacji natezenia przeptywu pary” rozdz. 1.2.1.

Pary przegrzanej: obudowa z modutami elektroniki musi leze¢ pod korpusem przeptywomierza VFM 3100,
jezeli para jest przegrzana o mniej niz 5,6 °C. Obudowa z modutami elektroniki musi leze¢ nad korpusem
przeptywomierza VFM 3100, jezeli para jest przegrzana o wiecej niz 5,6 °C i jezeli przy sensorze nie tworzy sie
w zadnym przypadku kondensat. W przypadku pary przegrzanej mozna stosowa¢ armature odcinajaca jedynie
wtedy, gdy przeptywomierz jest wystarczajgco izolowany.

Gazow: obudowa z modutami elektroniki moze leze¢ nad lub pod korpusem przeptywomierza VFM 3100.
Zalecane jest potozenie nad korpusem przeptywomierza VFM 3100.

Cieczy: w przypadku cieczy zawierajgcych ciata state obudowa z modutami elektroniki musi leze¢ nad
korpusem przeptywomierza VFM 3100. Nalezy zwraca¢ uwage na to, by zamkniete pecherzyki gazu nie
nagromadzity sie we wglebieniu dla sensora. W przypadku czystych cieczy obudowa z modutami elektroniki
moze by¢ rowniez zainstalowana pod korpusem przeptywomierza VFM 3100. Réwniez tutaj zwraca¢ uwage na
to, by do wglebienia dla sensora nie dostaly sie zadne osady lub drobnoziarniste czastki zanieczyszczen.
Przeptywomierz VFM 3100 przewidziany dla wody nalezy zamontowa¢ na odcinku wlotowym do zaworu
regulacyjnego. Przeptywomierze VFM 3100 mogg by¢ zamontowane réwniez tak, by obudowa z modutami
elektroniki znajdowata sie z boku. Wtedy unika sie nagromadzenia pecherzykéw powietrza i osadéow we
wgtebieniu dla sensora.

1.2.3. Temperatura otoczenia
Nalezy zwraca¢ uwage na to, by dopuszczalne temperatury otoczenia podane w danych technicznych nie
zostaly przekroczone. Jezeli niezaleznie od tego korpus staje sie zbyt cieply, to mozna zainstalowaé
przeptywomierz VFM 3100 z modutami elektroniki montowanymi z boku dla lepszego ich chtodzenia. Stosowaé
nalezy dolny przepust dla kabli (zatyczka zaslepiajgca na gornym) celem niedopuszczenia do tworzenia sie
wilgoci na bloku przytgczeniowym kabili.

1.2.4. Drgania
0s bryly wirowej moze by¢ tak ustawiona, by zmniejszy¢ lub w niektérych przypadkach nawet catkowicie
wyeliminowaé ujemne wplywy spowodowane drganiami. Jezeli przeptywomierz VFM 3100 ustawi sie tak, by
kierunek drgan lezat rownolegle do membrany sensora, to wptyw drgan moze by¢ zredukowany
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Tab. 3 Uktad montazowy przeptywomierza VFM 3100

Pomiar pojedynczy (z armaturg odcinajgca lub bez niej)

Obudowa z modutami elektroniki nad rurg

GAZ Ten montaz jest zalecany

PARA Zalecany dla pary przegrzanej przy
wystarczajacej izolacji. Nie zalecany dla
pary nasyconej

CIECZ Wystarczajgce samooczyszczanie. Moze
spowodowac btedny pomiar po zatgczeniu
przez oderwane pecherzyki powietrza

Pionowa rura

GAZ Ten montaz jest zalecany

PARA Zalecany dla pary przegrzanej przy
wystarczajgcej izolacji. Nie zalecany dla
pary nasyconej

CIECZ Wystarczajace samooczyszczanie.
Zalecany montaz

Obudowa z modutami elektroniki pod rurg

GAZ Montaz zalecany dla czystych gazoéw

PARA Nie zalecany dla pary przegrzane;j.
Zalecany dla pary nasycone;j.

CIECZ Zalecany, jesli istotne znaczenie ma

odpowietrzanie.

Obudowa z modutami elektroniki obok rury

GAZ Montaz zalecany

PARA Montaz nie zalecany dla pary nasyconej.
Zalecany dla pary przegrzanej przy
wystarczajgcej izolacji.

CIECZ Wystarczajagce samoodpowietrzanie.
Montaz zalecany

Obudowa z modutami elektroniki z boku i na dole przy rurze,
rura pozioma

GAZ Montaz nie zalecany

PARA Montaz nie zalecany.

CIECZ Montaz zalecany.

Uwaga: Wymagane kotnierze z oSmioma lub wiecej Srubami

Przeptywomierz VFM 3100 dla pomiaru podwéjnego (z armatura odcinajgca lub bez niej)

Obudowa z modutami elektroniki nad rurg

GAZ Ten montaz jest zalecany

PARA Zalecany dla pary przegrzanej przy
wystarczajacej izolacji. Nie zalecany dla
pary nasyconej

CIECZ Moze spowodowac btedne pomiary przy
wiaczeniu z uwagi na oderwane
pecherzyki powietrza

Obudowa z modutami elektroniki pod rurg

GAZ Montaz nie zalecany

PARA Nie zalecany dla pary przegrzane;j.
Zalecany dla pary nasycone;j.

CIECZ Samoodpowietrzanie. Zalecany dla pracy
okresowe;j.

Pionowa rura

GAZ Ten montaz jest zalecany

PARA Montaz zalecany dla pary przegrzanej przy

wystarczajgcej izolacji. Nie zalecany dla
pary nasyconej

CIECZ Wystarczajace samooczyszczanie.
Zalecany montaz
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1.2.5. Instruktaze montazowe
VFM 3100 F-T: Odmiana z korpusem kotnierzowym
e + Wymagane uszczelki dostarcza uzytkownik. Wybraé materiat uszczelek odpowiedni do
substancji mierzone;j.
e« Wprowadzi¢ uszczelki miedzy korpus przeptywomierza VFM 3100 i sasiedni kotnierz. Patrz do
tego rys. 6. Ustawi¢ tak uszczelki, by Srednica wewnetrzna kazdej uszczelki byta doktadnie
wspotosiowa ze Srednicg wewnetrzng przeptywomierza VFM 3100 i z podtgczong rura.

Uwaga! Zapewnié, by Srednica wewnetrzna uszczelek byla wieksza niz Srednica wewnetrzna korpusu
przeptywomierza VFM 3100 i Srednica wewnetrzna rury, i by uszczelki nie wnikaly do wnetrza rury.
W przeciwnym razie uzyskuje sie mniejszg doktadnos$¢é pomiarowa.

Uwaga! Uszczelki nie sg przeszkoda chronigca przed stykaniem sie kotnierzy z substancjg mierzona.

Uwaga! Jezeli do rurociagéw technologicznych sa przyspawane nowe kotnierze i jezeli przeptywomierz
VFM 3100 jest stosowany jako przymiar do ustawienia kotnierzy w jednej osi, to nalezy przeptywomierz
VFM 3100 chroni¢ przed dostaniem sie do niego drobin spawalniczych. Zaleca sie instalowanie
stacjonarnej ptyty uszczelniajgcej na kazdym koncu rury podczas procesu spawalniczego. Po zakonczeniu
spawania nalezy plyte usunaé i zainstalowaé uszczelke kotnierzowa. Usungé wszystkie odpryski zarowno
z rury, jak i z przeptywomierza VFM 3100, gdyz mogg one ujemnie wptywacé na doktadnos¢é pomiarowa.

Uszczelka

Uszczelka

VFM 3100

Rys. 6 Ustawienie przeptywomierza VFM 3100 F-T

¢ Wizualnie sprawdzi¢, czy kotnierze sg koncentryczne.
e Przykrecic sruby zgodnie z przepisami (tzn. krokowo i przemiennie).

VFM 3100 W-T: Odmiana z korpusem do montazu miedzykotnierzowego (przekladkowego lub waflowego)

Uwaga! Nizej podane informacje obowiazujg dla przeptywomierzy VFM 3100 z kotnierzami o stopniach
ciSnieniowych ANSI Class 300, ANSI Class 600 lub PN 40, PN 64 i PN 100. Przy stosowaniu kotnierzy wedtug
ANSI Class 150 nie sg wymagane tulejki wyréwnujace. Niepotrzebne tulejki wyréwnujace usungé. Przy
wiekszosci przeptywomierzy VFM 3100 sg dostarczone dwie tuleje. Dla niektérych przeptywomierzy VFM 3100
o wiekszej Srednicy dostarczone sg cztery tulejki (po dwie na kazdej stronie).

e Patrz rys. 7. Pierwszy trzpien wsungc¢ przez jeden z dolnych otworow w kotnierzu odcinka wylotowego
rury, przez jedng z dwoéch tulei wyréwnujacych i przez kotnierz odcinka wlotowego rury. Wkrecic¢
nakretki na obydwoch koncach trzpienia, nie dokrecajgc ich jednak.

e Z druga tulejg wyrownujgcg powtorzy¢ pierwszg operacje na sasiednim, doinym otworze.

e Wsadzi¢ przeptywomierz VFM 3100 miedzy kotnierze.

e Uszczelki sg konieczne i dostarcza je uzytkownik. Wybra¢ taki materiat uszczelek, ktéry nadaje sie dla
medium technologicznego.

e Wprowadzi¢ uszczelki miedzy korpus przeptywomierza VFM 3100 i kotnierz rurociggu. Uszczelki tak
ustawié, by Srednica wewnetrzna kazdej uszczelki byta doktadnie wspoétosiowa ze Srednicg wewnetrzng
przeptywomierza VFM 3100 i z podtaczong rura.

Uwaga! Zapewnié¢, by Srednica wewnetrzna uszczelek byta wieksza niz korpusu przeptywomierza
VFM 3100 i rurociggu, i by uszczelki nie wnikaty do strumienia cieczy. W przeciwnym razie ucierpi na tym
dokfadnosé pomiarowa.
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Uwaga! Jezeli do rurociggéow technologicznych zostaly przyspawane kotnierze, to przeptywomierz
VFM 3100 musi by¢ zabezpieczony przed pozostatosciami spawalniczymi, ktére mogg ujemnie wptywaé na
doktadnos¢ pomiarowg. Zaleca sie zainstalowanie statej plytki uszczelniajagcej na obydwoch koncach
przeptywomierza VFM 3100 podczas procesu spawalniczego. Po zakonczeniu spawania nalezy te ptytki usungé
i zatozy¢ nowe uszczelki kotnierzy.

e Sprawdzi¢ wizualnie, czy kotnierze sg wyposrodkowane.

e Wkreci¢ pozostate trzpienie i Sruby, i dokreci¢ nakretki zgodnie z przepisami (tzn. krokowo

i przemiennie).

-l-_'.'l:- ¥
Uszczelka o AF
ETEN, [ 5 4 VFM3100

~7 O "',i, |
-l I = I_ 1 . Uszczelka

_|‘ | |l ‘' -Ill' -.-i -I .-_.'-'-\__\.

i r J \

e | B o [-' £ j y — Umiescié tuleje

e | ok el i L _J S Wy A, wyréwnujace na  }

-;5_'1'4. i Y ALY » (O My ! = %  sasiednich

] - | L i '—-. [ = J— y .
Wieksze mierniki \"-'-'-.,,_' --d.;l_'-'::-_- ,I [,- | == ...Ig g . ,--' -];. | dolnych Srubach
i

T |
VFM 3100 _D w ESLE kotnierza
P - ¥
posiadaja dwie |/ | iy, '._J | \ .‘f
tuleje wyréwnujace - = o, Tuleje wyréwnujace o | |-.
po kazdej stronie o A (nie wymagane przy

/\."_ '- Class 150
) —-'-:t T
HEN !

- . . LT
Tuleje wyréwnujace (nie -

kL T J i
wymagane przy Class j I"I.- [
150 \

Tuleje wyroéwnujace (nie wymagane
przy Class 150

. ]

r

Rys. 7 Ustawienie przeptywomierza VFM 3100 WT

1.2.6. Ustawienie korpusu

Korpus przeptywomierza VFM 3100 mozna obroci¢é o maksimum 270° w stosunku do pierwotnej pozycji

przez obracanie obudowy z modutami elektroniki.

Uwaga! Korpus jest zaopatrzony w zderzaki. Zderzakéw nie wolno usuwaé, gdyz obrocenie korpusu

o wiecej niz 270° mogloby uszkodzi¢ kabel sensora. Poza tym powstatoby niebezpieczenstwo niedotrzymania
wymagan bezpieczenstwa odnosnie dtugosci gwintu na instalacjach zagrozonych wybuchem.

e Wykreci¢ nakretke zabezpieczajgcg obudowy do ostatniego zwoju gwintu. Patrz rowniez rys. 8.

e Podktadka zabezpieczajagca musi sie zeslizngé w dot trzpienia. Jezeli nie, to nalezy ja luzowacé przy
pomocy Srubokreta.

e Obracaé¢ obudowe z modutami elektroniki w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, az do
uzyskania zadanej pozycji. Patrz ,Uwaga!” powyze;j.

e Zwraca¢ uwage na wglebienie na dole przy obudowie z modutami elektroniki, do ktorego siega
podkiadka zabezpieczajaca. Nakretke zabezpieczajgcg dokreci¢ rekg zwracajgc uwage na to, by
podktadka zabezpieczajgca siegata do wgitebienia na dole przy obudowie z modutami elektroniki.

¢ Silnie dokreci¢ nakretke zabezpieczajaca przy pomocy klucza ptaskiego.

Modut elektroniki z wySwietlaczem cyfrowym
- panelem operatorskim

— |

Nakretka

Plytka == - Zabezp.

mocujaca Gwint na taczniku

Rys. 8 Pozycjonowanie konwertera na rurze pomiarowej
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1.2.7. Przeptywomierz VFM 3100 w wersji rozdzielnej
Oddzielnie montowany modut elektroniki pozwata na lokalizacje obudowy z zespotem oddzielnie od
przeptywomierza VFM 3100. Przeptywomierz VFM 3100 sktada sie z:

e Obudowy z modutem elektroniki wyposazonej w uchwyt dla montazu na scianie lub na rurze i wstepnie
odrutowany kabel potaczeniowy o dtugosci do 15 metrow.

e HKorpusu przeptywomierza VFM 3100 z przybudowang puszka przylaczeniowg dla kabli. Puszka
przytaczeniowa dla kabli przeptywomierza VFM 3100 dla rozszerzonego zakresu temperaturowego
zawiera wzmachiacz wstepny. Patrz rys. 9.

e Przylgcza NPT zaréwno na korpusie jak i na puszce przytagczeniowe;j.

e Przeptywomierz VFM 3100 nalezy tak zamontowa¢, by puszka przytgczeniowa dla kabli byta
dostepna.

o Kabel w puszce przytgczeniowej jest wstepnie odrutowany, tak, ze zapewnione jest prawidtowe
rozmieszczenie ekranu. Zaleca sie, by nie odtgczac kabla od zaciskow w puszcze przytaczeniowej.

e Jezeli kabel musi by¢ odtaczony od zaciskow, to nalezy pamietaé o tym, ze oznakowany koniec kabla
lezy na koncu puszki przytagczeniowe;j.

e Jezeli kabel musi zosta¢ skrécony, to patrz réwniez ,Tab. 4” w czesSci dotyczacej koncow kabla.

Instalowanie oddzielnie montowanego modutu elektroniki

Uwaga! Dla osiggniecia optymalnego dziatania przeptywomierza VFM 3100, kabel oddzielnie
montowanego modutu elektroniki musi by¢ przygotowany w sposoéb nizej opisany.

Dla instalowania oddzielnie montowanego modutu elektroniki nalezy postepowaé nastepujgco:

e Przeptywomierz VFM 3100 zamontowac identycznie jak opisano w poprzednim rozdziale. Zainstalowaé

przeptywomierz VFM 3100 tak, by puszka przytagczeniowa byta tatwo dostepna.

e Zamontowac¢ obudowe. Uchwyt dostarczony z obudowg mozna zamontowaé bezposrednio na Scianie
lub na rurze 2-calowe;.

e Obudowe instalowa¢ tak blisko przeptywomierza VFM 3100, by dostarczony kabel wystarczyt do
potaczenia obudowy (z modutem elektroniki) z przeptywomierzem VFM 3100.

Jezeli przy montazu oddzielnego modutu elektroniki zachodzi konieczno$é luzowania potgczenia, to nalezy
kabel potaczeniowy sygnatowy odtaczyé w sposob nizej opisany od zaciskow na koncu obudowy. Nie zaleca sie
odtaczenia kabla od zaciskow w puszce przytaczeniowej przy przeptywomierzu VFM 3100.

e Odkreci¢ pokrywe gwintowang komory modutu elektroniki.

e Wykreci¢ obydwie Sruby nieroztaczne, z ktérych kazdorazowo jedna znajduje sie na kazdej stronie

modutu elektroniki.

e Modut elektroniki tak dalece wyciggnaé, by umozliwi¢ odtaczenie kabla sygnatowego od zaciskow.

e Odtaczy¢ od zaciskow 4-robiegunowego bloku przylgczeniowego kabli, znajdujgcego sie na stronie
tylnej modutu elektroniki, cztery przewody kabla potaczeniowego sygnatowego.

e Odkrecié nakretke radetkowana i Sciagnaé ja na ptaszcz kabla. Sciagnaé rowniez koncoéwke gumowa
na ptaszcz kabla. Przy ponownym przytagczeniu kabla sg one znowu wymagane, dlatego nalezy je
zostawi¢ na ptaszczu kabla.

e Montowaé przeptywomierz VFM 3100 w spos6b opisany w poprzednim rozdziale. Montowac¢ tak, by byt
zapewniony dostep do puszki przytaczeniowej kabli.

e Montowaé obudowe modutu elektroniki. Uchwyt dostarczony razem z obudowg moze byé montowany
bezposrednio na Scianie lub na rurze 2-calowe;j.

e Obudowe montowaé tak blisko przeptywomierza VFM 3100, by ditugosé dostarczonego kabla
taczacego przeptywomierz VFM 3100 z obudowg modutu elektroniki bytg wystarczajaca.

Okablowanie oddzielnie montowanego modutu elektroniki

Instalowanie bez rury ochronnej

Jezeli przeptywomierz VFM 3100 i obudowa modutu elektroniki nie zostaty rozdzielone przy instalowaniu,

to okablowanie jest kompletne.

Uwaga! Specjalnie odttuszczone czujniki dla tlenu dla przeptywomierza VFM 3100 sg dostarczane

oddzielnie.

W przypadku kabla odtaczonego na kofcu obudowy

Jezeli przeptywomierz VFM 3100 i obudowa modutu elektroniki zostaly rozdzielone podczas instalowania,

to przy ich okablowaniu nalezy postepowac nastepujgco:

e Starac sie o to, by nakretka radetkowana i kohcowka gumowa znajdowaly sie na ptaszczu kabla. Kabel
tak przygotowadé, by jego odpowiednio oznakowany koniec znajdowat sie przy puszce przytgczeniowej
kabla przeptywomierza VFM 3100, zas drugi odpowiednio oznakowany koniec, przy oddzielnie
montowanej obudowie z modutem elektroniki.

e Jezeli przygotowany kabel nie wyglada tak, jak przedstawiono w tab. 6, to nalezy przygotowa¢ kabel
odpowiednio do instrukcji przygotowania koncowki kabla potgczeniowego sygnatowego przychodzacej
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do obudowy modutu elektroniki; patrz tab. 5 w czesSci opisujacej podtaczenie do obudowy modutu
elektroniki.

Zwraca¢ uwage na to, by nie zostat uszkodzony ekran miedziany. Kabel wsungé¢ tak daleko do
przytacza na dole obudowy modutu elektroniki, odpowiednio do operacji 1 w tab. 6, jak tylko to jest
mozliwe.

Kabel potgczeniowy sygnatowy tak daleko wsunaé, by ptaszcz zewnetrzny wyszedt z przytacza. Wsunagé
koncowke gumowa tak, by osadzata sie w przytaczu. Patrz do tego operacja 2 w tab. 6.

Dokreci¢ nakretke radetkowang na przytaczu celem uzyskania dobrego uszczelnienia kabla.

W obudowie modutu elektroniki przytaczy¢ 4 przewody kabla potaczeniowego sygnatowego do
oznaczonego kolorami czterobiegunowego bloku przytagczeniowego kabli znajdujgcego sie na stronie
tylnej modutu elektroniki. Patrz rys. 9.

Kabel potgczeniowy sygnatowy i kabel zasilajacy obwodu sygnatowego umiesci¢é pod modutem
elektroniki. Zwraca¢ uwage na to, by kable nie zakleszczyly sie, Wsadzi¢ modut do obudowy poprzez
Sruby mocujace. Dokreci¢ obydwie nieroztgczne Sruby mocujace.

Pokrywe obudowy z powrotem silnie dokreci¢, kontrolujgc przed tym, czy do wnetrza komory nie
dostata sie wilgo¢ i inne zanieczyszczenia.

Przy instalacjach, w ktorych przygotowany kabel potgczeniowy sygnatowy nie jest stosowany, musza zostac
przygotowane obydwa konce stosowanego kabla odpowiednio do wskazowek podanych w tab. 4 i 5. Kabel
nalezy przytagczy¢ na obydwoch koncach odpowiednio do wskazowek w tab. 6 i 7. Kabel poditaczy¢ do puszki
przytaczeniowej odpowiednio do rys. 9. Na koncu obudowy nalezy kable przytagczyé do 4-biegunowego bloku
przytagczeniowego kabli na stronie tylnej modutu elektroniki odpowiednio do rys. 9.

Tab. 4 Przygotowanie zewnetrznego kabla potaczeniowego sygnatowego

Sposob postepowania przy podtaczeniu przeptywomierza VFM 3100 (podigczenie puszki przytagczeniowej)

Nakretka radetkowana

1. Najpierw wsung¢ nakretke
radetkowana, a nastepnie koncowke
gumowag ha ptaszcz zewnetrzny kabla w
sposob przedstawiony obok. Nastepnie
usungc¢ ptaszcz zewnetrzny
polietylenowy kabla na podanej
dtugosci.

/ Koficowka gumowa
¥ 4

- ?

Oplot miedziany

/ 101 mm (7.5in) ‘
—_—— g

Pfaszcz zewnetrzny

polietylenowy &

2. Ekran miedziany w oplocie odcig¢ na
dtugosé przedstawiong na rysunku z
prawej i usunaé odciety kawatek, aby
odstoni¢ tasme ochronng (z tworzywa)

i folie z Mylar'u, ktére stanowig izolacje
przewodu.

Nakretka radetkowana Koncéwka gumowa

Oplot miedziany

'// ﬁ ; Tasma ochronna i folia z Mylar'u
— - (’_’*.d;__ )
- T aTaa
/ ‘ 2501.0) ‘ 165 mm (6.5n) I
-

Ptaszcz zewnetrzny
polietylenowy

3. Tasme ochronna, folie z Mylar’u

i wypetniacz odcigé na diugosci
przedstawionej na rysunku i usunagé.
Odstoniete sg wtedy obydwa dwuzytowe
skrecane kable (brgzowo-zotty,
pomaranczowo-czerwony) i
nieizolowany przewod towarzyszgcy.
Tasma ochronna pod ekranem
miedzianym nie dopuszcza do tego, by
nastgpito zwarcie przewodu
towarzyszacego z ekranem miedzianym
w oplocie.

Nakretka radetkowana

Koncéwka gumowa

/ / Oplot miedziany ,
/_ r Tasma ochronna i folia z Mvlar'u

185 mm iB.5in)

Ptaszcz zewnetrzny

polietylenowy Dwuzytowe skrecone kable

Nieizolowany przewod towarzyszacy
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4. Nieizolowany przewod towarzyszgcy
odcigé na wymiar przedstawiony na
rysunku z prawej. By zwolni¢ goty
przewoéd dla podtaczenia, konce
obydwoch dwuzytowych skrecanych
kabli odcigé do przedstawionej
dtugosci i odizolowac.

Nakretka radetkowana Odciaé w 4

Koncowka gumowa miejscach,

// { Oplot miedziany OdIZOIOW;c
-

Ptaszcz zewnetrzny
polietylenowy

Dwuzytowe skrecone kable

Nieizolowany przewéd towarzyszacy Goly przewsd w 4 miejscach

5. Przetozy¢ przewod towarzyszacy
na ekran miedziany w sposob
przedstawiony na rysunku obok.
Oznakowac ptaszcz zewnetrzny kabla
(podtaczenie do przeptywomierza
VFM 3100) by unikngé pomytek przy
wykonaniu instalacji. Kabel jest teraz
gotowy do instalowania.

Nakretka radetkowana
Oznakowanie

na ptaszczu
kabla Oplot miedziany

f Tasma ochronna i folia z Mylar'u

/Dwuiy{oweskrecone kable L

Nieizolowany przewod towarzyszacy

Konncéwka gumowa

Ptaszcz zewnetrzny
polietylenowy

Tab. 5 Przygotowanie zewnetrznego kabla potaczeniowego sygnatowego (podtaczenie modutu elektroniki)

Sposob postepowania przy podigczeniu modutu elektroniki (przytgcza na obudowie modutu elektroniki)

1. Najpierw wsunhgé nakretke
radetkowang, a nastepnie koncowke
gumowg ha ptaszcz zewnetrzny kabla
w sposob przedstawiony obok.
Nastepnie usungé ptaszcz zewnetrzny
polietylenowy kabla na podanej
dtugosci.

Nakretka radetkowana

Koncowka gumowa
// [ Oplot miedziany
- {

/4 ‘ 203 mm (8.0in)

- -
Ptaszcz zewnetrzny
polietylenowy

2. Ekran miedziany w oplocie odcig¢ na
dtugosé przedstawiong na rysunku
z prawej i usung¢ odciety kawatek, aby
odstoni¢ tasme ochronng (z tworzywa)
i folie z Mylar'u, ktére stanowig izolacje
przewodu.

Nakretka radetkowana

Koncéwka gumowa
/ Oplot miedziany

/ ;_ ’— Tasma ochronna i folia z Mylar'u
C W

f ‘ 250109 | 178mmi7.0in) ‘
Ptaszcz zewnetrzny | -
polietylenowy
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3. Tasme ochronng, folie z Mylar'u
i wypetniacz odcigé na  dtugosci
przedstawionej na rysunku i usuna¢.
Odstoniete sg wtedy obydwa dwuzytowe
skrecane kable (brgzowo - Zétty,
pomaranczowo - czerwony)
i nieizolowany przewod towarzyszacy.
Tasma ochronna pod ekranem
miedzianym nie dopuszcza do tego, by
nastgpito zwarcie przewodu
towarzyszacego z ekranem miedzianym
w oplocie.

Nakretka radetkowana

Koncowka gumowa
Oplot miedzianv
'/ [ Tasma ochronna i folia z Mylar'u
:'-. - f F

i i i
/4 | 25(1.0) | 40(1.5)
-
Nieizolowany przewod towarzyszacy

Dwuzylowe skrecone kable
Ptaszcz zewnetrzny

polietylenowy

4. Odcigé przewod towarzyszacy na
koncu tasmy ochronnej i folii z Mylar'u
W sposob przedstawiony na rysunku
obok. Przewdd ten nie jest na tym
koncu wykorzystany.

Nakretka radetkowana

Koricowka gumowa Tasma ochronna i
; Oplot miedziany .~ folia z Mylar'u

Piaszcz sewnetrzny ot DwuzonI::) Isekr(-:cone
polietylenowy odcigé

5. Umiesci¢ waz skurczowy lub tasme
izolacyjng na koncu tasmy ochronnej
i folii z Mylar'u w miejscu
przedstawionym na rysunku obok.
Zwracac uwage na to, by waz skurczowy
lub tasma izolacyjna przykryly koniec
tasmy ochronnej i folii z Mylar'u oraz

czesé obydwéch dwuzytowych
skrecanych kabli. Dzieki temu
zabiegowi nie dopuszcza sie do

odwijania sie tasmy ochronnej i folii
z Mylar’'u

Tasma ochronna

Oplot miedziany i folia z Mylar'u Dwuzytowe skr(-;.cone kable

- nie owijaé

Plaszcz zewnetrzny & \ .
Koncowka gumowa

polietylenowy

Rurka skurczowa lub

tasma izolacyjna
Nakretka radetkowana

6. Konce obydwéch dwuzylowych,
skrecanych kabli ucigé na dtugosé
przedstawiong na rysunku obok
i zaizolowaé. Ptaszcz zewnetrzny kabla
oznakowa¢ (podtaczenie modutu
elektroniki), by uniknaé¢ pomyiek przy
wykonaniu instalacji. Kabel jest teraz
przygotowany do instalowania.

Tasma ochronna i folia z Mylar’'u

Dwuzylowe skrecone kable

.

Oplot miedziany
- nie owijaé

Bectronk: T4
3 and 1

64 (25,
. Korficowka
Olznakowzn:j na gumowa Rurka skurczowa lub “
ptaszczu kabla tasma izolacyjna ind
. Nakretka radetkowana vl Odcia¢ w 4
miejscach i
zaizolowaé
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Szczegot A7

Kabel wyjsciowy
sygnatowy

Obudowa
modutu
elektroniki

Szczegoty odnosnie

tego przytacza

wtab. 7 Kabel

Przy potaczeniowy
Oplot zewn. ma kontakt z Oplot miedziany i przewéd
obudowa. Ten oplot zostaje towarzyszacy na tym koficu

wykonaniu /
instalacji ten
koniec 1 kabla muszg stykac sie ze
usunaé \
. M. Y% cal. wpust dla kabli

—

Scisniety, aby zapewni¢ dobre 1
potaczenie elektryczne. (tab. 6 i 7) soba. UWAGA przy
instalowaniu nie rozktadac

Przygotowanie T i | mozna bezposrednio Przygotowana i okablowana
kabla na tym 1 2 przytaczyé do elementu puszka
korcu patrz tab. 5 | 1 przytaczeniowego przez brazowy

| | trzyczesciowa mufe. czerwony

s i o ”* pomaraficzowy
— L [ ke 561t
+— LA 17l i oy
o

Zewn. Sruba uziemiajaca

i i (masa) (tylko w
Przy przykrecaniu nakretki

§ ekl . wykonaniu
kotpakowej kabel musi by¢ Przygotowanie kabla na tym oghioszczelnym wg
przycisniety do przytaczy ze stali k.o, koncu opisane w tab. 5 CENELEC

by oplot miedziany zapewniajacy
prawidtowy zestyk elektryczny byt

wiasciwie osadzony (obydwa korice) |
(patrztab.6i7)

Korpus przeptywomierza
| FVM 3100

V'
0

Rys. 9 Schemat polaczen dla przeplywomierza VFM 3100 w wersji rozdzielnej.
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Tab. 6 Podfaczenie zewnetrznego kabla potaczeniowego sygnatowego (przytaczenie modutu elektroniki)

Sposoéb postepowania przy podtaczeniu modutu elektroniki (przytacza na obudowie modutu elektroniki)

1. Bra¢ przytacze modutu elektroniki
przygotowanego kabla
potaczeniowego sygnatowego
i ustawic je w sposob przedstawiony
na rysunku obok. Jest ono
przygotowane do podtgczenia

——]
-

—
[} T

EE

Waz skurczowy lub
tasma izolacyjna —

do bloku

przytaczeniowego =
e = } E ‘I
[t

L - = = = = -
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2. Przygotowany kabel wsunaé do
zewnetrznego przytacza w sposob
przedstawiony na rysunku obok, tak
dalece jak to jest mozliwe
i przykreci¢ nakretke radetkowang
na przylacze zewnetrzne tak, aby
byto na trwale osadzone

Dwuzytowy
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Waz skurczowy lub
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Tab. 7 Podtaczenie zewnetrznego kabla potaczeniowego sygnatowego (przytgczenie przeptywomierza VFM 3100)

Sposo6b postepowania przy podigczeniu przeptywomierza VFM 3100 (przytaczenie do puszki
przytgczeniowej)

Wsuna¢ kabel do przytacza

1.  Przylacze  przepltywomierza ' Dwuzytowy

VFM 3100 przygotowanego kabla ol skrecany kabel
potaczeniowego sygnatowego b :: Przygotowaé kabel

ustawi¢ w sposéb przedstawiony na 1 potaczeniowy sygnatowy.
schemacie obok. Kabel jest 4] (przytaczenie przeptywomierza
przygotowany do podtgczenia. (3 VFM 31100 patrz tab. 4)

4 Odtozony kabel towarzyszgcy

=
| 27 Przytacze przeptywomierza VFM 31100
| =
!
Waz skurczowy lub
tasma izolacyjna
KohAcowka gumowa
2. Przew6d towarzyszacy przycisngé Przytacze do Dwuzylowy
do ekranu miedzianego w sposob VFM 31100 skrecany kabel
przedstawiony na rysunku obok. ._ | *
Wsunaé kabel do zewnetrznego VEM 2100 W T
przylacza tak daleko, by dalsze | end il
wsuwanie nie bylo mozliwe. Wsunaé 7 L g B
koacowke gumowa i nakretke '
radetkowana tak silnie przykrecié do Kabel ¥~ Skrzynka
zewnetrznego przylacza, by byto na sygnatowy przytaczeniowa
trwale osadzone Przewéd towarzyszacy i oplot
Nakretka miedziany tak $cisnaé ze soba,
radetkowana aby zaistniat styk z przytaczem

celem ekranowania

Instalacja z rurkg ochronng

e Puszka przytagczeniowa jest wstepnie okablowana. Rurke ochronng mozna potaczy¢ bezposrednio
z przytaczem %2 NPT na oddzielonej obudowie wzmacniacza. Skrzynke lub normalng dwuztaczke /
sprzeglo mozna zamontowaé¢ bezposrednio nad nakretkg radetkowang. Nie luzowaé wstepnie
okablowane przytgcze przy puszce przytgczeniowej.

e Prowadzi¢ kabel potaczeniowy do oddzielnie montowanego modutu elektroniki przez rurke ochronna.
Kabel przygotowaé w sposéb podany w tab. 5 i wprowadzi¢ nastepnie do obudowy odpowiednio do
operacji opisanych w rozdz. 1.2.7 i w tab. 6.

e Rurke ochronng potgczy¢ bezposrednio z przytaczem 22” NPT lub poprzez trzyczesSciowa ztgczke
i sprzeglo, jezeli to jest konieczne. Potgczenie z przytgczem 22" NPT wykonaé¢ dopiero wtedy, gdy
nakretka radetkowana jest silnie dokrecona, tak by kabel byt silnie osadzony; patrz tab. 6.

¢ Dalsze operacje wykonac identycznie jak opisano w rozdz. 1.2.7.
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Konstrukcja w obudowie ognioszczelnej (EEx d), wersja CENELEC

e Puszka przylaczeniowa jest wstepnie okablowana. Bezwzglednie musi sie stosowac, jezeli to jest
konieczne, dopuszczone hermetyczne zigcze lub przytacze E-Y i rurke ochronng, ktéra jest potgczona
bezposrednio ze specjalnym przytaczem lub poprzez specjalne sprawdzone trzyczeSciowe ztacze /
sprzegto CSAJUL. Z tego powodu zatyczka przy drugim przytgczu jest wyposazona w srube uziemiajgcqg
(patrz rys. 9).

Wskazowka: Dla uzyskania dopuszczenia CENELEC wymagane jest przewodu ochronnego (uziemiajgcego) (PE)
na puszce przytaczeniowe;j.

e Kabel potaczeniowy do oddzielne montowanego modutu elektroniki prowadzi¢ przez kanat kablowy lub
rurke ochronna.

e Wsuna¢ nakretke radetkowang i koncowke gumowa na kabel w spos6b przedstawiony w tab. 5.

e Usung¢ zabezpieczenie i pokrywe gwintowang modutu elektroniki z oddzielnie montowanej obudowy
modutu elektroniki. Luzowacé nieroztgczne Sruby i wyja¢ modut elektroniki nie luzujgc przy tym kabla
obwodu pomiarowego.

e Wprowadzi¢ przygotowany kabel potgczeniowy do obudowy modutu elektroniki przez przepust kablowy
na dnie obudowy i wsunaé go tak daleko, az widoczna staje sie zewnetrzna ostona w wewnetrznym
zakonczeniu przepustu kabla. Patrz tab. 6.

e Zwraca¢ uwage na to, by kabel byl catkowicie wsuniety. Nasungé koncowke gumowa nakretke
radetkowana tak dokrecic, by byta silnie osadzona. Patrz tab. 6,

e W oddzielnie montowanej obudowie modutu elektroniki przytaczy¢é cztery przewody kabla
potaczeniowego, zgodnie z kodem barw, do czterobiegunowego bloku przytagczeniowego kabla
lokalizowanego na stronie tylnej modutu elektroniki.

e Nadmiarowag dlugosé kabla potgczeniowego i kabli obwodu pomiarowego umieszcza¢ na dole
w module elektroniki. Modut z powrotem wsadzi¢ do obudowy i przykrecié, nie Sciskajac przy tym kabli.

e Z powrotem wkreci¢ pokrywe gwintowana i zablokowac ja.

1.3. Okablowanie

W tym rozdziale sg omawiane sprawy okablowania, prowadzenia kabli i uziemienia.

1.3.1. Przytacza kablowe

Uwaga: Okablowanie musi by¢ przeprowadzone odpowiednio do kazdorazowo obowigzujgcych przepisow
lokalnych i painstwowych dla odno$nego miejsca wykonania instalacji i odno$nej klasyfikacji obszaru.

Obudowa modutu elektroniki posiada komore wzmacniacza i komore zaciskow polowych. Poza tym jest
ona wyposazona w dwa przepusty dla kabli 22” NPT stuzgce do tego, by kable mogty by¢ wprowadzone z kazdej
strony do przeptywomierza VFM 3100 a zaciski polowe bez trudu okablowane. Patrz rys. 10.

Uwaga: Jeden z przepustéw dla kabli posiada zatyczke gwintowana. Nie wyrzucac¢ tej zatyczki.

Zdjac pokrywe gwintowang czesci przytaczeniowej zaciskow polowych (przedstawionej na rys. 10) celem
wykonania potgczen elektrycznych. Trzymacé pokrywe gwintowanag dla komory wzmacniacza zamknietg, by
wzmachiacz byt zabezpieczony i do wnetrza komory nie mogta sie przedostaé wilgo¢ i zanieczyszczenia.

Komora
zaciskow

il
oAk

Komora zespotu

elektronicznego Wpust

kablowy

Rys. 10 Obudowa modutu elektroniki

Istniejg trzy kombinacje dla okablowania. Ktérg z nich Panstwo wykorzystacie, zalezy od zastosowanej
odmiany przeptywomierza V.FM 3100.

Uktad dwuprzewodowy: Wyjscie analogowe: 4 ... 20 mA i HART (1200 bodow)

Uktad tréjprzewodowy: Wyjscie czestotliwosciowe impulsowe 4 ... 20 mA i HART (1200 bodow)

Uktad czteroprzewodowy: Czestotliwos¢ impulsowa i wyjScie analogowe: 4 ... 20 mA i HART (1200 bodow)
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Uktad dwuprzewodowy
Praca z sygnatem wyjsciowym 4 do 20 mA

Dla zasilania obwodu sygnatowego pradowego (mA) nalezy dla kazdego obwodu sygnatowego wigczyé
miedzy nadajnik i odbiornik zasilacz napiecia statego. Odnos$nie zasilacza musi to byé albo odrebna jednostka,
albo zasilacz wielokrotny do zasilania wiekszej ilosci przetwornikow pomiarowych albo zasilacz zabudowany
w odbiorniku. Okablowanie zasilacza i odbiornika (0,50 mm2) podtaczy¢ do zaciskow w komorze zaciskéow
polowych przeptywomierza VFM 3100 w sposoéb przedstawiony na rys. 11.

Blok

Uziemienie obudowy (masa )
y( ) zaciskow —

Zasilacz Odbiornik

Dla HHT wymagane
\ jest minimalne
i\ obciaienie 2500

M=

__. ) 4
—1
-

B /| '
29
| | ”

{
|

e
—_

|
L

Dodatkowe przyrzady

|

I
. | w obwodzie sygnatowym
Dwa przytacza ¥2 NPT (po przeciwlegtych |
L

stronach). Wsadzi¢ wtyczke zaslepiajaca
do stosowanego przytacza ! Przytaczy¢ komunikator HART (HHT) do obwodu sygn.
L celem konfiguracji przeptywomierza VFM 3100

Rys. 11 Okablowanie dla pracy z sygnatem wyjSciowym analogowym 4-20 mA (uktad dwuprzewodowy)

Stosowac nalezy dwuzytowy, skrecany kabel celem niedopuszczenia do zaktécen sygnatu wyjSciowego
pradu statego, spowodowanych elektrycznymi prgdami btagdzacymi. W niektérych ,przypadkach moze sie okazaé
konieczne stosowanie kabli ekranowanych. Uziemienie (potaczenie z masa) ekranu kabla powinno nastgpic¢
tylko w jednym miejscu (na zasilaczu). Nie uziemia¢ ekranu kabla na przeptywomierzu VFM 3100 (nie przytaczaé
go do masy).

Biegunowos¢ przytaczy na przeptywomierzu VFM 3100 jest podana na bloku zaciskéw. Jezeli podtacza sie
do petli pomiarowej dalsze przyrzady, to nalezy je potgczy¢ z ujemnym zaciskiem przeptywomierza VFM 3100
i dodatnim zaciskiem odbiornika w spos6b przedstawiony na rys. 11.

Zasilanie napieciem i zewnetrzny op6r obcigzenia

Wymagane napiecie zasilania dla petli pomiarowej jest zalezne od catkowitego oporu elektrycznego petli
pomiarowej. Dla wyznaczenia oporu catkowitego petli pomiarowej nalezy sumowaé opory kazdego sktadnika
w petli pomiarowej (za wyjatkiem oporu przeptywomierza VFM 3100). Wymagane napiecie zasilania moze byé
ustalone na podstawie wykresu przedstawionego na rys. 12.

Przeptywomierz VFM 3100 pracuje prawidtowo przy zewnetrznym oporze obcigzenia mniejszym niz 350 Q,
przy zatozeniu, ze nie jest przytgczony zaden komunikator. Przy przytgczeniu komunikatora (HART) do obwodu
sygnatowego o oporze catkowitym mniejszym niz 250 Q moga wystgpi¢ zakiécenia przy komunikowaniu sie.

Patrz rys. 12 jako przyktad dla przeptywomierza VFM 3100 z oporem petli pomiarowej wynoszgcym
500 Q. Minimalne napiecie zasilania wynosi 22 V DC i maksymalne napiecie zasilania 42 V DC. Z drugiej strony
dopuszczalny op6r petli pomiarowej wynosi od 250 do 565 Q przy zadanym napieciu zasilania 24 V DC.

Uwagi:

¢ napiecie zasilania musi by¢ takiej wysokosci, by uzyskaé prad o natezeniu 22 mA;

¢ napiecia zasilania - napiecie chwilowe nie moze spadac ponizej 12,5V DC;

e zalecany minimalny op6r obcigzenia wynosi 250 Q
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Rys. 12 Dopuszczalny opor obcigzenia wyjscia analogowego
Uktad trjprzewodowy
Wyjscie czestotliwosci impulsowej
Uktad trojprzewodowy (rys. 13) jest gtownie przewidziany przy stosowaniu takich przeptywomierzy
VFM 3100, ktére zostaty okablowane jako przeptywomierze VFM 3100 jedynie z wyjSciem impulsowym. To
okablowanie jest przewidziane jako zastepcze dla istniejgcych instalacji dajgc mozliwos¢ konfigurowania
przeptywomierza VFM 3100 jako analogowego przeptywomierza pomiarowego z wyjsciem impulsowym. Patrz

rowniez rozdz. 2.4.
Czerwony (+)\A / Przewody sygnatu wyjSciowego
_'/;"---v " e~ Strona tylna modutu.

—_— S
Niebieski (-)__, f 4’ -\ Strona zespotu elektronowego
! 2 WZ6tty (impuls)

A

'

Przewaod zwarciowy poprzez B i G

Sensor (przewody wzmachniacza wstepnego) |
Blok zaciskow.

Zasilacz Licznik

Dla . —————
komunikowania
wymagane jest
min. Obcigzenie

250 Q . - 3

Terminal na
dnie obudowy

I,'I L, . M
—Wr—ry \ {680

e e l Komunikator HART: przytaczy¢ do obwodu
celem konfigurowania przetwornika

Rys. 13 Okablowanie wyjscia impulsowego (uktad tréjprzewodowy)

Przy nowych instalacjach zaleca sie uktad czteroprzewodowy dla pracy z czestotliwoscig impulsowg

Do zasilania nalezy dla kazdego obwodu sygnatlowego stosowac zasilacz napiecia statego miedzy
nadajnikiem i odbiornikiem. Tym zasilaczem moze byé¢ albo oddzielna jednostka sygnatowa, albo jednostka
wielokrotna do zasilania wiekszej ilosci przeptywomierzy VFM 3100 albo zasilacz wbudowany w nadajniku.
Sygnat impulsowy posiada bardzo strome zbocza, ktére sg nie do wyeliminowania i mogg spowodowaé
zaklocenia w sgsiednich kablach sygnatowych. W niektérych przypadkach uziemienie (przytaczenie do masy)
ekranu kabla moze nastgpi¢ tylko w jednym miejscu (na zasilaczu). Nie wolno uziemia¢ ekranu na
przeptywomierzu VFM 3100. Biegunowos¢ dla przytaczenia do przeptywomierza VFM 3100 jest podana na bloku
przytagczeniowym kabla.
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Napiecie zasilania i opor obcigzenia
Napiecie zasilania musi wynosi¢ od 12,5 do 42 V DC. Prad wsteczny (prad blokowania) wynosi najwyzej
0,42 mA przy 42 V DC. Wyjscie impulsowe jest zabezpieczone przed zwarciem bezpiecznikiem 250 mA.

Uktad czteroprzewodowy

W przypadku uktadu czteroprzewodowego (rys. 14) sg wymagane dwa oddzielone obwody sygnatowe,
jezeli wyjscie czestotliwosci impulsowej jest stosowane tgcznie z analogowymi sygnatami. Kazdy obwod
sygnatowy wymaga wlasnego napiecia zasilania. Opor nalezy tak doregulowac (zestrajac), by natezenie pradu
nie przekroczyto 250 mA przy zwarciu zestyku.

Blok zaciskow

Terminal na dnie
obudowy (ziemia) /
_Je 0

E}m_

@

Obwoéd 4-20 mA

——o

Zasilacz Licznik

Skalowany obw6d impulsowy

Rys. 14 Okablowanie (uktad czteroprzewodowy)

Okablowanie moze by¢é wykonane w rurkach ochronnych lub w kanatach kablowych i musi ono spetniaé¢
wszystkie wtasciwe lokalne przepisy instalacyjne odnosnie instalacji przemystowych zagrozonych wybuchem
i odnosnie okablowania elektrycznego. Obwodéw sygnatowych nie wolno uktada¢ w tej samej rurze ochronnej,
w ktorej biegng przewody elektroenergetyczne. Zaleca sie stosowanie ekranowanego, skrecanego przewodu
podwaéjnego.

2. Obstuga przeptywomierza VFM 3100

2.1. Wstep
Zmiana nastaw przeptywomierza VFM 3100 odbywa sie przy pomocy komunikatora HART lub panelu
operatorskiego — przetwornika pomiarowego z klawiszami operatorskimi. Instrukcje specyficzne

przeptywomierza VFM 3100 dla panelu operatorskiego zawiera rozdz. 8 tego podrecznika obstugi. Kompletne
struktura menu i opcji podane sg w rozdz. 9. Dla zewnetrznego komunikatora HART w rozdziale 7.

Uwaga: Dla prawidiowej komunikacji z przeptywomierzem VFM 3100, komunikator HART musi zawiera¢
dane cyfrowe (DD) dla przeptywomierza KROHNE VFM 3100. Dane te mozna otrzymac od firmy KROHNE lub od
kazdej innej autoryzowanej firmy handlowej przynaleznej do HART Foundation.

2.2.Hasta

Dla przeptywomierza VFM 3100 do zmian ustawien przez komunikator HART nie jest wymagane zadne
hasto, wszystkie funkcje, jak wzorcowanie, zaprogramowanie konfiguracji i sprawdzenie. sa dostepne. Lokalny
panel operatorski umozliwia zmiany natomiast wymaga podania hasta. Kompletne informacje odnosnie haset
dla panelu miejscowego podane sa w rozdz. 8.
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2.3. Baza danych konfiguracyjnych

Do prawidiowej pracy przeptywomierz VFM 3100 wymaga informacji nazwanych ,Bazg danych
konfiguracyjnych”. Parametry zawarte w tej bazie danych sg podane w tab. 8 iwrozdz. 9 ,Baza danych

konfiguracyjnych”
Tab. 8 Baza danych konfiguracyjnych

Parametry rury pomiarowej:
e Kod modelu
o  Numer seryjny
e  Wspoétczynnik odniesienia K

Parametry medium:

e Medium
Temperatura przeptywajacego medium
Gestos¢ przeptywajacego medium
Gestos¢ w warunkach normalnych
Lepkos¢ przeptywajacego medium

Parametry identyfikacyjne:

Numer miejsca pomiarowego
Nazwa miejsca pomiarowego
Data

Nazwa przeptywomierza

o Miejsce zainstalowania

Parametry uzytkowe:

Dopasowanie rury

Konfiguracja rury

Dtugos¢ odcinka wlotowego

Wiaczona odchytka od wspoétczynnika K
e Wartos¢ koncowa zakresu pomiarowego

Opcje przeptywomierza VFM 3100:
e Typ medium
Jednostki miary
Tlumienie szumow
Dopasowanie sygnatu
Korekcja od matego natezenia przeptywu

przeptywu

Zataczanie przy malych natezeniach

Opcje wyjscia:
¢ Tlumienie sygnatu wyjSciowego
e Wyjscie czestotliwosciowe i impulsowe
o HKierunek dziatania przy awarii

Kazdy przeptywomierz VFM 3100 zostat przez wytworce dostarczony z baza danych konfiguracyjnych
przygotowanych na podstawie danych uzytkownika. Przeptywomierz VFM 3100 nie daje jednak zadnych
doktadnych pomiarow jezeli konfiguracja nie jest zgodna z warunkami rzeczywistymi w miejscu stosowania.

Prosze w zwigzku z tym sprawdzi¢ konfiguracje kazdego przeptywomierza VFM 3100 przed

uruchomieniem.

We wszystkich przypadkach do zakresu konfiguracji fabrycznej nalezy kod modelu, numer seryjny
i wspétczynnik odniesienia K, tgcznie z danymi uzytkownika zestawionymi w tab. 9, o ile dane te zostatly podane

w zamowieniu.

Tab. 9 Dane uzytkownika

Numer miejsca pomiarowego
Typ medium
Jednostki miary

Temperatura przeptywajacego medium (wartos¢ i jednostki)

Gestos¢ ruchowa (wartosé i jednostki)

Gestos¢é w warunkach normalnych (jezeli dotyczy; wartos¢ i jednostki)
Lepkos¢ w warunkach ruchowych (jezeli dotyczy; wartosé i jednostki)
Wartosé koncowa zakresu pomiarowego

Jezeli dane uzytkownika wymienione w tab. 9 nie sg podane w zamoéwieniu, to przeptywomierz VFM 3100 jest

dostarczany z nastepujgcymi wartoSciami zadanymi:

Pozycja Jednostki SI

Numer miejsca pomiarowego ~pusty”

Typ medium Ciecz (woda)

Jednostki miary I/min

Temperatura robocza 20°C

Gestos¢ robocza 998,2 kg/m3

Gestos¢ w warunkach roboczych 999,2 kg/m3

Lepkos¢ robocza 1,002 cP

Wartos¢ koncowa zakresu pomiarowego Wartos¢ koncowa zakresu pomiarowego dla kazdorazowej
Srednicy nominalnej
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Jednostki miary tej standardowej bazy danych konfiguracyjnych sg wyznaczone przez jednostki
wspoéiczynnika odniesienia K.

Uwaga: Te wartosci zadane nie sg przewidziane dla ogolnego przypadku zastosowania. Jezeli do
dyspozycji sg inne informacje dotyczace procesu, to po wprowadzeniu ,Liquid” (ciecz), ,Gas” (gaz) lub ,Steam”
(para) jako typ medium jest przygotowana baza danych standardowych podana w tabelach w koincowej czesci
rozdz. 2.4.2.

Pozostate pozycje w bazie danych majg nastepujgce wartosci zadane:

Opis Lpusty”

Data Lpusty”

Informacja Lpusty”

Rodzaj instalowania 0

Tlumienie szumoéw ON

Dopasowanie sygnatu ON

Korekcja od matego natezenia przeptywu * OFF

Zatlaczenie przy niskim natezeniu przeptywu (trzeci poziom powyzej minimum)
Dopasowanie rury Typoszereg 40
Konfiguracja rury Prosta

Odcinek wlotowy rury 30 srednic rurociggu
0golnie stosowany wspétczynnik K, odchytka 0,0%

Wartos¢ ttumienia 2,0 sek.

Wyjscie impulsowe OFF

Typ alarmu AO/PO Upscale

* Jezeli w danych uzytkownika podano ,ciecz” oraz lepkos¢ to korekcje od matych natezen przeptywu ustawia sie
w pozycje ON.

Uwaga: Wartosci zadane nalezy zmieni¢ odpowiednio do kazdorazowego zastosowania przeptywomierza. Przed
przeprowadzeniem tych zmian prosze doktadnie przeczyta¢ objasnienia do poszczegélnych parametrow podane
w rozdz. 9.

2.4.Zmiana konfiguracji (menu konfiguraciji)

Przy pomocy komunikatora HART i/lub panelu miejscowego mozna dopasowaé¢ kazdy parametr w bazie
danych konfiguracyjnych do celu zastosowania przez wywotanie menu konfiguracji. Kazdorazowe szczegéty do
tego zamierzenia sg zalezne od konfiguracji i opisane w odpowiednim rozdziale. Ponizej kilka informac;ji.

2.4.1. Parametry identyfikacyjne

Identyfikacja Identyfikacja standardowa moze byé na zyczenie zmieniona
Opisujgcy Opisujacy standardowy moze by¢ na zyczenie zmieniony
Data Data standardowa moze by¢ na zyczenie zmieniona
Informacja Informacja standardowa moze byé na zyczenie zmieniona
Adres nadawczy Adres standardowy moze by¢ na zyczenie zmieniony

Uwaga: Protokot HART pozwala na podtaczenie do 15-stu przeptywomierzy HART do jednej pary prosto
skrecanych przewodow lub poprzez linie telefoniczng, koncepcja znana jako potaczenie wielopunktowe ,Multi-
Drop”. Przy potaczeniu wielopunktowym kazdy przetwornik jest oznaczony przez jednoznaczny adres (1 — 15),
ktory jest nazwany adresem nadawczym lub ,Polling-Adress”. Przy wielopunktowym rodzaju pracy, tzn. wtedy gdy
adres nadawczy nie jest rowny ,zero”, wyjScie analogowe jest nastawione na statg wartos¢ 4 mA. Dla instalacji
nie-wielopunktowej, tzn. dla prostej petli przetwornikowej, adres nadawczy przetwornika powinien by¢
pozostawiony na wstepnie nastawionej wartosci (0), jezeli do wskazania natezenia przeptywu jest przewidziane
wyjScie analogowe (4-20 mA). W instalacji wielopunktowej adres nadawczy kazdego przetwornika musi by¢
nastawiony na jednoznaczng warto$¢ catkowitg od 1 do 15. Nastawe mozna wykonac przed lub po wykonaniu
instalacji przy pomocy lokalnego panelu. W przypadku stosowania komunikatora HART adres nadawczy kazdego
przetwornika musi byé nastawiony indywidualnie przed wigczeniem go w instalacje wielopunktowa.
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2.4.2. Opcje parametrow przeptywomierza VFM 3100

Jednostki natezenia przeptywu

Wartosci standardowe mozna zmieni¢ wedtug zyczenia

Jednostki przeptywu catkowitego (zliczajgcego)

Jednostki standardowe mozna zmieni¢ wedtug zyczenia

Ttumienie szumow

Nastawe wstepna standardowa trzymac¢ w potozeniu ,ON”

Przygotowanie sygnatu

Nastawe wstepng standardowg trzymac w potozeniu ,,ON”

Korekcja od niskich natezen przeptywu

Nalezy zmieni¢ na ,ON”, jezeli zakres roboczy po niskiej
stronie natezen przeptywu lezy ponizej liczby Reynoldsa =
20 000.

Uwaga: Jezeli wybrano ON, to nalezy bezwzglednie
wprowadzi¢ do banku danych wartosci rzeczywiste gestosci i
lepkosci procesowe;j.

Zataczenie przy niskich natezeniach przeptywu

Wartoscig nastawczg wstepng standardowg dla zatgczenia
przy niskich natezeniach przeptywu jest trzeci stopien
powyzej minimum. Po zainstalowaniu przeptywomierza
mozna te wartos¢ zmieni¢ w ten sposob, ze przy warunku
natezenia przeptywu zerowego wyjscie dla natezenia
przeptywu jest rowne ,zero”. Patrz réwniez rozdz. 2.7.

Uwaga: Jezeli w zamoéwieniu nie podano zadnych informacji od uzytkownika, to w banku danych
znajduja sie nastepujace parametry zadane dla cieczy:

Parametry metryczne
Identyfikacja wolna
Jednostki natezenia przeptywu I/min
Jednostki przeptywu catkowitego I [litr]

Rodzaj medium ciecz (woda)
Temperatura procesowa 20 °C
Gestos¢ procesowa 998,2 kg/m3
Gestos¢ bazowa 999,2 kg/m3
Lepkos$¢ procesowa 41,0002 cP

Wartos¢ gérna zakresu pomiarowego

Graniczna wartos¢ gorna dla danej wielkosci
przeptywomierza pomiarowego

Jezeli medium procesowe nie jest w fazie ciektej (ciecz), to zmiana nazwy ptynu na GAS (gaz) lub DAMPF
(para) wywota automatycznie kazdorazowo miedzy innymi nastepujace wartosci zadane standardowo:

Parametry metryczne
Identyfikacja wolna
Jednostki natezenia przeptywu Nm3/h
Jednostki przeptywu catkowitego Nm3/h

Rodzaj medium gaz (powietrze)
Temperatura procesowa 20 °C

Gestos¢ procesowa 9,546 kg/m3
Gestos¢ bazowa 1,293 kg/m3
LepkoS¢ procesowa 0,0185 cP

Wartos¢ gorna zakresu pomiarowego

Graniczna wartos¢ gorna dla danej wielkosci przeptywomierzs
pomiarowego

Parametry metryczne
Identyfikacja wolnha
Jednostki natezenia przeptywu kg/h

Jednostki przeptywu catkowitego kg

Rodzaj medium para (nasycona)
Temperatura procesowa 175 °c

Gestos¢ procesowa 4,618 kg/m3
Gestosc bazowa 0,5977 kg/m3
Lepkos$¢ procesowa 0,0 149 cP

Wartos¢ gorna zakresu pomiarowego

Graniczna wartos¢ gorna dla danej wielkosci przeptywomierza
pomiarowego
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Jak juz przedtem wspomniano, jednostki bazy danych konfiguracyjnych standardowych (jednostki Sl) sa
ustalone przez jednostki wspétczynnika odniesienia K.

Te wartosci zadane nie sg przewidziane dla zastosowan i mogg by¢ wykorzystane jedynie wtedy, gdy poza
typem medium nie sg znane inne informacje. Prosze dokladnie przeczyta¢ objasnienia dla poszczegélnych
parametrow w rozdz. 9 przed dokonaniem zmiany konfiguracji.

2.4.3. Parametry substancji mierzonej

Typ medium Wybraé typ medium z bazy danych.

Dla dokfadnego pomiaru natezenia przeplywu prosze wprowadzic wartosé

Temperatura robocza rzeczywista i wybraé odpowiednie jednostki.

Dla optymalizacji wynikéw i uzyskania dokladnego pomiaru natezenie przeptywu
Gestos¢ robocza masowego musi by¢ wprowadzona warto$¢ rzeczywista i wybrana prawidiowa
jednostka.

Dla doktadnego pomiaru przeptywu objetoSciowego w warunkach normalnych musi
Gestos¢ w warunkach | sie wprowadzi¢ prawidtowag wartos¢ w tych samych jednostkach pomiarowych jak dla
normalnych gestosci roboczej. Tg wartoS¢ mozna zmienic jedynie wtedy, gdy wybrano jako typ
medium GAS i jednostki objetoSciowe w warunkach normalnych

Dla doktadnego pomiaru przeptywu ptynéw przy niskim natezeniu przeptywu musi sie
wprowadzi¢ wartos¢ rzeczywistg i wybra¢ prawidtowe jednostki. Ten parametr wolno
zmieni¢ jedynie wtedy, gdy odnosnie typu medium chodzi o LIQUID (ciecz) i gdy
korekcja niskich natezen przeptywu jest nastawiona na ON.

Lepkos¢ robocza

2.4.4. Parametry uzytkowe

Dopasowanie rury Wybrf':\é pasujaca Srednice nominalng wedtug typoszeregu odcinka wlotowego
rurociggu.

Konfiguracja rury Wybra¢ konfiguracje rury dla odcinka wlotowego.

Odstep odcinka Wprowadzi¢ odstep do pierwszego elementu zakiécajacego dla odcinka wlotowego

wlotowego w ilosci Srednic rury.

Uwaga: Przeptywomierz VFM 3100 wykorzystuje powyzsze trzy parametry, by korygowaé wewnetrznie
skutki orurowania i zaktécen w odcinku dolotowym rurociggu na wspétczynnik K. Moga dodatkowo byé wigczone
inne korekcje uchybow-(parametr uzytkownika).

Dla kompensacji dodatkowych znanych odchylek w uktadzie
Wiaczona odchytka od wspoétczynnika K pomiaru natezenia przeptywu nalezy wprowadzi¢ wartos¢ ze
znakiem liczby (+ lub -) w procentach.

Wartos¢ koncowa zakresu pomiarowego | Wprowadzi¢ zgdane maksymalne natezenie przeptywu.

2.4.5. Opcje wyjscia

Ttumienie sygnatu wyjSciowego Wybra¢ zgdany czas w sekundach.
Wyjscie czestotliwosciowe impulsowe Wybraé¢ zgdany sygnat wyjsciowy.

Wybra¢ zadany warunek przy awarii przeptywomierza. Obowigzuje
Warunek przy awarii tylko dla wyjscia 4 — 20 mA i wyjscia czestotliwosciowego

impulsowego.

2.5. Konfigurowanie wstepne przeptywomierza VFM 3100

Przy pomocy komunikatora HART mozna sporzadzi¢ baze danych i zabezpieczy¢ ja w postaci zbioru dla
pozniejszego przetadowania do przeptywomierza VFM 3100. Budowanie bazy danych odbywa sie jak przy
normalnej konfiguracji, z tym wyjatkiem, ze odbywa sie to wewnatrz menu konfiguraciji.

Uwaga: Hasta dla lokalnego panelu operatorskiego nie mozna zmieniaé lub ustawia¢ poprzez HART.

2.6. Wskazanie bazy danych konfiguracyjnych (menu wskazan lub raportow)

Parametry w bazie danych konfiguracyjnych moga by¢ wskazane bez wywotania menu konfiguracji. Przy
komunikatorach I/A Senes, HHT i lokalnych odbywa sie to poprzez menu wskazan, przy PC 10 poprzez menu
raportow.
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2.7.Nastawianie przeptywomierza VFM 3100 (menu nastaw)

Cztery nastawy, ktére mogg by¢ realizowane na wyjsciu przeptywomierza VFM 3100 sg podane w menu
nastaw:
e Wzorcowanie wyjScia analogowego mA (nastawianie mA)
e Zero Total (zerowanie ilosci catkowitej — zliczanej)
e Low Flow Cut-In (wytaczanie przy niskich natezeniach przeptywu)
e Upper Range Value (warto$¢ koncowa zakresu pomiarowego)

2.7.1. Wzorcowanie wyjScia analogowego mA (nastawianie mA)
Przy pomocy tej funkcji mozna nastawi¢ sygnat wyjsciowy 4 — 20 mA przeptywomierza VFM 3100 - lub
dopasowac go do nastawy przeptywomierza odbiorczego z doktadnosciag do 0,005 mA.
Uwaga: Przeptywomierz VFM 3100 zostat fabrycznie doktadnie nastawiony. Ponowne nastawianie sygnatu
wyjSciowego jest z reguly nie wymagane, jezeli nie dopasowuje sie go do nastawy przeptywomierza
odbierajacego sygnat (odbiornika).

2.7.2. Zero Total (zerowanie ilosci catkowitej - zliczanie)
Ta funkcja pozwala na cofanie zliczonej ilosci catkowitej na wartos¢ ,zero”.

2.7.3. Low Flow Cut-In (wytgczanie przy niskim natezeniu przeptywu)

Ten parametr pozwata na nastawianie jednej z ptaszczyzn, przy ktérej przeptywomierz VFM 3100
rozpoczyna pomiar natezenia przeptywu, tzn. dolng wartosé graniczna dla pracy przeptywomierza VFM 3100. Ten
przebieg moze by¢ przeprowadzony automatycznie, jezeli przeptyw jest wytagczony. W przeciwnym razie moze
nastgpi¢ wybor w sposéb reczny z listy wyborow zawierajacej 8 poziomow: AUTO, (LO), (L1), L(2), L(3), L(4), L(5),
L(6), L(7)

Dla prostoty, wartoSci te sg przedstawione jako szacunkowa skutecznosé¢ przeptywu w wybranych
jednostkach natezenia przeptywu. Wartosé tych skutecznosci przeptywéw zalezy od specyficznych parametrow
uzytkowych.

Przy pomocy komunikatora HART wskazana jest aktualna wartos¢ i jest mozliwe podwyzszenie lub
obnizenie tego poziomu o jedng jednostke. Jezeli w odpowiedzi na to poziom sie nie zmieni, to osiggniety zostat
minimalny wzglednie maksymalny poziom. W przypadku lokalnego konfiguratora mozna zgdany poziom wybraé
ze wskazanej listy jednostek przeptywu.

Przy wyborze pracy automatycznej przeptywomierz VFM 3100 wybiera najnizszy poziom, przy ktérym nie
jest rozpoznany zaden sygnat w okresie 20 sekund. Wazne jest, by natezenie przeptywu przy tej automatycznej
nastawie wynosito ZERO (NULL). Operator moze te nastawe podwyzszy¢ lub obnizyé. Mozliwosé ingerowania
operatora w te nastawe jest istotna, gdyz przyktadowo w czasie wiekszym niz 20 sekund moglyby wystgpic
sygnaty szumow hie rozpoznane podczas automatycznego procesu wyboru.

Uwaga: Przez powtorzenie procesu automatycznego mozna te niepewnosé wykluczyé.

2.7.4. Upper Range Value (wartos¢ koncowa zakresu pomiarowego)
Przy pomocy tego parametru nastawia sie zgdane maksymalne natezenie przeptywu przeptywomierza
VFM 3100

2.8. Czytanie wartosci pomiarowych (menu wartosci pomiarowych)

Menu zmiennych procesowych (HART) lub menu wartosci pomiarowych (lokalnie) dostarcza periodycznie
aktualizowane wartosci natezenia przeptywu, czestotliwosci wirowej (zataczona czestotliwosé), skalowanej
czestotliwosci impulsowej (wytgczona czestotliwosc) i przeptywu catkowitego. Natezenie przeptywu i wartosé
catkowita sg przedstawione w konfigurowanych jednostkach objetosci lub ciezaru, czestotliwosci w hercach (Hz).
Z uwagi na ograniczong wielko$¢ lokalnego wyswietlacza moze byé wskazana tylko kazdorazowo jedna wielkosé
pomiarowa. Istnieje mozliwosé takiego konfigurowania przeptywomierza, by dwa, trzy lub cztery zmienne byty
wskazane kolejno jedna po drugiej, tak jak wybrano z listy jednostek przeptywu.,

2.9. Testowanie przeptywomierza VFM 3100 i obwodu sygnatowego) lub Loop Test

Po wywotaniu menu testowego mozna aktywowac nastepujgce dwa testy:
o Self-Test (autodiagnostyka)
o Loop Calibration (nastawianie obwodu sygnatowego) lub Loop Test

2.9.1. Self-Test (autodiagnostyka)
Przy tym tescie sprawdzana jest praca przeptywomierza VFM 3100, a mianowicie przez wprzegniecie
wewnetrznie generowanego sygnatu o znanej czestotliwosci w czesci przedniej modutu elektroniki. Czestotliwosé
tego sygnatu jest z kolei mierzona i porownywana z wprzegnietym sygnatem.
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2.9.2. Loop Calibration (nastawianie obwodu sygnatowego) lub Loop Test
Dla wykonania tego testu przeptywomierz VFM 3100 moze by¢ stosowany jako Zrédio sygnatu do
sprawdzenia i/lub nastawienia innych przeptywomierzy w obwodzie pomiarowym, takich jak wskazniki,
regulatory i rejestratory. Sygnaty wyjsciowe pragdowe i cyfrowe mozna nastawi¢ na dowolng wartoS¢ w obrebie
granic zakresu przeptywomierza VFM 3100.

2.10. Dodatkowe uzbrojenie lub wymiana modutu elektroniki

Jezeli modutu elektroniki jest dostarczany niezaleznie od rury mierniczej, np. do dodatkowego uzbrojenia
przeptywomierza VFM 3100 lub do wymiany uszkodzonej jednostki, to prawidiowe parametry rury mierniczej nie
sg zawarte w bazie danych konfiguracyjnych. Dla zapewnienia prawidtowej pracy przeptywomierza VFM 3100
musi sie w zwigzku z tym wprowadzi¢ wlasciwe wartosci, czyli te, ktére sg podane na tabliczce znamionowe;j.

Przy konfiguracji przeptywomierza VFM 3100 nalezy najpierw wprowadzi¢ nastepujace dane!

e Kod modelu: wprowadzi¢ alfanumeryczny MODEL CODE z tabliczki znamionowej (pierwsze
14 znakoéw)

Uwaga: Jezeli jest wprowadzony kod modelu, rozpoczynajacy sie na litere ,E”, to pojawia sie zgdanie
wprowadzenia, by konfiguracje przeptywomierza VFM 3100 wybra¢ z nastepujgcej listy:
— Singie Measurement (pomiar pojedynczy)
— Dual Measurement (pomiar podwajny)
— Singie Measurement with Isolation Valye (pomiar pojedynczy z armaturg odcinajaca)
— Dual Measurement with Isolation Valye (pomiar podwéjny i armatura odcinajaca)

Jezeli kod nie rozpoczyna sie na litere ,E”, to powyzsze informacje zostaty juz wczytane z kodu modelu.
e Numer odniesienia: wprowadzi¢ alfanumeryczny REF.NO z tabliczki znamionowej
przeptywomierza VFM 3100
Uwaga: Przeptywomierz VFM 3100 pracuje rowniez bez tych informacji prawidtowo. Zaleca sie jednak, by
te informacje w tym miejscu wprowadzic.
e  Wspoétczynnik odniesienia K: wprowadzi¢ numeryczng wartos¢ REK. K-FACTOR z tabliczki
znamionowej przeptywomierza VFM 3100
Uwaga: Wprowadzenie jednostek wspoétczynnika odniesienia K nie jest konieczne. Te metryczne jednostki
(impulsy na litr) sg okreslone wewnetrznie przez przeptywomierz VFM 3100 w zaleznosci od Srednicy nominalnej
(zawartej w kodzie modelu) i wprowadzonej wartosci wspotczynnika odniesienia K.

3. Usterki

3.1. Usuwanie usterek

Aby wykorzysta¢ informacje zawarte w rozdz. 3, prosze najpierw przeczytac¢ rozdz. 3.1. Nastepnie prosze
wykonaé podane operacje jednostkowe w zadanej kolejnosci. Usterki mogg byé usuwane przez odpowiednio
przeszkolony i kwalifikowany personel.

3.1.1. Przeptywomierz VFM 3100 wyprowadza btedny sygnat wyjSciowy
Prosze sprawdzi¢ konfiguracje. Przekonaé¢ sie, czy przeptywomierz VFM 3100 zostat prawidiowo
skonfigurowany.

Btedny sygnat wyjsciowy 4—20 mA

e Sprawdzi¢, czy wartos¢ koncowa zakresu pomiarowego jest prawidiowa.

e Sprawdzi¢, czy podane sg wtasciwe jednostki natezenia przeptywu.

e Sprawdzi¢, czy przeptywomierz VFM 3100 pracuje z sygnatem wyjsciowym analogowym. W trybie
cyfrowym sygnat wyjSciowy pradowy ma statg wartos¢ 10 mA.

e Sprawdzié, czy przeptywomierz VFM 3100 nie pracuje z wartoSciami zadanymi (fabrycznymi)

a) dla cieczy wartoscig zadang jest woda.
W wielu sytuacjach jest to niepoprawne-ustawienia domysine.

b) dla pary wartos¢ zadana to "para wodna nasycona” o ciSnieniu 125 psig (ok. 0,85 MPa nadci$nienia).
W przypadku innych ciSnien moze wystgpic¢ biad.

c¢) dla gazu warto$¢ zadana brzmi: powietrze o ciSnieniu 100 psig
(ok. 0,65 MPa (g) nadcisnienia). Inne gazy i inne parametry wymagajg prawidiowej konfiguracji dla
gestosci ruchowej i gestosci w warunkach normalnych.
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Bledny sygnat wyjsciowy cyfrowy

e Sprawdzié, czy podane sg prawidiowe jednostki natezenia przeptywu.

e Przy jednostkach natezenia przeptywu specyficznych dla uzytkownika sprawdzi¢, czy wspoétczynnik
przeliczeniowy jest prawidiowy. Patrz rozdz. 5 celem obliczenia wspétczynnika przeliczeniowego.

e Sprawdzié, czy przeptywomierz VFM 3100 nie pracuje z wartoSciami zadanymi (patrz wyzej).

Btedny sygnat czestotliwosciowy impulsowy

e Sprawdzi¢, czy stosowane sg wiasciwe jednostki natezenia przeptywu. Sprawdzi¢ wspoétczynnik
rozdzielczosci impulsow.

e Wyjscie czestotliwosciowe impulsowe moze pracowaé tylko z jednym odbiornikiem, ktory, jak
np. licznik, nie oblicza cykKli.

3.1.2. Przeptywomierz VFM 3100 daje sygnat wyjSciowy przy braku przeptywu w rurociggu

W niektorych przypadkach przeptywomierz moze wskazaé¢ przeptyw, chociaz rurocigg jest odciety.
Przyczynami takiego stanu rzeczy mogag byé nieszczelny zawér, przelewajaca sie substancja mierzona lub zrodia
zakltocen, np. drgania rurociggu wytwarzane przez pompy. Dla usuniecia tych biedow prosze postepowac
nastepujaco:

Uwaga: Przeptywomierz VFM 3100 w wersji rozdzielnej i z sensorami dla standardowego zakresu
temperaturowego moze daé¢ sygnaly z natozonymi szumami, jezeli przetagcznik suwakowy we wzmacniaczu
wstepnym znajduje sie w potozeniu EXT. Prosze sprawdzi¢, czy potozenie przetgcznika jest dopasowane do
sensora.

e Zabezpieczy¢, by nie zaistniat zaden przeptyw.

e Sprawdzié¢, czy funkcja ttumienia szumoéw jest nastawiona na ON.

e Jezeli ttumienie jest nastawione na ON lub na wartos¢ wieksza niz ,zero”, to powstajg wierzchotki
zakiécen szumowych, ktore przekraczajg punkt wytaczenia od niskich natezen przeptywu jako sygnat
wygasania ,minus” wylaczenia od niskich natezen przeptywu.

e Poziom dla wylaczenia od niskich natezen przepltywu nastawic¢ tak, by uzyskaé¢ sygnat wyjSciowy
o wartosci ,zero”. Taka nastawe mozna realizowa¢ automatycznie lub recznie poprzez panel.

e Sprawdzi¢, czy przeptywomierz VFM 3100 i zasilacz sg prawidtowo uziemione (przytgczone do masy).
Jest to szczegblnie wazne w przypadku instalacji przeptywomierza w wersji rozdzielnej. Patrz rozdz.
1.2.7 irozdz. 1.3.

e W przypadku przeptywomierza w wers;ji rozdzielnej sprawdzi¢, czy kabel jest prawidtiowo podtgczony.

3.1.3. Sygnat wyjsciowy z przeptywomierza VFM 3100 wskazuje wzrost natezenia przeptywu przy
zmhniejszajacym sie przeplywie
e Sprawdzié, czy funkcja ttumienia szumow jest nastawiona na ON.
e Poziom dla wylaczenia od niskich natezen przeptywu nastawi¢ tak, by uzyskaé¢ sygnat wyjSciowy
o wartosci ,zero”. Mozna to przeprowadzi¢ nastawami automatycznymi lub recznymi.

3.1.4. Niestabilny sygnat wyjSciowy
e Sprawdzi¢, czy dopasowanie sygnatu jest ustawione na ON.
e Wahania moga by¢ wiernym odbiciem rzeczywistych wahanh natezenia przeptywu.
e Maty uchyb od 1 do 2% z szybkimi oscylacjami moze byé spowodowany przez uszczelki wnikajace do
Srodka rury.

3.2 Zaktocenie ,Brak sygnatu wyjsciowego”

Uwaga: Przeptywomierze VFM 3100 z sensorami dla rozszerzonego zakresu temperatury dajg na wyjsciu
zmniejszony sygnat wyjsciowy, jezeli przetacznik przesuwny na wzmacniaczu wstepnym znajduje sie w potozeniu
STD. Upewnic¢ sie, czy potozenie przetgcznika jest dopasowane do sensora.

e Upewnic sie, czy istnieje przeptyw.

e Sprawdzi¢ napiecie zasilania. Napiecie miedzy zaciskami ,+” i ,-” musi mie¢ wartos¢ w zakresie 12,5V
DCi42VDC.
a) Jezeli napiecie jest rowne ,zero”, to nalezy sprawdzi¢, czy w ukladzie zasilania nie jest przepalony
bezpiecznik.

b) Jezeli napiecie jest niskie, lecz r6zne od zera, to przeptywomierz VFM 3100 moze obcigzy¢ obwod
zasilania napieciem. Odkreci¢ pokrywe gwintowang komory z zaciskami polowymi. Odtaczy¢ od
zaciskow przewody ,+” i ,-” i sprawdzi¢ napiecie przy Zrédle napiecia (zasilaczu). Jezeli napiecie
powraca z powrotem na normalny poziom, to obwoéd jest sprawny. Ponownie podigczy¢ kabel
zasilajgcy do zaciskow ,+” i ,-".
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c) Odkreci¢ pokrywe komory modutu elektroniki. Luzowaé sruby mocujace i wyciggnaé modut
elektroniki z obudowy, zmierzyé napiecie na bloku zaciskow. Napiecie musi posiadaé¢ nastepujace
wartosci:

czerwono / zoity: +2,6 +0,2 V DC

pomaraniczowo / z6ity -2,6 +0,2 V DC

Jezeli napiecie nie powraca z powrotem do normalnego poziomu, to uszkodzony jest modut
elektroniki. Wymieni¢ modut elektroniki. Jezeli powraca sie do normalnych wartosci, to nalezy
wymieni¢ wzmachiacz wstepny.

d) Jezeli napiecie pozostaje na niskim poziomie, to uszkodzony jest przepust miedzy obudowag
i zaciskami polowymi. Wymieni¢ obudowe lub wystaé przeptywomierz VFM 3100 do firmy KROHNE
celem naprawy.

Sprawdzi¢ petle pomiarowg wyjsciowg 4 — 20 mA

a) Petle pomiarowg 4 — 20 mA mozna testowac¢ na gniazdkach kontrolnych lokalizowanych na karcie
zaciskow wyjsciowych polowych. Wytwarzany sygnat posiada napiecie od 0,4 — 0,5 V, co
odpowiada natezeniu 4 — 20 mA. Sprawdzi¢, czy przeptywomierz VFM 3100 zostat skonfigurowany
dla analogowego sygnatu wyjSciowego. Sygnat wyjsciowy w trybie Multidrop jest staly i posiada
wartos¢ 4 mA.

b) Podwyzszy¢é natezenie przeptywu, by upewnic¢ sie, ze brak zmiany sygnatu wyjSciowego nie jest
spowodowany przez prace ponizej wytaczenia od niskich natezen przeptywu (Low flow cut-off)

c¢) Jezeli nie nastepuje zadna reakcja po zwiekszeniu natezenia przeptywu, to nalezy przeprowadzié¢
jeden z nastepujgcych testow opisanych w nastepnych rozdziatach:

»~Sprawdzi¢ modut elektroniki”
~Sprawdzi¢ wzmacniacz wstepny”
~Sprawdzi¢ sensor”

3.3. Sprawdzanie modutu elektroniki

Czestotliwos¢ wejsciowg modutu elektroniki mozna sprawdzi¢ przy pomocy generatora czestotliwosci.
Prosze przytaczy¢ generator czestotliwosci do zaciskéw zewnetrznych czterobiegunowego bloku zaciskow.
Dodatni kabel podtaczyé do brazowego zacisku, zas ujemny kabel do zéttego zacisku. Upewni¢ sie, czy zasilanie
obwodu sygnatowego jest podigczone. Podwyzszaé czestotliwosé, do momentu pojawienia sie wskazania
natezenia przeptywu. Nie przekroczy¢ czestotliwosci 3 000 Hz. Jezeli nie jest wskazany zaden przeptyw, to nalezy
sprawdzi¢, czy wzmacniacz jest prawidtowo skonfigurowany.

3.4. Sprawdzanie wzmacniacza wstepnego

3.4.1. Sensory o rozszerzonym zakresie temperaturowym

Przepltywomierz VFM 3100 z nadbudowanym modutem elektroniki (wersja kompakt)

Sprawdzi¢ przetacznik przesuwny na wzmachiaczu wstepnym celem stwierdzenia, czy przetgcznik
znajduje sie w potozeniu EXT.
Sprawdzi¢, czy wzmacniacz dostarcza wymagane napiecie dla wzmacniacza wstepnego. Luzowac
Sruby mocujace i wyjgé modutu elektroniki z obudowy. Blok przytgczeniowy kabli z czterema zaciskami
znajdujgcy sie na stronie tylnej modutu elektroniki dostarcza napiecie dla zespotu wzmacniacza
wstepnego, ktory jest zamontowany w poblizu szyjki sensora. Napiecie przy podtaczonym wzmachniaczu
wstepnym musi posiadaé nastepujace wartosci:

czerwono / z6tty: +2,6 +0,2 V DC

pomarainczowo / z6tty: -2,6 +0,2 V DC

Jezeli napiecia nie lezg w obrebie tych wartosci, to nalezy odtgczy¢é wzmacniacz wstepny od

zaciskow i ponownie mierzy¢ napiecia. Jezeli powracajg one do wartosci normalnych, to nalezy

wymieni¢ wzmachiacz wstepny.
Jezeli wartosci napie¢ sa prawidiowe, to nalezy zasila¢ wzmacniacz wstepny przy pomocy
wzmacniacza gtéwnego, odtgczajac kabel sensora przy wzmacniaczu wstepnym.
Podtaczy¢ kondensator ceramiczny o parametrach 32 pF +5% 50 V DC MPO do brazowego zacisku
karty wejSciowej sensora. Do wejscia przytagczyé generator sygnatow sinusoidalnych. W tym celu
podigczy¢ dodatni kabel do kondensatora i ujemny kabel do zéttego zacisku. Na wyjSciu generatora
sygnatow stosowac opornik koncowy o wartosci 50 Q. Do potaczenia generatora sygnatow i karty
wejSciowej sensora stosowac kabel koncentryczny.
Wzmacniacz wstepny musi by¢ ekranowany przed zaktéceniami o czestotliwosci 50 Hz. W niektorych
przypadkach wymagana jest folia ochronna aluminiowa uziemiona na obudowie modutu elektroniki.
Generator nastawi¢ na 500 Fizi 0,5 V ,peak to peak”. WyjScie wzmacniacza wstepnego, tzn. brgzowo-
z6tty kabel musi posiadaé¢ sygnat wyjSciowy 500 Hz przy 0,700 V (0,650 do 0,750 peak to peak)
(miedzyszczytowe).
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e Podwyzszy¢ czestotliwosé do wartosci 4200 Hz. Sygnat wyjsciowy musi réwniez posiadaé¢ wartosé
miedzy 0,444 i 0,540 V peak to peak.

e Zmniejszy¢ czestotliwosé do wartosci 7,5 Hz. Sygnat wyjSciowy rowniez musi posiada¢ wartos¢ miedzy
0,444 i 0,540V peak to peak.

e Jezeli sygnat wyjSciowy nie lezy w obrebie tych prawidiowych wartosci, to nalezy wymieni¢ wzmacniacz
wstepny.

Przeptywomierz VFM 3100 w wersji rozdzielnej.
Wzmacniacz wstepny znajduje sie w puszcze przytgczeniowej na rurze mierniczej. Wykonaé identyczne
operacje jak do poprzednio opisanych.

3.4.2. Sensor ze standardowym zakresem temperatury, przeptywomierz VFM 3100 w wersji

rozdzielnej

e Sprawdzi¢ przetacznik przesuwny na wzmachiaczu wstepnym celem stwierdzenia, czy przetgcznik
znajduje sie w potozeniu STD.

e Wzmacniacz wstepny znajduje sie w puszce przylagczeniowej dla kabli. Sprawdzié, czy modut
elektroniki dostarcza wymagane napiecie dla wzmacniacza wstepnego. Luzowaé Sruby mocujgce
i wyja¢ modut elektroniki z obudowy. Blok przytagczeniowy kabli z czterema zaciskami znajdujacy sie na
stronie tylnej modutu elektroniki dostarcza napiecie dla zespotu wzmacniacza wstepnego, ktory jest
zamontowany w poblizu szyjki sensora. Napiecie przy podtaczonym wzmacniaczu wstepnym musi
posiadaé¢ nastepujace wartosci:

czerwono / z6tty: +2,6 +0,2 V DC

pomaranczowo / z6ity: -2,6 +0,2 V DC

Jezeli napiecia nie znajdujg sie w obrebie tych wartosci, to nalezy odtgczy¢é wzmacniacz wstepny
od zaciskow i ponownie mierzy¢ napiecia. Jezeli powracajg one do wartosci normalnych, to
nalezy wymieni¢ wzmacniacz wstepny.

e Jezeli napiecie mierzone w poprzedniej operacji jest zadowalajgce, to nalezy przy pomocy modutu
elektroniki zasila¢ wzmacniacz wstepny. Czerwony, z6tty i pomaranczowy kabel przytgczy¢ do modutu
elektroniki i odtgczy¢ brazowy kabel od zaciskow. Odtgczy¢ od zaciskow brgzowy i z6tty kabel sensora.

e Podtaczyé kondensator ceramiczny o parametrach 3300 pF +5% 50 V DC MPO do brazowego zacisku
karty wejSciowej sensora. Do wejscia przytaczy¢ generator sygnatow sinusoidalnych. Dodatni kabel
przytaczy¢ do kondensatora i ujemny kabel do zéttego zacisku. Na wyjSciu generatora sygnatow
stosowaé opornik koncowy o wartosci 50 Q. Do potgczenia generatora sygnatow i karty wejSciowej
sensora stosowac¢ kabel koncentryczny.

e Wzmacniacz wstepny musi byé chroniony ekranem przed zakioceniami o czestotliwosci 60 Hz.
W niektérych okolicznosciach wymagana jest folia ochronna aluminiowa uziemiona do obudowy
wzmachiacza.

e Generator nastawi¢ na 500 Hz i 0,5 V ,peak to peak”. WyjScie ze wzmacniacza wstepnego, tzn.
brgzowo-z6tty kabel musi posiada¢ sygnat wyjsciowy przy 500 Hz wynoszacy 0,475 V (0,425 do 0,525
peak to peak).

e Podwyzszy¢ czestotliwosé do wartosci 3200 Hz. Sygnat wyjsciowy musi réwniez posiadaé¢ wartosé
miedzy 0,275 i 0,375 peak to peak.

e Obnizy¢ czestotliwosé¢ do wartosci 0,1 Hz. Sygnat wyjSciowy musi posiada¢ wartos¢ miedzy
0,375i 0,475V peak to peak.

e Jezeli sygnat wyjSciowy nie lezy w obrebie tych prawidiowych wartosci, to nalezy wymieni¢ wzmacniacz
wstepny.

Przy tym tescie wzmacniacz wstepny powinien by¢é montowany w obudowie, by uzyskaé¢ optymalne
ekranowanie. Nie prébowaé¢ przeprowadza¢ tego testu ze wzmacniaczem wstepnym ustawionym na stole
mierniczym, gdyz wtedy bardzo trudno jest go ekranowaé w tym miejscu przed zaktoceniami o czestotliwosci
60 Hz.

Prosze pamietaé, ze mozna stosowac zasilacz zewnetrzny w nie ma potrzeby zasilania wzmacniacza
z modutu elektroniki VFM3100.

3.5. Sprawdzanie sensora

3.5.1. Sensor ze standardowym, zakresem temperatury

e Wyja¢ modut elektroniki z obudowy.

e Odtaczy¢ od zaciskow zoOtty i brazowy kabel sensora znajdujacego sie na stronie tylnej modutu
elektroniki.

e Podtaczyé¢ kabel sensora do oscyloskopu.

e Przy przeptywie w rurze obserwowac przebieg sygnatu wskazany na oscyloskopie. Przebieg sygnatu
musi mniej wiecej odpowiada¢ przedstawionemu na rys. 15.
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a) Jezeli przebieg sygnatu jest podobny do przedstawionego na rys. 15, to sensor jest sprawny. Jezeli
z modutu elektroniki nie jest wyprowadzony zaden sygnat wyjSciowy, to uszkodzony jest stopien
wejsciowy modutu elektroniki. W takim przypadku musi zosta¢ wymieniony caty modut elektroniki.

b) Jezeli brak jest sygnatu wyjSciowego z sensora, to uszkodzony jest sensor i musi zosta¢ wymieniony.
Odnosnie szczegotow patrz rozdz. 4.6 ,Wymiana sensora w przypadku przeptywomierza w wersji
kompaktowej”.

3.5.2. Sensor z rozszerzonym zakresem temperaturowym

e Wyjgé modut elektroniki i wzmacniacz wstepny z obudowy. Najpierw odsunaé¢ naktadki ekranu
metalowego z bokéw obudowy. Wyja¢ zespot ekranujacy.

e Odtaczyé od listwy zaciskowej wejsSciowej wzmacniacza wstepnego brazowy i zotty kabel sensora.

e Przy przeptywie w rurze pomiarowej obserwowaé sygnat wyjSciowy sensora na oscyloskopie.
Impedancja glowicy kontrolnej musi by¢ rowna lub wieksza niz 10 Q. Przebieg sygnatu powinien byé
podobny do przedstawionego na rys. 15. Jezeli wzmacniacz wstepny nie jest zatgczony w obwodzie
sterujgcym, to sygnat minimalny wymagany dla sensora musi posiada¢ wartos¢ ok. 2,5 mV.

W przypadku cieczy sygnat minimalny 2,5 mV wymaga czestotliwosci okoto 25 Hz. Sprawdzié, czy
natezenie przeptywu jest tak wysokie, ze wytwarzana jest czestotliwos¢ 25 Hi.

W przypadku gazu lub pary sygnat minimalny 2,5 mV moze wymaga¢ czestotliwosci 100 Hz lub
wyzszej w zaleznoSci od Srednicy nominalne;j.

Jezeli przebieg sygnatu jest podobny do przedstawionego na rys. 15, to sensor dziata prawidtowo.
Jezeli brak jest sygnatu wyjsciowego, to nalezy sensor wymienic.

Uwaga: Przy wszystkich przeptywomierzach VFM 3100 zwraca¢ uwage na to, by czestotliwosé
wskazanego sygnatu nie wynosita 50 lub 60 Hz.

Rys. 15 Normalny sygnat czestotliwosci wirowej

4. Konserwacja

4.1. Wstep

Cykl pracy przeptywomierza VFM 3100 mozna podzieli¢ nastepujgco: tworzenie i oderwanie sie wirow
w strumieniu przeptywajacym, rejestracja wirow oraz wzmochienie, przygotowanie i przetwarzanie sygnatu
dostarczonego przez sensor przeptywomierza Vortex. Jezeli podejrzewa sie zaktocenie w przyrzadzie VFM 3100,
to jego przyczyne mozna z reguly znalez¢ w jednej z tych trzech funkcji. Personel zajmujacy sie konserwacjg
przeptywomierza VFM 3100 musi by¢ przeszkolony i poinstruowany w zakresie obstugi tych urzadzen, montazu
i demontazu przeptywomierzy oraz w zakresie systematycznie powtarzajgcych sie prac konserwacyjnych na
czesSciach skladowych przeptywomierzy VFM 3100.

4.1.1. Wytwarzanie wiréw i oderwanie sie strugi wirowej

Wytwarzanie i oderwanie sie strugi wirowej moze by¢ utrudnione lub uniemozliwione przez zaktocenia na
odcinku wlotowym rurociggu, przez rozdaj substancji mierzonej (bardzo rzadki przypadek) lub przez uszkodzenie
bryly wirowej. Takie zaktocenia przeptywu sg miedzy innymi spowodowane przez uszczelki przenikajgce do
przekroju rury, przez czesSciowe zablokowanie przeptywu w odcinku wlotowym, przez niewtasciwy uktad
rurociggdw lub przy zaistnieniu przeptywu dwufazowego. Jezeli bryta wirowa zarasta osadem i jezeli jest tak
dalece uszkodzona, ze zmieniony jest jej profil lub jej wymiary, to moze by¢ utrudnione oderwanie strugi wirowe;j.
Istotne znaczenie ma prosty odcinek wlotowy bez elementéw zaktécajacych.
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4.1.2. Sensor przeptywomierza VFM 3100

W przeptywomierzu VFM 3100 sg stosowane dwa podstawowe typy sensoréw, jeden do stosowania
w standardowym zakresie temperatury i jeden do stosowania w rozszerzonym zakresie temperatury. Sensor dla
standardowego zakresu temperatury moze by¢é wypetniony ciecza o nazwie Fluorolube do zastosowanie przy
temperaturach procesowych od —20 °C do +90 °C lub olejem silikonowym dla temperatur procesowych od —20
°C do +200 °C. Sensor dla rozszerzonego zakresu temperatury nie jest wypelniony zadnym medium
i przeznaczony dla temperatur procesowych do 430 °C,

Sensor dla zakresu temperaturowego standardowego skiada sie z piezoelektrycznego bimorficznego
krysztatu, ktory jest okapturzony przez dwie membrany na przeciwleglych stronach w komorze napetnionej
ciecza. Oderwanie strugi wirowej wytwarza przemienna roznice ciSnien na okapturzeniu, ktéra jest przenoszona
poprzez obydwie membrany i ciecz wypetniajaca na krysztat.

Sensor dla rozszerzonego zakresu temperaturowego sktada sie z dwoch piezoelektrycznych krysztatow,
ktore sg zamkniete w kapsuice przez dwie naprzeciw siebie lezace membrany procesowe. Membrany sg
wewnetrznie mechanicznie ze sobg potgczone. Oderwanie strugi wirowej wytwarza na okapturzeniu zmienng
réznice cisnien, ktora jest na membranach przetwarza w site i przenoszona poprzez sprezyny talerzowe na
krysztaty.

Roznice cisnien lub sity mechaniczne dziatajagce na krysztaly wytwarzajg napiecie zmienne
o czestotliwosci, ktora jest rowna czestotliwosci oderwania sie strugi wirowej. Uszkodzenie membran
uszczelniajgcych lub innych uszkodzeh moga ujemnie wplywaé na prawidtowe dziatanie sensoréw.

4.1.3. Wzmocnienie, przygotowanie i przetwarzanie sygnatu

Sygnat z sensora jest wzmacniany, przygotowany i przetwarzany w module elektroniki, ktory znajduje sie
w komorze elektroniki lokalizowanej w obudowie modutu elektroniki. Modut elektroniki wytwarza poza tym
analogowy sygnat wyjSciowy 4 — 20 mA i wyjscia czestotliwoSciowe impulsowe. Na rys. 16 przedstawiono
schemat blokowy przetwarzania sygnatu VFM 3100.

Z rysunku wynika, ze modut elektroniki przejmuje nieprzetworzony sygnat wyjSciowy bezposrednio od
sensorow o standardowym zakresie temperatury. Przy stosowaniu sensoréw dla rozszerzonego zakresu
temperaturowego nieprzetworzony sygnat wyjsciowy z sensora musi by¢ buforowany przez wzmacniacz wstepny
przed skierowaniem go do modutu elektroniki. Wzmacniacz wstepny jest rowniez stosowany w przypadku
sensorow dla standardowego zakresu temperaturowego w odmianach przeptywomierzy o wykonaniu
rozdzielonym. Przetgcznik na wzmacniaczu wstepnym stuzy celom dopasowania do impedancji sensora.
W obydwu przypadkach modut elektroniki odbiera i przetwarza sygnat Vortex (wirowy) i dostarcza rozne sygnaty
wyjsSciowe.

Wzmacniacz wstepny

STD Zasilanie napieciem L
J_ | + :.! - Wzmacniacz wstepny Modut elektroniki
( "1_:] | =g Sygnat wyjsciowy N ”I“‘ ﬂ”l‘
~ | Buforowany impulsowy . --- :
L_. sygnat » Impulsy_ . .
| wirowy ) | I * (zamkniecie przefacznika

B8

Sensor o rozszerzonym zakresie temperatury i .q-,-l Zasilanie wzmacniacza
Sensor o standardowym zakresie temperatury |
Sygnat wyjsciowy

|———;>—--— Ay

- - | ‘
o Wejscie —®=  hatezenia przeplywu
| .-| |
- |

| Sensor o standardowym zakresie
-~ temperatury

b ————

;'_" 4-20 mA HART

Rys. 16 Schemat przeptywu sygnatu w przeptywomierzu VFM 3100
4.2. Modut elektroniki

Modut elektroniki sktada sie z trzech plytek okablowanych i dwéch nieroztagcznych srub. Jest on
wbudowany w komorze obudowy modutu elektroniki, naprzeciw strony obudowy opisanej ,FIELD TERMINALS”.
Na stronie tylnej znajduja sie 3 Sruby potaczeniowe.
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Tab. 10 blok kohcowek - podtaczenie modutu elektroniki

llos¢ potaczen Kod literowy Kolor Opis
2 R czerwony Loop + (obwod +)
B niebieski Loop — (obwod —)
3 Y zotty Scaled Pulse Out +
G zielony Scaled Pulse Out —
B brazowy Sensor + lub Preamp Out +
4 R czerwony Preamp Power +
(0] pomaranczowy Preamp Power —
Y Z6tty Sensor — lub Preamp Out —

4.2.1. Wymontowanie modutu elektroniki

Odtaczy¢ zasilanie napieciem od przeptywomierza VFM 3100.
Odkreci¢ pokrywe gwintowang komory modutu elektroniki.
Wykreci¢ obydwie nieroztgczne Sruby znajdujace sie po kazdej stronie modutu elektroniki.

Przeptywomierz VFM 3100 ze standardowym zakresem temperaturowym

Wyciagnaé modut elektroniki tak dalece z obudowy, by méc odtaczy¢ od zaciskow bloku zaciskowego,
znajdujgcego sie na stronie tylnej modutu elektroniki, brgzowy i z6tty kabel sensora. Odigczy¢ od
zaciskow cztery kable sygnatowe wyjSciowe (czerwony-niebieski, zotty-zielony) na obydwu blokach
zaciskowych przy module elektroniki. Patrz rys. 17.

Wyjaé modut elektroniki z obudowy.

Uwaga: nie przecig¢ tasm z tworzywa sztucznego.

Przeptywomierz VFM 3100 z rozszerzonym zakresem temperaturowym

W przypadku modutu elektroniki z rozszerzonym zakresem temperaturowym wzmacniacz wstepny jest
montowany pod modutem elektroniki. Wzmacniacza wstepnego prosze nie wyjmowac.

Wyciagnaé modut elektroniki tak dalece z obudowy, by méc odtgczyé od zaciskow bloku zaciskowego
cztery kable wzmacniacza wstepnego (brazowy/czerwony/pomaranczowy/zolty) i cztery kable
sygnatowe (czerwony-niebieski, zotty-zielony).

Wyjaé modut elektroniki z obudowy.

/;‘” ;ﬁ?"{— - Kabel sygnatu
/ _.ri__ S =  wyjSciowego
lpl- :\ @ . I_.‘u- . II.
I,:_"__r“l .-_ .. @
\ 1l )
\"\\ .Jﬁ ‘_)'JJI
Kabel ~5 g

Sensora’ ——g ==

Sruba nieroztaczna

Rys. 17 Przytacza modutu elektroniki w przeptywomierzach VFM 3100 ze standardowym zakresem

temperaturowym (wersja kompaktowa)
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Kabel sygnatu wyjsciowego

Kabel sensora

wzmachniacza
wstepnego

Rys. 18 Przytgcza modutu elektroniki w przeptywomierzach VFM 3100 z rozszerzonym zakresem
temperaturowym (wersja kompaktowa)

Wtyczka kabla 3
ptaskiego Sruby mocujace
wyswietlacza

Rys. 19 Modut elektroniki z przytaczonym wyswietlaczem

Kabel sygnatu wyjsciowego

Kabel uziemiajgcy
Kabel
sensora

Naktadka mocujaca

Kabel [ -

wzmachniacza
wstepnego

Kabel syghatowy

Sruba nieroztaczna

Rys. 20 Przytgcza modutu elektroniki dla przeptywomierzy VFM 3100 z rozszerzonym i standardowym zakresem
temperaturowym dla wersji EEx CENELEC

Uwaga: Nie rozcinaé taSm z tworzywa sztucznego
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Przeptywomierz VFM 3100 z rozszerzonym zakresem temperaturowym (konstrukcja w obudowie
ognioszczelnej wg CENELEC)

Uktady elektroniczne odmiany przeptywomierza w wykonaniu przeciwwybuchowym wg CENELC sg pod
wzgledem budowy identyczne jak odmiany przeptywomierza z rozszerzonym zakresem temperatury.

Obudowa modutu elektroniki w przeptywomierzu VFM 3100 o konstrukcji w obudowie ognioszczelnej wg
CENELEC posiada dodatkowe Sruby zabezpieczajace na pokrywach gwintowanych po stronie komory modutu
elektroniki i po stronie komory z zaciskami polowymi.

e Odtaczy¢ zasilanie elektryczne od przeptywomierza VFM 3100.

e Zdjac zabezpieczenie pokrywy. W tym celu wykreci¢ obydwie Sruby z them okraglym o gniezdzie
szesciokatnym M6 przy pomocy klucza wpuszczanego (imbusowego) 5 mm. Wszystkie elementy
przechowad.

e Zdjgc¢ pokrywe po usunieciu zabezpieczen. Wykreci¢ dwie Sruby nieroztgczne (po kazdej stronie modutu
elektroniki). Patrz rys. 20.

e Modut elektroniki tak dalece wyciggng¢ z obudowy, by méc odigczy¢ od zaciskow bloku zaciskowego
przy module elektroniki kabel wzmacniacza wstepnego (brazowy/czerwony/pomaranczowy/zo6tty)
i kabel sygnatowy (czerwony-niebieski, zotty- zielony) od przytaczy. Kabel uziemiajgcy nie odtgczaé
z obudowy.

¢ Wyjaé modut elektroniki z obudowy.

Uwaga: Nie rozcig¢ tasm z tworzywa sztucznego.

4.3. Wymiana modutu elektroniki

Uwaga: Przed dalszymi czynnoSciami napiecie zasilania musi by¢ odigczone od przeptywomierza
VFM 3100.

e  Wymontowaé modut elektroniki w spos6b opisany w rozdz. 4.2.1.

Uwaga: Jezeli na module elektroniki jest zainstalowany wyswietlacz, to nalezy go zdjaé. W tym celu nalezy
luzowac¢ obydwie Sruby mocujgce i odtaczy¢ kabel ptaski od zaciskow modutu elektroniki — patrz rys. 19.
Odnosnie ponownego dobudowania wyswietlacza patrz rozdz. 4.3.2.

Uwaga: Wysytka rezerwowego modutu elektroniki odbywa sie w ostonie antystatycznej dla ochrony przed
elektrycznoscig statyczna. Zespo6t wolno wyjgé z obudowy dopiero bezposrednio przed zainstalowaniem go
w przeptywomierzu VFM 3100. Przez to zmniejszy sie niebezpieczenstwo uszkodzen spowodowanych
elektrycznoscig statyczna. Nowy modut elektroniki wyjaé z ostony. Sposob postepowania przy podtgczeniu kabla
sensora i kabla sygnatowego opisano w odpowiednim rozdziale ponizej.

Uwaga: Kable sygnatowe i sensora powinny juz byé w obudowie zwigzane razem przy pomocy opasek dla

kabli.
Sruba uziemiajaca z podktadka zabezpieczajaca Kabel sygnatu pem——
wyjSciowego T L EET ey
. .. 4 7S
Kabel uziemiajgcy s p ==~ A\
A l",
Kabel  Naktadka mocujaca e |-|—-J_-_ '
sensora wr  AD) &
[ Opaska Kabli \
e \ \ i
I D) . D4
[k __-E:‘—%—‘—- - Kabel rbjj
! —~—="\, wzmacniacza | ==,
8 wstepnego
?"I““'-:':"__.m .

Kabel
sygnatowy

Plyta
mocujaca

- B

Rys. 21 Modut elektroniki dla konstrukcji w obudowie ognioszczelnej wg CENELEC
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4.3.1. Przeptywomierz VFM 3100 ze standardowym zakresem temperaturowym
Brazowe i zotte kable sensora podiaczy¢é do kodowanego barwnie bloku przytgczeniowego kabli
znajdujgcego sie na stronie tylnej modutu elektroniki.

4.3.2. Przeptywomierz VFM 3100 ze rozszerzonym zakresem temperaturowym (oraz dla wykonania
z obudowaq ognioszczelng wg CENELEC

e Patrz rys. 18. Kabel wzmacniacza wstepnego (brazowy/czerwony/pomaranczowy/z6tty) podiaczyé do
kodowanego barwnie bloku przytaczeniowego kabli znajdujacego sie na stronie tylnej modutu
elektroniki. W przypadku wersji CENELEC réwniez podtaczy¢ kabel uziemiajacy od wzmacniacza
wstepnego do obudowy w sposob przedstawiony na rys. 21.

e Kabel sygnatowy (czerwony-niebieski, zotty-zielony) podtgczyé odpowiednio do barwnego znakowania
na tabliczce do bloku przytaczeniowego kabli na module elektroniki.

¢ Po podtaczeniu kabli sensora i sygnatowego obroci¢ modut elektroniki przed wbudowaniem go o jeden
peiny obrét zgodnie z ruchem wskazowek zegara, by chronié przewody przed Sciskaniem. Nasadzi¢
modut elektroniki w obudowie nad otworami montazowymi. Przed tym ustawi¢ wzmacniacz wstepny,
o ile jest stosowany. Dokreci¢ obydwie sruby nieroztgczne.

e Jezeli modut elektroniki jest fabrycznie wyposazony w wysSwietlacz, to nalezy go z powrotem
wbudowagé. Ostroznie umiesci¢ kabel ptaski miedzy wyswietlaczem i modutem elektroniki i dokreci¢
Sruby mocujgce.

¢ Nowy modut elektroniki konfigurowac¢ odpowiednio do starego, wymontowanego.

¢ 0Odnosnie konfiguracji wzmacniacza patrz rozdz. 9 ,Ba.za danych konfiguracyjnych”.

e Po wbudowaniu sprawdzi¢ wytrzymato$¢é na przebicie. Patrz rozdz. 4.5. Po wbudowaniu z powrotem
wkreci¢ pokrywe obudowy.

Uwaga: Obowigzuje jedynie dla CENELEC: Umiesci¢ zabezpieczenie po obydwéch bokach obudowy

elementow elektronicznych PRZED URUCHAMIANIEM przeptywomierza VFM 3100.

4.4. Wzmacniacz wstepny

Zespo6t wzmacniacza wstepnego (patrz rys. 22) skiada sie ze wzmacniacza wstepnego z ekranowaniem
przy wbudowanym module elektroniki (lub z ptytka mocujaca dla oddzielnie montowanego modutu elektroniki
odpowiednio do rys. 23). Wzmacniacz wstepny posiada przetacznik sensoréw, ktory w przypadku sensoréow ze
standardowym zakresem temperaturowym musi by¢é ustawiony w potozeniu STD, zas w przypadku sensorow
z rozszerzonym zakresem temperaturowym w potozeniu EXT.

4.4.1. Wymontowanie wzmacniacza wstepnego-
Przeptywomierz VFM 3100 w wersji kompaktowej.

e QOdtaczy¢ napiecie zasilajgce przeptywomierz VFM 3100.

e Odkreci¢ pokrywe gwintowang obudowy modutu elektroniki (naprzeciw strony z zaciskami polowymi)
i wymontowa¢ modut elektroniki dalej w sposob opisany w rozdz. 4.2.1. Brazowy, czerwony,
pomaranczowy i zoity kabel odtgczy¢ od zaciskow. Patrz rys. 18. Wyswietlacz, o ile jest zabudowany,
nie musi zosta¢ wymontowany.

e Przecigé obydwie opaski kablowe, ktorymi sg zwigzane razem kabel wzmacniacza wstepnego i kabel
sygnatowy.

¢ Naktadki mocujgce ekranu metalowego wypchnaé z obudowy przy pomocy ptaskiego Srubokreta
i wyciggnac kompletny zespot. Patrz rys. 22.

e Obroci¢ wzmacniacz wstepny i luzowac zotty i brazowy kabel z bloku przytagczeniowego kabli. Luzowaé
zacisk odcigzajacy, podtrzymujgcy kabel sensora.

e Wyciggng¢ wzmacniacz wstepny z obudowy.

Uwaga: W przypadku wersji CENELEC z obudowg oghioszczelng odtgczyé kabel uziemiajgcy wzmacniacza

wstepnego od obudowy. Przechowac srube i podktadke zabezpieczajaca. Patrz rys. 21.

e Odtaczy¢ wzmacniacz wstepny od blachy ekranujacej. W tym celu usungé obydwie Sruby wiencowe:
Patrz rys. 22. Przechowac¢ obydwie Sruby wieicowe i ekran metalowy.

e Sposo6b postepowania przy wymianie jest opisany w rozdz. 4.4.2.
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Sruby

\,"‘H-?/ . | '

{# Naktadka
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Rys. 22 Zesp6t wzmacniacza wstepnego dla przeptywomierza w wersji kompaktowej i rozszerzonym zakresem
temperaturowym

Przeptywomierz VFM 3100 w wersji rozdzielnej

Przeptywomierz VFM 3100 w wersji rozdzielnej (dla konstrukcji w obudowie ognioszczelnej wg CENELEC
opisano w hastepnym punkcie)

W przypadku wersji rozdzielnej przeptywomierza wzmacniacz wstepny znajduje sie w puszce
przytaczeniowej zlokalizowanej na przeptywomierzu VFM 3100 w gornej czeSci. Modut elektroniki jest
umieszczony w oddzielnej obudowie modutu elektroniki.

e Odtaczy¢ napiecie zasilajgce przeptywomierza VFM 3100. Odkreci¢ pokrywe gwintowang puszki
przytagczeniowej. Wzmacniacz wstepny i czterobiegunowy dwustronny blok przytaczeniowy dla kabli sg
montowane na okraglej plytce umieszczonej w puszce przytaczeniowej. Patrz do tego rys. 23.

e Odtaczy¢ od zaciskbw umieszczonych po obu stronach bloku przytgczeniowego kabli przewody
(brazowy/czerwony/pomaranczowy/zotty) i zdjgé element odcigzajacy przed rozcigganiem kabla
potaczeniowego.

e Odtaczy¢ od zaciskow bloku przytgczeniowego kabli wzmacniacza wstepnego zotty i brazowy kabel
sensora, i luzowac zacisk odcigzajacy podtrzymujacy kabel sensora.

e Wykreci¢ obje Sruby mocujace celem wyjecia ptytki mocujacej z puszki przytgczeniowe;j.

e Obroci¢ ptytke mocujaca (ze wzmacniaczem wstepnym), wykreci¢ obydwie Sruby wieicowe celem
wymontowania wzmachiacza wstepnego. Przechowac Sruby wieficowe i podzespot ptytki mocujace;j.

Sruby

y

Pt
" Blok
: przytaczeniowy

Sy dla kabli
WA ¥ l;"___n'_ﬂ,.l__Kabel
11 7~ - +/  wzmacniacza
- ':* = wstepnego

Sruby
mocujace

W Sruba
" mocujgca

Rys. 23 Zespot wzmacniacza wstepnego dla przeptywomierza FVM 3100 w wersji rozdzielnej
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Przeptywomierz VFM 3100 w wersji rozdzielnej (z obudowg ognioszczelng wg CENELEC - EExd)

e Odtaczyé zasilanie elektryczne przeptywomierza VFM 3100. Pokrywa gwintowana przetwornika i puszki
przytgczeniowej przeptywomierza VFM 3100 o konstrukcji w obudowie ognioszczelnej wg CENELEC sg
wyposazone w zabezpieczenia pokryw. Patrz do tego rysunek 24.

e Celem wymontowania wzmacniacza wstepnego nalezy usunaé¢ zabezpieczenie pokrywy puszki
przytaczeniowej i zdja¢ pokrywe. W puszce przytaczeniowej na okraglej ptytce sg montowane
wzmachiacz wstepny z lezacg nad nim blachg ekranujaca, czterobiegunowy dwustronny blok
przytagczeniowy kabli oraz metalowe potaczenie z ziemia.

e Zdjgc blache ekranujgcg wzmacniacza wstepnego i odtgczy¢ kabel masy od zacisku w ksztalcie litery U
znajdujacego sie na ptytce mocujacej (rys. 24).

e QOdtaczy¢ od zaciskéw znajdujgcych sie po obydwaéch stronach bloku przytgczeniowego kabli przewody
(brazowy/czerwony/pomaranczowy/zotty) i zdja¢ odcigzenie przed rozcigganiem kabla
potaczeniowego. Patrz rys. 23.

e Odtaczy¢ od zaciskow bloku przytgczeniowego kabli przy wzmacniaczu wstepnym zotty i brgzowy kabel
sensora i luzowac odcigzenie przed rozcigganiem podtrzymujgce kabel sensora.

o Wykreci¢ obydwie sruby mocujace, by moc wyjaé ptytke mocujgca z puszki przytgczeniowe;j.

e Plytke mocujacg (ze wzmacniaczem wstepnym) obrocié i wykreci¢ obydwie Sruby celem
wymontowania wzmachiacza wstepnego. Przechowaé Sruby, ptytki mocujace, mocowanie pokrywy
i blache ekranujaca ze Srubami i taSme taczgcg z masa.

Kabel uziemiajgcy

Zabezpieczenie
pokrywy

Al T o
e //‘f——Podk{adka wzmachiajaca

Sruby mocujace

Zesp6t wzmacniacza wstepnego

Rys. 24 Wzmacniacz wstepny dla przeptywomierza VFM 3100 w wersji rozdzielnej
(z obudowag ognioszczelng wg CENELEC - EExd)

4.4.2. Wymiana wzmacniacza wstepnego
Rezerwowy wzmachiacz wstepny jest wysytany w ostonie antystatycznej dla ochrony przed elektrycznoscig

statyczng i dostarczany fgcznie z dwoma opaskami kablowymi. Wzmacniacz wstepny wyjaé z torebki dopiero
wtedy, gdy ma by¢é zamontowany w przeptywomierzu VFM 3100, by nie dopusci¢ do jego uszkodzenia przez
tadunki elektrostatyczne.

Uwaga: Mata antystatyczna nie dopuszcza do gromadzenia sie tadunkow elektrostatycznych.
Wyjaé wzmacniacz wstepny z ostony ochronnej i wmontowac¢ go do przeptywomierza postepujac w sposob

opisany ponizej.

Uwaga: Przed dalszymi czynno$sciami odigczy¢ zasilanie elektryczne z przeptywomierza VFM 3100.

Przeptywomierz VFM 3100 w wersji kompaktowej

e Nowy wzmachiacz wstepny montowaé¢ na blaszce ekranujacej ,starego” wzmacniacza wstepnego,
wykorzystujgc ,stare” Sruby. Patrz rys. 22.

e Z6tty i brazowy kabel sensora prowadzié przez zacisk odciazajacy znajdujacy sie na plytce
wzmacniacza wstepnego. Dokreci¢ zacisk i podtgczy¢ kabel sensora do bloku przytgczeniowego kabli
z uwagi na to, ze kodowanie barwne jest wazne, nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ kodowania. Patrz
rys. 25.
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Ustawi¢ przetgcznik sensoréow na ,STD” przy standardowym zakresie temperatury lub na ,EXT” przy
rozszerzonym zakresie temperatury.

Przed wbudowaniem wzmacniacza wstepnego w obudowie nalezy lekko odsungé¢ naktadki mocujace
ekranu metalowego na zewnatrz, by zapewni¢ mocne oparcie do Scian obudowy. Patrz rys. 18. Ustawi¢
w jednej linii obydwie szczeliny montazowe z otworami gwintowanymi celem montazu modutu
elektroniki.

Po prawidlowym wbudowaniu wzmacniacza wstepnego podiaczy¢é cztery przewody
(bragzowy/czerwony/pomaranczowy/zo6tty) do kodowanego barwnie bloku przytgczeniowego kabli
znajdujgcego sie na stronie tylnej modutu elektroniki.

Podtaczy¢ kabel sygnatowy wyjsciowy (czerwono-niebieski, zotto-zielony) do blokéw przytgczeniowych
kabli modutu elektroniki odpowiednio do kodu barwnego na tabliczce.

Przed montazem glownego modutu elektroniki w obudowie starannie ztozyé razem wszystkie kable od
wzmachiacza wstepnego i kabel sygnatowy. Patrz rys. 18.

Odsunac¢ petle kabli od strony tylnej modutu elektroniki. Zwigza¢ kabel w dwéch miejscach przy
pomocy opasek kablowych.

Wsadzi¢ modut elektroniki do obudowy. W tym celu ustawi¢ ekranowanie wzmacniacza wstepnego
w jednej linii z otworami montazowymi.

Modut elektroniki obroci¢ o jeden obrot w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara przed jego
wbudowaniem, by nie Sciska¢ kabli, modut elektroniki nasadzi¢ nad otwory montazowe. Ustawic
wzmacniacz wstepny i dokreci¢ nieroztgczne sruby.

Po wbudowaniu sprawdzi¢ odporno$¢é na przebicie. Patrz rozdz. 4.5.

JiL=N:

Przetacznik sensora \Prze{acznik
sensora

Kabel uziemiajgcy
Kabel sensora

Rys. 25 Zespot wzmacniacza wstepnego

Przeptywomierz VFM 3100 w wersji rozdzielnej - obudowa polowa

Montowac¢ nowy wzmacniacz wstepny dwoma srubami na ptytce montazowej. Patrz rys. 23.

Prowadzi¢ zotty i brazowy kabel sensora przez zacisk odcigzajgcy znajdujgcy sie na ptytce
wzmacniacza wstepnego. Dokrecic¢ zacisk i podtaczy¢ kabel sensora do bloku przytaczeniowego kabli.
Z uwagi na to, ze kodowanie barwne jest wazne, nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ kodowania. Patrz rys.
25,

Kabel (brgzowy/czerwony/pomaranczowy/zotty) od wzmacniacza wstepnego podtaczyé do jednego
boku dwustronnego bloku przytaczeniowego kabli na ptytce montazowej. Patrz rys. 23.

Przed wbudowaniem zespotu w puszce przylaczeniowej podtaczy¢ zgodnie z kodem barwnym cztery
przewody (brgzowy/czerwony/pomaranczowy/z6tty), ktére sg prowadzone poprzez dtawiki dla kabli do
puszki przytaczeniowej, do drugiego boku bloku przytgczeniowego kabli na ptytce montazowej.

Plytke montazowg ze wzmacniaczem wstepnym wkiadaé¢ do puszki przytgczeniowej i zamocowaé
dwoma Ssrubami mocujacymi.

Po wbudowaniu sprawdzi¢ odpornos¢ na przebicie. Patrz do tego rozdz. 4.5. Wkreci¢ pokrywe
obudowy.
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Rys. 26 Wzmachiacz wstepny wbudowany w puszce przytaczeniowej przeptywomierza VFM 3100

Przeplywomierz VFM 3100 w wersji rozdzielnej wykonanie w obudowie ognioszczelnej EExd wg CENELEC)

¢ Nowy wzmacniacz wstepny zamontowaé przy pomocy dwoéch srub na ptytce montazowej. Patrz rys. 23.

e Z6tty i brazowy kabel sensora prowadzié poprzez zacisk odciazajacy znajdujacy sie na plytce
wzmacniacza wstepnego. Dokreci¢ zacisk i kabel sensora podtaczy¢ do bloku przytagczeniowego kabla.
Poniewaz kodowanie barwne jest wazne, nalezy sprawdzi¢, czy jest ono prawidiowo. Patrz rys. 25.

e Kabel (brgzowy/czerwony/pomaranczowy/zotty) od wzmacniacza wstepnego podigczy¢ na jednej
stronie dwustronnego bloku przytgczeniowego kabli na ptytce montazowej.

e Przed wbudowaniem zespotu do wnetrza puszki przytagczeniowej, podigczyé cztery przewody
(brazowy/czerwony/pomaranczowy/zotty), ktére sga prowadzone przez dtawiki kabla do puszki
przytaczeniowej na drugiej stronie bloku przytgczeniowego kablowego na ptytce montazowej zgodnie
z kodowaniem barwnym. Patrz rys. 23.

e Wsadzi¢ ptytke montazowa ze wzmacniaczem wstepnym do puszki przytaczeniowej i przymocowac jg
dwoma srubami mocujacymi.

o Kabel masy wzmachniacza wstepnego podtaczyé do zacisku masy w ksztatcie litery U, lokalizowanego
na ptytce montazowej.

¢ Blache ekranujgcg umiesci¢ nhad wzmacniaczem wstepnym. Patrz rys. 24.

e Pokrywe puszki przylgczeniowej z powrotem przykrecic i zabezpieczy¢ jg elementem mocujgcym.

4.5. Sprawdzenie odpornosci na przebicie elektryczne po wbudowaniu

By by¢ pewnym, ze w okablowaniu wewnatrz przyrzadu nie istniejg zadne przebicia, nalezy wykonac probe
przebicia napieciem 500 V AC lub 707 V DC, trwajacg jedng minute, miedzy zwartymi zaciskami wejSciowymi
(+),, (), (A), (B) i uziemieniem obudowy. Patrz rys. 27.

Zacisk uziemiajacy Blok przytaczeniowy

PN AP PR [P N

500 VAC
lub 707V

DC miedzy + |
zwartymi \ 'I

zaciskami

i ziemig; /;
zadziataé e
orzez 1 min. s

Rys. 27 Przytacza dla sprawdzenia odpornosci na przebicie elektryczne po wbudowaniu
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4.6. Wymiana sensora w przeptywomierzu w wersji kompaktowej

Aby wymienic¢ sensor z przyrzadu nie trzeba wymontowywac catego przeptywomierza VFM 3100 z rurociggu.
Rurocigg musi jednak zosta¢ odciety i oprézniony przed luzowaniem srub mocujacych.

4.6.1. Wymontowanie sensora
Odtaczy¢ od przeptywomierza VFM 3100 napiecie zasilania. Jezeli przeptywomierz VFM 3100 jest
potaczony ze stacjonarng rurg ochronna, to moze sie okaza¢ konieczne odkrecenie pokrywy zaciskow
polowych i luzowania kabla polowego i rury ochronne;j.
Odkreci¢ pokrywe komory modutu elektroniki (w przypadku przeptywomierza VFM 3100 w obudowie
ognioszczelnej EExd wg CENELEC i o rozszerzonym zakresem temperaturowym usuna¢ zabezpieczenia
przed zdjeciem pokrywy obudowy).

Uwaga: Jezeli nie mozna odkreci¢ pokrywy reka to dla luzowania jej nalezy wprowadzi¢ ptaskie narzedzie
stuzace jako dzwignia obrotowa, do obciskanej szczeliny pokrywy.

Wyjaé modut elektroniki i wzmacniacz wstepny i odtgczy¢ od zaciskow kable sensora odpowiednio do
instrukcji dla poszczegélnych odmian przeptywomierza (rozdz. 4.2.1).

Wykreci¢ Sruby tgcznika mechanicznego i zdjagé obudowe elementow elektrycznych, tacznik
mechaniczny oraz sensor jako catos¢. Patrz rys. 28.

Wypchnaé sensor z tagcznika mechanicznego — patrz rys. 30.

Uwaga: Przeptywomierz VFM 3100 ze standardowym zakresem temperaturowym jest wyposazony
w uszczelke ptaska i uszczelnienie poprzeczne oraz w o-ring z gumy silikonowej, zas przeptywomierz
VFM 3100 z rozszerzonym zakresem temperaturowym w uszczelke ptaskg i uszczelnienie poprzeczne oraz
w o-ring z grafoilu.

Obudowa elementow
elektronicznych

Pokrywa gwintowana dla ——™

komory przytgczy polowych Pokrywa gwintowana

T/ Szczelina na pokrywie

/7 (po obydwu stronach)
Przepust dla kabli

tacznik

Sruby potaczeniowe (4) mechaniczny

Pierscien

uszczelniajacy o-ring
% Zespot sensora

qu——-——— Uszczelnienie poprzeczne

Rys. 28 Budowa przeptywomierza VFM 3100
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Zespo6t sensora

Pierscien
samouszczelniajacy
o-ring

Uszczelka

(e |

Uszczelnienie

l / poprzeczne

Rys. 29 Pierscien samouszczelniajacy o przekroju kotowym / sensor / uszczelnienie poprzeczne

4.6.2. Wymiana sensora

Uwaga: Przed wymiang sprawdzi¢, czy dysponuje sie wiasciwym zestawem czesci.

Zestaw sktada sie z nastepujacych czesci:

< jednego zespotu sensora

< jednego pierscienia samouszczelniajgcego o przekroju kotowym

< jednej uszczelki

< jednego uszczelnienia poprzecznego

< dwéch opasek dla kabli

Ponizszy instruktaz obowiagzuje dla przeptywomierza VFM 3100 ze standardowym jak rowniez
Z rozszerzonym zakresem temperaturowym.

Jezeli w korpusie przeptywomierza VFM 3100 znajduje sie jeszcze uszczelnienie poprzeczne, to nalezy
je usunaé przed wbudowaniem.

Wsunagc¢ pierscien samouszczelniajacy o przekroju kotowym przez kabel sensora na nasadke sensora.
Wsunaé kabel sensora ostroznie przez otwér w taczniku mechanicznym i wyciagnaé go powoli tak
dalece z obudowy modutu elektroniki, by sensor stykat sie z facznikiem mechanicznym. Patrz rys. 31.
Uszczelke ptaska tak nakladaé na sensor, by stykata sie z uzebiong powierzchnig uszczelniajaca.
Ustawi¢ uszczelke centrycznie. Wsunaé uszczelnienie poprzeczne do rowka sensora.

Sensor z fgcznikiem wsadzi¢ do korpusu przeptywomierza VFM 3100 i dokreci¢ palcami cztery Sruby.

Pierscien
CDq—samouszczelmajacy o-ring

-—— Modut elektroniki

Sruba nieroztaczna

_‘.__,_,_J.acznik mechaniczny

Zespol sensora

-9 L}F.j@ :I a—Uszczelnienie

poprzeczne

Rys. 30 Obudowa modutu elektroniki | tacznik mechaniczny
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Obudowa modutu
elektroniki

Sruby dla tacznika

mechanicznego (4) Kabel sensora

acznik mechaniczny

Zespot sensora
o-ring

L! a—Uszczelnienie poprzeczne

a==,.4—Uszczelka

Otwor
dla
sensora

Rys. 31 Zespoty przeptywomierza VFM 3100

Uwaga: Dla osiagniecia optymalnej szczelnosci, uszczelka musi rownomiernie dociska¢. Dla osiggniecia
tego celu nalezy postepowaé w sposob nizej opisany. W przeciwnym razie istnieje niebezpieczenstwo zranienia
0s0b przez nieszczelne uszczelki.

o Dokreci¢ wszystkie sruby krokami od 1,2 Nm do 2,8 Nm w kolejnosci przedstawionej na rys. 32.

SO

Rys. 32 Kolejnos¢ momentow dokrecajgcych dla srub tacznika

o Sruby dokrecié dalej krokami momentem 7 Nm w tej samej kolejnosci. Maksymalny moment
dokrecajacy wedtug rys. 33 wynosi 34 Nm.

@ . MakSymthy moment
@ @ dokrecajacy 34 Nm

Rys. 33 Kolejnos¢ momentow dokrecajgcych dla srub tgcznika

e Z powrotem zmontowa¢ modut elektroniki ze wzmacniaczem wstepnym, poczawszy od czynnosci
opisanych w rozdz. 4.3. Zabudowac¢ przepust dla kabli i wykona¢ okablowanie, patrz rozdz. 1.3
,Okablowanie” i ustep ,Okablowanie oddzielnie montowanego modutu elektroniki” w rozdz. 1.2.7
~Przeptywomierz VFM 3100 w wersji rozdzielnej”.

Uwaga: Przez wymiane sensora hie zmienia sie wspétczynnik K.
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Uwaga: Dla utrzymania warunkéw dopuszczenia dla tego przyrzadu i tym samym warunkéw
ognioszczelnoSci elementéw i montazu, musi byé przeprowadzony hydrostatyczny test ciSnieniowy. Przyrzad
pomiarowy musi przez okres jednej minuty bez przeciekow utrzymac cisnienie podane w tab. 11.

Tab. 11 Maksymalne ciSnienie probne

Szereg konstrukcyjny Stopien ciSnieniowy kotnierza Cisnienie kontrolne

ANSI Class 150 450 psi

VFM 3100 F-T PN16 3.2MPa
ANSI Class 300 1125 psi

VFM 3100 F-T PN40 6 MPa

VFM 3100F-T PN64 9,6MPa
ANSI Class 600 2250 psi

VFM 3100 F-T. PN100 15 MPa

VFM 3100 W-T wszystkie 15 MPa (22250 psi)

4.7. Wymiana sensora w wersji rozdzielnej przeptywomierza VFM 3100

4.7.1. Wymontowanie sensora

e Odkreci¢ pokrywe gwintowang z puszki przytagczeniowej (w przypadku przeptywomierza VFM 3100
w obudowie ognioszczelnej EExd wg CENELEC zdja¢ zamocowanie i pokrywe). Patrz rys. 24,

a) Sensor dla standardowego zakresu temperaturowego: luzowacé odcigzenie przed rozcigganiem,
odtaczyé od zaciskow bloku przytagczeniowego kabli z6tty i brgzowy kabel sensora. Patrz rys. 34.

b) Sensor dla rozszerzonego zakresu temperaturowego: odtaczy¢ od zaciskow bloku przytgczeniowego
kabli przy wzmacniaczu wstepnym brazowy i zofty kabel sensora. Patrz rys. 35. (W przypadku
przeptywomierza VFM 3100 w obudowie ognioszczelnej EExd wg CENELEC zdjg¢ blache ekranujgcag
wzmachiacza wstepnego i nastepnie kable sensora od wzmachiacza wstepnego).

¢ Nie odtaczaé od zaciskow kabel potaczeniowy do oddzielnie montowanego modutu elektroniki.

e Patrz rys. 36. Wykreci¢ sruby tacznika mechanicznego. (W przypadku przeptywomierza VFM 3100
w obudowie ognioszczelnej EExd wg CENELEC przewidziano specjalne Sruby na tgczniku oraz ptytke
pokrywajaca nad fgcznikiem standardowym. Po usunieciu Srub, ptytka pokrywajaca lezy miedzy
facznikiem i korpusem).

e Wyjac puszke potaczeniowg tgcznik mechaniczny i sensor jako jedng catosc.

e Wyciggnac sensor ztgcznika mechanicznego odpowiednio do rys. 37.

Kabel potaczeniowy Brazowy (+)

Czerwony
-__'_'gp""h. Pomaranczowy
: ;ﬁr-' Z6ity (-)

_Sruba uziemiajgca (masa)
Tylko przy okapturzeniu
hermetycznym wg CENELEC

Przetacznik sensora
_‘.-"
Kabel sensora

Zesp6t wzmacniacza
wstepnego

Rys. 34 Przeptywomierz VFM 3100/ puszka przytaczeniowa — standardowy zakres temperaturowy
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Kabel potaczeniowy Brazowy (+)

Czerwony
SRS o
e |
”f _.-

Pomaranczowy _
Z6tty (-) Sruba uziemiajgca (masa)
Przetacznik sensora
-

Tylko przy okapturzeniu
Kabel sensora

‘i " 'hermetycznym wg CENELEC

Zesp6t wzmacniacza
wstepnego

Rys. 35 Przeptywomierz VFM 3100/ puszka przytaczeniowa — rozszerzony zakres temperaturowy

2
0

Sruby zlaczne (4) o — tacznik
facznika -—" mechaniczny

mechanicznego ™, 1—,

el

:f ___‘_1 2 Zespot
0 - Ring H_‘r,,,r-””sensora

E.I' Uszczelnienie poprzeczne
e

-
—

-4—Uszczelka

Otwor dla
sensora

Rys. 36 Zespot VFM 3100 / puszka przytgczeniowa
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Puszka przytaczeniowa

\ e o-ring

A, V= Zesp6t sensora
(epr 2 ) ¢
Y ) / Uszczelnienie
oy 1 e > poprzeczne
" L
| = i} Lot
ol
tacznik mechaniczny Uszczelka

Rys. 37 Zespot sensora / tgcznik mechaniczny / puszka przytaczeniowa

4.7.2. Wymiana sensora,
Uwaga: Przed wbudowanie sprawdzi¢, czy dysponuje sie wtasciwym zestawem czesci.
Zestaw sktada sie z nastepujgcych czesci:
< jednego zespotu sensora
< jednego pierscienia samouszczelniajgcego o przekroju kotowym
< jednej uszczelki
< jednego uszczelnienia ptaskiego
< dwoch opasek dla kabli

Wsungc¢ o-ring przez kabel sensora na nasadke sensora. Patrz rys. 29. Ponizsze operacje obowigzujg dla
przeptywomierzy VFM 3100 ze standardowym oraz rozszerzonym zakresem temperaturowym.
e Jezeli w korpusie przeptywomierza VFM 3100 znajduje sie jeszcze uszczelnienie poprzeczne, to nalezy
je usunaé przed wbudowaniem.
e Kabel sensora prowadzi¢ ostroznie przez otwoér w mechanicznym taczniku i powoli tak dalece
wyciggnac z puszki przytagczeniowej, by sensor dotknat tacznika mechanicznego. Patrz rys. 37,

Uwaga: Przy przeptywomierzach w obudowie ognioszczelnej EExd wg CENELEC nalezy szczegoblnie zwracaé
uwage na to, by nie zdrapaé, uderzyé, zagina¢ lub wgniata¢ powierzchni sensora przy wbudowaniu, gdyz
nieuszkodzony stan powierzchni ma decydujgce znaczenie.

o Uszczelke ptaskg tak potozy¢é na sensorze, by stykata sie ona z uzebiong powierzchnig uszczelniajgca.

Uszczelke ustawic centrycznie. Uszczelnienie poprzeczne wsungé do rowka sensora.
e Sensor z tgcznikiem wsadzi¢ do korpusu przeptywomierza VFM 3100 i dokreci¢ cztery Sruby palcami.

Uwaga: Dla uzyskania optymalnej szczelnosci stosowana uszczelka musi rownomiernie przylegaé. Dla
uzyskania tego nalezy wykona¢ w podanej kolejnoSci wszystkie ponizsze operacje. W przeciwnym razie
nieszczelne uszczelki stwarzajg zagrozenie zranienia osob.

e Wszystkie Sruby dokrecic momentem dokrecajacym 3,4 Nm, postepujac przy tym zgodnie

z instruktazem podanym w drugiej czesSci rozdz. 4.7.2. Patrz rowniez rys. 32 i 33.

e Zaktadac rurke ochronng i kabel polowy. Patrz do tego rozdz. 1.3 ,Okablowanie”.

Uwaga: Wymiana sensora nie powoduje zmiany wspétczynnika K. Z tego powodu nie jest konieczne
ponowne nastawianie przeptywomierza VFM 3100.

e Kabel sensora przytaczy¢ do barwnie oznakowanych zaciskow odpowiednio do rys. 34 przy sensorze ze
standardowym zakresem temperaturowym i odpowiednio do rys. 35 przy sensorze z rozszerzonym
zakresem temperaturowym.

Uwaga: Dla dotrzymania warunkoéw dopuszczenia dla tego przyrzadu i zapewnienia ognioszczelnosci
poszczegblnych czesci przed i po ich zmontowaniu musi sie przeprowadzi¢ hydrostatyczng probg ciSnieniowa.
Przyrzad pomiarowy musi przez okres jednej minuty utrzymac bez ubytkéw (przeciekow) cisnienie podane w tab.
11 ,Maksymalne ciSnienia kontrolne”.
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5. Wyznaczenie jednostek miar specyficznych dla danego celu stosowania

W niektorych okolicznosciach moze sie okaza¢ konieczne stosowanie dla natezenia przeptywu takich
jednostek masy, ktore nie sg wyspecyfikowane w menu jednostek miary. Dla wywotania jednostek specyficznych
dla danego celu stosowania nalezy wybra¢ w menu jednostek ,Customs” (klient).

Dla konfigurowania przetwornika pomiarowego dla jednostek miary specyficzhych dla danego celu
stosowania wymagane sg cztery wprowadzenia:

* Nazwa jednostki miary, maksimum 6 znakoéw, dla wskazania przeptywu catkowitego.
¢ Nazwa przeptywu, maksimum 6 znakow, dla wskazania natezenia przeptywu.

¢ Wspoétczynnik przeliczeniowy jednostek dla obliczenia przeptywu catkowitego.

¢ Wspoétczynnik przeliczeniowy jednostek dla obliczenia natezenia przeptywu.

Wspétczynniki obliczeniowe nalezy odnies¢é do wewnetrznego oprogramowania i do sposobu obliczenia
przeptywu przez przeptywomierz VFM 3100. Wspoétczynnik jednostek (fizycznych) dla przeptywu catkowitego
pozwala na bezposrednie przeliczenie z jednostki ,stopy szeScienne” na zgdane jednostki. Wspétczynnik
natezenia przeptywu jest rowniez wspotczynnikiem dla bezposSredniego przeliczenia z jednostki ,stopy szescienne
na sekunde” na zgdane jednostki natezenia przeptywu. Mozina stosowaé kazdg tabele wspoétczynnikow
przeliczeniowych.

Przyktad: barytki na godzine

Dla pomiaru przeptywu catkowitego w barytkach i natezenia przeptywu w barytkach na godzine.
Nazwa jednostki: bbl (barytka)

Nazwa natezenia przeptywu: bbl/h (barytka na godzine)

Przeliczenie jednostek: 0,1781 bbl/ft3 (barytek na stope szeScienng)

Przeliczenie natezenia przeptywu: 0,178 x 3600 = 641,2 bbl/h

3 600 oznacza: 3600 = sekund na godzine

Przyktad: BTU na minute

Przy jednostkach natezenia przeptywu w BTU (British Termal Unit) wspotczynnik jednostek musi byé
BTU/ft3. Jezeli znany jest wspétczynnik BTU w jednostkach masy, to musi sie go przeliczy¢ na jednostki objetosci
mnozac go przez gestosé. Wspodtczynnik natezenia przeptywu jest wspotczynnikiem do bezposredniego
przeliczenia 3/sec (stopy szescienne na sekunde) na zadane jednostki.

Nazwa jednostki: BTU

Nazwa natezenia przeptywu: BTU/min

Przeliczenie jednostek: (BTU/Ib) x gestosé

Przeliczenie natezenia przeptywu: (BTU/Ib) x gestosc x 60
60 oznacza: 60 = sekund na minute

Przyktad: kalorie na godzine

Jako wspoétczynnik przeliczeniowy nalezy zawsze podac jednostke ,kalorie na stope szeScienna”. Jezeli
znany jest wspotczynnik jednostki w [cal/kg], to nalezy go przeliczy¢ na [cal/ft3], mnozac go przez gestosé
i wspétczynnik przeliczeniowy objetosci (m3 na stopy szescienne). Wspétczynnik natezenia przeptywu musi by¢
odnoszony do jednostki ,stopy szescienne na sekunde”.

Nazwa jednostki: cal (kaloria)

Nazwa natezenia przeptywu: cal/h (kaloria na godzine)

Przeliczenie jednostek: (cal/kg) x gestosé x 0,028317

Przeliczenie natezenia przeptywu: (cal/kg) x gestos¢ x 0,0283 17 x 3600
0,028317 oznacza: 0,028317 = metrow szeSciennych na stope szescienng

6. Armatura odcinajgca

Armature odcinajac z zaworami odcinajgcymi dostarcza sie w odmianie dla pomiaru prostego lub
podwoéjnego dla zakresu temperaturowego standardowego i rozszerzonego. Nizej opisany sposob postepowania
jest identyczny przy wszystkich odmianach. Wymiana sensora odbywa sie zasadniczo identycznie jak wymiana
sensora w przeptywomierzach bez tej opcji. Tutaj nalezy jednak szczegolnie starannie postepowac, gdyz przebieg
procesu nie musi by¢ wylgczony przy tej wymianie.

Uwaga: Przed wymiang sensora armatura odcinajgca musi by¢ catkowicie zamknieta i nalezy jg powoli
odcigzy¢ od cisnienia, by nie dopusci¢ do wyptywu substancji mierzonej. W przypadku wyptywu substancji
mierzonej istnieje niebezpieczenstwo zaistnienia nieszczesliwego wypadku. Przy odcinaniu postepowaé zgodnie
z instrukcja. Odtaczy¢ od zaciskow kabel zasilajacy w energie elektryczna.
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6.1. Wymiana sensora

e Zamkna¢ zawor. Jest to zawor dwudrozny z pojedyncza kula na catkowite zamkniecie (otwarcie)
uzyskuje sie przy ¥ obrotu. Przy pomocy klucza na sptaszczeniu na wrzecionie zaworu mozna wykona¢
1/4 obrotu w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara.

Uwaga: WskazZnik potozenia wrzeciona kurka kulowego nie jest dZwignia zaworu. Dla zamkniecia kurka

kulowego przytozy¢ klucz ptaski do sptaszczenia wrzeciona.

e W razie potrzeby pozwoli¢ na wychtadzanie sie armatury odcinajacej.

e Qdtaczy¢ od przeptywomierza VFM 3100 zasilanie elektryczne i usungé¢ okablowanie polowe.

e Krok za krokiem luzowaé cztery Sruby, ktorymi tacznik mechaniczny jest przymocowany do czesci
gornej armatury odcinajacej. Dolne Sruby nie luzowac.

e Rozprezac substancje mierzong zamknietg w armaturze odcinajgce;j.

e Wykreci¢ cztery Sruby tgcznika i zdja¢ obudowe ochronng tacznik mechaniczny i sensor jako jednag
catosc¢.

Uwaga: Jezeli pokrywy ochronnej nie mozna luzowaé reka, to przylozyé do krawedzi pokrywy ptaskie

narzedzie spetniajgce funkcje dzwigni.

e Wymontowaé wzmacniacz zgodnie z instruktazem podanym w rozdz. 4.2.1 i wymieni¢ sensor zgodnie
z instruktazem podanym w rozdz. 4.6.2. Upewni¢ sie, ze o-ring znajduje sie na sensorze. Stosowac
nowe uszczelnienie poprzeczne i nowg uszczelke.

e Po wbudowaniu nowego sensora przymocowac sensor i mechaniczny tacznik do armatury odcinajgcej
i dokreci¢ Sruby odpowiednio do instruktazu podanego w rozdz. 4.6.2 (koncowa czeS¢ rozdziatu).
Poniewaz brak jest mozliwosci sprawdzenia miejsca potgczenia armatury odcinajgcej z tacznikiem na
obecnos¢ przeciekow, sktadanie tych elementow ze sobg musi by¢é wykonane bardzo starannie.

e Otworzy¢ armature przez obracanie odwrotnie do ruchu wskazowek zegara. Postepowac ostroznie
i zwraca¢ uwage na przecieki. Z powrotem wbudowaé¢ modut elektroniki i w razie potrzeby wzmacniacz
wstepny zgodnie z instruktazem podanym w rozdz. 4.4.2.

e Z powrotem przytaczyé przepust dla kabla i zewnetrzne okablowanie. Patrz do tego instruktaz podany
w rozdz. 1.2.7.

e Z powrotem wkreci¢ pokrywe ochronng i uruchomié przyrzad. Normalnie biorac nie jest konieczne
ponowne nastawianie modutu elektroniki.

6.2. Wymiana lub instalowanie armatury odcinajacej

Dla wymiany armatury odcinajgcej nie jest konieczne wymontowanie przeptywomierza VFM 3100
Z rurociag. Przed luzowaniem srub mocujacych musi sie jednak oproznic i odcinaé rurocigg.

e Jezeli przeptywomierz VFM 3100 jest pofgczony ze stacjonarng rurg ochronng, to w niektorych
przypadkach moze sie okaza¢ konieczne odigczenie od zaciskow kabla polowego i luzowanie rury
ochronne;.

e Wykreci¢ Sruby mocujace fgcznika i armatury odcinajace;j.

e Zdjgé i zniszczy¢ starg uszczelke i uszczelnienie poprzeczne. Wilozyé nowag uszczelke i nowe
uszczelnienie poprzeczne do dolnej czesci armatury i zamontowaé armature odcinajgcg w korpusie
przeptywomierza VFM 3100. Patrz do tego rys. 38 lub 39. Sa to identyczne uszczelki i uszczelnienia
poprzeczne jak te, ktore sg stosowane dla sensora. Dla standardowego zakresu temperaturowego
nalezy stosowac uszczelki LO121DT i uszczelnienie poprzeczne LO112KT, dla rozszerzonego zakresu
temperaturowego uszczelke KO146HL i uszczelnienie poprzeczne KO146HK.

e Wkiadac 4 sruby do dolnego kotnierza i dokreci¢ je odpowiednio do metody opisanej w rozdz. 4.6.2.

e Wkiadaé¢ jedng uszczelke ptaskg i jedng uszczelke poprzeczng dla sensora. Sensor, fgcznik
mechaniczny i korpus trzymacé razem i wsung¢ sensor ostroznie do gornej czesci armatury odcinajace;j.

e Wprowadzi¢ cztery sruby do gérnego kotnierza i dokrecic je zgodnie z metodg postepowania opisanym
w rozdz. 4.6.2.

Uwaga: Dla uzyskania optymalnej szczelnoSci musza by¢ spetnione nastepujgce warunki:

- uszczelki muszg rownomiernie przylegac
- Sruby zarowno na mechanicznym taczniku jak i na armaturze odcinajacej musza byé prawidiowo
dokrecone.

e W przeciwnym razie istnieje niebezpieczenstwo zranienia spowodowane przez nieszczelne uszczelki.

e Z powrotem zainstalowac przepust dla kabli i zewnetrzne okablowanie. Patrz instruktaz rozdz. 1.2.7.

e Z powrotem wkreci¢ pokrywe i uruchomic¢ urzgdzenie.
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7. Instrukcja konfiguracji HART

7.1. Wprowadzenie

Instruktaze odnosnie instalowania i pracy komunikatora HART sa opisane w instrukcjach.

7.2.Struktura menu HART

Struktury menu on-line dla komunikatorow HART sg przedstawione na rys. 40. Kombinacja klawiszy dla
szybkiego dostepu na zadane funkcje lub parametry sg przedstawione na rys. 41.

1 FLOW RATE 1BELFTEST
2 % RANGE 2 STATUS
3 ANALOG OUT
1 PROCESS VARIABLES [ |4 vORTEX FREQ 1TESTDEVICE 1 BET DIGITAL OUT
5 PULSEQUT o |2 SET ANALOG OUT
FREC 2LO0PTEST 2 SET PULSEOUT
& TOTAL
3CALIBRATION TDATRIM
2 DIAG/SERVICE - P
D/A TRIM
3DATE
1 FLOW UNITS
1DEVICESETUP |y |2 BASIC SETUP . ; ﬂg\i 1 MFR.
. 2TAG
2FLOW RATE 3 MINSPAN 2TAG
FANALOG OUT 4 LOW FLOW 2DESCRIFTION
I RANGE SUTIH
JURY VALUES - 4 MESSAGE
5 LOW FLOW CUTIN 4 DEVICEINFG SDATE —1)
& DEVICE
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VARIABLES
1 MEASURING
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g gg’f‘é'{.‘ft’sgup = 3 FLOW UNITS CONFIG | —(F)
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5 PIPING ——
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DAMPING VALUE MATING PIPE TTEST DEVICE —
LOW FLOW CUTIN PIPING CONFIGURATION
MODEL CODE UPSTREAM DISTANCE
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PULSE OUTPUT MODE MANUFACTURER Egi’fm#mm — [1PROCESS VARIABLES ——(&)
FLOW UMNITS DEVICEID 2 RAMGE VALUES ]
SPECIAL FLOWLINITS TAG ) ©®
CONVERSION FACTOR DESCRIPTOR 3FLOWUNITSCONAG |—()
SPECIAL FLOW UNITS MESSAGE
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SPECIAL TOTAL UNITS FIELD DEVICE REVISION 4CALIERATION
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SIGMAL CONDITIONING SOFTWARE RELEASE ~ —E
LOW FLOWCORRECTION  HARDWAREREVISION 58IGNAL PROCESSING
PROCESS TEMPERATURE  POLLADDRESS JouTPUT
NO. OF REQUEST COMDITIONING ®
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Rys. 40 Struktura menu On-Line HART (1 z 2)
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Rys. 41 Funkcje wyboru krétkotrwatego dla zmiennych opcji
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8. Instrukcje panelu operatorskiego przeptywomierza VFM 3100

8.1. Wstep

Lokalna konfiguracja przeptywomierza VFM 3100 odbywa sie przy pomocy czterech klawiszy
wielofunkcyjnych, lokalizowanych na polu klawiaturowym wyswietlacza panelu operatorskiego (rysunek obok).
W tab. 12 podano przeglad funkcji drzewca menu.

Tab. 12 Przeglad funkcji drzewca menu

Poziom 1 Poziom 2 Funkcja

MEASURE Wskazanie natezenia przeptywu i iloSci catkowitej.
OPTIONS Wskazanie opcji przeptywomierza VFM 3100 i opcji wyjsc.

DISPLAY PARAMS Wskazanie parametrow substancji mierzonej i parametréw uzytkowych.
TAGS Wskazanie parametrow Srednicy rury mierniczej i Srednicy wewnetrznej.
SHOW Nastawianie trybu wskazan pomiarowych.
LFCI Nastawianie punktu wytagczenia od niskich natezen przeptywu.

CALIB RESET TOTAL Zerowanie ilosci catkowitej.
CAL 4 mA Wzorcowanie wartosci wyjsciowej @ 4 mA.
CAL 20 mA Wzorcowanie wartosci wyjSciowej @ 20 mA.
DIAG Wskazanie statusu.
SET DIG Nastawianie wyjscia cyfowego dla wzorcowania obwodu sygnatowego.
SET MA Nastawianie sygnatu wyjsciowego 4 — 20 mA dla wzorcowania obwodu

TEST sygnatowego.

SET HZ Nastawianie wyjscia czestotliwosci impulsowej dla wzorcowania sygnatu.
SELFTST Aktywowanie autodiagnostyki przeptywomierza VFM 3100.
XMTTEMP Wskazanie temperatury w przeptywomierzu VFM 3100.
OPTIONS Wybor opcji przeptywomierza VFM 3100.
OUTPUT Wybér opcji wyjscia.
FLUID Wprowadzenie parametrow substancji mierzone;j.
CONFIG UNITS Whprowadzenie jednostki, wartosci koncowej zakresu pomiarowego i ttumienia.
BIAS Whprowadzenie parametrow uzytkowych.
TAGS Wprowadzenie parametrow znakowania (informacyjne).
NEWTUBE Wprowadzenie parametrow rury mierniczej.
PASSWD Zmiana hasta.

8.2. Wykorzystanie panelu operatorskiego

8.2.1. Wartosci pomiarowe (MEASURE)

Podczas startu systemu pojawiajg sie przemiennie wskazania natezenia przeptywu i iloSci catkowitej
przeptywajgcego medium. Dla zatrzymania przemiennych wskazan nalezy nacisnaé¢ na klawisz ENTER. Strzatka
w gore (BACK) i w dot (NEXT) pozwalajg teraz na wybor zgdanej wartosci pomiarowej (natezenie przeptywu lub
ilosci catkowitej). Po ponownym nacisnieciu na klawisz ENTER pojawiajg sie z powrotem przemienne wskazania.

8.2.2. Wskazania belkowe typu bargraf

Analogowe wskazania belkowe typu bargraf w gornej czesci pola wskazanh wskazujg mierzone natezenie
przeptywu jako utamek procentowy wartosci koncowej zakresu pomiarowego.

Uwaga: Jezeli warto$¢ natezenia przeptywu lezy poza zakresem, to wskazania belkowe migaja. Jezeli
modut elektroniki nie jest podtagczony do sensora, to fakt ten jest wskazany przez miganie czterech srodkowych
znakow. W funkcji testowej TEST/SET DIG wskaznik belkowy wskazuje réwniez dalej pomiar natezenia
przeptywu. W funkcji TEST/SET MA wskaznik ten podaje jednak utamek procentowy od nastawionej szerokosci
zakresu pomiarowego.
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8.2.3. Wykorzystanie systemu menu

Przez naciSniecie na ESC zatrzymujg sie wskazania wartoSci pomiarowych. Pojawia sie pierwszy element
menu DISPLAY. Stad poczawszy uzytkownik moze sie poruszac przy pomocy czterech klawiszy wzdtuz drzewca
menu odpowiednio do informacji na klawiszach. Po pierwszym naciSnieciu na klawisz ze strzatkg ,w dot”
pojawiajg sie poszczegolne elementy menu gtéwnego (poziom 1). Przy poruszaniu sie wewnatrz menu nalezy
korzysta¢ z pomocy wykresu struktury menu.

Uwaga: Kazdy element menu posiada swoj poziom (1 — 4) poczgwszy od poczatku goérnego wiersza.

Przy pomocy tych czterech klawiszy uzytkownik moze poza tym przesuwac sie na liScie wybierakowej,
odpowiednio do kierunku strzatek, w gore lub w doét. Przez naciSniecie na ESC przechodzi sie poza tym z
aktualnego poziomu na najblizszy wyzszy poziom. Jezeli zadziata sie na klawisz ESC w menu najwyzszego
poziomu, to pojawia sie blok MEASURE.

8.2.4. Wskazanie danych (DISPLAY)

Podmenu OPTIONS, PARAMS, TAGS moga by¢ tylko czytane. Mozna sie wprawdzie porusza¢ wewnatrz
tych podmenu, lecz nie mozna zmieni¢ zadnych danych.

W menu PARAMS sg przy wszystkich elementach menu wskazane przemiennie: nazwa parametru i jego
wartos¢ / jednostki (obowigzuje to rowniez dla wskazania temperatury przeptywomierza VFM 3100
w TEST/XMTTEMP). Jezeli przechodzi sie do PARAMS/URYV, to prosze pamietac, ze ,URV” i wartos¢ | jednostki sg
wskazane przemiennie.

W menu TAGS alfanumeryczne ciggi znakow moga by¢ diuzsze niz iloS¢ wskazanych znakow.
By wprowadzi¢ w pole widzenia zakryte znaki, nalezy nacisnagé¢ na klawisz ze strzatkg ,w lewo” lub ,w prawo”.
Prosze przechodzi¢ na TAGS/MODEL i zadziata¢ kilkanascie razy na klawisz ze strzatka ,w prawo”. Ciag znakow
MODEL biegnie w lewo i pozwata na wskazanie zakrytych znakéw. Dla opuszczenia tych elementéw menu nalezy
nacisna¢ albo na klawisz ze strzatkg ,w gore” lub ,w dot”, albo zadziata¢ kilka razy na klawisz ESC do momentu
osiggniecia pierwotnej pozycji przez cigg znakow.

8.2.5. Odpowiadanie na pytania
W drzewcu menu istnieje kilkanascie miejsc, w ktorych wskazane jest pytanie, takie jak np. ,,LOOP IN
MANUAL?” pod ,ENTERING THE PASSWORD”. Dla odpowiedzi ,YES” (tak) nalezy zadziataé¢ na klawisz ENTER, za$
dla odpowiedzi ,NO” (nie) na klawisz ESC.

8.2.6. Wprowadzanie hasta

W nastepujgcych podmenu: CAL]B, TEST i CONFIG jest wymagane wprowadzenie hasta
(czteromiejscowego alfanumerycznego ciggu znakéw) celem wywotania podmenu. Spos6b zmiany hasta jest
opisany w rozdz. 8.2.12. Prosze wybra¢ menu CALIB, TEST lub CONFIG z gornego poziomu i prosze nacisngc na
ENTER po pojawieniu sie zadania wprowadzenia PAS SWD. W drugim wierszu wskazan pojawiajg sie dwa
nawiasy ([ ————1]) z czterema miejscami pustymi miedzy nimi. Kursor stanowigcy migajacy symbol, znajduje
sie przy pierwszym znaku. Do wprowadzenia hasta prosze wykorzystac¢ klawisze ze strzatkg ,w gore” i ,w dét”, by
przekartkowaé liste dopuszczalnych znakéw. Po wyborze wiasciwego znaku prosze zadziata¢ na klawisz ze
strzatkg ,w prawo” celem ustawienia kursora przy nastepnym znaku. Prosze w identyczny sposéb postepowac,
az uzyska sie kompletne hasto. Po jednorazowym nacisnieciu na klawisz ze strzatkg ,w prawo” migajgcy kursor
przesuwa sie do lewego nawiasu. Po naciSnieciu na klawisz ENTER proces wprowadzania hasta jest zakoiczony.
Przed naci$nieciem na klawisz ENTER mozna klawiszami ze strzatkg ,w lewo” lub w ,w prawo” przesuwac¢ sie do
przodu i z powrotem celem korygowania btednego wprowadzenia. W przypadku wprowadzenia btednego hasta
na wyswietlaczu pojawia sie przez okres jednej sekundy informacja ,SORRY”, a nastepnie powtorny zadanie
wprowadzenia hasta ,PASSWD".

Po wprowadzeniu prawidtowego hasta pojawia sie meldunek ,LOOP IN MANUAL?” (Obwéd regulacyjny
w trybie pracy recznej). Przy odpowiedzi YES (tak) prosze nacisngé¢ na klawisz ENTER, zas przy odpowiedzi NO
(nie) na klawisz ESC. W przypadku wyboru YES wywotane sg podmenu nastawiania (strojenia), testowania lub
konfiguracji. Przy NO pojawia sie znowu menu CALIB lub CONFIO w menu giéwnym. Nastawa fabryczna hasta
standardowego dla podmenu CAL]B, TEST i CONFIG brzmi: ((— — — —]), tzn. zawiera ona cztery miejsca puste.
Dla szybkiego wywotania prosze nacisna¢ pieciokrotnie klawisz ze strzatkg ,w prawo”.

8.2.7. Aktywowanie bloku menu edytowania, list wybierakowych lub funkcji uzytkownika
Dla otwarcia bloku menu, przy pomocy ktérego uzytkownik moze dane edytowaé wzglednie wybraé lub
wykona¢ funkcje taka jak RESET TOTAL (zerowanie sumy catkowitej) nalezy przejs¢ do bloku menu i nacisngé na
klawisz ze strzatkg ,w prawo”.

8.2.8. Edytowanie liczb i ciggu liczb
Edytowanie liczby lub ciggu liczb w systemie menu odbywa sie jak wprowadzenie hasta. Przy pomocy
klawiszy ze strzatkg ,w gore” i ,w dot” prosze przekartkowac liste dopuszczalnych znakéw dla kazdorazowej
pozycji. Klawisz ze strzatka ,,w prawo” przesuwa kursor w prawo, klawisz ENTER zezwala przeprowadzi¢ zmiane
na koncu. Przy pomocy klawisza ze strzatkg ,w lewo” kursor przesuwa sie w lewo, przy pomocy klawisza ESC
mozna anulowac zmiane na poczatku.

58/73 Przeptywomierz wirowy VORTEX VFM 3100F-T, VFM 3100 W-T



Istniejg trzy rozdaje elementow mozliwych do edytowania, a mianowicie liczby ze znakiem liczby, liczby
bez znaku liczby i ciggi cyfr.

Liczby bez znaku liczby wystepuja jako cyfiy od O do 9 oraz przecinek dziesietny. Sq one zmieniane przy
pomocy klawiszy ze strzatka ,w gore” i ,w dot”.

Prosze przyktadowo prébowac zmieni¢ pozycje CONFIG/FLUID/DENSITY na 8200

Jezeli przy wprowadzeniu przecinka dziesietnego w dowolnym miejscu na lewo od kursora znajduje sie juz
przecinek dziesietny, to nowy przecinek powoduje anulowanie starego. Prosze zmieni¢ DENSITY z wartosci 8.200
na 82.00 wybierajac najpierw przecinek dziesietny na prawo od 2. Prosze pamieta¢ o tym, co sie dzieje, jezeli
wprowadzi sie drugi przecinek dziesietny (tzn. jezeli nacisnie sie klawisz ze strzatkg ,w prawo”). Przed
wyrazeniami ze znakiem liczby znajduje sie zawsze znak ,+” lub znak ,-”. Znak ,+” mozna zmieni¢ tylko na znak
- 1 odwrotnie.

Ciagi znakéw mozna natomiast zmieni¢ na dowolne obowigzujgce znaki.

Cigg wprowadzonych znakow, ktory mozna dla utworzenia ciggu znakéw wprowadzi¢ przez naciSniecie na
klawisze ze strzatkg ,w gore” i ,w dot”, brzmi:

spacja (miejsce puste), A—Z, a—z, 0 — 9, kropka, ukosnik, mysinik.

Prosze przejs¢ do podmenu CONFIG/TAGS/GEOLOC i zmieni¢ pozycje. Prosze pamieta¢ o tym, ze pole
danych nie jest w catosci widoczne. Dla wprowadzenia zmiany musi sie nacisngé na klawisz ENTER po prawej
stronie pola danych, po przesunieciu prawej strony przy pomocy klawisza ze strzatkg ,w prawo”.

8.2.9. Wybor z listy
Pod pozycjami listy preselekcyjnej uzytkownik moze wybraé wartos¢ z listy alternatyw przygotowanej przez
przeptywomierz VFM 3100. Prosze przechodzi¢ na podmenu CONFIG/FLOWIJUNITS i nacisngé¢ klawisz ENTER.
Witedy caly dolny wiersz wyswietlacza zaczyna migac. Jezeli teraz zadziata sie na klawisze ze strzatkg ,w gore”
lub ,w dot”, to na wyswietlaczu pojawia sie nastepna lub poprzednia mozliwos¢ wyboru z listy. Po naci$nieciu na
klawisz ENTER zmiana jest przyjeta, po naciSnieciu na klawisz ESC pojawia sie poprzednia wartos¢.

8.2.10. Strojenie sygnatu wyjSciowego mA (TEST/CAL 4 mA lub CAL 20 mA)

Po otwarciu bloku menu CAL 4 mA lub CAL 20 mA pojawia sie na wySwietlaczu wskazanie 0.5 +/— . Dla
wprowadzenia tej wartosci, tzn. dla zmiany sygnatu wyjsciowego w miliamperach przeptywomierza VFM 3100
prosze nacisngc¢ na klawisz ze strzatkg ,w gore” celem dodawania do 0,5 mA lub na klawisz ze strzatkg ,w dot”
celem odejmowania od 0,5 mA.

Po nacisnieciu na klawisz ze strzatkg ,w prawo” mozna wybra¢ wartosci od 0,05 i 0,005, i przy pomocy
klawiszy ze strzatkg ,w gore” i ,w dot” wprowadzi¢. Wskazania nie zmieniajg sie przy wprowadzeniu wybranej
wartosci. By przeptywomierz VFM 3100 przyjgt nowe wartosci strojenia nalezy przejsé¢é przy pomocy klawisza ze
strzatka ,w prawo” na koniec pola danych.

Dla odtwarzania pierwotnego strojenia nalezy przejS¢ przy pomocy klawisza ze strzatkg ,w lewo” na
poczatek pola danych.

8.2.11. Status przeptywomierza VFM 3100
Po wywotaniu menu TEST pojawia sie meldunek btedu z chwila wystgpienia zaktocenia
w przeptywomierzu VFM 3100.

8.2.12. Zmiana hasta
Zmiana hasta odbywa sie w podmenu CONFIG/PASSWD. Przed zmiang hasta pojawia sie zgdanie
wprowadzenia starego hasta. Podmenu CALIB i TEST posiadajg wspélnie to samo hasto.
Inne hasto moze byé stosowane dla podmenu CONFIG.

8.3. Drzewce menu panelu operatorskiego

8.3.1. Czytanie drzewca menu

Drzewko menu dla przeprowadzenia lokalnej konfiguracji jest przedstawione na kolejnych stronach.
Kazdy blok w diagramie menu obowigzuje dla jednego elementu menu. Tekst w bloku podaje tytut elementu
i wszystkie wskazane dane. Tekst pod poszczegoinymi blokami wskazuje na typ elementu menu.

Istnieje pie¢ typow elementow:

- Branch (rozgatezienie)

- Edit — — —— (edytowanie)

- Pick List (lista preselekcyjna)

- Group (grupa)

- User Func (funkcja uzytkownika)

o Elementy rozgatezienia nie pozwalajg na wskazanie lub edytowanie danych; pozwalajg one jedynie na
przejscie do innych pozycji menu w zaleznosci od tego, ktory klawisz jest nacisniety.
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e Element edytowania* (Edit — — — —)pozwata na wskazanie numerycznej wartosci (z ruchomym
przecinkiem lub petnej liczby) lub numerycznego ciggu znakow, ktora (ktory) moze by¢ edytowana
(edytowany).

e Element listy preselekcyjnej* (Pick List) wskazuje jedng z kilkunastu wybieralnych alternatyw:
Elementy list preselekcyjnych zawierajg mozliwoSci wyboru przedstawione w kreskowanej ,klatce”
narysowanej ha prawo od elementu.

e Elementy grupowe (Group) wskazujg przemiennie nazwe parametru i jego wartos¢ (jego jednostki).
W tym miejscu na drzewcu menu nie jest dozwolone zmienianie tych wartosci i jednostek.

e Elementy funkcji uzytkownika (User Func) nie pozwalajg na wskazanie lub edytowanie danych;
pozwalajg one jedynie na aktywowanie wbudowanych funkgciji.

* Elementy edytowania i list preselekcyjnych oznakowane przez ,R/0” (read only = tylko do odczytu) wskazujg
tylko przynalezne dane. Uzytkownik nie jest jednak w stanie zmieni¢ tych danych w tym miejscu drzewca menu.

8.4. Menu panelu operatorskiego przeptywomierza VFM 3100 (1 do 8)
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Rys. 42 -Menu lokalnego panelu operatorskiego
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9. Baza danych konfiguracyjnych

W tym zataczniku sg zdefiniowane i opisane przedstawione w ponizszej tabeli parametry bazy danych
konfiguracyjnych.

Tab. 13 Baza danych konfiguracyjnych

Flowtube Parameteres (parametry rury mierniczej)
* Model Code (kod modelu)
¢ VFM 3100 Serien number (numer seryjny przeptywomierza VFM 3100)
* Reference K-Factor (wspétczynnik odniesienia K)
Identification Parameteres (parametry identyfikacyjne)
* TAG (znakowanie)
¢ Descriptor (opisujace)
e Date (data)
* Message (informacja)
* Polling Adress (adres nadawczy)
Transmitter Option (opcje modutéw elektroniki)
¢ Flow Units (jednostki natezenia przeptywu)
* Total Units (jednostki przeptywu catkowitego)
* Noise Rejection (ttumienie szumow)
» Signal Conditioning (przygotowanie sygnatu)
* Low Flow Correction (korekcja od matych natezen przeptywu)
* Low Flow Cut-in (zataczanie przy niskich natezeniach przeptywu)
Process Fluid Parameteres (parametry ptynu mierzonego)
* Fluid Type (rodzaj ptynu)
* Process Temperature (temperatura procesu)
* Process Density (gestos¢ w warunkach procesowych)
¢ Base Density (gestos¢ bazowa)
* Process Viscosity (lepkos$¢ w warunkach procesowych)
Application Parameters (parametry uzytkowe)
* Mating Pipe (przeciwrura)
* Piping Configuration (konfiguracja rurociggu)
* Upstream Distance (odstep po stronie wlotowej)
¢ Custom K-Factor Bias (wspotczynnik klienta dla naprezenia wstepnego)
* Upper Range Value (goérny obszar graniczny)
Out put Options (opcje wyjscia)
¢ Damping Value (wartos¢ ttumienia)
 Pulse Output (wyjScie impulsowe)
* AO/PO Alarm Type (rodzaj alarmu AO/PO)

Numery w nawiasach tancuchowych {#} w ponizszym tekscie podajg maksymalng dtugos¢ ciggu znakow
dla parametrow alfanumerycznych.

9.1. Parametry rury mierniczej

Kod modelu (MS Code) [wprowadzenie alfanumeryczne, {16}]

Jest to wielko$¢ zdefiniowana przez producenta. Jest ona zawarta w charakterystyce miernika przeptywu
i w banku danych, jezeli modut elektroniki i rura przeptywowa sg dostarczane jako jedna jednostka.

Nastawa standardowa ,pusta”, jezeli modut elektroniki zostat dostarczony oddzielnie.

Wspoétczynnik odniesienia K [wprowadzenie numeryczne]

Jest to wspoétczynnik wzorcowania odniesienia. Wprowadzony jest jako czysta wartoS¢é numeryczna.
Warto$¢ tego numeru jest wystarczajaca dla zdefiniowania odpowiednich jednostek, np. impulsy na stopy
szescienne, impulsy na litr. Jest on zawarty w charakterystyce przeptywomierza i w banku danych, jezeli modut
elektroniki i rura przeptywowa sg dostarczane jako jedna jednostka.

Nastawa wstepna standardowa ,pusta”, jezeli modut elektroniki zostat dostarczony oddzielnie.
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9.2. Parametry identyfikacyjne

Znakowanie [wprowadzenie alfanumeryczne (8 }]
Jest to wielkos¢ specyficzna dla uzytkownika. Nastawa wstepna standardowa ,pusta”.

Opisujacy [wprowadzenie alfanumeryczne (16 }]
Jest to wielkos¢ zdefiniowana przez uzytkownika. Nastawa wstepna standardowa ,pusta”.

Data [wprowadzenie alfanumeryczne (6}]

Jest to wielkosé zdefiniowana przez uzytkownika. W przypadku konfiguratora HART ™ data jest wyrazona
jako MMDDYY (miesigc/dzien/rok), w przypadku lokalnego konfiguratora jako YYMMDD (rok/miesigc/dzien).
Nastawa wstepna standardowa: HART ™ = 051194, konfigurator lokalny = 940511.

Informacja [wprowadzenie alfanumeryczne (32)]
Nastawa wstepna standardowa: pusta

Adres nadawczy

Jest to wielkos¢ zdefiniowana przez uzytkownika. Protokét HART pozwala na przytaczenie do 15-stu
przeptywomierzy HART na pojedynczo skrecang pare przewodow lub poprzez przewody telefoniczne, koncepcja
znana jako ,Multi-dropping” (potaczenie wielopunktowe). W ukladzie potaczen wielopunktowych kazdy
przetwornik jest identyfikowany przez jednoznaczny adres (1 — 15), ktory jest nazywany ,Polling-Address”, lub
adres nadawczy. Przy rodzaju pracy wielopunktowej, tzn. wtedy, gdy adres nadawczy jest nieréwny zero, wyjscie
analogowe jest nastawione na statg wartos¢ wynoszaca 4 mA. Dla instalacji niewielopunktowej, tzn. dla prostej
petli przetwornikowej, adres nadawczy przetwornika nalezy zostawi¢ na wstepnie nastawionej wartosci (0), jezeli
wyjscie analogowe ma byé wykorzystane do wskazania natezenia przeptywu (4 — 20 mA). Nastawa wstepna
standardowa: O.

9.3. Opcje modutow elektroniki

Jednostki natezenia przeptywu -Flow Units [listy preselekcyjne]

Ten wybor definiuje jednostki dla mierzonego natezenia przeptywu. Uzytkownik moze przez wybor
specjalnych jednostek definiowaé rowniez jednostki nie wyspecyfikowane. Odpowiednia metoda jest opisana
w rozdz. 5. Nastawa wstepna standardowa: USg p m.

Jednostki przeptywu catkowitego Total units [lista preselekcyjna]

Ten wybor definiuje jednostki dla mierzonej ilosci catkowitej przeptywajacego medium. Uzytkownik moze
przez wybor specjalnych jednostek zdefiniowaé rowniez nie wyspecyfikowane jednostki. Odpowiednia metoda
jest opisana w rozdz. 5. Nastawa wstepna standardowa: US gal.

Ttumienie szuméw Noise Rejection [ON/OFF]

Ten wybor daje uzytkownikowi mozliwos¢ witaczenia samonastawiajgcej sie funkcji ttumienia szumow.
Przy potozeniu ON funkcja ta poprawia skutecznos¢ przyrzagdu pomiarowego ttumigc szumy procesowe. Funkcje
OFF wybiera sie normalnie tylko dla identyfikacji btedéw procesowych. Nastawa standardowa: ON.

Obrobka sygnatu Signal Conditioning [ON/OFF]

Ten wybor oferuje uzytkownikowi metode do wytgczenia funkcji wstepnej obrobki sygnatu przy niskich
natezeniach przeptywu. Jezeli funkcja jest ustawiona na ON, to poprawia ona skuteczno$¢ przyrzadu,
zmniejszajgc ujemne oddziatywanie szumoéw procesowych na sygnat wirowy. Ustawienie OFF wybiera sie
normalnie tylko do identyfikacji usterek w procesie. Nastawa standardowa ON.

Korekcja od niskich natezen przeptywu Low flow correction [ON/OFF]

Ten wybor daje mozliwos¢é zatgczenia korekcji wspotczynnika K przy niskich natezeniach przeptywu. Jezeli
funkcja jest ustawiona na ON, to koryguje ona nieliniowos¢ wspoétczynnika K, ktora wystepuje przy liczbie
Reynoldsa o wartosci ponizej 20 000, Nastawg wstepng standardowa dla tego parametru jest OFF, i to dlatego,
by zwroci¢ uzytkownikowi uwage na fakt, ze wartosci rzeczywiste dla gestoSci w warunkach procesowych
i lepkosci muszg by¢ wprowadzone do banku danych dla uzyskania lepszej doktadnosci. Nastawa standardowa:
OFF.

Zalaczanie przy niskich natezeniach przeptywu Low flow Cut-In [lista preselekcyjna]

Parametry zataczania przy niskich natezeniach przeptywu pozwalajg uzytkownikowi nastawié taki poziom,
powyzej ktorego miernik przeptywu rozpoczyna mierzy¢ natezenie przeptywu. Inaczej méowiac jest to dolny zakres
graniczny przyrzadu pomiarowego. Ten przebieg moze byé przeprowadzony automatycznie, jezeli przeptyw jest
wytaczony. W przeciwnym razie mozna z ponizszej listy preselekcyjnej wybiera¢ miedzy oSmioma parametrami:
AUTO, (LO), (L1), (L2), (L3), (L4), (L5), (L6), (L7).

Z praktycznych wzgledow poziomy te sg wskazane jako szacunkowe natezenia przeptywu w wybranych
jednostkach. Wartos¢ tych natezen przeptywu zalezy od kazdorazowych parametréw uzytkowych. Nastawa
standardowa: (L3).
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9.4. Parametry medium procesowego

Rodzaj ptynu [lista preselekcyjna: ciecz, gaz, para]

Istniejg trzy mozliwosci wyboru: ciecz, gaz lub para. Znajomos¢ rodzaju cieczy procesowej jest konieczna
dla automatycznego wyboru wstepnie nastawionych wtasnosci cieczy procesowe;j.

Uwaga: Jezeli jest wymagany objetosciowy przeptyw w warunkach normalnych (standardowych), to
uzytkownik musi wprowadzi¢ gesto$¢ bazowa (gestos¢ w warunkach normalnych). Nastawa standardowa: ciecz.

Temperatura procesowa [numeryczne wprowadzenie wartosci, lista preselekcyjna dla jednostek: °F, °C)

Jest to temperatura rzeczywista w warunkach procesowych. Przeprowadzenie korekcji wspétczynnika K od
rozszerzalnosci cieplnej jest konieczne. Nastawa standardowa: 70°F lub 20°C (w zaleznosci od jednostek
wspotczynnika odniesienia K).

Gestos¢ procesowa [numeryczne wprowadzenie dla wartosci, lista preselekcyjna dla jednostek: LB/stopa
szeScienna, kglm3] Jest to gestos¢ rzeczywista w warunkach przebiegu procesu. Jest konieczne, by przyrzad
pomiarowy obliczat gorne i dolne zakresy graniczne natezenia przeptywu. Jest rowniez wymagane obliczenie
natezenia przeptywu masowego, jezeli takg opcje wybrano.

Uwaga: Wprowadzi¢ gestos¢, a nie site ciezkosci wtasciwg (ciezar wiasciwy).

Nastawa wstepna standardowa zalezy od wybranego typu ptynu i od jednostek wspétczynnika odniesienia

* ciecze: 62,301 LB/Ft3 998,2 kg/m3
e gazy: 0,5858 LB/Ft3 9,546 kg/m3
e para: 0,2992 LBJFt® 4,6 18 kg/m3

Gestosé bazowa [wprowadzenie numeryczne]

Ta informacje stosuje sie jedynie wtedy, gdy zgdane jest natezenie przeptywu objetoSciowego
standardowe (tzn. w warunkach normalnych). Jednostki sg identyczne do tych, ktére wybrano dla gestosci
procesowej.

Nastawa wstepna standardowa zalezy od wybranego rodzaju ptynu i od jednostek wspoétczynnika
odniesienia K:

* ciecze: 62,374 LB/Ft3 999,2 kg/m3

e gazy: 0,07634 LB/Ft3 1,293 kg/m3

e para: 0,03730 LB/Ft3 0,5977 kg/m3

LepkoS¢ procesowa [numeryczne wprowadzenie dla wartosci, lista preselekcyjne dla jednostek:
bezwzglednych dynamicznych (CPOISE), kinematycznych (CSTOKE)]

Jest to lepkos$é rzeczywista w warunkach prowadzenia procesu. Jest wymagane, by korekcja od niskich
natezen przeptywu byta ustawiona na ON.

Nastawa wstepna standardowa zalezy od wybranego rodzaju pilynu i od jednostek wspoétczynnika
odniesienia K:

 ciecze: 0,9753 CPOISE lub 1,002 CPOISE

e gazy: 0,0186 CPOISE lub 0,0185 CPOISE

e para: 0,0150 CPOISE lub 0,0149 CPOISE

9.5. Parametry uzytkowe

Przeciwrura Miting Pipe [typoszereg rur, lista preselekcyjnal

To menu preselekcyjne daje mozliwosé korygowania wewnetrznego wspoétczynnika odniesienia K celem
dopasowania parametréw rurociggu na odcinku rurowym przed przyrzadem pomiarowym. Lista preselekcyjna
przedstawia sie nastepujaco:

SCHED 10, SCHED 40, SCHED 80

PN 16,PN40,PN64,PN 100

Sanitarna

Nastawa standardowa: SCHED 40 (odpowiada naprezeniu montazowemu 0).
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Konfiguracja rurociggu Piping configuration [lista preselekcyjnal

Odstep przed przyrzadem pomiarowym Upstream Distance [wprowadzenie numeryczne] Te wybory dajg
mozliwo$¢é korygowania wspotczynnika odniesienia K automatycznie w rurociggu naptywowym poprzez wybor
menu dla konfiguracji rurociggu. Poza tym moze byé réwniez korygowane numeryczne wprowadzenie dtugosci
rury naptywowej w Srednicach rury (RD). Lista preselekcyjna rurociggow przedstawia sie nastepujaco:

Konfigurator | Opis rurociggu

HART Lokalny

30 Ssrednic rurociggu (RD) lub wiecej prostego rurociggu przed

Prosta GERADE .
przeptywomierzem.

1L réwnolegle do
oderwania strugi 1 EL PAR
wirowej

Pojedyncze kolano, 90°, ditugi promien, odrywacz wirow réwnolegle od
ptaszczyzny kolana.

1L pionowo do Pojedyncze kolano 90°, diugi promien, odrywacz wiréw pionowo do
. . 1 EL PER
oderwania strugi ptaszczyzny kolana.

Dwa kolana szeregowo i przy r6znym oderwaniu strugi, odrywacz strugi
2LOPDPAR | rownolegle do ptaszczyzny nastepnego kolana, kolana sSciSle pofgczone,
tzn. bez przerwy miedzy jednym i drugim.

2L cls rownolegle do
oderwania strugi

Dwa kolana szeregowo i przy roznym oderwaniu strugi, odrywacz strugi
2LOPDPER | pionowo do ptaszczyzny nastepnego kolana, kolana SciSle potaczone, tzn.
bez przerwy miedzy jednym i drugim.

2L cls pionowo do
oderwania strugi

Dwa kolana szeregowo i przy roznym oderwaniu strugi, odrywacz strugi
2L5PDPAR | réwnolegle do ptaszczyzny nastepnego kolana, kolana sg miedzy sobg
rozdzielone odcinkiem o dtugosci 5 Srednic rury.

2L 5 dia rownolegle
do oderwania strugi

Dwa kolana szeregowo i przy roznym oderwaniu strugi, odrywacz strugi
2L5PDPER | pionowo do ptaszczyzny nastepnego kolana, kolana sg miedzy sobg
rozdzielone odcinkiem o dtugosci 5 Srednic rury.

2L 5 dia pionowo do
oderwania strugi

Ksztaltka redukcyjna | REDUCER Ksztattka redukcyjna o redukc;ji 3:2 lub 4:3.

Nastawa standardowa: GERADE (odpowiada naprezeniu wstepnemu zero i 30.0 RD)

Wspotczynnik K klienta dla naprezenia wstepnego Custom K-factor Bias [numeryczne wprowadzenie
w procentach]

Funkcja ta umozliwia wprowadzenie naprezenia wstepnego zdefiniowanego przez klienta w procentach
celem korygowania wspoétczynnika K przeptywu. Ta korekcja od naprezenia wstepnego jest korekcjg dodatkowa
do wyzej podanych, tzn. przewcirury i konfiguracji rurociggu / odcinka dolotowego. Nastawa standardowa: 0,0.

Gorny zakres graniczny Upper range value [wprowadzenie numeryczne]

Ta funkcja pozwata uzytkownikowi nastawi¢ goérny roboczy zakres graniczny dla przyrzagdu pomiarowego.
W przypadku wyjScia analogowego 4 — 20 mA jest rowniez okreSlona wartos¢ natezenia przeptywu
odpowiadajaca 20 mA; w przypadku skalowanego wyjScia impulsowego warto$¢ natezenia przeptywu jest
odpowiednio 100 Hz. Nastawa wstepna standardowa: goérny zakres graniczny.

9.6. Opcje wyjscia

Wartos¢ ttumienia Damping value [wprowadzenie numeryczne]

Ta funkcja pozwala na gtadzenie skokowych zmian strugi przeptywajacej.

Nastawa standardowa: 2 sekundy.

Skalowane wyjscie impulsowe Scaled Pulse Output [lista preselekcyjna OFF, natezenie przeptywu -rate]
Skalowane wyjscie impulsowe, stanowigce zestyk zwiemy, wyprowadza czestotliwosé, ktora jest wprost
proporcjonalna do natezenia przeptywu, przy czym gorny zakres graniczny jest nastawiony na 100 Hz.

Przyktadowo: jezeli zakres pomiarowy natezenia przeptywu wynosi O — 500 USpgm, to zakres
czestotliwosci na skalowanym wyjsciu impulsowym wynosi O do 100 Hz. Nastawa wstepna standardowa: OFF.

Rodzaj alarmu AO/PO Alarm Type [lista preselekcyjna: Lo, Hi]

Ta funkcja pozwata uzytkownikowi na swobodny wybor wyjscia, na ktore przyrzad przechodzi w przypadku
btedu przetwornika.

Wartos¢ cyfrowa (dyskretna) nie jest skalowana

4 do 20 mA skala w dot (3,75 mA)

skala w gore (20,3 8 mA)

Skalowany impuls skala w dot (OFF)
skala w gore (125 Hz)
Nastawa standardowa skala w gore (upscale)
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9.7. Odestanie urzadzenia do firmy KROHNE celem wykonania przegladu lub naprawy

Panstwa przyrzad zostat pieczotowicie wyprodukowany i starannie przetestowany. Przy montazu i eksploatacji
zgodnej ze wskazowkami zawartymi w niniejszej instrukcji, nie powinien sprawia¢ zadnych kiopotow. Gdyby
jednak zaszta potrzeba odestania urzadzenia do firmy KROHNE w celu wykonania przegladu lub naprawy,
prosimy o Sciste zastosowanie sie do ponizszych wskazowek:

Z uwagi na ustawowe uregulowania prawne dotyczace ochrony Srodowiska oraz zapewnienia bezpieczenstwa dla
naszego personelu, przyrzady majgce stycznos¢ z cieczami technologicznymi moga by¢é przyjmowane,
przegladane i naprawiane przez firme KROHNE jedynie woéwczas, gdy nie stanowia zadnego zagrozenia dla w/w
personelu firmy, jak rowniez Srodowiska. Oznacza to, ze firma KROHNE moze Swiadczy¢ na rzecz Panstwa
wymienione wyzej ustugi jedynie wowczas, gdy przyrzad zostatl dostarczony wraz z zaswiadczeniem, zgodnym
z podanym nizej wzorem formularza, stwierdzajacym brak takiego zagrozenia ze strony przyrzadu.

Jesli przyrzad w trakcie eksploatacji stykat sie z substancjami: zrgcymi, trujgcymi, palnymi lub stanowigcymi
zagrozenie dla wody, nalezy wowczas:

Sprawdzi¢, a w razie potrzeby zapewni¢ poprzez przeptukanie lub neutralizacje, ze wszystkie przestrzenie
przyrzadu sg wolne od jakichkolwiek niebezpiecznych substancji.

Dotaczy¢ do przesytki zwrotnej zaswiadczenie o braku zagrozen ze strony przyrzadu, jak réwniez zamiescic
informacje o rodzaju substancji technologicznej, z jakg przyrzad miat stycznos¢.

Bez wyzej wspomnianego zaswiadczenia firma KROHNE nie moze, niestety, przyja¢ Panstwa przesytki.
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Formularz do skopiowania i wypetnienia

Firma : e seesensenne MI€JSCOWOSE : ...crueruernrerersesesseses s e ssesessessessnsnens
Wydziat : ..o NAZWISKO : ..o
Nr telefonu : ... NF FaKSU: .o

Zalgczone urzadzenie:

Poniewaz substancja ta jest:

zagrozeniem dla wody* / trujgca* / zrgca* / palna*

wykonaliSmy nastepujace czynnosSci:

- sprawdziliSmy, ze wszystkie przestrzenie przyrzadu wolne sa od substancji niebezpiecznych*

- przeptukalismy i poddaliSmy neutralizacji wszystkie przestrzenie przyrzagdu*

(* niepotrzebne skreslic)

Niniejszym potwierdzamy, ze przesytka zwrotna nie stanowi zadnego zagrozenia dla ludzi i Srodowiska,

spowodowanego obecnoscia resztek substancji niebezpiecznych.

Data : ..o [ 20T | o £ J S

Pieczatka firmowa:
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