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DK 37 / M8

Miniaturowe, metalowe
przeptywomierze rotametryczne




Przeplywomierz rotametryczny

Ooi DK 37 / M8

pis

opcjonalnie wyposazony w wyswietlacz
elektroniczny (DK 37 / M8E) lub wskaznik
mechaniczny (DK 37 / M8M)

Przeptywomierze rotametryczne DK 37 / M8 sg
odpornymi mechanicznie, wykonanymi w catosci
z metalu urzadzeniami stosowanymi w szerokim
zakresie aplikacji. Nadajq sie szczegodlnie dobrze
do ciggtego pomiaru przeptywu cieczy, gazéw

i pary. Wszystkie przeptywomierze wyposazone
sq W precyzyjny zawor regulacyjny, umozliwiajacy
doktadne ustalenie natezenia przeptywu.
Urzadzenia pracujg w oparciu tzw. ptywakowg
zasade pomiaru — przy kierunku przeptywu

od spodu w gbére.

DK 37 /| M8E

Pozycja ptywaka okreslana jest w oparciu

0 dziatanie precyzyjnych czujnikow pola

magnetycznego typu réznicowego —

uwzgledniajgce kompensacje temperatury.

Przetwornik pomiarowy oferuje standardowo

liniowe wyjscie pragdowe, w technologii

2-przewodowej (niezalezny od obcigzenia prad

4...20 mA). Zabudowana cecha komunikacji

HART™ umozliwia podtgczenie dwéch tacznikdw

kranncowych oraz sumowanie natezenia przeptywu.

Przeptywomierz moze byc¢ zasilany z typowego

zasilacza.

o Bezkontaktowe, pozbawione histerezy
okreslanie potozenia ptywaka przez czujniki
pola magnetycznego

o Wskaznik w postaci paska postepu (bargrafu)

e Liniowe wyjscie pragdowe 4...20 mA, w
technologii 2-przewodowej

e Zasilanie z typowego zasilacza

e Komunikacja HART™

¢ Opcjonalne podtaczenie regulatora réznicy
cisnien poprzez pionowe ztgcze kotnierzowe

DK 37 / M8M

Zalezne od natezenia przeptywu, pionowe
Wtasnosci techniczne potozenie ptywaka w stozku pomiarowym

przeksztatcane jest poprzez sprzeg magnetyczny
e Mocny, odporny na korozje, wykonany ze stali  (bez zasilania) na okreslone wskazanie w sekcji

nierdzewnej (CrNi) stozek pomiarowy wskaznikowe;j.
e Precyzyjny zawdr regulacyjny, standardowo e Wskaznik mechaniczny
zainstalowany w dolnym bloku przytacza e Maksymalnie dwa nastawiane taczniki
(opcjonalnie: zawor regulacyjny w gérnym bloku krancowe — o wartosciach wskazywanych
przytacza) na podziatce
e Przylgcze standardowe 72" NPT e Brak koniecznosci zasilania
e Mozliwe podtaczenie regulatora réznicy cisnien e Opcjonalne podtgczenie regulatora roznicy
e Bardzo mata szeroko$é umozliwia cisnieh poprzez pionowe ztgcze kotnierzowe
L=upakowanie” wielu urzadzen w obrebie
instalacji

e Wskaznik — tatwy w montazu i demontazu
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Zasada pomiarowa DK 37

Sekcja pomiarowa przeptywomierzy serii DK sktada sie z metalowego stozka pomiarowego, w ktérym
swobodnie przemieszcza sie ptywak (w kierunku: goéra, dot). Chwilowe potozenie ptywaka jest wynikiem
réwnowagi dziatajgcych na niego sit: wyporu (A), pochodzacej od przeptywu (W) oraz sity ciezkosci G (G
=A+W).

Zasada pomiarowa DK 37 / M8M

Zalezne od natezenia przeptywu, potozenie ptywaka w stozku pomiarowym przeksztatcane jest poprzez
sprzeg magnetyczny na wskazanie na podziatce przyrzadu.

\/
i

DE37 [ MBM

Zasada pomiarowa DK 37 / MSE

Czujniki pola magnetycznego dokonujg ciggtego pomiaru pola magnetycznego, pochodzacego od
magnesu umieszczonego wewnatrz ptywaka. Sygnat potozenia podlega nastepnie wzmocnieniu i
przeksztatceniu na postac cyfrowg. Mikrokontroler jednouktadowy bada liniowos$¢ sygnatu, zapewnia
jego dopasowanie, wyprowadza wskazanie na wskaznik oraz generuje odpowiednig wartosé na wyjsciu
pragdowym 4...20 mA. Komunikacja HART™ umozliwia transmisje wszystkich parametréw roboczych
urzadzenia, wartosci licznikéw i statusu tacznikéw krancowych. Wartosci nastawcze tgcznikéw
krancowych nie sg wyswietlane.
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Zgodnos¢é Ochrona przeciwwybuchowa
Przeptywomierze serii DK 37 / M8... spetniajg Przeptywomierze serii DK 37./.././...

wszystkie stosowane dyrektywy i rekomendacje dopuszczone sg przez PTB do
NAMUR oraz oznaczone sg znakiem CE. stosowania w obszarach
Deklaracja zgodnos$ci — patrz: strona zagrozonych wybuchem
www.krohne.com ($cigganie dokumentacji).

Catos¢ produkcji podlega certyfikatowi ISO 9001
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Dane techniczne

Zakres pomiaru

Krotnosc¢ zakresu

Podziatka skali

Klasa doktadnosci

wg VDI / VDE, wytyczne 3513, ark. 2

Patrz — tabela przeptywu
10:1

jednostki przeptywu

2.5

Przytacza
Przytacza gwintowe
Adaptery

Ya” NPT z gwintem zenskim
Ermeto 6 lub 8, Serto 6 lub 8
Dilo, Gyrolok, Swagelok, inne — na zyczenie

Dopuszczalne cisnienie robocze PS

130 bar

Zastosowanie posiada Dyrektywa 97/23/EC Rady z dnia 29 kwietnia 1999 dotyczaca przenosnego
osprzetu cisnieniowego (Dyrektywa Osprzetu Cisnieniowego). Dopuszczalne cisnienie robocze PS
obliczane jest dla dopuszczalnej temperatury roboczej TS. Obydwa ograniczenia (PS oraz TS)
wskazane sg na tabliczce znamionowej. Z zasady, PS rownowazne jest ciSnieniu znamionowemu

przytaczy.

Cisnienie sprawdzajace TS

Cisnienie sprawdzajgce obliczane jest zgodnie z Dyrektywa Osprzetu Cisnieniowego (97/23/EC) lub AD
2000-HP30 z uwzglednieniem dopuszczalnego cisnienia roboczego i dopuszczalnej temperatury

robocze;j.

Stopien ochrony wg EN 60529 / IEC 60529

IP 65

Materiatly

blok gérny i dolny, stozek, wtyk gérny
ptywak

zawor

uszczelka wtyku

uszczelka dla sekcji pomiarowej
obudowa wskaznika

stal CrNi 1.4404 / 316 L

stal CrNi 1.4571, tytan

stal CrNi 1.4404; inne materiaty — na zyczenie
PTFE

FPM (Viton) i PTFE

PPS, elektrycznie przewodzacy;

inne materiaty — na zyczenie

Temperatura procesowa

Dopuszczalna temperatura procesowa TS w funkcji temperatury otoczenia Tamb.

Wersja Temperatura procesowa w stopniach Celsjusza

dla Tamb. < 40°C dla Tamb. < 50°C dla Tamb. < 60°C
DK37 / M8M / K 150°C 125°C 100°C
DK 37 / M8E 135°C 110°C 85°C

Dla ciagtej temperatury roboczej > 70°C wymaga sie uzycia przewodow termoodpornych

Temperatura procesowa

Minimalna temperatura proces TS w funkcji wersji urzadzenia

Wersja TS [°C]

DK 37 / M8M / ... bez fgcznikéw krancowych -40 (bez zaworu: -80)
DK 37 / M8M / ... /K z tacznikami krahcowymi -25

DK 37 / M8E / ... ze wskaznikiem elektronicznym -25

Temperatura otoczenia Tamb: -25°C do +70°C (standard; inne temperatury — na zyczenie)
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Tabela przeptywu

warunki odniesienia:

woda przy 20°C; powietrze przy 20°C, 1.013 bar. abs. 100% wart. przeptywu, krotno$¢ zakresu 10: 1

Stotek grednica trzpienia wacda povwistrTe maks. straty
nr. ZawvorL ciZnienia
Mr. icent. mm cale I/h S GFM I’k SCFM mbar psig
K 005 KT 1.0 0.059 - - B0/ 16* 0.021 31 0.45
K 010 KE 1.0 0,089 3 0013 100 0.052 G5 0.9g
K 015 K9 2.5 0.059 5 0022 150 0.093 19 0.28
K 040 K 4 2.5 0.12a 10 0.044 400 0.248 27 0.39
K 080 K1l 2.5 0,126 25 0,110 200 0,496 =13 0.80
K 125 K2 4.5 0,126 40 0.176 1250 0.775 42 0.e1
K 200 K3 4.5 0.12a &0 0.284 2000 1.241 85 1.23
K 300 K& 4.5 0,126 20 0,352 2500 1.551 117 1.70
K 340 K8 4.5 0,177 100 0.440 3400 2,109 166 241
* z ptywakiem tytanowym
Wymiary i wagi

DRITREE AT

Przyblizona waga:

o DK 37/M8M 0.8 kg (1
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Wymiary w mm (calach)

134 (5.28")

.76 |bs)

DK 37 / M8E 1.0 kg (2.2 Ibs)

Zawory iglicowe dla gazu i cieczy (umozliwiajg doktadne nastawy natezenia przeptywu)

Trzon zaworu Maks. przeptyw Qv Maks. przeptyw Qv Cv

Srednica [mm] Woda [I/h] Powietrze [I/h] charakterystyka zaworu
[m3/h]

1.0 5 100 0.018

2.5 50 1000 0.15

4.5 160 4300 0.48

6.0 240 7000 0.62
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Charakterystyka zaworu
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DK 37 / M8M - taczniki krancowe

W sekcji wskaznikowej przeptywomierza DK 37 / M8M
mozna zainstalowaé maksymalnie dwa elektroniczne
taczniki krarncowe. Dostepne sg trzy rodzaje fgcznikdw:

e SC 2-NO, czujnik szczelinowy typu NAMUR i
e SJ2 — SN, czujnik szczelinowy bezpieczenstwa
e SJ2 - S1N, czujnik szczelinowy bezpieczenstwa,

inwersyjny 2

Pobudzenie czujnika nastepuje poprzez zanurzenie
choragiewki wskazowki w szczelinie. tgczniki krancowe
mogq zosta¢ ustawione w catym zakresie pomiarowym.
Nastawione wartosci widoczne sg na skali przyrzadu.

Dane techniczne

SC2-NO SJ2 - SN SJ2 - S1N
Funkcja przetacznika Normalnie zamkniety (NC) | Normalnie zamkniety (NC) | Normalnie otwarty (NO)
Napiecie znamionowe 8 VDC 8V 8V
Pobdér mocy:
Choragiewka poza szczeling >3 mA >3 mA <1TmA
Choragiewka w szczelinie <1 mA <1 mA >3 mA

Wartosci charakterystyki elektrycznej wg NAMUR.

Do wspoétpracy z tacznikiem krancowym SC 2 — NO wymagane jest uzycie izolowanego wzmacniacza
przetaczajacego (np. Pepperl + Fuchs, seria KF..-SR2...).

taczniki krancowe bezpieczehstwa SJ2 — SN oraz SJ2 — S1N fgczone sg zgodnie z EN 60079-14 / IEC
60079-14 z izolowanymi wzmacniaczami przetgczajacymi bezpieczenstwa (np. Pepperl + Fuchs, seria
K..-SH-...).

Wartosci dopuszczalne dla obszaru zagrozonego wybuchem:

SC2-NO SJ2 - SN SJ2-S1N
Napiecie obwodu otwartego Ui 16V 16V 16V
Prad zwarciowy li 25 mA 25 mA 25 mA
Moc Pi 64 mW 64 mW 64 mW
Indukcyjnos¢ wiasna Li 150 uH 100 uH 100 pH
Pojemnos¢ wiasna Ci 165 nF 45 nF 45 nF

DK 37 /| M8M — wyjscie sygnatéw elektrycznych

Elektroniczny wskaznik M8E, wyprowadzajacy proporcjonalny do przeptywu prad 4...20 mA, zasilany
jest dwoma przewodami. W celu uzyskania liniowego odniesienia do catego zakresu pomiarowego
przeptywu, w module pamieci przechowywane sg dane kalibracyjne. Pasek postepu (bargraf)
wyswietlacza stuzy do miejscowego wskazania warto$ci natezenia przeptywu. Biezgce wartosci
natezenia przeptywu mogg by¢ transmitowane poprzez uzycie zabudowanej komunikacji HART™,
Licznik przeptywu podlega parametryzacji, a obie wartosci graniczne — monitorowaniu. Wartosci
graniczne moga by¢ przydzielone: albo do wartosci natezenia przeptywu albo do przepetnienia licznika.
Wartosci graniczne nie sg wyswietlane.
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KFD2-STC3-Ex1

Przyktad z separacjg galaniczna, zasilaczem - wzmacniakiem,
podtgczonym do przetwornika pomiarowego

Ub

Parametryzacja:

Wskaznik M8E jest parametryzowany poprzez komunikacje HART™. Na stronie www.krohne.de
dostepne jest do sciagniecia oprogramowanie: Device Description (DD) dla AMS 6.x i PDM 5.2, oraz

Device Type Manager (DTM).

Dane urzadzenia (HART™)

Producent (kod)

Nazwa urzadzenia

Wersja protokotu (HART™)
Wersja urzgdzenia
Warstwa fizyczna
Kategoria urzadzenia

KROHNE Messtechnik (69)
MB8E (230)

5.1

1

FSK

Transmitter

Zmienna procesowa — przeplyw

Liniowos¢ Wartos¢ [%] Wyjscie sygnatowe [mA]
Przekroczenie zakresu +105 (£ 1%) 20.64 .. 20.96
Detekcja btedu >110 >21.60

Max. 112.5 22.00
Operacja typu ,Multidrop” - 4.5

Dane techniczne DK 37 / M8E

Wyjscie pradowe 4..20 mA

Zasilanie 14.8...30 VDC

Wptyw temperatury <10 pA/K

Maksymalna rezystancja zewnetrzna / obcigzenie Rext | < 640 om (30 VDC)

Obcigzenie Rext dla komunikacji HART™ > 230 om

Stopien ochrony (EN 60529) IP 65

DK 37 / M8 — miniaturowe, metalowe przeplywomierze rotametryczne
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Regulatory cisnienia réznicowego

Requlatory cis$nienia réznicowego nie sa

zaworami redukujacymi cisnienie !

Regulatory cisnienia réznicowego stosowane

sq w celu uzyskania statego natezenia

przeptywu w warunkach zmiennego cisnienia

wlotowego i wylotowego:
e regulatory wymagajg pewnego

minimalnego poziomu cisnienia (patrz

— charakterystyki regulatorow)

e maksymalne natezenie przeptywu:

0 3.400 I/h (powietrze)

(0}

100 I/h (woda)

e przytgcza:
o standardowe: V4" NPT

0 wersja specjalna: Serto 6 lub
8, pierscienie rurowe 6 lub 8

przy 20°C: stal NiCr 1.4404 — maks.

mm, Ermeto 6 lub 8, Dilo,
Gyrolok, Swagelok
e dopuszczalne cisnienie robocze

64 bary

e temperatury maks. 80°C

Regulatory cisnienia réznicowego

Dla warunkow odniesienia:
Woda o temperaturze 20°C
Powietrze o temperaturze 20°C i ci$nieniu 1.013 bar abs
Materiat: stal CrNi 1.4404

Zakres aplikacji

Regulatory cisnienia wlotowego typu RE, NRE
Regulatory RE i NRE stosowane sg dla utrzymania
statego natezenia przeptywu gazu lub cieczy w sytuaciji
zmiennego cidnienia wlotowego i statego cisnienia
wylotowego.

Przyktad:

regulator RE 1000:

biezacy przeptyw: 1000 NI powietrze

state ci$nienie wylotowe: 1.013 bar. abs.

Przy zmiennym ci$nieniu na wejsciu wiekszym od 0.5
bara, natezenie przeptywu w urzadzeniu pozostaje state.

Regulatory cisnienia wylotowego typu RA, NRA
Regulatory RA i NRA stosowane sg dla utrzymania
statego natezenia przeptywu gazu w sytuacji zmiennego
cis$nienia wylotowego i statego cisnienia wlotowego.
regulatory wymagajga pewnego minimalnego poziomu
cisnienia roznicowego pomiedzy wlotem i wylotem
urzadzenia.

Przyktad:

regulator NRA 800:

biezacy przeptyw: 800 NI powietrze
state cisnienie wylotowe: 3 bar abs.

Przy zmiennym cisnieniu na wyjsciu 0 do 2.9 bara,
natezenie przeptywu w urzadzeniu pozostaje state.

Typ Maksymalne natezenie przeptywu Minimalne konieczne
Woda* Powietrze* cisnienie wlotowe p1
regulatory
cisnienia I/h uUsS GPM I/h SCFM bar psig
wlotowego
RE — 1000 40 0.18 1000 0.62 0.5 7.25
RE — 4300 100 0.44 3400 2.1 1..2 14.5...29.0
NRE - 100 2.5 0.011 100 0.062 0.1 1.45
NRE - 800 25 0.11 800 0.50 0.2..04 2.9..5.8
regulatory C
ciénienia Min. cisnienie roznicowe Ap
wylotowego (wejsciowe - wyjsciowe)
RA - 1000 40 0.18 1000 0.62 0.5 7.25
RA — 4300 100 0.44 3400 2.1 2 29.0
NRA - 800 25 0.1 800 0.50 0.4 5.80
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Charakterystyki regulatorow

I/h 5000
[SCFM) {2.1)

4000
(248

Qv
3000

(1.86)

2000

(124) V

1000
(0.62) V
/48

0 1 2 3 1 ] fi
(14.50) (29.01) (43.51) (58.02) (72.52) (B7.00)

p1= ciSnienie wlotowe w bar (psig)

Regulatory cisnienia wlotowego typu RE, NRE
Przyktad:

zmienne cisnienie wlotowe < 6 bair,

powietrze w temperaturze 20°C (68°F),

pod cisnieniem 1.013 bar abs

gv= natezenie przeptywu

Wymiary, regulatory cisnienia réznicowego

I/h 5000
[SCFM) 3.1}
T 4000
(2.48)

R
3000

(1.88)

2000

{1.24) \

1000

(0.62) \
_._,.\t

a 1 2 3 4 5 &
(18.50) (29.01) (43.51) (58.02) (72.52) (&7.00)

p2= ciSnienie wylotowe w bar (psig)

Regqulatory cisnienia wylotowego typu RA, NRA
Przyktad: cisnienie wlotowe 6 bar,

zmienne ci$nienie wylotowe < 5.5 bar,
Powietrze w temperaturze 20°C (68°F),

pod ci$nieniem 1.013 bar abs

gv= natezenie przeptywu

o
—
[t}
=]
2
]
RE. NRE. RA, NEA
Wlat zawsze od spodu
Y
Okoto 230

* regulator ci$nienia wylotowego — okoto 230 mm

Regulatory cisnienia réznicowego dostarczane sg standardowo bez kolanek (tgcznikéw rurowych) po

stronie przytgcza procesowego.
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