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PRODUKTEIGENSCHAFTEN Ki

1.1 Der universelle 2-Leiter Temperatur-Transmitter

Der TT 50 ist ein universeller, HART® 5-kompatibler 2-Leiter-Transmitter fiir die Messung von
Temperatur, Widerstand oder Spannung in industriellen Umgebungen.

Die TT 50 Serie umfasst zwei verschiedene Ausfihrungen. Der TT 50 R ist ein
Schienentransmitter, wahrend der TT 50 C vor allem fir die Installation in einem
"B-Anschlusskopf” oder grof3er nach DIN 43729 bestimmt ist. Beide Ausfiihrungen sind mit dem
HART® 5-Protokoll kompatibel.

Die gesamte TT 50 Transmitter-Familie zeichnet sich durch einen modularen Aufbau sowohl der

Gerate als auch der Software aus, um stets eine herausragende Qualitat und Zuverlassigkeit des
Transmitter-Signalausgangs zu gewahrleisten.
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il PRODUKTEIGENSCHAFTEN

Highlights

e Universell einsetzbar und voll isoliert

e Eingangssignale: RTD, TC, mV und Q

e SmartSense-Funktion zur Erkennung von mangelhafter Sensorisolierung

e Sensorbruch-Erkennung

e Sensorfehlerkorrektur

e 50-Punkt-Linearisierung, passend fir jeden Sensor

e Einfache Installation, Konfiguration und Wartung tber ein HART-Modem und einen PC mit

der "HartSoft"-Software (HART® 5-Protokoll), einem Hand Held Communicator oder
EDD-fahige Geratemanagementsystemen

e Kopftransmitter optional erhaltlich als eigensichere Ausfiihrung fur die Installation in
explosionsgefdhrdeten Bereichen (Zone 0, 1 und 2)

Branchen

e Chemie

e Ol &Gas

e Energie

e FEisen, Stahl & Metall

o Papier & Zellstoff

e Lebensmittel & Getranke
e Pharmazie
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OPTITEMP TT 50 C/R PRODUKTEIGENSCHAFTEN KB

1.2 Optionen und Varianten

Kopftransmitter (TT 50 C)

Der Kopftransmitter zeichnet sich durch eine
einfache Verkabelung und ein grof3es Mittelloch aus.
Er ist optional als eigensichere Ausfiihrung fur die
Installation in explosionsgefahrdeten Bereichen
erhaltlich. Das Typenschild dieser Gerate ist mit
einem "Ex"-Symbol (TT 50 C Ex] gekennzeichnet,
und sie sind fir den Einsatz in Zone 0, 1 und 2
.w" fp zugelassen.

s 5,1.-'-
c € @ l#“‘ Der TT 50 C ist fur die Montage in einem
DE B-Anschlusskopf oder grofier nach DIN43729
bestimmt.

Schienentransmitter (TT 50 R)

Der Schienentransmitter zeichnet sich durch seine
vereinfachte Schleifenprifung mit Kalibrierausgang
aus. Erist fir die Installation auf einer Hutschiene
nach DIN 50022 bestimmt.
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il PRODUKTEIGENSCHAFTEN

1.3 Messprinzipien

Die Art des Messprinzips hangt von dem Messeinsatz ab, den Sie mit dem Transmitter
kombinieren. Bezogen auf den Thermometertyp bietet der Hersteller zwei verschiedene
Messeinsatze an, entweder mit einem Widerstandssensor oder mit einem Thermoelement.
Weitere Informationen finden Sie im Handbuch des Messeinsatzes oder im Handbuch des
industriellen Thermometers.

1.3.1 Widerstandsthermometer

Beim Messeinsatz mit einem Widerstandsthermometer besteht der temperaturempfindliche
Fihler aus einem Platin-Messwiderstand, dessen Wert 0°C / +32°F 100 Q betr&gt. Davon leitet
sich die Bezeichnung "Pt100" ab.

Allgemein gilt, dass der elektrische Widerstand von Metallen bei steigender Temperatur nach
einer mathematischen Funktion zunimmt. Dieser Effekt wird bei Widerstandsthermometern zur
Temperaturmessung ausgenutzt. Das Thermometer "Pt100" zeichnet sich durch einen
Messwiderstand mit definierter Charakteristik aus, der in IEC 60751 genormt ist. Gleiches gilt
fur die zulassigen Abweichungen. Der mittlere Temperaturkoeffizient eines Pt100 betragt

3,85 x 103 K™ im Bereich von 0...+100°C / +32...+212°F.

Wahrend des Betriebs flieBt ein konstanter Strom | (< 1 mA) durch den Pt100-Messwiderstand,
der dort einen Spannungsabfall U hervorruft. Der Widerstand R ergibt sich nach dem Ohmschen
Gesetz (R=U/l). Da der Spannungsabfall U 0°C / +32°F 100 mV betrégt, ergibt sich ein Widerstand
des Pt100-Thermometers von 100 Q (100 mV /1 mA = 100 Q).

Abbildung 1-1: Pt100-Widerstandsthermometer in 4-Leiter-Schaltung bei 0°C / +32°F, schematisch.

@ Pt100-Messwiderstand
@ Spannungsmessgerét
@ Stromquelle
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PRODUKTEIGENSCHAFTEN Ki

1.3.2 Thermoelemente

Beim Thermoelement sind zwei elektrische Leiter aus unterschiedlichen Metallen an einem
Ende verbunden. Die jeweils freien Enden werden an eine Ausgleichsleitung geschlossen, die
wiederum mit einem Millivoltmeter verbunden sind. Diese Verschaltung bildet einen
“Thermokreis"”. Der Verbindungspunkt der zwei elektrischen Leiter heifit "Messstelle” und der
Punkt, an dem die Ausgleichsleitungen mit den Drahten des Millivoltmeters verbunden sind,
heifit "Vergleichsstelle".

Wird die Messstelle dieses Thermokreises erhitzt, so lasst sich eine kleine elektrische
Spannung (Thermospannung) messen. Haben hingegen Messstelle und Vergleichsstelle die
gleiche Temperatur, so entsteht keine Thermospannung. Die Hohe der Thermospannung, auch
elektromotorische Kraft (EMK] genannt, ist von den Werkstoffen des Thermopaares und der
GrofBe der Temperaturdifferenz zwischen Messstelle und Vergleichsstelle abhangig. Sie ist ohne
Hilfsenergie mit dem Millivoltmeter messbar.

Vereinfacht gesprochen verhalt sich das Thermoelement wie eine Batterie, deren Spannung mit
steigender Temperatur ebenfalls ansteigt.

Die Kennlinien und Toleranzen handelsiblicher Thermoelemente sind in IEC 60584 genormt.

l®;

-i----- ------:—.—;—

Uth = f [ty - t3)

Abbildung 1-2: Thermoelement-Messkreis, schematisch.

@D Messstelle t;

@ Thermopaar

® Ubergangsstelle t,

@ Ausgleichsleitung / Thermoleitung
® Vergleichsstelle t;

® Kupfer-Leitung

@ Spannungsmessgeréat Uy,
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TECHNISCHE DATEN

2.1 Technische Daten

e Die nachfolgenden Daten berliicksichtigen allgemeingdiiltige Applikationen. Wenn Sie Daten
bendtigen, die lhre spezifische Anwendung betreffen, wenden Sie sich bitte an uns oder lhren
lokalen Vertreter.

o Zusdatzliche Informationen [Zertifikate, Arbeitsmittel, Software,...] und die komplette
Dokumentation zum Produkt kénnen Sie kostenlos von der Internetseite [Download Center/

herunterladen.
Messsystem
Anwendungsbereich Messung von Temperatur, Widerstand oder Spannung bei Feststoffen,
Flissigkeiten und Gasen in industrieller Umgebung.
Design
Ausfiihrungen
TT50C Kopftransmitter fir die Montage in einem "B-Anschlusskopf” oder grof3er
nach DIN 43729.
Dieser Transmitter ist optional in eigensicherer Ausfiihrung fiir die Montage
in explosionsgefdhrdeten Bereichen (TT 50 C Ex] erhaltlich.
TT50R Schienentransmitter fir die Montage auf einer Hutschiene nach DIN 50022 /
EN 60715.
Produkteigenschaften
HART® 5-Konformitat Die Transmitter sind vollstandig mit dem HART® 5-Protokoll konform.

HART® 5 bietet die Mdglichkeit zum Empfang von Diagnoseinformationen
wie beispielsweise Sensorfehler oder Sensorzustand.

Isolationswiderstandsiiberwachung Der Isolationswiderstand von Thermoelementen und
Widerstandsthermometern sowie die Verkabelung zwischen dem Sensor
und dem Transmitter werden stets Uberwacht. Wenn die Isolation unter eine
benutzerdefinierte Schwelle fallt, wird dies in HartSoft und lber eine
HART®-Diagnosemeldung angezeigt und das obere oder untere

Fehlersignal am Ausgang eingestellt. Fir diese Funktion ist ein zusatzlicher
Draht im Thermoelement oder Widerstandsthermometer erforderlich.

Benutzerdefinierte Linearisierung Fir Widerstand und mV-Eingange kann die 50-Punkt-Linearisierung fir
einen Sensor mit nicht-linearem Eingangs-/Ausgangsverhaltnis einen
korrigierten Ausgangswert in verschiedenen physikalischen Einheiten

liefern.
Sensorbruchiiberwachung Benutzerdefinierbarer Ausgang: 3.6...22.8 mA.
Messgenauigkeit
Genauigkeit Widerstandsthermometer und Thermoelement: Fir detaillierte

Informationen siehe Genauigkeitstabellen fir Widerstandsthermometer und
7C auf Seite 16.

Widerstand: £0,1 Q oder +0,1% der Messspanne

Spannung: =20 pV oder +0,1% der Messspanne

Temperatureinfluss Widerstandsthermometer und Thermoelement: Fir detaillierte
Informationen siehe Genauigkeitstabellen fir Widerstandsthermometer und
TC auf Seite 16.

Widerstand: £0,01% der Messspanne pro °C oder °F

Spannung: £0,01% der Messspanne pro °C oder °F
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TECHNISCHE DATEN

Vergleichsstellenkompensation (CJC) Kopftransmitter:

Celsius: £0,5°C bei Umgebungstemperatur -40...+85°C

Fahrenheit: £0,9°F bei Umgebungstemperatur -40...+185°F

Schienentransmitter:

Celsius: £0,5°C bei Umgebungstemperatur -20...+70°C

Fahrenheit: £0,9°F bei Umgebungstemperatur -4...+158°F

Temperatureinfluss +0,02°C pro °C / £0,02°F pro °F
Vergleichsstellenkompensation

Sensor Zuleitungseinfluss Widerstandsthermometer und Widerstand, 2-Leiter: einstellbare
Kompensation des Zuleitungswiderstands

Widerstandsthermometer und Widerstand, 3-Leiter: vernachlassigbar,
wenn der Zuleitungswiderstand gleich ist

Widerstandsthermometer und Widerstand, 4-Leiter: vernachlassigbar

Thermoelement und Spannung: vernachlassigbar

Versorgungsspannungseinfluss Minimal

Langzeitstabilitat +0,1% der Messspanne pro Jahr

Betriebsbedingungen

Temperatur
Kopftransmitter Betriebs- und Lagertemperatur:
Standard-Ausfihrung: -40...+85°C / -40...+185°F
Eigensichere Ausfiihrung: Fur detaillierte Informationen siehe
Temperaturangaben fir explosionsgefahrdete Bereiche auf Seite 15.
Schienentransmitter Lagertemperatur:
-40...+85°C / -40...+185°F
Betriebstemperatur:
-20...470°C / -4...+158°F
Luftfeuchtigkeit 5...95% RF (nicht kondensierend)
Schutzart
Kopftransmitter Gehause: IP50
Klemmen: IP10
Schienentransmitter Gehause: IP20
Klemmen: IP0O0
Einbaubedingungen
Montage Kopftransmitter: DIN B-Anschlusskopf oder grofer, DIN-Schiene (mit
Adapter).
Schienentransmitter: Schiene gem. DIN 50022 / EN 60715, 35 mm / 1,38"
Detaillierte Informationen siehe Kapitel “Installation™.
Gewicht Kopftransmitter: 50 g/ 0,11 lb
Schienentransmitter: 70 g /0,15 b
Abmessungen Fir detaillierte Informationen siehe Abmessungen auf Seite 12.
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TECHNISCHE DATEN

Werkstoffe

Gehause und Entflammbarkeit gem. UL

Kopftransmitter: PC + ABS (V0], Polyamid (V2)

Schienentransmitter: PC + Glasfaser (V0)

Elektrische Anschliisse

Hilfsenergie

Kopftransmitter: 10...42 VDC

Schienentransmitter: 11...42 VDC

Eigensichere Ausfiihrung: 12...30 VDC bei maximal 100 mA und 0,9 W.

Isolation

1500 VAC, 1 min

Anschluss

Einzeldrihte/Litzen: max. 1,5 mm?2/ AWG 16

Eingange / Ausgange

Eingang - Widerstandsthermometer

Pt100 (IEC 60751, a:=0,00385)

Pt100 (JIS C 1604-8, 0.=0,003916)

-200...+1000°C / -328...+1832°F

Pt X (10 <X < 1000)
(IEC 60751, a=0,00385)

Entspricht max. 2000 Q

Ni100 (DIN 43760, a=0,006180)

-60...+250°C / -76...+482°F

Ni1000 (DIN 43760, a:=0,006180)

-60...+150°C / -76...302°F

Sensorstrom Circa 400 pA
Maximaler Zuleitungswiderstand 25 Q/Leiter
Eingang - Widerstand / Potentiometer

Bereich, Widerstand 0...2000 Q
Bereich, Potentiometer 0...2000 Q
Minimale Spanne 10Q
Benutzerdefinierte Linearisierung Bis 50 Punkte
Sensorstrom Circa 400 pA
Maximaler Zuleitungswiderstand 25 Q/Leiter

Eingang - Thermoelemente

TC Typ B - Pt30Rh-Pt6Rh (IEC 60584)

+400...+1800°C / +752...+43272°F

TC Typ E - NiCr-CuN:i (IEC 60584)

TC Typ J - Fe-CuNi (IEC 60584)

-200...+1000°C / -328...+1832°F

TC Typ K - NiCr-Ni (IEC 60584)

-200...+1350°C / -328...+2462°F

T/C Typ L - Fe-CuNi (DIN 43710)

-200...+900°C / -328...+1652°F

T/C Typ U - Cu-CuNi (DIN 43710)

-200...+600°C / -328...+1112°F

TC Typ N - NiCrSi-NiSi (IEC 60584)

-100...+1300°C / -148...+2372°F

TC Typ R - Pt13Rh-Pt (IEC 60584)

TC Typ S - Pt10Rh-Pt (IEC 60584)

-50...+1750°C / -58...+3182°F

TC Typ T - Cu-CuNi (IEC 60584)

-200...+400°C / -328...+752°F

Eingangsimpedanz

>10 MQ

Vergleichsstellenkompensation (CJC)

Intern, extern (Pt100) oder fest

10
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TECHNISCHE DATEN

Eingang - Spannung

Messbereich -10...+500 mV
Minimale Spanne 2mV
Benutzerdefinierte Linearisierung Bis 50 Punkte
Eingangsimpedanz >10 MQ
Maximaler Leiterschleifenwiderstand 500 ©
Ausgang
Ausgangssignal 4...20 mA, 20...4 mA oder benutzerdefiniert
Temperatur linear fiir Widerstandsthermometer und TC
HART®-Protokoll HART® 5
Einstellbare Ausgangsfilterung 0...10 s (Zeitkonstante)
Zulassige Birde Hinweis: Bei der Kommunikation nach HART® ist ein Widerstand von mehr

als 250 Q notwendig! Fiir TT 50 C Ex und TT 50 R ist eine hohere als die
unten angegebene Biirde mit einer hoheren Versorgungsspannung erlaubt,
siehe Birdendiagramm.

TT 50 C: 610 Q bei 24 VDC und 23 mA
TT 50 C Ex: 520 Q bei 24 VDC und 23 mA
TT 50 R: 565 Q2 bei 24 VDC und 23 mA.

Konfiguration

HartSoft Die PC-Konfigurationssoftware "HartSoft" ist ein vielseitiges und
benutzerfreundliches Tool fir die Transmitterkonfiguration, die
Schleifenpriifung und die Sensordiagnose. Diese Software ist mit Windows
2000, XP und Vista kompatibel.

Alternativen Hand Held Communicator, z.B. FC375/FC475 (Emerson)
Management-Systeme, z.B. AMS (Emerson) und PDM (Siemens)
EDD-fahige Systeme

Zulassungen und Zertifizierungen

CE Das Gerat erfillt die gesetzlichen Vorschriften der EG-Richtlinien.
Der Hersteller bestatigt die Einhaltung dieser Vorschriften mit Aufbringung
des CE-Zeichens.

Eigensichere Ausfiihrung ATEX: 11 1 G Exia IIC T4/T5/Té
Elektromagnetische Vertraglichkeit Richtlinie: 2004/108/EC.
Harmonisierter Standard: EN 61326-1:2006.
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TECHNISCHE DATEN

2.2 Abmessungen

Kopftransmitter (Nicht-Ex und Ex)

Abmessungen
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TECHNISCHE DATEN

Schienentransmitter

Abmessungen
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TECHNISCHE DATEN

2.3 Birdendiagramme

Birdendiagram TT 50 C

)
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M R: Gesamthiirde in Q
@ U:Versorgungsspannung in VDC

Formel fir die maximal zulassige Biirde des TT 50 C:
zulassige Rgyrge [ = (U-10)/0,023

Biirdendiagramm TT 50 C Ex

@
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8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 @

@D R:Gesamthiirde in Q
@ U:Versorgungsspannung in VDC

Formel fir die maximal zulassige Biirde des TT 50 C Ex:
zulassige Rgyrqe [Q] = (U-12)/0,023
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Biirdendiagramm TT 50 R

®
1600
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@D R:Gesamtbiirde in Q
@ U: Versorgungsspannung in VDC

Formel fir die maximal zulassige Biirde des TT 50 R:
zulassige Rgyrqe [Q] = (U-11)/0,023

2.4 Temperaturangaben fur explosionsgefahrdete Bereiche

Kopftransmitter (Ex-Ausfiihrung)

Temperaturklasse Umgebungstemperatur T,
Té -40°C < T, <+50°C/-40°F < T, <+122°F
T5 -40°C < T, <+65°C [ -40°F < T, < +149°F
Té -40°C < T, <+85°C/-40°F < T, <+185°F

2.5 Elektrische Daten fur Ausgange und Eingange

Kopftransmitter (Ex-Ausfiihrung)

Ausgang [Versorgung) Eingang (Sensor)

Max. Spannung zu U; =30VDC Max. Spannung von U,=30VDC
Transmitter Transmitter

Max. Strom zu l;=100 mA Max. Strom von I, =25 mA
Transmitter Transmitter

Max. Leistung zu P; =900 mW Max. Leistung von Py =190 mW
Transmitter Transmitter

Interne Induktivitat Li=1mH Max. Induktivitat Lo=19mH
(Eingangsschleife)

Interne Kapazitat Ci=1nF Max. Kapazitat C,=31nF
(Eingangsschleife)
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TECHNISCHE DATEN

2.6 Genauigkeitstabellen fir Widerstandsthermometer und TC

e Vertrauensniveau 95% [2c)

o (CJC =Vergleichsstellenkompensation

Genauigkeiten in °C

Eingangstyp Temp.bereich | Min.spanne Genauigkeit Temp.einfluss
(Abw. von Ref.temp. 20°C])
[°C] [°C] [°C]

Widerstands- -200...+1000 10 | %0,2°C oder +0,1% der +0,01% der Spanne pro °C

thermometer Pt100 Spanne

Widerstands- -60...+250 10 | £0,2°C oder +0,1% der +0,01% der Spanne pro °C

thermometer Ni100 Spanne

TC Typ J -200...+1000 50 +0,3°C oder £0,1% der +0,01% der Spanne pro °C
Spanne @

TC Typ K -200...+1350 50 | £0,5°C oder £0,1% der +0,01% der Spanne pro °C
Spanne @

TCTyp S -50...+1750 300 £2,0°C oder +0,1% der +0,01% der Spanne pro °C
Spanne M

TC Typ B +400...+1800 700 | +2,0°C oder £0,1% der +0,01% der Spanne pro °C
Spanne @

(M CJC-Fehler nicht enthalten
Genauigkeiten in °F
Eingangstyp Temp.bereich | Min.spanne Genauigkeit Temp.einfluss
(Abw. von Ref.temp. 68°F)
[°F] [°F] [°F]

Widerstands- -328...+1832 50 | +0,4°F oder £0,1% der +0,006% der Spanne pro °C

thermometer Pt100 Spanne

Widerstands- -76...+482 50 | +0,4°F oder £0,1% der +0,006% der Spanne pro °C

thermometer Ni100 Spanne

TC Typ J -328...+1832 122 | £0,5°F oder £0,1% der +0,006% der Spanne pro °C
Spanne @

TC Typ K -328...42462 122 | +0,9°F oder £0,1% der +0,006% der Spanne pro °C
Spanne @

TCTyp S -58...+3182 572 | £3,6°F oder £0,1% der +0,006% der Spanne pro °C
Spanne @D

TCTypB +752...+3272 1292 | £3,6°F oder £0,1% der +0,006% der Spanne pro °C
Spanne @

(@ CJC-Fehler nicht enthalten
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INSTALLATION

3.1 Bestimmungsgemafie Verwendung

TT50C

Der TT 50 C ist ein intelligenter, universeller HART®—kompatibler 2-Leiter-Kopftransmitter fir
die Messung von Temperatur, Widerstand und Spannung fir den industriellen Bereich.

Der Transmitter ist optional in einer eigensicheren Ausfiihrung fur die Installation in
explosionsgefahrdeten Bereichen erhiltlich. Diese Gerate sind mit dem “Ex“ Symbol (TT 50 C Ex)
gekennzeichnet und fur den Einsatz in Zone 0, 1T und 2 und Division 1 und 2 zugelassen.

Alle Ausfuhrungen sind fur die Montage in einem B-Anschlusskopf nach DIN 43729 oder grofler
bestimmt.

TT50R

Der TT 50 R ist ein intelligenter, universeller HART®—kompatibler 2-Leiter-Schienentransmitter
fur die Messung von Temperatur, Widerstand und Spannung im industriellen Bereich.

Alle Ausfiihrungen sind fir die Montage auf einer Schiene nach DIN 50022 bestimmt.

3.2 Allgemeine Hinweise zur Installation
Priifen Sie die Verpackungen sorgfaltig auf Schdden bzw. Anzeichen, die auf unsachgemalie

Handhabung hinweisen. Melden Sie eventuelle Schaden beim Spediteur und beim ortlichen
Vertreter des Herstellers.

Priifen Sie die Packliste, um festzustellen, ob Sie Ihre Bestellung komplett erhalten haben.

Priifen Sie anhand der Typenschilder, ob das gelieferte Gerat lhrer Bestellung entspricht.
Priifen Sie, ob auf dem Typenschild die korrekte Spannungsversorgung angegeben ist.

3.3 Kopftransmitter
Diese Transmitter sind fir den Einbau in DIN B Anschlusskopfe oder grof3er vorgesehen. Das

groBe Zentrumsloch @ 7 mm/0,28" erleichtert den elektrischen Anschluss des Sensors und die
Montage. Detaillierte Informationen finden Sie im Kapitel "Abmessungen und Gewichte®.
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INSTALLATION

@ Schraube M4

@ Feder

® Sensoranschlusskabel
@ Schutzrohr

® Sicherungsscheibe

Installieren oder betrieben Sie den TT 50 C niemals in explosionsgeféhrdeten Bereichen, denn er
konnte eine Explosion verursachen, die todliche Verletzungen zur Folge haben kann! Benutzen
Sie in explosionsgefdhrdeten Bereichen nur den TT 50 C Ex!

Der Ex-Transmitter kann in explosionsgefdhrdeten Bereichen in Zone 0, T und 2 installiert
werden. In dieser Ausfihrung muss er iber ein eigensicheres Netzteil oder eine Zener-Barriere
auflerhalb des explosionsgefdhrdeten Bereichs versorgt werden.

Der Ex Transmitter muss in einem Gehduse mit Schutzart IP20 oder hoher geméfi EN 60529 /
IEC 60529 installiert werden.

Der TT 50 C/ TT 50 C Ex Temperaturtransmitter ist fir Umgebungstemperaturen zwischen
-40..+485° C /-40...+ 185 F entwickelt worden. Bitte beachten Sie, dass die zuldssige
Umgebungstemperatur auch von der Temperaturklasse abhdngt. Detaillierte Informationen
siehe Ex-Daten der Umgebungstemperatur.

Die Prozesstemperatur wird Gber das Schutzrohr auch auf das Transmittergehause dbertragen.
Wenn die Prozesstemperatur nahe bei oder iber der max. spezifizierten Prozesstemperatur des
Transmitters liegt, kann die Temperatur im Transmittergehduse tber die maximal zuldssige
Umgebungstemperatur steigen. Uberpriifen Sie daher immer, dass die Umgebungstemperatur
nicht den maximal erlaubten Bereich tberschreitet!

Eine Moglichkeit die Warmeldibertragung dber das Schutzrohr zu verringern, ist die
Verlangerung des Schutzrohres oder generell den Transmitter weiter entfernt von der
Wéarmequelle zu montieren. Die gleichen Sicherheitsmalinahmen kénnen verwendet werden,
wenn die Temperatur unterhalb der spezifizierten minimalen Temperatur liegt.

Der TT 50 C Ex darf nur in Leichtmetallgehdusen eingebaut werden, deren Magnesiumanteil 6 %
nicht Gbersteigt.
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INSTALLATION

3.4 Schienentransmitter

Installieren oder betrieben Sie den TT 50 C niemals in explosionsgefdhrdeten Bereichen, denn er
konnte eine Explosion verursachen, die tédliche Verletzungen zur Folge haben kann!

Der Schienentransmitter ist fir die Montage auf einer Hutschiene nach DIN 50022 bestimmt.

@M Transmitter mit der oberen Nut auf der Schiene einhangen.

@ Driicken Sie den unteren Teil des Transmitters gegen die Schiene.

9  Wenn der Schnappverschluss "klickt”, ist der Transmitter an der Schiene befestigt
(Zeichnung in der Mitte).

@ Driicken Sie zur Demontage des Transmitters den Schnappverschluss mit einem kleinen
Schraubendreher nach unten.
& Ziehen Sie den unteren Teil des Transmitters vorsichtig nach vorn und dann nach oben.
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ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

4.1 Sicherheitshinweise

Arbeiten an den elektrischen Anschliissen diirfen nur bei ausgeschalteter
Spannungsversorgung durchgefihrt werden. Beachten Sie die auf dem Typenschild
angegebenen elektrischen Daten.

Beachten Sie die nationalen Installationsvorschriften!

Der Transmitter ist verpolungsgeschditzt. Wird die Polaritat der Versorgungsspannung
vertauscht, entsteht kein Schaden am Gerat. Der Ausgang zeigt dann 0 mA an.

Beim Anschluss von Gerdten mit Ex-Zertifikat sind immer die entsprechenden Kapitel und
Hinweise in dieser Anleitung zu beachten.

Installieren oder betrieben Sie den TT 50 C niemals in explosionsgefahrdeten Bereichen, denn er
koénnte eine Explosion verursachen, die todliche Verletzungen zur Folge haben kann!

Fir den Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen bietet der Hersteller den TT 50 C Ex an. Sie
dirfen diesen Transmitter nur an Sensoren anschliellen, welche den Anforderungen fir
“einfache Betriebsmittel' der Norm EN 60079-11:2007, Abschnitt 5.7, entsprechen.

Die ortlich geltenden Gesundheits- und Arbeitsschutzvorschriften missen ausnahmslos
eingehalten werden. Sdmtliche Arbeiten am elektrischen Teil des Messgerdts diirfen nur von
entsprechend ausgebildeten Fachkréften ausgefihrt werden.

Priifen Sie anhand der Typenschilder, ob das gelieferte Gerat lhrer Bestellung entspricht.
Priifen Sie, ob auf dem Typenschild die korrekte Spannungsversorgung angegeben ist.

4.2 Elektrische Anschliisse (Kopf- und Schienentransmitter)

20

Der Anschluss von Eingang- und Ausgangssignal und die Hilfsenergie muss gemaf den
folgenden Abbildungen erfolgen. Mit dem Anschlusskopf-Montageset ist der Kopftransmitter
einfach zu montieren. Um Messfehler zu vermeiden, missen alle Kabel korrekt angeschlossen
und die Schrauben fest angezogen werden.
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ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

Pt10...1000, Ni100, Ni1000, 4-Leiter-Anschluss

Pt10...1000, Ni100, Ni1000, 3-Leiter-Anschluss

@

1 2 3 | 4

s

=
2 3 4

-

Pt100 "SmartSense", 3-Leiter-Anschluss

Pt100, Temperaturdifferenz, T, > T,

=
1 2 3 4

ML

2

Potentiometer, 4-Leiteranschluss

Potentiometer, 3-Leiteranschluss

@

1 2 3 4

4

@

1 2 3 4

4

Thermoelement

Spannung

(D SmartSense Leiter
@ Maximaler Eingang
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ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

4.3 Anschlussschema der Kopftransmitter

Installieren oder betrieben Sie diesen Transmitter niemals in explosionsgefahrdeten Bereichen,
denn er konnte eine Explosion verursachen, die todliche Verletzungen zur Folge haben kann!

Um die HART® -Kommunikation zu erméglichen, muss der Ausgangsstromkreis eine Blirde von
mindestens 250 Q2 haben.

>-©

1 2 3 4 1 2 3 4

1 2 3 4

v @

SAS

@ Eingang

@ SmartSense Temperatursensor
® Pt100 3-Leiteranschluss

@ Thermoelement

® Ausgang

® Modem

@ Versorgungsspannung 10...42 VDC

Das HART® -Modem wird parallel zur Biirde oder parallel zum Ausgang des Transmitters
angeschlossen.

22 www.krohne.com 11/2014 - 4001078602 - TD OPTITEMP TT 50 C/R R04 de



ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

4.4 Anschlussschema der Kopftransmitter (Ex)

Der Ex-Transmitter kann in explosionsgefdhrdeten Bereichen der Zone 0, 1 und 2 installiert
werden. Er darf nur an Sensoren angeschlossen werden, die den Bestimmungen fir “einfache
Betriebsmittelt' der Norm EN 60079-11:2007, Abschnitt 5.7, entsprechen. Beachten Sie wahrend
des Betriebes in explosionsgefdhrdeten Bereichen immer die relevanten Sicherheitshinweise
und im Speziellen die folgenden Punkte:

o Der Transmitter muss (ber ein eigensicheres Netzteil oder eine Zener-Barriere aulferhalb
des explosionsgefdhrdeten Bereichs versorgt werden.

o [Die Ausgangswerte der Ex-zugelassenen Zenerbarriere oder des Netzteils und die
Ausgangswerte des Ex-zugelassenen HART-Gerdtes oder Modems mdissen kleiner als oder
gleich den Eingangeswerten des Transmitters sein (d. h. U, 1, P; L, C/J.

e lerwenden Sie nur ein Ex-zugelassenes HAR 7® Modem.
e Beachten Sie die maximal zuldassige Kabellange im Ausgangskreis, um eine zuverldssige
HART® -Kommunikation mit dem Transmitter sicher zu stellen. auf Seite 24).

Um die HART® -Kommunikation zu ermoglichen, muss der Ausgangsstromkreis eine Birde von
mindestens 250 2 haben.

o|®
i

@ Eingang

@ Explosionsgefahrdeter Bereich

® Sicherer Bereich

@ Ausgang

® Modem

® Zener-Barriere oder Spannungsversorgung 12...30 VDC (eigensicher)
@ Modem, Ex-zugelassen

Siehe Abschnitt "Kabelldnge”

Das HART® -Modem wird parallel zur Birde oder parallel zum Ausgang des Transmitters
angeschlossen.
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ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

4.5 Anschlussschema der Schienentransmitter

Betreiben Sie diesen Transmitter weder in einem explosionsgefdhrdeten Bereich und schlieffen
Sie ihn ebenfalls nicht an einen Sensor an, der sich in einem explosionsgefédhrdeten Bereich
befindet! Andernfalls kénnte der Transmitter eine Explosion verursachen, die todliche
Verletzungen zur Folge haben kann!

Um die HART®-Kommunikation zu erméglichen, muss der Ausgangsstromkreis eine Blirde von
mindestens 250 Q2 haben.

®

———————
L

]

112
© 3|4
®
@ Versorgungsspannung 11...42 VDC
@ Rairde
® Modem
@ Eingang

® Messgerat
® Priifschaltung

Das HART® -Modem wird parallel zur Birde oder parallel zum Ausgang des Transmitters
angeschlossen.
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ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

4.6 Kabellange

Um eine zuverlassige HART®-Kommunikation zu gewahrleisten, muss die maximale Kabellange
des Ausgangsstromkreises beachtet werden.

Beachten Sie, dass bei der Ex-Ausfihrung die maximale Kabelldnge durch den Widerstand, die
Induktivitat und die Kapazitat des Kabels bestimmt wird. Die gesamte Kapazitat und Induktivitat
des Kabels muss innerhalb der fir den Transmitter gemal? Ex-Zertifikat aufgefihrten Grenzen
liegen.

Um die maximale Kabellange fiir den Ausgangsstromkreis zu berechnen, bestimmen Sie den
Gesamtwiderstand der Ausgangsschleife (Lastwiderstand plus den ungefdhren
Kabelwiderstand). Bringen Sie die Kabelkapazitdt des verwendeten Kabels in Erfahrung. In den
nachstehenden Tabellen ist die maximale Kabellange auf der Grundlage der typischen Werte fir

1 mm? Kabel angegeben. CN ist die Abkiirzung fiir "Kapazitatsnummer*, die ein Vielfaches von
5000 pF des Gerats ist.

® @ N\
1400 4600 \\

1200 4000 \ \\
1000 3200 \ —
800 2600 ~ -~
600 2000 T~ —

8

400 1300 e— ©

®

200 650 ®
o o0

400 500 600 700 800 900 1000 ®

@ Kabellinge [m]
@ Kabelldnge [ft]
® Lastwiderstand und Kabelwiderstand
@ 200 pF pro m/ft
® 150 pF pro m/ft
® 100 pF pro m/ft

Fir Mehrfachverbindungen (Multidrop-Modus) muss die nachfolgende Formel verwendet
werden:

L =[(65x10% /(R x C)] x (Cn x 5000 + 10000) / C

mit

L: Kabellange [m oder ft]

Lastwiderstand (einschl. Widerstand einer eventuellen Zener-Barriere) + Kabelwiderstand (Q)
C: Kabelkapazitat [pF/m oder pF/ft]

Cn: Anzahl der Transmitter in der Schleife
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E BESTELLINFORMATIONEN

5.1 Bestellschlussel

Die hellgrau hervorgehobenen Zeichen im Bestellschliissel stellen den Standard dar.

VTT1 4 | Ausfiihrung

1 | Kopfmontage (Typ C)

2 | DIN-Schienenmontage; 35 mm / 1,38" (Typ R)
Typ

T | TT 50, digital, HART®, 4...20 mA
Zulassungen

0  Ohne

1 | ATEX: 11 1 G Ex ia [nur Typ C)
Sensor

Ohne

Pt 100 (o = 0.00385)
Pt100 (o = 0.003916)

Pt 1000

Potentiometer

Thermoelement (Typ “B")

Thermoelement (Typ "C")

Thermoelement (Typ "E")

Thermoelement (Typ "J")

Thermoelement (Typ "K")

Thermoelement (Typ “L")

Thermoelement (Typ "N")

Thermoelement (Typ "R")

Thermoelement (Typ "S")

Thermoelement (Typ “T")
Ni 100
Ni 120
Ni 1000

Kundenspezifisch

N < X|ls/dluxxzrXIT MO W@ > ® a w o

Verdrahtung
Ohne

2-Leiter (1 x Sensor)

3-Leiter (1 x Sensor)
4-Leiter (1 x Sensor]

0

2

g

4
_ Fortsetzung auf der nachsten Seite
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BESTELLINFORMATIONEN &

Transmitter-Konfiguration
-50...+50°C / -58...+122°F
-50...+100°C / -58...+212°F
-50...+150°C / -58...+302°F
0..50°C / +32...+122°F
0...+100°C / +32...+212°F
0..+150°C / +32...302°F
0...+200°C / +32...+392°F
0...+250°C / +32...+482°F
0...+300°C / +32...572°F
0...+350°C / +32...+662°F
0...+400°C / +32...+752°F
0
0
0
0
0
0

...+450°C / 842°F
...+500°C / +32...+932°F
..+600°C / +32...+1112°F
...+800°C / +32...+1472°F
...+1000°C / +32...+1832°F
...+1200°C / +32...+2192°F

Kundenspezifisch

Zertifikate

0  Ohne

Zubehér / techn. Merkmale

0 | Ohne

1 | Kopftransmitter, Montage an DIN-Schienen-Clip;
35mm/1,38"

Kalibrierzertifikat

Ohne

2 Punkte (0 und 100%)

3 Punkte (0, 50 und 100%])

5 Punkte (0, 25, 50, 75 und 100%)
10 Punkte (0, 10, ..., 100%)

Kundenspezifisch

NI X T/ @M m oo O m > © 3| o g ~w/ |-

N o &~ W|iIN| O

Bedienungsanleitungen
Deutsch

Englisch

Franzdsisch (in Vorbereitung)

Italienisch (in Vorbereitung)

1
3
4
5 | Spanisch (in Vorbereitung)
7
G

Deutsch / Englisch
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KROHNE Produktiibersicht

® Magnetisch-induktive Durchflussmessgerate
® Schwebekorper-Durchflussmessgerate

® Ultraschall-Durchflussmessgerate

® Masse-Durchflussmessgerate

® Wirbelfrequenz-Durchflussmessgerate

® Durchflusskontrollgerate

® Fillstandmessgerate

® Temperaturmessgerate

® Druckmessgerate

® Analysenmesstechnik

® Produkte und Systeme fiir die Ol- und Gasindustrie

® Messsysteme fir die Schifffahrtsindustrie

Hauptsitz KROHNE Messtechnik GmbH
Ludwig-Krohne-Str. 5

47058 Duisburg (Deutschland)

Tel.:+49 203301 0

Fax:+49 203 301 103 89
sales.de(@krohne.com

Die aktuelle Liste aller KROHNE Kontakte und Adressen finden Sie unter:
www.krohne.com

KROHNE




